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RESUMEN

Se analiza la informaci6n de la temporada de pesca 1996, utilizando FISAT.
Los resultados obtenidos son: Relacién Hembra: Macho = 1:1; L., = 24.1 ¢m; k
= 1.5 (anual). La tasa instantdnea de mortalidad natural fue M= 2.48. La
mortalidad total: Z = 7.46. El Patrén de seleccién: Lys = 9.4 cm; Lgg = 10.45 cm
y L75 = 11.4 cm. Con base en el modelo de Beverton y Holt se calculé el
rendimiento por recluta. El diagnéstico del estado actual de 1a poblacién con los
resultados de este modelo indican que el nivel de esfuerzo de pesca no debe ser
aumentado, También se observa que la intensidad de pesca sobrepasa los niveles
de méximo rendimiento.

PALABRAS CLAVE: Pesquerias artesanales, evaluacién, pulpo de costa,
Octopus maya.

Evaluation of the octopus (Octopus maya) on the north
coast of Campeche, Mexico

ABSTRACT
Data from the fishing season of 1966 is analyzed using FISAT (FAOQ, 1996)
. The results obtained are: 1:1 male - female relationship; Lee =24.1 cm; K= 1.5
(annual). The instantaneous rate of natural mortality M= 2.48. Total mortality Z
= 7.46. The selection pattern L5 = 9.4 cm; Lsg = 1045 cm y L7s = 11.4 cm,
Results from the Beverton y Holt model show that fishing effort should be
decreased, the actual fishing intensity surpasses maximum yield.
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INTRODUCCIGN
La pesqueria de pulpo de costa en la peninsula de Yucatan, se conforma de la
especie endémica Octopus maya, antes registrada como Octopus vulgaris. Es un
recurso de importancia econémica en la regién por su volumen de captura y por
la cantidad de familias que de éste dependen a través de su explotacién.
Actualmente ha ingresado al comercio internacional aumentando con ello su
demanda y valor.
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Tradicionalmente en la captura costera de esta especie intervienen las flotas
riberefias de Champotén, Seybaplaya, puerto de Campeche e Isla Arena en la zona
norte del estado de Campeche y en el estado de Yucatdn se captura a lo largo de la
costa, en los puertos de Celestin y Sisal principalmente, en Quintana Roo esta
actividad se encuentra en una fase inicial. En Yucatdn se ha incrementado la
captura significativamente debido a la operacién de la flota mayor que captura
también a Q. vulgaris.

0. maya, es una especie bent6nica endémica de la regién, que eclosiona de
huevecillos presentando las caracterfsticas morfolégicas de un adulto, capaz de
alimentarse por si misma. La fecundidad observada en hembras de ovarios
maduros es variable, en individuos capturados comercialmente, se han registrado
desde 680 hasta 3,600 huevos (Solfs-Ramirez. 1967). En ejemplares mantenidos
en acuario, Van Heukelem (1977) registré una hembra con 5,000 huevecillos con
un promedio de longitud de 17 mm.

La captura de pulpo Octupus maya se reglament6 desde 1984, se determina
una talla minima de captura de 11 cm de longitud del manto, montera o cabeza
(LM) con un peso total promedio de 450 y se prohibe su captura mediante buceo
con gancho o fisga. Ademds se combina con un periodo de pesca autorizado, que
comprende del 1° de agosto al 15 de diciembre de cada aiio (Solis, 1988).

La veda de 16 de diciembre al 31 de julio permite la maduracién del pulpo, ¥
con la prohibici6n de la captura por buceo con fisga o gancho se da proteccion a
las hembras que se encuentran que en cuevas depositando y protegiendo sus
huevos. La hembra mantiene e! agua oxigenada y limpia con el movimiento de
sus brazos hasta su eclosién; se ha observado que sin los cuidados de limpieza,
aireacién y proteccién de la madre, los huevos no logran la eclosién (Solis-
Ramirez ,1967).

El pulpo de costa se ha estudiado por diversos autores, se conocen trabajos
sobre su biclogia (Solis, 1962, 1965 y 1967; Fuentes ef al., 1964; Van
Heukelem, 1977, Solis-Ramirez ef al., 1991). También se han realizado estudios
sobre aspectos pesqueros, la mayoria en las costas de Yucatdn (Voss, 1973,
Arreguin y Solis-Ramirez, 1985; Seijo et al., 1987, Diaz de Ledn, 1989;
Arreguin Sénchez, 1992). El andlisis de frecuencias de longitud desde 1988 de
esta pesqueria arlesanal en el estado de Campeche, sefialan que las tallas de captura
en Campeche en agosto, estdn por debajo de la talla minima de captura legal y en
general las tallas medias mensuales son menores que las capturadas en Yucatan
(Santos y Navarrete, 1991; Santos y Gonzilez,1993; Santos y Gonzdlez, 1994).
Estudios previos de captura méxima en equilibrio de la pesqueria en la peninsula
advierten una tendencia hacia la sobre explotacién (Solis y Arreguin-Sanchez,
1984; Solis y Chdvez, 1986; Seijo et al., 1987; Navarrete v Santos, 1991;
Arreguin-Sanchez et al., 1995).
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Area de Pesca en el Estado

La pesqueria se desarrolla en la franja costera que abarca hasta las cinco brazas
de profundidad, cerda de siete millas de ancho a partir de la linea de costa entre
19°20° N/90° 43’ W y 23° 43’ N/90° 27' W en los limites del estado de Yucatdn.
En el estado de Campeche, se captura por las comunidades pesqueras de Isla
Arena, Campeche, Seybaplaya, Champotén y Sabancuy. Las embarcaciones se
desplazan hacia donde hay ejemplares de mayor talla y cantidad de captura
conforme transcurre la temporada, en el inicio de esta, emigran hacia Isla Arena
porque ahi la talla del puipo es mayor, algunos pescadores se quedan varios dias
en la regi6n, mientras otros van y vienen llevando la captura, principalmente a
Campeche y a Champotén.

Flota Pesquera

En Campeche el pulpo se captura solamente con embarcaciones menores
artesanales de 25 pies de eslora que operan en aguas someras, no acostumbran
Hlevar embarcaciones o pangas mas pequeiias llamadas alijos o cachitos, mientras
que en Yucatén llevan hasta dos, una diferencia importante es que existe una flota
yucateca embarcaciones mayores de 18 a 72 pies de eslora, llevan entre siete y
ocho alijos o embarcaciones menores que dependen de la embarcacién mayor
(Arreguin-Sénchez et al., 1987) con drea de operacién en profundidades que oscilan
entre las 10 y 20 brazas en donde también capturan Octopus vulgaris lo que se
refleja en el incremento de la captura de pulpo en Yucatén debido a que se
registran ambas especies mezcladas.

La misma flota menor que captura escama, antes del inicio de la temporada,
se habilita para la captura de esta especie. La mayoria de las embarcaciones
cambian las redes por jimbas y cordeles que serén cebados con cangrejo o jaibas
para la pesca al gareteo. La operacién de pesca se realiza ala deriva con dos
Jimbas o pértigas de bambti por embarcaci6n, de las cuales cuelgan en promedio,
18 lineas de polipropileno cebadas con carnada de crustdceos (jaiba y cangrejo
moro).

No se tiene un registro de embarcaciones actualizado que permita conocer el
esfuerzo real en la pesquerfa, se estima que existen alrededor de 5,741 pescadores
con unz flota de 2,441 embarcaciones menores en la zona norte del estado.

MATERIALES Y METODOS
Los muestreos de la captura comercial, fueron al azar, para seleccionar tanto a
las embarcaciones dentro de cada localidad y los ejemplares dentro de la
embarcacién (FAQ, 1982).
Se hicieron entrevistas al pescador para obtener informaci6n sobre captura por
viaje, artes y dreas de pesca. Se obtuvo la longitud del manto (LM) con precisién
de milimetro y peso total en gramos y se determind el sexo. Asf mismo se
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obtuvo la informacién estadistica pesquera mensual de las Oficinas Federales de
Pesca.

Se realizé un andlisis de las frecuencias de longitud empleando el programa
computarizado FISAT (FAQ, 1996), se determinaron los coeficientes de la
ecuaci6n de crecimiento de von Bertalanffy; se obtuvo un primer valor de longitud
infinita (L., con el método gréfico de Wetheral (1987), contenido en el programa.

Manteniendo constante el valor de L., se calculd un valor inicial aproximado de

K, con base a la respuesta superficial repitiendo el proceso hasta que se estabilizan
los resultados y los cambios resultan insignificantes.

La probabilidad de captura por talla se realizé empleando los pardmetros de la
relacién peso longitud estimados por Solfs y Chdvez (1986). La mortalidad
natural se calculd con la ecuacién de Ricker y Efanov (1976) y Pauly (1980}, la
mortalidad total se obtuvo con el método de la curva de captura. La probabilidad
de captura por talla se hizo con base en los pardmetros de la relacién peso
longitud calculados por Solfs y Chévez (1986) se. Con los resultados de M y las
probabilidades de seleccién se procedid al andlisis de rendimiento por recluta de
Beverton y Holt contenido en el programa,

RESULTADOS Y DISCUSION

Los datos estadisticos de captura anual de pulpo en el estado de Campeche
pertenecen solamente a la captura de pulpo de costa Octopus maya, la Figura 1,
muestra el comportamiento de la pesquerfa desde sus inicios, los registros de
captura, datan de 1949, sin embargo, desde 1947 nace la pesqueria de esta especie
en la comunidad de Campeche con embarcaciones de madera o cayucos, la captura
se vendia en Veracruz, Ver. (Solis-Ramirez, 1971), En los primeros 15 aiios se
obtuvo un promedio de captura de 208 toneladas y de 1965 ala fecha el promedio
es de 1723 toneladas, con un incremento paulatino en los montos de captura hasta
alcanzar el primer méximo de captura en 1969, a partir de este, se observa un
comportamiento ciclico, presenta una tendencia de ascenso y descenso, con
capturas méximas de 2,036, 2,601, 2,621, 34,61, 2,600, 2,259 y 241 toneladas
en los afios 1969, 1972, 1982, 1988 y 1994 respectivamenle, con intervalos entre
las capturas maximas de 3, 5 y 6 afios, actualmente se encuentra en el fase de
descenso que inicia en 1995.

La captura mensual de 1992-1996 muestra en los tres primeros meses de la
temporada de pesca las mayores capturas y en noviembre - diciembre se reduce, en
1995 los resultados son alterados por la presencia de los huracanes Opal y
Roxana, se observa una recuperacion en 1996 (Figura.2).

Los porcentajes de captura entre comunidades pesqueras varfan en los afios de
estudio, (Tabla 1), los registros de captura de pulpo en Isla Arena han ido en
aumento desde 1992 con un 10% para en 1996 aportar el 36%, este aumento esta
influido por que actualmente se registra la captura en la Isla de cualquier
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embarcacién que haya operado en esta regién, mientras que antes de 1995 se
registraba en el lugar de origen de las embarcaciones, como era el caso de
Champotén que refleja un decremento en el registro de captura.

Tabla 1. Porcentaje de captura artesanal de pulpo de costa Octopus maya
registrada en las comunidades pesqueras del norte de Campeche de 1992-19396.

Afo Sabancuy Champoton Seybaplaya Campeche Isla

% % % % Arena
%
1992 16 13 25 36 10
1993 6 25 20 33 16
1994 5 29 25 29 12
1995 1 22 20 30 27
1996 0 19 22 23 36

Se ha observado que la moda de las longitudes del pulpo al inicio de la
temporada solamente en la comunidad de Isla Arena es mayor de 11 cm que es la
talla minima de captura (Figura 3), en Seybaplaya se mantiene por debajo de la
talla reglamentaria en agosto, septiembre, octubre y diciembre, (Figura 4), en
Champotén y Campeche la longitud modal tiene menos de 11 cm. en agosto y
septiembre (Figuras 5 y 6). El pulpo capturado en Seybaplaya presenta a lo
largo de la temporada tallas menores que las registradas en otras comunidades, lo
que puede reflejar el ingreso de individuos jévenes que mantienen baja la talla
promedio, es interesante resaltar que en el mes de noviembre la talla promedio en
esta comunidad se encuentra al rededor de 12 cm de LM y en diciembre se presenta
un ingreso de individuos jévenes que reduce la talla promedio, desplazando la
moda alrededor de los 10 em de LM. En observaciones de Solis-Ramirez (1967),
plantea que esta especie madura a la edad de 5 - 6 meses y los individuos j6venes
que ingresan en diciembre serian producto de una reproduccién tardia en mayo
mientras que los que ingresan en agosto se originan de la reproduccién de febrero
o marzo. Esto coincide con la hipétesis de Arreguin-Sanchez (1992) en cuanto a
la probabilidad de dos periodos de reproduccion o bien, implica un desplazamiento
en el tiempo de reproducci6n de una fraccién de la poblacién. Este reclutamiento
de individuos de tallas menores se ha observado consistentemente en temporadas
pasadas, sin embargo no se han realizado estudios que determinen las causas.
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Figura 1. Evolucién de la captura de puipo en Campeche de 1949-1996
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Figura 2. Captura mensuai de pulpo de 1992-1998

283



Proceedings of the 50th Gulf and Caribbean Fisheries Institute

=) (=1 -
181843

205

T T T T 1 1 T t 9
&5 1668 176 185 195

106 1.6 1256 136 14.6 16
Longhud manto (cm}

T

1
8.6

86 7.6

T T R T R

-

BIOUSRO9IS

Figura 3. Frecuencia de tallas de pulpo en Isla Arena, temporada 1996.
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Figura 4. Frecuencia de tallas de pulpo en Seybaplaya, temporada 1996.
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Figura 5. Frecuencia de talias de pulpo en Champotén, temporada 1996.
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Figura 6. Frecuencia de tallas de puipo en Campeche, temporada 1996.
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El porcentaje de hembras y machos durante los meses de captura s¢
mantienen 1:1 en Campeche. En Seybaplaya los meses de septiembre y octubre
mds del 60 % son hembras, en las comunidades de Champotén, Seybaplaya y
Campeche, en los meses de noviembre y diciembre se observa un ligera
disminucién en el porcentaje de presencia de hembras (Figuras 7, 8 y 9), que
puede ser explicada por el comportamiento reproductor de la hembra que se
refugia en una cueva para colocar y cuidar sus huevos. Los valores calculados de
la ecuacién de crecimiento en longitud L = 24.1 cm; K= 1.5 (anual), coinciden
con los calculados por Arreguin-Sdnchez (1992), Arreguin-Sénchez et al. (1994) y
Solis et al. (1991). Sin embargo el valor de K es ligeramente diferente,
probablemente se deba a que este andlisis se basa en informacién de! pulpo
capturado en Campeche y los anteriores se basaron principalmente en datos de la
flota yucateca que presenta ejemplares de tallas mas grandes que las de Campeche.

La tasa instantdnea de montalidad natural fue M = 2.48 (ecuaci6n empirica de
Pauly, 1980); los valores de las mortalidades segin la rutina de FISAT fueron Z2.=
7.46 con base en el andlisis de la curva de captura. El andlisis de la probabilidad
de captura dio los valores de Las = 9.4 cm; Lgp=10.5cmyLys=11.4cm. Se
obtuvo una tasa maxima de explotacién (Emax = 0.67); que indican que
aproximadamente el 67 % de las muertes son por pesca. El anilisis de
rendimiento por recluta (Y/R) indica que se debe reducir la tasa de explotacion a
0.5257 para alcanzar el punto de el mejor rendimiento (Figura 10). EI andlisis
de la curva de captura indica que la tasa de mortalidad total promedio es alta, (Z =
7.46) y la tasa de explotacién F/Z = 0.76, que indica una intensa explotacion del
recurso. Esto coincide con Io descrito por Solfs et al. (1995).

El estudio de la mortalidad del pulpo O.maya estd altamente influenciado por
comportamiento de la poblaci6n reproductor de las hembras; por que la mayoria
de las hembras desovadas mueren por inanicién al término de la incubacién por no
tomar alimento durante el cuidado de los huevos en la cueva lo que aumenta el
valor de la mortalidad natural ya que existe una relacién de sexos de 1:1
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Figura 7. Porcentaje de sexos en la captura de pulpo. Seybaplaya, 1996,
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Figura 8. Porcentaje de sexos en la captura de pulpo. Champotén, 1996,

250



Gonzalez y de la Rosa, M.E. et al. GCFL:50 {1998)

Hembras

i
Machos

Meses

alejuaoiod

Figura 9. Porcentaje de sexos en la captura de pulpo. Campeche, 1996,
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Uno de los aspectos bdsicos para la evaluacion de un recurso es el
crecimiento, este no se tienen bien determinado en Octopus maya, debido a que no
presenta estructuras duras que permitan tener registros que relacionen los cambios
de tamafio con el tiempo, como es caso de los peces, ¥ debido a su consistencia
clastica las frecuencias de longitud total presentan alta variacion, lo que dificulta
el uso de los métodos de frecuencia de longitud. Aunado a esta problemdtica de su
estudio , se tiene la carencia de informacién de los primeros estadios. Por lo
planteado se recomienda estudiar el crecimiento, en laboratorio o en areas de
refugios artificiales en el medio natural, a partir de huevecillos para medir la tasa
de ganancia de peso y longitud desde el inicio de su vida. Este estudio dard
informacién también sobre tasa de sobrevivencia.
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