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En el presente trabajo se estudid el efecte de la luz natural en la alimentacidn
de larvas de Srrombus gigas, a fin de determinar si [a toma de alimento por estas
larvas se realizaba durante el dia o durante la noche. La respuesta fue evaluada
en términos de ingestién y digestion del alimento suministrado. Con este
propésito se plantearon tres lotes experimentales sometidos a fotoperiodos de 12
horas de luz y 12 horas de ocuridad: Lote A) Larvas que tanto en el periodo de
luz como en el de oscuridad permanecieron con alimento y las 12 horas de
oscuridad estuvieron sin alimento. Lote C) Larvas que durante las 12 horas de
luz natural no tuvieron alimento y en las 12 horas de oscuridad tuviercn
alimento.

La microalga utilizada para este propésito fue Tefraselmis suecica a una
concentracién de 1, 000 células por mililitro, la densidad larval fue de 200 larvas
por litro, y la temperatura de cultivo de 29 + 1°C.

Las observaciones de cada lote experimental se realizaron con microscopia
de epifluorescencia. Los periodos de observacion fueron: 30 minutos antes de
iniciar el experimento y 1, 6, 12, y 17 horas después de iniciado. Los resultados
del presente estudio muestran que las larvas de S. gigas ingieren alimento tanto
en la luz natural como en la obscuridad, fendémeno observado
independientemente de la edad de la larva.
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INTRODUCCION

El interés por estudiar el caracol reina, Sfrrombus gigas, surge como
resultado de ser un recurson pesquero de importancia sociocultural y econémica
en la zona del Caribe (Randall, 1964; Stevely, 1979). Asi su pesca ha sido
considerada como la segunda mas importante de los paises caribefios (Sidall,
1983), siendo excedida en algunas dreas s6lo por la pesca de [a langosta espinosa
(Ballantine y Appeldoorn, 1983)}.

Sin embargo, en la actualidad e¢ste molusco ha sufrido una severa
sobreexplotacién, misma que se ha reflejado en una disminucion en sus niveles
de su captura (Ballantine y Appeldoorn, 1983 op. cit.; Polanco Jaime et al., 1987,
Appeldoom, 1992).
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Ante este panorama, considerable esfuerzos han sido realizados para
instaurar programas acuiculturales que conlleven a implantar cultivos sostenibles
de este molusco (Buitrago, 1983; Hensen, 1983; Davis ef of, 1987).

Uno de las dreas a explorar para que dichos programas sean exitosos, €s la
que incluye el estudio de los habitos alimenticios durante la etapa de vida larval.
Sin embargo, las investigaciones en este sentido no han sido suficientes
(Pillsbury, 1985; Aldana Aranda y Rodriguez Gil, 1987; Aldana Aranda er al.
1991; Garcia Santaella, 1992; Boidron-Metairon, 1992; Davis et al.,, 1993;
Aldana Aranda and Patifio Sudrez, 1992, 1994a, 1994b, 199%4c¢; Garcia Santaclla
and Aldana Aranda, 1994). Esta situacion ha limitado el conocimiento de los
principios nutricionales basicos, los cuales resultan fundamentales para mejorar
las técnicas de cultivo de este molusco.

Ante Ia necesidad de ampliar el conocimiento de como se lleva a cabo la
alimentacién de las larvas en el medio natural; en la presente investigacién se
tomd en cuenta el efecto de la fuz y la oscuridad en la alimentacion larval de S.
gigas a lo largo de su desarrollo. De csta manera, se contribuye al
establecimiento de las condiciones idéneas en términos de alimentacién y
digestion a fin de lograr un cultivo con mayor grado de rendimiento de este
recurso renovable.

MATERIAL Y METODO
Cultivo de larvas

La unidad ovigera fiue colectada de una hembra que se encontraba
ovopositando a una profundidad promedio de 10m, en la localidad de Banco
Chinchorro, Peninsula de Yucatdn, México. En el laboratorio, ésta fue tratada
hasta ¢l momento de la eclosién de acuerdo a lo reportado por Garcia Santaella
(1992, op. cit).

Después de la eclosién Ias larvas fueron distribuidas en recipientes de
plastico de 4 litros a una densidad de 200 larvas por litro. El agua de mar fue
filtrada a 10 y 3 um, ademsas de esterilizada con luz U.V. (Garcia Sanatella y
Aldana Aranda, 1994 op.cit.). La fuente de alimento fue la microalga Tetraselmis
suecica, 1a cual fue cultivada utilizando el medio F/2 de Guillard y Ryther
(1962). Las larvas fueron alimentadas a una densidad de 1,000 células por
mililitro (Corral y Ogawa, 1985, Rodriguez Gil, 1986), y Ia temperatura de
cultivo fue de 29°C + 1°C.

Toma de alimento

En el presente estudio se evalud el efecto de la luz natural sobre el proceso
de ingestién y digestion de! alimento suministrado a lo largo de la vida larvaria,
a fin de conocer st la toma de alimento por las larvas de 5. gigas occuria durante
el dia o durante la noche. Con este propésitc se plantearon tres lotes
experimentales, cada uno de elles con cinco réplicas, sometidos a foteperiodos
de 12 horas de luz y 12 horas de oscuridad con las caracteristicas siguientes:
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Lote A) Larvas que tanto en el periodo de luz como en el de oscuridad
permanecicron con alimento en el medio. Este lote fue considerado como
control, por ser estas las condiciones como se encuentran las larvas en su medio
natural. Estas larvas tuvieron dos suministros de alimento, con un intervalo de 12
horas.

Lote B) Larvas que durante 12 horas de luz natural permanecieron con
alimento y las 12 horas de oscuridad sin alimento.

Lote C) Larvas que durante las 12 horas de luz natural no tenian alimento y
en las 12 horas de oscuridad tuvieron alimento.

Para los tres lotes experimentales ¢l recambio de agua se efectud cada 24
horas.

Método directo de evaluacion de la ingestion de alimento

El microscopio de epifluorescencia fue utilizado para determinar si el
alimento suministrado en cada lote experimental (A,B,C) era ingerido y digerido
o no por las larvas de S. gigas, a lo largo de su desarrollo larvario. Para esta
determinacidn se utilizaron larvas de diferente edad: 2, 6, 14, 20, y 27 dias.

El microscopio utilizado fue marca Carl Zeiss, tipo Standard K7, equipado
con una lampara de mercurio de alta presion HBO de 50W, un filiro excitador BP
450-490, un filtro divisor cromatico FT510, y un filtro supresor LP 520.

Para las observaciones en epifiuorescencia 10 larvas fueron tomadas por
réplica para cada uno de los tres lotes experimentales. Asi, para cada lote un total
de 50 larvas fue observado en cada tiempo experimental,

Las mediciones de ingestion y digestion realizadas bajo el microscopio de
epifluorescencia fueron realizadas de acuerdo a lo reportado por Aldana Aranda
y Patifio Sudrez (1992, 1994a, 1934b, y 1994c op. cit.) con las modificaciones
siguientes:

1}Las larvas permanecieron con alimento durante el periedo
correspondiente, establecido para cada lote, con la consecuente observacidn
simultanea de los cuatro estados de nuiricién en la poblacion de larvas.

2) Una vez suministrado €] alimento a cada lote, la ingestién y la digestion
fue continua, en la medida de que el alimento no fue eliminado.

Diseiio experimental

El experimento inicié al momento de administrar a cada lote ¢! primer
suministro de alimento. Este momento fue establecido como la hora cero. La
primera observacidn bajo el microscopio de epifluorescencia fue realizada 30
minutos antes de la hora cero. En lo sucesivo se utilizar4 la notacién -0.5 para
expresar esta hora. Las siguientes observaciones bajo el microscopio de
epifluorescencia fueron realizadas a i, 6, y 12 horas después de iniciado el
experimento. Para el lote A, la observacién correspondiente a las 12 horas fue
realizada immediatamente después de administrar la segunda toma de alimento,
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establecida para este lote. Sélo el lote A tuvo una observacidn adicional, a las
17 horas después de iniciado el experimento o 5 horas después de suministrada
Ia segunda toma de alimento (Esquema 1). Un total de 3,150 larvas fueron
observadas. Por error de manipulacion, las farvas de 27 dias del lote B
permanecieron 24 horas con alimento.

Estados de nutricién

Para observar si el alimento era ingerido y digerido por la larva, se utilizo
la escala cromatica de los estades de nutricidn establecidos por Babinchak y
Ukeles (1979) v Lucas y Rangel {1981) (Tabla 1).

Indices de Alimientacion (L.A.} y Ayuno (E.1.}

Para estudiar el régimen tréfico de las veligeras de S. gigas en funcién del
fotoperiodo y de la edad se utilizaron el indice de alimentacion (LA.) y el
indice de ayuno {1.3.) definidos por Salatin (1987), descritos como:

Indice de Alimentacion (I.LA.) = No. de larvas en estado 1 0 2
No. de larvas observadas

Indice de Ayunc (I.J.) = No. des larvas en estado 4
No. de larvas observadas

RESULTADOS
Estados de nutricién
Larvas de 2 dias
En la Figura 1 se muestran los valores de los estados de nutricidn,
expresados en porciento, de larvas de . gigas de 2 dias, para los lotes A, B, y
C.

Tabla 1. Escala cualitativa de los cuatro estados de nutriciéon utilizados
para evaluar los resuitados de! presente estudio de alimentacidn
larvaria.

Estados Caracteristicas

1 Células enteras visibles en el estdmago, fluorescencia roja.

2 Presencia de células intactas y células lisadas, fluorescencia
roja mencs intensa y algunas veces rosa.

3 Ausencia de células intactas, fluorescencia difusa, rojo
palida, rosa o naranja.

4 Ninguna célula algal entera. No hay signos de fiuorescencia,

indicando que las larvas nunca ingirieron alimento o que la
disestién ha culmindao.
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Esquema 1. Representacién de las condiciones experimentales a las
gue estuvieron sometidas las larvas de los lotes A, B y C. Los tres lotes
tuvieron 12 horas de luz y 12 horas de oscuridad. La adminitracién del
alimento es sefialada con |, alahoracero paralosiotes By C,y a
cero y 12 horas para el lote A. La simbologia { , indica el tiempo al cual
se realizaron ias observaciones bajo el microscopio de
epifluorescencia.
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Figura 1, Variacién simultanea de los 4 estados de nutricion
expresados en porciento con respecto al tiempo, para los tres lotes de
iarvas {A, B, y C) de S. gigas de 2 dias de edad.
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A -0.5 horas, en los tres lotes de larvas se ovservd un estado 4 del 100%.

A 1 hora, las larvas de los tres lotes presentaron ingestion del alimento con
valores para el estado 1 de 42%, 54%, y 47% en A, B y C, respectivamente. La
difererencia de la poblacién de larvas de cada lote no ingirié alimento,
manifestandose como estado 4 de nutricidn.

A las 12 horas, el lote A presenté un valor del estado 1 de casi el doble
(82%), con respecto a las larvas del lote B (38%) y C (43%), lo cual sc explica
porque el lote A fue observado después de [a adicién de la segunda toma de
alimento establecida para este lote.

Larvas de 6 dias

En la Figura 2 se muestran los valores de los estados de natricién,
expresados en prociento, para larvas de S. gigas de 6 dias, de los lotes A, B, y C.

A -0.5 horas se observd, que para los tres lotes de larvas mas del 85% de la
poblacién se encontrabz en estado 4 y sblo entre 6% y 14% de las larvas
presentaron un estado 1 con un indice de replecién gastrica aproximadamente
menor al 5%.

A 1 hora los tres lotes mostraron ingestion del alimento suministrado. Los
valores para el estado | fueron elevados: 64%, 93%, y 100% para A, C, y B
respectivamente. La larvas de A y C inician la digestién del alimento ingerido
con valores para el estado 2 del 12% y 4%, respectivamente.

A las 12 horas, el lote C mostré 100% en estado I; mientras que este valor
fue de 74% en B y 59% en A. El estado 2 fue observado en las larvas del lote B
con un valor de 26% y en las larvas del lote A con un valor de 30%. Solo ¢l lote
A mostrd un 7% de la poblacidn en un estado de digestion avanzada (estado 3).

A 1as 17 horas de iniciado el experimento (5 horas después de la segunda
toma), A presentd 64% de la poblacidn en estado 1, 28% en 2 y 8% en estado 3.

Larvas de 14 dias

En la Figura 3 se muestran los valores de los estados de nutricion,
expresados en porciento, de larvas de S. gigas de 14 dias, para los lotes A, B, y
C.

A -0.5 horas, el estado 4 mostré valores elevados de 93% y 90%, en las
poblaciones de larvas de los lotes B y C respectivemente: mientras que la
diferencia, 7% y 10%, se encontraba en estado 3. Para la poblacién de larvas del
lote A, el estado 4 de nutricién fue de un medio (41%) cn relacién al valor
observado en los lotes B y C. El resto de 1a poblacion de larvas del lote A tenia
alimento, presentando un estado de digestion de 57% (estados 2 y 3) y solo 2%
de la poblacién fue observado en un estado 1.

A 1 hora, las larvas de los tres otes presentaron ingestion con valores para
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Figura 2. Variacién simultanea de los 4 estados de nutricién
expresados en porciente con respecto al tiempo, para los tres lotes de
larvas (A, B, y C) de S. gigas de 6 dias de edad.
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Figura 3. Variacién simultdnea de los 4 estados de nutricién
expresados en porcienfo con respecto al tiempo, para los tres lotes de
larvas (A, B, y C) de S. gigas de 14 dias de edad.
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el estado 1 entre 55% y 67%.
A las 6 horas, solo las larvas del lote C mostraron un estado 1 del 100%. En

las larvas del lote B, este estado fue de 82% y en A de 49%. [l estado 2 de
nutricion presenté valores del 12% en el lote A y 10% en B. El estado 3 fue
observado tmicamente para las larvas del lote A con un valor del 12%.

A las 12 horas, el estado 1 de nutricidn se presenté en los lotes A y C, con
valores de 77% y 100%, respectivamente. Las larvas del lote B presentaron en su
totalidad un estado de digestion con 26% en estado 2 y 74% en estado 3.

A las 17 horas, ¢l 70% de la poblacidn de larvas del lote A estaba en estado
1 y el 30% en estado 4.

Larvas de 20 dias

En la Figura 4 se muestran los valores de los estados de nutricion,
expresados en porciento, para larvas de S. gigas de 20 dias, de los lotes
esperimentales A, B, y C.

A -0.5 horas, las larvas del lote C mostraron 100% en estado 4, mds no asf
para las larvas de los lotes A y B, donde se observé que las larvas tenian
alimento. Las larvas del lote A presentaron 19% en estado 1, 24% en estado 2,
24% en 3 y 33% en estado 4. Por su parte en el lote B, 17% de la poblacién
mostré un estado 1, 29% en estado 2 y el resto un estado 4.

A 1 hora, las larvas de los lotes B y C presentaron 100% en estado 1, conun
lenado del estémago del 100%, mientras que las larvas del lote A tuvieron 50%
del estado 1, 20% del estado 2 y 20% del 3.

A las 12 horas, las poblaciones de larvas de los lotes B y C continuaron
presentando 100% en estado 1; mientras que para las larvas del lote A el valor
fue de 87% en este estado y 13% en estado 4.

A las 17 horas, 5 horas después de la segunda toma, las larvas del lote A
incrementaron el valor del estado I a 95%.

Larvas de 27 dias

En la figura 5 se muestran los valores de los estados de nutricion, expresados
en porciento, de larvas de S. gigas de 27 dias, para los lotes experimentales A, B,
yC.

Como fue sefialado en material y métodos, el lote B permanecié 24 horas
con alimento.

A las -0.5 horas, solo las larvas del lote C presentaron 100% en estado 4. Las
larvas de los lotes A v B tenian aun alimento, con observaciones de 11% y 26%
enestado 1, 61% y 53% en 2y 28% y 21% en estado 3, respectivamente.

A 1 hora, los tres lotes de larvas mostraron ingestion del alimento
suministrado. Las larvas del lote C presentaron un estado 1 del 100% y las del
lote B 85%:; mientras que en el lote A sélo 50% de la poblacién permanecié en
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Figura 4. Variacion simultanea de los 4 estados de nutricién
expresados en porciento con respecto al tiempe, para los tres lotes de
larvas (A, B, y C) de S. gigas de 20 dias de edad.

605



Sap

Figura 5. Variacién simultanea de los 4 estados de nutricion
expresados en porciento con respecto al tiempo, para los tres lotes de
larvas (A, B, y C) de S. gigas de 27 dias de edad.
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este estado y el otro 50% en estado 2.

A 6 horas, el lote C continu6 con 100% en estado 1, mientras que las larvas
de B disminuyeron el valor de este estado a 65% y las de A a 30%. El lote B
mostré un estado 2 del 20% y un estado 3 del 15%; mientras que las larvas del
lote A presentaron un estado de digestién més avanzado con valores de 10% para
el estado 2 y 60% para el estado 3.

A 12 horas, A mostro ingestion del alimento recién suministrade con un
valor para el estado 1 del 100%. Las larvas del lote C mostraron 90% en estado
1 y 10% en estade 2; mientras que, las del lote B 60% en 1, 20% en 2, v 20%
en estado 3.

INDICES
Indice de alimentacion {I.A.)

Los valores del I.LA. observados para las larvas de los tres lotes
experimentales A, B, y C y su evolucién en el tiempo para las diferentes edades
estudiadas (2, 6, 14, 20, y 27 dias) son mostrados en las Figura 6.

Las larvas de 2 dias mostraron para los tres lotes un I.A, de 0 a -0.5 horas,
en la medida que no habian recibido alimento.

De manera general, las larvas de los tres lotes, independientemente de la
edad de las veligeras, mostraron un comportamiento simtlar; con un LA. que va
en aumento a medida que transcurre el tiempo experimental de alimentacidn
continua. Sin embargo, escapan a este comportamiento las larvas sde 2 y 27 dias.
En general, las larvas de 2 dias presentan un LA. <a 0.5 a lo largo del tiempo,
mientras que el L A. para las larvas de 27 dias tiene siempre un valor alto (> 0.7).

Al analizar el L. A. para cada una de las diferentes edades larvales, se observa
en general que para una hora experimental determinada, el valor de este indice
aumenta conforme la larva es de mayor edad. Las larvas de 14 dias del lote B
manifestaron algunas excepciones a este comportamiento, a las 12 horas se
presentd un valor de 0.26.

Por otro lado, si se analiza ¢l L.A. regisirado a 1 hora para las diferentes
edades de las larvas y se compara este indice entre los tres lotes de larvas
estudiados, se observa que no existen diferencias entre el [.A._ del lote alimentado
en la oscuridad (C) y el LA. del lote alimentado durante el periodo de luz (B),
mostrando asi que Ia larva se alimenta perfectamente durante el periodo de luz o
el de oscuridad, sin diferencia alguna.

Indice de ayuno (I.J.)

En la Figura 7 se muestra la evolucién de los valores del 1. observados para
las larvas de los tres lotes experimentales A, B, y C en las diferentes edades
larvarias estudiadas (2, 6, 14, 20, y 27 dias).

El anélisis del LJ. permitio distinguir el comportamiento alimenticio de las
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Figura 6. Comportamiento del Indice de Alimentacion (.A.) en el
tiempo, para los tres lotes experimentales A, B, y C para las cinco
edades de larvas de S. gigas estudiadas.
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Edad (diss)
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Figura 7. Comportamiento del Indice de Ayuno (l.J.) en el tiempo, para
los tres lotes experimentales A, B, y C para las cinco edades de larvas
de S. gigas estudiadas.
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larvas tomadas a diferentes tiempos y a diferentes edades.

De esta manera, el 1], de las larvas de los tres lotes mostraron un
comportamiento similar, pero con tendencia a disminuir el valor de este indice,
al paso del tiempo.

S6lo las larvas de 27 dias presentaron para los tres lotes un valor del L. de
0 a lo largo del tiempo, con excepcion de 1a hora -0.5 del lote C donde se observo
un indice de 1.

Al analizar el LJ. para una misma hora experimental se observa en general
que para las cinco edades de larvas estudiadas este indice decrece a medida que
1a edad de larva es mayor. Asimismo, €l valor del L. para una determinada edad
larvaria es decreciente a lo largo del tiempo.

Este comportamiento fue observado en los tres lotes experimentales, o cual
revela que las larvas de S. gigas presentan un LJ. inversamente proporcional a la
edad de la farva y al tiempo trancurrido desde el suministro de alimiento. La
excepci6n es para las larvas de 2 dias, las cuales presentaron un L. > 2 0.5, lo
que significa que en promedio 50% o més de la poblacién larvaria presento
vacuidad del estémago a lo largo del tiempo.

Por otro lado, si se compara ef valor def 1.J. entre las diferentes edades
larvarias para los lotes B y C, se observa en general que a las 12 horas este indice
es ceto o tiene un valor muy bajo, lo que demuestra que las larvas digieren el
alimento proparcionado tanto en ausencia come en presencia de luz.

A diferencia de las larvas de los lotes B v C, las larvas del lote A tuvieron un
segundo suminstro de alimento 12 horas después de inicada la experiencia. Ast
el valor del L. a este tiempo tiene un valor muy bajo y representa la porcion muy
pequefia de la poblacién de larvas que permanecid con el estémago vacio
después de la segunda toma de alimento, y no la poblacion de larvas que ha
culminado el proceso de digestién de esta segunda toma de alimento.

DISCUSION

Como contribucién al conocimiento de la nutricidn larvaria de moluscos se
realizd el presente estudio, el cual establece en condiciones experimentales de
laboratorio las primeras bases sobre como podria ser la alimentacion de larvas de
S. gigas en el medio natural. Para lo cual, es necesario tenet dos premisas
presentes. De una parte, saber que las larvas de 5. gigas son micréfagos de
alimentacién continua (Lucas, 1990). Por otra parte, que en el medio natural la
ingestion de algas no va ser un fendmeno continuo, en la medida que este
proceso se encuentra regulado por la migraciéon diuma que presenta el
fitoplancton en la columna de agua.

Por lo anterior, resulta interesante discutir en torno a las caracteristicas del
movimiento del fitoplancton y como se lleva a cabo 1a nutricién del zooplancton
acopladas a esta migracion.

En el medio natural, la biomasa total de fitoplancton presenta una
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distribucién vertical, la cual depende de la intensidad luminosa y del grado de
agitacién de la masa de agua. Este ltimo factor favorece la alimentacién de
larvas, adin cuando hay poca concentracién de fitoplancton. En péricdo diurno (y
mayormente cuando la masa de agua presenta una estratificacion) la
conceniracion de microalgas es mas elevada en la profundidad que en la
superficie. En périodo nocturno, el efecto de la luz se encuentra anulado, por lo
que la reparticién del fitoplancton se homogeniza en la vertical. El mismo
resultado se observa cuando la columna de auga se encuentra fuertemente
agitada y donde el fitoplancton y el zooplancton son uniformemente distribuidos,
independientemente de la intensidad luminosa (Salaiin, 1994; Tremblay and
Sinclair, 198R). Estos autores demuestran que los picos de abundancia larvaria
siguen las zonas de maxima cantidad de fitoplancton.

Por otra parte, se ha observado que las larvas de moluscos pueden ser
sensibles a la intensidad luminosa y a la elevacién de la temperatura, por lo que
ocupan muy poco la capa superficial en periédo diumno, o incluso migran hacia
el fondo en caso de una fuerte intensidad luminosa (Salatin, 1994 op. cit.;
Kaartvedt et al., 1987).

En este estudio la alimentacion fue continua, por estar en contacto continuo
la alga y Ia larva, en la medida que en condiciones del laboratorio las microalgas
suministradas no van a presentar una variacién diurna. Por lo anterior, no se
midio la cinética de la digestion, ya que los cuatros estadios de nutricidn
puedieron ser observados de manera simultinea a lo largo de cada experiencia.

Gracias a la utilizacién del microscopio de epifluorescenci, en este trabajo
fue posible establecer que la ingestién de alimento por larvas de §. gigas a lo
largo del desarrollo larval, tuvo lugar tanto en el dia como en la noche, sin
diferencia alguna.

El analisis del Indice de Alimentacién (I.A.) y del Indice de Ayuno (I.].) no
mostrd diferencia alguna para los lotes de 1as larvas que fueron alimentadas en
¢l periodo de luz con respecto a las larvas que fueron alimentadas en periodo de
obscuridad. El fendmeno de ingestién y digestién registrado en los tres lotes, a
lo largo del desarrollo larval es similar, lo que demuestra que vna larva puede
alimentarse tanto de dia como de noche sin diferencia alguna.

Diversos autores han abordado la nutricidn de larvas de moluscos
principalmente en bivalvos y un menor nitmero de cientificos ha trabajado sobre
la nutricién de larvas de gasterdpodos. De éstos, las especies estudiadas son un
molusco de agua fria Haliotis sp. y otro de agua trépical, Strombus sp. Por otra
parte, la mayoria de los estudios sobre mutricion han sido realizados en
condiciones experimentales de laboratorio y los datos acerca de la alimentacion
de larvas veligeras en el medio natural son escasos (Bayne, 1976; Vance, 1973;
His et al, 1985, 1986; Lucas, 1986; Salaiin, 1987 op cit.; Salalin, 1994 op cit).
Conocer la nufricién farvaria en el medio natural, resulta ademds importante para
entender la variabilidad de sobrevivencia de las cohortes larvarias y su

611



Proceedings of the 48th Gulf and Caribbean Fisheries Institute

reclutamiento. De la literatura consultada, no se encontré informacion sobre el
comportamiento alimenticio de larvas de §. gigas en el medio natural,
obteniéndose sélo informacién sobre la alimentacién de larvas de Pecten
meximus en ¢l medio natural.

La relacion estratificacién del medio e Indice de Alimentacién (A.l.) fue
observado por Salaiin (1994 op cit.) para aguas frias-templadas (6-18°C). Este
autor sefiala que un minimo de larvas se alimenta cuando la columna de agua se
encuentra estratificada y un maximo durante el periodo de destratificacién,
cuando la temperatura es homogenes.

Salaiin (1994 op cit.) observa el Indice de Ayuno (I.J.) con respecto a la
intensidad luminosa y a la cantidad de fitoplancton en funcion de la profundidad.
Este autor sefiala que en periodo diurno las variaciones de la cantidad de
fitoplancton entre superficie y fondo son més marcadas en un acolumna
estratificada, siendo el fitoplancton menos abundante en la superficie,
observandose un LJ. mas alto en este periddo diurno. Después de la puesta del
sol, Ja distribucién del fitoplancton se homogeniza en la vertical y el LI
disminuye. Este resultado tiene una doble explicacion, por un lado el hecho de
que en el medio natural existe menos fitoplancton en la superficie en el periodo
diurno y por otra parte que puede haber una inhibicién de la alimentacion por
efecto de la intensidad fuminosa.

El LA. también aumenta al incrementarse la turbulencia, lo cual tiene
nuevamente una doble explicacién. La primera, debido al mayor movimiento de
la Tarva en el agua, lo que incrementa la toma de alimento, mientras que la
segunda se debe al hecho de que las larvas del fondo se encuentran mejor
alimentadas y van a subir a la superficie al mezclarse la columna del agua.

Les grandes diferencias del comportamiento alimenticio entre larvas del
medio natural y de laboratorio, son que en el primer caso el proceso es
discontinuo y la larva por lo general se alimenta en pequefias cantidades, en una
proporcion de 1:100. En el laboraterio la alimentacién siempre es abundante a
fuertes dosis, de tal manera que las larvas no bloquean su ingestion, incluso
después de varias horas de haber realizado una super ingestion, posteriormente
se puede presentar una ligera reduccién de la velocidad de ingestién. Salaiin
(1994 op. cit.) estimé que una larva de P. maximus puede ingerir una cantidad de
200 a 300 células de P Jutheri por hora, a lo largo de un ciclo de alimentacion y
de 1000 a 1500 células si se trata de picoplancton.

Por lo que respecta a la relacion entre la talla o la edad de la larva y el LA,
de las observaciones efectuadas se puede establecer que este indice en general es
més bajo para las larvas de 2 dias que para las larvas de mayor talla. La exigencia
nutricional puede ser menor para los primeros dias de la vida planctonica, en la
medida que en este estado se puede compensar sus requerimientos con la
utilizacién de sus reservas vitelinas. En este estudio se obtuvo la misma
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ovservacion que Salaiin (1994 op. cit.). En general las larvas de mayor talla
presentaron un IA mayor, independiendemente si habian sido alimentados con
luz o en la obscuridad.

Sin embargo, en condiciones de laboratorio este autor observé un
fototropismo positivo para las jovenes veligeras de Pecten maximus. Este
fototropismo positivo también ha sido observado en condiciones de laboratorio
para S. gigas.

Es necesario estudiar ahora ¢l efecto de la alimentacion con luz y en la
oscuridad en términos de crecimiento, desarrollo, tasa de metamorfosis y de
sobrevivencia.

Por ofro lado, se requiere realizar una campaiia oceanogréfica en los sitios
naturales de crianza de larvas de S. gigas en el Caribe asi como realizar
muestreos in sitw durante 24 horas a diferentes profundidades para después
estudiar las larvas con microscopio de epifluorescencia, a fin de conocer el
compeortamiento nutricional en el medio natural. Para completar este estudio se
prodria realizar lo mismo en diferentes estaciones del afio para establecer las
eventuales variaciones estacionales. Trabajar en estos 3 gjes de informacién
sobre la nutricion de las larvas de moluscos en ¢l medio natural contribuiran de
manera decisiva a mejorar la biotechologia de cultivo de Strombus gigas.
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