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1.- Resumen: Integrantes de la Cétedra de Fisica de esta Facultad, hemos realizado un estudio para
indagar ideas previas que los ingresantes al Primer Afio tienen sobre “Fisica”. Ellos cursan la asignatura
“Fisica” con el Curso de Nivelacion (febrero) y, al finalizar rinden un Primer Parcial disponiendo de un
Recuperatorio; en el que se evaltan los temas desarrollados. En el 2% Cuatrimestre se completa el
cursado. Se compilaron datos (entre 2008 a 2017) sobre los ingresantes que rinden el Primer Parcial o
Recuperatorio y el porcentaje de aprobados. EI promedio muestra que un 46,8% de los estudiantes
presentes aprueban esas instancias; aunque surge que en los ultimos 3 afios el porcentaje esta por debajo
de ese promedio. Objetivo: comprender de qué manera nuestros estudiantes construyen conocimiento de
los fendmenos fisicos y; actuar en consecuencia para tratar de mejorar los resultados académicos,
facilitando la permanencia y la acreditacion en nuestra catedra. Realizamos un trabajo de consulta con los
ingresantes 2018, creando un cuestionario que nos permita indagar ideas sobre Fisica. Se suministro a 165
ingresantes en la 1ra clase de Fisica en febrero. Resultado: la mayoria (90%) reconoce que en Fisica se
estudian fendmenos relacionados con el movimiento de los cuerpos (Mecéanica) y mencionan los
conceptos de masa, fuerza, peso, velocidad, etc. Conclusion: Por lo general, esas ideas las consideran
abstractas (férmulas), sin mencionar los modelos en los que se sustentan y los aspectos experimentales
(menos aun el tratamiento de mediciones y errores).
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2.- Introduccion: Los estudiantes ingresantes de esta Facultad comienzan a cursar la asignatura “Fisica”
durante el “Curso de Nivelacion”, en los meses de Febrero y Marzo. Al finalizar este curso, rinden una
Evaluacion escrita (tedrico-practico) de los temas desarrollados: Introduccion a la Fisica — Magnitudes —
Cinematica de la Particula — Dinamica de la Particula — Trabajo y Energia. Dicha Evaluacion se considera
como 1% Parcial de la asignatura y también se brinda la posibilidad de un recuperatorio. En el segundo
cuatrimestre (agosto a noviembre) se completa el cursado de la asignatura.

A continuacion se presentan los datos sobre cantidad de estudiantes ingresantes que rinden el 1% Parcial
de Fisica (incluyendo el Recuperatorio) y el porcentaje de estudiantes aprobados en estas instancias,

recopilados desde el afio 2008:

Afo 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018

Presentes | 311 275 229 227 232 258 215 164 186 155 148

Aprobados | 156 140 126 98 102 143 82 83 71 68 67

% de 50,2 | 50,9 | 55,0 | 43,2 | 440 | 554 | 38,1 | 50,6 | 38,2 | 43,9 | 453
aprobados




Observando los resultados puede notarse que:

a) El nimero de ingresantes que cumple con asistir al 1*" Parcial (incluyendo el examen Recuperatorio)
disminuye considerablemente en el transcurso del periodo analizado. Esto se relaciona con la merma en la
cantidad de estudiantes ingresantes a esta Facultad. Ademas, es una realidad que, en la mayoria de los
paises de Europa, en Ameérica y por supuesto en Argentina se observa una disminucion en la cantidad de
jévenes que contintdan estudios terciarios y/o universitarios relacionados con las ciencias exactas y
naturales (Meinardi 2010). Esto obedece a multiples factores, uno de los cuales es el relacionado con el
curriculum de ciencias abordado en la Educacion Secundaria. El curriculum y la forma como se ejecuta
impacta negativamente en la eleccion de los egresados de las escuelas secundarias en continuar estudios
relacionados con las ciencias naturales y experimentales. Otros factores suelen ser la imagen publica de la
actividad cientifica en términos de impacto social y ambiental; y la consideracion de muchos jovenes que
opinan que se trata de disciplinas muy dificiles (Meinardi, 2010)

b) El porcentaje de estudiantes aprobados en esta instancia no varia significativamente en el tiempo y el
promedio de los 11 afios relevados muestra que un 46,8 % de los estudiantes que rinden, aprueba el 1%
Parcial. Es importante notar que en los Gltimos 3 afios (2016, 2017 y 2018) el porcentaje de estudiantes
aprobados es inferior al promedio general.

3.- Desarrollo: El propoésito de la ensefianza de la Fisica en esta facultad es lograr que los estudiantes
observen, analicen e interpreten lo que sucede a su alrededor, tendiendo a la construccion de aprendizajes
significativos respecto de los objetos, los fendmenos y los métodos propios de esta ciencia, en su relacion
con las demas disciplinas que forman parte del Plan de Estudio de la carrera y que se enmarcan en las
Ciencias Naturales. Los contenidos que desarrollados involucran diversos conocimientos producidos por
la disciplina que, se espera, permitan a los estudiantes apropiarse de sus ideas basicas. Se busca entonces,
promover el desarrollo de capacidades intelectuales (abstraccién, analisis, comparacién, elaboracion de
descripciones y explicaciones, etc.) que favorezcan un desenvolvimiento satisfactorio en la sociedad
actual y en la profesion a desempefiar, lo que supone que se impliguen activa y responsablemente en los
cambios que éstas exigen. La ensefianza de la Fisica también propenderd a que los estudiantes se
alfabeticen cientificamente, a través de una articulacién equilibrada entre conceptos, modelos e ideas
acerca del mundo fisico y la manera de investigarlos, junto con actitudes, valores y habilidades
cognitivas. En Fisica, como en cualquier otra ciencia, se construyen modelos cuya funcién es la de
realizar descripciones y dar explicaciones sobre los distintos objetos, procesos del mundo y, ademas
pueden predecir situaciones desconocidas. La didactica de la Fisica debe tender a generar acciones que
posibiliten la produccién de aprendizajes significativos, para lo cual se deben tener en cuenta no solo la
I6gica interna del cuerpo teorico especifico, sino también la adecuacion de los conceptos a trabajar con
respecto a la etapa evolutiva psicoldgica de quien aprende. Una de las responsabilidades mayores de los
docentes de ciencias es contribuir intencionalmente a que los estudiantes vayan modificando sus propias

visiones de mundo, ampliando su cosmovision. Para que este proceso sea genuino, no invasivo y



autoritario, todas las acciones que se disefien deben tomar en cuenta las ideas previas de los estudiantes.
Por todo lo expuesto y, con el objetivo de conocer y asi comprender y actuar en consecuencia, tratando de
mejorar los resultados académicos de los estudiantes para facilitarles la permanencia y la acreditacion en
la catedra; realizamos un trabajo de consulta a los ingresantes que nos muestre qué creen (quée ideas
tienen, qué recuerdan, etc) de la Fisica en su paso por la educacion formal, especialmente por el nivel
secundario.

3.1.- Metodologia: Para este analisis, la muestra seleccionada corresponde a “todos” 10s estudiantes
ingresantes del afio 2018 presentes en la primera clase de Fisica (correspondiente al Curso de Nivelacion,
febrero de 2018). El instrumento utilizado fue un cuestionario que nos permitié obtener informacién sobre
la trayectoria académica de los estudiantes ingresantes y, en particular, qué ideas poseen sobre el
significado de la Fisica. El cuestionario es de estructura muy sencilla, para ser resuelta en
aproximadamente entre 15 y 20 minutos, es decir se entrega y se recibe en el mismo acto. La aplicacion
del instrumento se realiza en un amplio salén de la facultad (anfiteatro) y al inicio de la mencionada
primera clase de Fisica. Todos los estudiantes ingresantes presentes (total de la muestra) completan el
cuestionario al inicio de la clase, antes que el profesor a cargo comience su actividad. Tomamos esta
decision para “no decir nada sobre el significado de la Fisica” que pueda influir en las respuestas de los
estudiantes. Debido que los estudiantes deben cumplir una serie de requisitos a los efectos de formalizar
su pertenencia a la Universidad, damos por supuesto que esas exigencias estdn cumplimentadas y que
todos los participantes de la muestra han finalizaron su paso por la educacién formal obligatoria (nivel
inicial, nivel primario y nivel secundario).

El cuestionario contiene 7 (siete) items; de los cuales nos ocuparemos de explicitar los dos ultimos:

1.- Apellido y Nombre: (el cuestionario no es anénimo). 2.- Edad. 3.- Ciudad y provincia de procedencia.
4.- Nombre de la Institucion en la que finalizé la educacion secundaria. 5.- Indicar con una CRUZ (X) la
orientacion con la que egres6 de la Educacion Secundaria: (se presentan las opciones posibles de
orientaciones).

6.- Indica en qué cursos (de lero. a 5to. — 6to. afio) de la Educacion Secundaria tuviste el espacio
curricular FISICA (vale Fisico Quimica): para conocer en cuantos afios de la escolaridad secundaria ha
desarrollado tematicas relacionadas con la Fisica. Este item es muy importante para nuestro estudio.

7.- Segln tu experiencia vivencial o tu creencia, ¢qué crees que es la FISICA? Puedes responder
utilizando palabras sueltas, una frase, un texto, un dibujo, etc: este es el item central, mediante el cual
queremos obtener informacidn sobre que creen, los estudiantes, que es la Fisica, qué ideas tienen sobre
ella; de acuerdo a sus experiencias personales y a sus recorridos formativos.

El total de estudiantes ingresantes que cumplimentaron el cuestionario (y conformaron la muestra de

analisis) fue de 165 (ciento sesenta y cinco) jovenes.



3.2.- Muestra y analisis de los resultados: Debido que para el trabajo planteado, lo mas relevante es la
recoleccion de los datos referidos a la vision que los estudiantes tienen sobre “qué es la Fisica”;
decidimos mostrar y analizar los resultados correspondientes a los items Nro. 6 y Nro. 7.

Item 6.- Cursos de la Educacion Secundaria en los que tuvo el espacio curricular Fisica Fig. 2.
Observamos que 139 (84,8%) estudiantes ingresantes tuvieron contacto con la Fisica en la Educacién
Secundaria entre 1*" y 3% afios. El Disefio Curricular vigente en Santa Fe incluye el espacio curricular
Fisico-Quimica en 2% afio (4 horas cétedras) y Fisica en 3% afio para todas las orientaciones (4 horas
catedras). Para la orientacion de Ciencias Naturales y para la modalidad Técnico Profesional, existen mas
horas dedicadas a la Fisica en 4° y 5° afios y 6% afio. Esto permite asegurar que, todos los alumnos
ingresantes de la muestra cursaron Fisica (Fisico-Quimica) en algin afio de la Escuela Secundaria.

Item 7.- ¢ Qué crees que es la Fisica? Fig. 3

Este es el item mas importante porque nos brinda informacion sobre qué idea(s) tienen los estudiantes
consultados sobre qué es, qué les sugiere, qué les representa la Fisica. Encontramos 4 (2,4%) de los
estudiantes ingresantes que no respondieron esta consigna. El resto, 161 (97,6%) ingresantes opto por
manifestar de manera textual (coloquial) o con palabras sueltas, algo de acuerdo a lo solicitado. Nadie us6
dibujos para expresarse. Observamos que 88 (53,3%) estudiantes expusieron que la Fisica es una Ciencia,
algunos agregan que es “exacta” y muy pocos aclaran que es “factica”. Un total de 59 (35,8%) estudiantes
escribe conceptos sueltos, siendo “fuerza” el que mas se repite; ademas de velocidad, gravedad, masa,
peso, aceleracion. Un total de 121 (96%) estudiantes expresa que la idea que tiene de Fisica es que
“estudia fendmenos”, “estudia movimientos” y “estudia la materia”. Un total de 31 (18,8%) de los
estudiantes expresa que la Fisica es importante para las “aplicaciones” (tecnologia) y que estudia
“interacciones” (con el medio ambiente). Por ultimo, destacamos que 29 (17,6%) estudiantes menciona el
“método cientifico” y que se trata de “férmulas”. Un total de 16 (9,7%) ingresantes escribieron palabras o
textos como: “explica enigmas”, “relacion con hechos misteriosos”, “es una materia”, “es muy dificil de
entender”, “necesaria para la vida”, etc. Podemos asegurar que la mayoria de los estudiantes ingresantes
reconoce a la Fisica como una Ciencia, pero la consideran como “exacta”, muy relacionada con la
matematica. En parte, puede explicarse porque el desarrollo de la Fisica en la escuela secundaria se
sustenta en la base de resolucion de problemas numéricos en los que se hace énfasis en la correcta
resolucion y aplicacion de las propiedades y elementos de la matematica. A su vez, esta ldgica se enfatiza
cuando muchos profesores que ejercen la ensefianza de la Fisica en la Educacion Secundaria también son
profesores de Matemaética. Por esta razon, la ensefianza de la Fisica en la escuela secundaria no hace
referencia a la descripcion y comprension de los fendmenos fisicos naturales o modelizados en un
laboratorio. No se ve la Fisica desde un abordaje experimental y por eso aparece muy poco la mencién de
“ciencia factica”, mientras que si se menciona el método cientifico como (parece ser) la unica forma de
abordaje de esta disciplina. No obstante, es muy alto el porcentaje de estudiantes que relaciona la fisica

con estudio de fendmenos, movimientos y materia. Esto es lo que los estudiantes captaron en su contacto



con esta disciplina escolar pero, solamente de una manera enunciativa; en cambio, con la resolucion de
problemas afianzaron el mero célculo y aplicacion de férmulas. La mencion de conceptos como fuerza,
velocidad, movimientos, materia, masa, peso; pone de manifiesto que durante la Educacién Secundaria
solo se abordaron temas de la Mecéanica (estudio del movimiento). El anélisis de los cuestionarios no nos
permite conocer desde qué modelo (pues nadie lo menciona en el cuestionario) se aborda la mecanica.
Pero, desde la experiencia como educadores, podemos suponer que se hace desde el paradigma
Newtoniano con un modelo de particula, con los fendmenos que se producen en un espacio euclidiano
tridimensional y con la concepcidn de un tiempo universal e independiente del espacio.

4.- Conclusiones: El aporte fundamental de este trabajo es que nos permitira tomar decisiones
curriculares hacia el interior de la Catedra, relacionadas con la dosificacion, secuenciacion, coherencia
I6gica y metodoldgica de los contenidos que debemos abordar durante el cursado de Fisica en el 1* Afio
de las carreras de Ingenieria Agrondémica y Licenciatura en Recursos Naturales. La informacion obtenida
de este trabajo nos permite asegurar que los estudiantes ingresantes a 1*" Afio:

a) Se encontraran con conceptos nuevos que apareceran (ademas de la Mecénica) en el desarrollo de otras
areas de la Fisica: Mecanica de fluidos ideales y reales, Termodinamica, Fenémenos ondulatorios,
Electromagnetismo y Fisica Moderna.

b) Se enfrentaran a un abordaje experimental tendiente a la descripcién y a la comprension de los
fendmenos, en los que serd necesario incorporar las mediciones y el estudio de los errores.

c) Incorporarén herramientas conceptuales y procedimentales de la matematica de mayor dificultad que
las utilizadas durante la educacion secundaria.

d) Comprenderan que la resolucién de un problema no es solamente la obtencion de un resultado
determinista y la aplicacion de un método, sino que sera de suma importancia el analisis critico del
resultado obtenido y su rango de validez.

e) Intentardn aceptar que el conocimiento se construye con el uso y la aplicacién de modelos validados
por la comunidad cientifica.

f) Adoptaran a la Fisica como una ciencia basica, factica, humana que le permitira formar una vision de
mundo para encontrar explicacion a los fendbmenos que en él ocurren para poder intervenir en ellos; y que
les permitira incorporar conceptos y procedimientos que podran aplicar en otras disciplinas de la carrera y
en el uso de tecnologia apropiada para su desempefio profesional.

Asi mismo, los resultados de este trabajo nos interpelan, como Cétedra, para poner en discusion métodos,
instrumentos y criterios de evaluacion. Contando con la informacion detallada en este trabajo (los
resultados de la aplicacion del cuestionario y el analisis posterior de los datos obtenidos); podemos
comprometernos en nuestra practica docente a mejorar los resultados académicos de nuestros estudiantes
persiguiendo la adquisicion de un conocimiento que resulte significativo para las aspiraciones como

estudiantes de la Facultad y como futuros profesionales.
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