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1. Hazim Nasir Ghafil, Dr. Jarmai Karoly

A RESZECSKE CSOPORT ES A

MESTERSEGES MEHCSALAD MODSZEREK
OSSZEHASONLITO VIZSGALATA .....cooovceureneeunene 5
Ebben a munkdaban a részecske csoport optimalas és a
méhcesalad algoritmusai kézotti dsszehasonlitast mutatjuk
be kiilonbozé vizsgalati modszerekkel. Minden algorit-
must részletesen ismertetiink, és bemutatjuk a matema-
tikai modelljiiket. Megallapitast nyert, hogy a részecske
csoport optimdlas jobb, mint a mesterséges méhcsalad,
modszer és egy specidlis tesztfiiggvény esetében a mester-
seges méhesalad nem tudott megfelelé megoldast talalni.

2. Erdés Antal, Dr. Jarmai Karoly

NYOMASTARTO EDENY HEGESZTESI
KOLTSEG SZAMITASA 9
A nyomastarto edények manapsag fontos szerepet tilte-
nek be a mérnéki tevékenységben. Ezért a hozzajuk kap-
csolodo koltségek minimdlasa kulcsfontossagu lehet a
termelési kéltségek vagy a miikédési kéltsegek szempont-
jabol. Ezeket a szerkezeteket altalaban hegesztik. Ezért
a helyes hegesztési technologia és a téltéanyag kiva-
lasztdsa fontos szempont a kéltségek megtakaritasaban.
Miikédeési oldalrol a karbantartads koltsége és a ciklusok
szama fontos, mert faradas adodhat a szerkezetnél.

3. Nagy Szilard, Dr. Jarmai Kdaroly

FPA ALGORITMUS IMPLEMENTALASA
MASSZiVAN PARHUZAMOS
ARCHITEKTURARA 16
Az evolucios algoritmusok hatékony eszkézok a nemline-
aris, tobbdimenzios optimaldsi problemak megoldasara.
A nagyméretii probléemdk megoldasa gyakran iddige-
nyes. A GPU-k (grafikus feldolgozo egység) evolucioja
az elmult években lehetévé teszi szamukra, hogy altala-
nos célu szamitasokra hasznaljak oket. Ebben a tanul-
manyban bemutatjuk az FPA (Virag megporzas algorit-
mus) algoritmusanak GPU-n valo megvalositasat és az
elert eredményeket.

4. Sziics Renata, Galambos Jozsef, Dr. Virag Zoltan és
Dr. Jarmai Karoly

EMELOASZTAL TERVEZESE, BASIC
ENGINEERING 20
Ebben a munkaban az emeldasztal-konstrukciok csoport-
jaban bemutattuk az alaptechnikat. Ezeket az asztalokat
kisebb vagy nagyobb tomegek emelésére hasznaljik. A
platform hossza és szélessége nagyon eltérd lehet. A fiig-
g6leges vagy vizszintes iranyban az ollok szama nagyban
befolyasolja az alkalmazhatosagot és a terhelést. A vizs-
galat azt mutatja, hogy a minimalis témegii, vagy kolt-
segii szerkezet kialakitasa érdekében végzett innovativ
tervezés nem konnyii, sok varians lehet.

5. Petrik Maté, Dr. Szepesi Gabor, Dr. Jarmai Karoly
BORDASCSOVES HOCSERELO

HOATADASI FOLYAMATANAK

VIZSGALATA CFD-VEL 27
Ez a tanulmany a kompakt auto hiiték aramldas dinami-
kdja szamitasaval (CFD) foglalkozik és az ezzel torténd
hoteljesitményének paraméteres elemzését célozza meg.
Az elemzést kiilonbozd levegbsebességeken hajtottuk
vegre kiilonbozd hiitébordak modellezésével, mint példa-
ul valodi hiitébordak és porozus kézegek alkalmazasa. A
vizsgalathoz hasznalt CFD szoftver SC-Tetra volt.

6. Kaszonyi Gabor — Dr. Jarmai Karoly
HEGESZTETT CSARNOKKERET

OPTIMALASA TOMEGRE ES
KIHASZNALTSAGRA 32
Ebben a tanulmdanyban az optimdlast egy hegesztett
I-szelvényii elemekbdl allo keretszerkezeten mutatjuk be.
Figyelembe vettiik a szerkezeti fesziiltséget, a stabilitasi
korlatokat, a keret erdsséget és a teherbiro képessége-
ket. A szerkezet teherbiro képességét maximalizaltuk - a
szimulaciohoz egy VEM (Veégeselem modszert) AXIS cso-
magot hasznalva. Kimutattuk, hogy jelentés tomegmeg-
takaritas érhetd el optimdalassal.

7. Alaa Al-Fatlawi, Dr. Jarmai Karoly, Dr. Kovacs
Gyorgy

MEHSEJTVAZAS KOMPOZIT

PANELEK TERVEZESE ES

MERESE ALKALMAZASSAL 36
E tanulmany célja uj méhsejtvazas szendvics kompozit
szerkezetek kidolgozasa volt. A kénnyii panelek oridsi
megtakaritast biztositanak a témeg vonatkozasaban, és
igy csokkentik az lizemanyag-fogyasztast vagy novelik a
legi jarmiivek forgalmat a hagyomanyos konténerekhez
képest. A Nemzetkozi Légi Kozlekedési Szovetség (IATA)
szamitasai szerint az 1 kg-os tébblettomeg orankénti
szallitasahoz sziikséges tizemanyag sulya 0,04 kg.




MEHSEJTV,AZAS KOMPOZIT PANELEK TERVEZESE
ES MERESE ALKALMAZASSAL

DESIGN AND MEASUREMENT OF HONEYCOMB
COMPOSITE PANELS WITH APPLICATION

Alaa Al-Fatlawi®, Dr. Jarmai Kdaroly =, Dr. Kovdcs Gyorgy ™"

ABSTRACT

Many international manufacturing and development
companies are competing to design lightweight
containers to meet the requirements of shipping and
airlines carriers. In this study the static behaviors of
honeycomb sandwich composites panels, made up of
Aluminium honeycomb core and glass fibre face skin
which can be used for manufacturing of the walls, floor
and roof of containers, are investigated a peeling test
and a four-point bending test. The aim of this paper was
to develop new sandwich composite structures as shown
in Figure 1. The lightweight containers provide a huge
savings in weight and thus reduce fuel consumption or
increase aircraft turnover compared to conventional
containers. According to the International Air
Transport Association (IATA) calculations, the weight
of fuel required to carry lkg additional weight per hour
is 0.04 kg [1-3].

1. BEVEZETES

A méhsejt szendvicspanelek nagy szilardsagu,
konnyt, erés, stabil, koltséghatékony, nedvesség ¢és
korr6zidalldo anyagok, amelyek hatékony mechanikai
teljesitményt nyujtanak. A konny( panelek kivald
alternativat jelentenek a monolit anyagok (pl. szilard
aluminium, fa ¢és acél), valamint a hagyomanyos
alapanyagok, példaul rétegelt lemez, balsafa és
habanyagok vonatkozasaban. A méhsejt-panelek széles
méretvalasztékban kaphatok, és sokféle alkalmazasban
és folyamatban hasznalhatok. Ugy alakithatoak ki, hogy
megfeleljenek a szilardsagi ¢és a  merevségi
kovetelményeknek. A méhsejt panecleket sok olyan
helyen hasznaljak, amelyek megnovelt nyiro- és
nyomoszilardsagot és tapadasi szilardsagot igényelnek.
Sok méhsejt-panel gyartd van, amelyek nagyszilardsaga
és konnyl paneljeit hajozasi és 1égi teherszallito
konténereknél hasznaljak. Tesztelésénél a négypontos
hajlitasi probat alkalmazzak, ahol a panel egyszertien
alatamasztott. Az eredmény egy nagyszilardsaguy,
konnyl szerkezet. A méhsejt mag, szemben a szilard
anyaggal, noveli a szendvicspanel hajlitasi merevségét,

amely lehetdvé teszi kevesebb anyag felhasznalasat és a
suly csokkentését. Az alabbi kialakitdas olyan
panelszerkezetet mutat be, ahol aluminiumot hasznalnak
mag- ¢s kompozit fedéanyagként. A  méhsejt
szendvicspanel 6sszetevoi két merev és erds fed6lemez
és konnyli mag kozottik. A fedblemez eltavolitasa
egymastol noveli a tehetetlenségi nyomatékot, kis
sulynévekedéssel jar és hatékonyan ellenall a hajlitas és
a hajlitds hatasanak. A méhsejt szendvicsszerkezetek

mechanikai viselkedése a fedblemez ¢és a mag
tulajdonsagaitol, valamint a geometriatol fiigg.
Jellemzéen a  méhsejt  szendvics-szerkezeteknek
bizonyos  merevséggel és  szilardsaggal  kell

rendelkezniiik. A kozlekedési ipar kezdi felfedezni a
méhsejt szendvicspanelek €s a méhsejt elonyeit az
energiaelnyelés szempontjabol, és fontos lett szamukra
az egyes jarmiivek stlyanak csokkentése is. Eurdpa
vezetd szerepet tolt be a konnyl vasuti kocsik
gyartasaban. Sok eurdpai vastti kocsiban méhsejt
szendvics ajtok és padlok talalhatok. Franciaorszagban
egy szuper konnydsulyt vasuti kocsin dolgoznak,
amelyet teljes egészében a méhsejtbdl készitenek.

1. abra. Méhsejtvazas légi konténer

Néhany New York-i gyorsforgalmi vonat és a San
Francisco-i 6bol teriiletén a vasati  kocsiknal
mennyezetre és a padlora szerelt méhsejt paneleket
hasznalnak. A floridai Orlanddban, az 4j Disney World
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egysinli kocsijait a méhsejt segitségével épitik. 1974-
ben a Hexcel 12.2 m-es teherautéautot tervezett és
épitett, aluminium méhsejt és burkolatok segitségével.
Ez a furgon csak 3629 kg-os sulyu volt, 1361 kg-nal
konnyebb, mint egy tipikus furgon. Légi konténernél
szintén jol alkalmazhato a méhsejtvazas panel, lasd az 1.
abrat [4-13].

2. A MEHSEJTVALAS PANELEK MECHANIKAI
TESZTELESE

A szendvicspanel  szerkezeti  teljesitményének
értékeléséhez  kiilonb6z6 mechanikai vizsgalatokat
végeznek a katonai szabvany (MIL-STD-401B)
vizsgalati modszereivel. A kovetkezd teszteket kertiltek
elvégezésre szendvicspaneleken.

2.1. Négy pontos hajlitasi teszt

Ezen  vizsgalat  soran  szamos  lehetséges
tonkremeneteli mod van (lasd a 2. abrat). A tipikusabb
tonkremenetelek koziil néhany a héjlemez hizo- nyomo
fesziiltsége miatt, a héjlemez gylirédése ¢és fodrozddasa
miatt kdvetkezik be. A gerenda hajlitasi vizsgalatabol
megallapithatd a szendvics hajlitoszilardsaga és a
hajlitasi rugalmassagi modulus.

Az atlagos héjfesziiltség ¢és a rugalmassagi modulus
az alabbi egyenletekkel hatdrozhato meg.

Ps

=" 1
7T 8h—pwt @
_1rp s3 5
"~ 384dwt(h—t)? @
ahol: s = fesztdv, ¢ = magvastagsag, P = teljes

alkalmazott terhelés, = a héj vastagsaga, d = lehajlas
kozépen, w = panel szélessége, i = panelvastagsag, P/d
= terhelés-hajlitasi gorbe meredeksége, L = a probatest
hosszusaga, o = héjfesziiltség, £ = a héj rugalmassagi
modulusa [14-15].

2.2. Hantolasi teszt

Ez a vizsgalati modszer arra szolgal, hogy
meghatarozza a ragasztokotések héjazasi ellenallasat a
fedélemezek és a szendvicspanel magja kozott (lasd a 3.
abrat). A vizsgalat elorehaladtaval elérjiik a ragaszto
hantolasahoz sziikséges atlagos allando
nyomatékszintet. Ez a nyomatékszint azonban magaban
foglalja a csupasz héjlemez gorgetéséhez sziikséges
forgatonyomatékot is, igy ezt a szintet elére meg kell
hatarozni. Ezt a szdmot ezutdan levonhatjuk a
ténylegesen —mért ¢értékb6l, hogy a ragasztd
héjszilardsaganak tényleges értékét érjikk el. Ezeket a
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teszteket a Kompozitor cég laboratdriumaban végezték.
Mi is végeztink hasonldé méréseket, de ezek még
folyamatban vannak.

A hantold nyomaték a kovetkezd egyenlet alapjan
szamithato ki.

_ (Ro _Ri)(Fo _Fi)
T= - 3)

ahol: R, = az Ovszélesség és plusz a terheld pant
vastagsaganak fele, R; = a dob sugara, F,, = mért atlagos

terhelés, Fi = a csupasz héjlemez hajlitdsahoz és
tekeréséhez sziikséges terhelés, W = a probatest
szélessége, T = hantolasi nyomaték egység-

szélességenként [14-15].
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3. A MEHSEJT SZENDVICSPANEL
SZAMITOGEPES MODELLEZESE

A mcéhsejt szerkezetek természetes vagy mesterséges
szerkezetek, amelyek  méhsejt  geometridjaval
rendelkeznek ahhoz, hogy minimalisra csokkentsék a
felhasznalt anyag mennyiségét a minimalis suly
eléréséhez ¢és minimalis anyagkoltséghez. A méhsejt
struktirak geometridja széles korben valtozhat, de az
Osszes ilyen szerkezet ko6zos jellemzdéi a vékony
fiiggbdleges falak kozott kialakitott tireges cellak. A
DIGIMAT program szendvics kompozit lemezt
modellez. Eldszor két kompozit lemezt definidl, majd
méhsejtet hoz 1étre kozottik. Ezutdn a harom modell
elemet kombinalja statikus szerkezetre a fesziiltség
elemzéshez. A DIGIMAT a kompozit modell
megalkotasa utdn a peremfeltételek megadasat igényli.
Ezutan elemzi ki a modell viselkedését. Az 1., 2., 3. és
4. tablazatok bemutatjak a méhsejt mag, a gyanta/epoxi
és a feddlemez kompozit anyagok mechanikai

tulajdonsagait, valamint a probatestek méreteit.

3. dbra. Hantolo teszt

A végeselem-szamitas (VEM) technikdja hasznalhato
a méhsejt szendvicsszerkezet kifinomultabb elemzésére,
figyelembe véve, hogy a szendvicspanel kiilonb6zo
erbhatasnak van kitéve. Altalanossagban elmondhatd,
hogy a panelre merdlegesen hatd nyirderoket a méhsejt
mag veszi fel. A panelen 1évo hajlitonyomatékokat és a
sikban 1évé eroket membranerdként veszik fel a
héjlemezek. Szamos gyakorlati esetben, amikor a panel
fesztavja nagy a vastagsagahoz képest, a nyirasi
alakvaltozas elhanyagolhato.

Ezekben az esetekben valik lehetové a megfeleld

1. tablazat A méhsejt anyaganak mechanikai

tulajdonsdagai
Stirtiség kg/m* 130
Termékszerkezet
Cella méret mm 3
, e, Szilardsag MPa 11
Nyomds  Stabilizalt
Modulus MPa 2414
L Szilardsag MPa 5
L - irény
Lemez Modulus MPa 930
nyiras o Szilardsdgg ~ MPa 3
W - 1rany
Modulus MPa 372

2. tablazat. Az iivegszdlas kompozit tulajdonsdgai.
0/90° a terhelés iranydra vonatkoztatva, szdaraz
kérnyezetben, szobahémérsékleten, V= 50%

Jellemzd Szimbolum  Egység  Uvegszil
Young modulus 0° E; GPa 25
Young modulus 90° E> GPa 25
Sikbeli nyirasi modulus G2 GPa 4
F6 Poisson szam vi2 - 0.2
Hatar huzofesziiltség 0° Xi MPa 440
Hatar nyomofesz. 0° Xe MPa 425
Hatar huzofesz. 90° Y: MPa 440
Hatar nyomofesz. 90° Ye MPa 425
Sikbeli nyiroszilardsag S MPa 40
Stirtiség p kg/m? 1900

3. tablazat Az epoxy téltdanyag mechanikai jellemzdi

Matrix anyag Szimbolum Egység Epoxy

Young modulus E MPa 3200
Stiriség p kg/m? 1.2
Poisson arany Vi2 - 0.33

4. EREDMENYEK ES OSSZEFOGLALAS

A vizsgalat kisérleti részében egy sor vizsgalatot
végeztiink, koztik négypontos hajlitasi probakat és
hantolasi teszteket aluminium méhsejtmaggal és
iivegszalas szovet/epoxi burkolattal készitett
szendvicsmintakkal. A 4. tablazat a vizsgalt mintak
méreteit mutatja. Osszehasonlitottuk a kisérleti és a
numerikus eltérést és a fesziiltségeket. Ami a kisérleti
teszteket illeti, a hantolasi vizsgalatok eredményei azt
mutatjak, hogy a méhsejt mag vastagsaga nem
befolyasolja hantolasi ellenallast, mig a héjlemez

eredmények clérése, ha a szerkezetet kompozit vastagsaga viszont jelentdsen. Minél vastagabb a
héjelemekkel modellezziik. Meg kell jegyezni, hogy a  héjlemez, annil nehezebben tekerhetd fel a dobra,
méhsejt sikbeli merevsége clhanyagolhat, ~nagyobb az ellendllas ¢és hantolasi eré. A négypontos
dsszehasonlitva a héjlemezekkel. hajlitasi vizsgalatnal az eredmények azt mutatjak, hogy

a méhsejt mag magassaga, vagyis a panel vastagsiga
38 2. SZAM GEP, LXX. évfolyam, 2019.



jelentds hatasu, valamint a rétegek szdma és a héjlemez
vastagsaga borfeliilet vastagsaga is jelentds. Ez azt
jelenti, hogy ha a szendvicspanel vastagabb, az
eredmények jobbak (minimalis lehajlas és fesziiltség
addodik). A szamitasi eredmények DIGIMAT-al jo
egyezést mutatnak a mérésekkel, lasd 4. és 5. abrak. A
kisérleti eredmények a 4. tablazatban lathatdak.

4. tablazat. Kisérleti eredmények (4 pontos hajlitds)

Probatestek

Sy. Egység

S S> S3 S4 Ss
i mm 1000 1000 1000 1130 890
s mm 840 840 840 840 840
b mm 120 120 115 54 118
h mm 6 22 15 20 22
t mm 5 20 13 18 20
t mm 1 2 2 2 2
w kg 0.63 0.615 0.64 0.37 0.455
P N 100.8 1053 506 384 620
Oy~ Mm 29.875  24.565 25943 25437 17.74
Onun. MM 27.586  26.574 28474  27.068 16.751
o MPa 8.932 15.555 9.893 13.818 8.645
ahol: s = fesztav, / = a probaest hossza, f. =

magvastagsag, P = teljes alkalmazott terhelés, 1 = a héj
vastagsaga, d = lehajlas k6zépen, W = panel szélessége,
h = panelvastagsag, o = héjfesziltség, 7 = a
héjvastagsag, O, = mért lehajlas, Onun= szamitott
lehajlas.

A hantolasi tesztet egy 20 mm vastag panelnél
végezték, héjlemezzel mindkét oldalan. Az eredmények
az 5. tablazatban és az 5. abran lathatok.

— Dhsplaceinent mun  —Stess Mpa
35
30
25
20
15
10+
3 /
(4]
-5 @ Ll 0.04 U.le Gl il 0.12
Load KM

4. dbra. Erd, lehajlas és fesziiltség meért értékei az 1-es
probatestnél
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5. abra. Kompozit panel — méhsejt mag — 4 pontos
hajlitas numerikus szamitasa az 1-es probatestnél

5. tablazat. Mechanikai tulajdonsdgot a hantoldsi

tesztnél
Jellemz6 Szabvany Erték
Hantolasi szilardsag
EN 1372 5.4 N/mm
Panel — burkolat
Hantolasi szilardsag DIN EN 2243-3 21 N/mm

M¢éhsejt rétegek

Eed [M]

6. abra. A hantolasi teszt mérési eredményei

5. KOSZONETNYILVANITAS

A cikkben ismertetett kutatdé munka az EFOP-3.6.1-
16-2016-00011 jelt ,,Fiatalodo és Megtijulé Egyetem —
Innovativ Tudasvaros — a Miskolci Egyetem intelligens
szakosodast szolgald intézményi fejlesztése” projekt
részeként — a Széchenyi 2020 keretében — az Eurdpai
Unié tamogatasaval, az FEurdpai Szocidlis Alap
tarsfinanszirozasaval valésul meg. Eziton mondunk
koszonetet a Kompozitor Kft. kollégdinak a mérési
képek és eredmények részbeni atadasaért, valamint a
Miskolci Egyetemen Bozzay Péter, Dr. Szepesi Gabor,
Csukas Géza, Farkas Laszl6 és Ramada Zoltan
kollégaknak a méréseknél nyujtott segitségiikért.

6. IRODALOM

[11 ZENKERT D.: An Introduction to Sandwich
Construction, Emas Publishing, London, 1997.

2. SZAM 39




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 300
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /HUN <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


