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nos célu szamitasokra hasznaljak oket. Ebben a tanul-
manyban bemutatjuk az FPA (Virag megporzas algorit-
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galat azt mutatja, hogy a minimalis témegii, vagy kolt-
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Ez a tanulmany a kompakt auto hiiték aramldas dinami-
kdja szamitasaval (CFD) foglalkozik és az ezzel torténd
hoteljesitményének paraméteres elemzését célozza meg.
Az elemzést kiilonbozd levegbsebességeken hajtottuk
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Ebben a tanulmdanyban az optimdlast egy hegesztett
I-szelvényii elemekbdl allo keretszerkezeten mutatjuk be.
Figyelembe vettiik a szerkezeti fesziiltséget, a stabilitasi
korlatokat, a keret erdsséget és a teherbiro képessége-
ket. A szerkezet teherbiro képességét maximalizaltuk - a
szimulaciohoz egy VEM (Veégeselem modszert) AXIS cso-
magot hasznalva. Kimutattuk, hogy jelentés tomegmeg-
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MERESE ALKALMAZASSAL 36
E tanulmany célja uj méhsejtvazas szendvics kompozit
szerkezetek kidolgozasa volt. A kénnyii panelek oridsi
megtakaritast biztositanak a témeg vonatkozasaban, és
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LIFT TABLE DESIGN, BASIC ENGINEERING

Sziics Rendta *, Galambos Jozsef ™", Dr. Virdg Zoltan =" és Dr. Jarmai Kdroly

ABSTRACT

In this work basic engineering is shown in the group of
lift table constructions. This kind of tables are used to lift
smaller or larger masses. Platform lengths and widths
can be very different. The number of scissors in the
construction in vertical or horizontal directions has a
great effect on applicability and loadings. The survey
shows that to find an innovative design in order to have
a minimum mass or cost construction, it is not easy.

1. BEVEZETES

Szamos munkatertileten alkalmaznak fix
emeldasztalokat napjainkban. Ezek allhatnak szabadon,
de részben akar berendezésekbe vagy gddrokbe is
beépithetok. Az emeldasztalokon beliil
megkiilonboztetink mobil  emeldasztalos  kocsikat,
melyek erds also vazzal, valamint miianyagbol vagy
tomorgumibdl késziilt gorgdkkel rendelkeznek. A bealld
gorgék kettés fékkel vannak ellatva a biztonsagos
rogzités érdekében. Az emeldasztalos kocsik teriiletén is,
ugymint a fix emeldasztalok esetére, kiilonb6z6 méretek
és kivitelek valaszthatok fiiggben a sziikséges
teherbirastol €s a tarolo feliilet sziikséges méretétol

A jelenleg piacon kaphaté (fix) emeldasztalok tipusai,
szerkezeti kialakitasai, méretek, teherbirasok plusz
opciok (modularis elemként beépithetd funkcidkra
kiemelt lehetdséget mutatva) az alabbiakban felsorolt
kivitelekben jelennek meg:

* egy ollos kivitel,

 vertikalis dupla-, tripla- vagy négy ollos kivitel,

* horizontalis dupla ollos kivitel és

 lapos (szuperlapos) kivitel.

Ezen  emel@asztalok  alapkivitelben  standard
asztallappal rendelkeznek, de elérhetd olyan verzidjuk,
mely U- vagy E-profili asztallappal és a rakodast
megkonnyito kiegészitd rampaval felszerelt.

2. EMELOASZTAL JELLEMZOK

Az emelGasztalok legfobb jellemzoit a kovetkezd
felsorolas tartalmazza:
e EN 1570 szerinti kivitel,
e  Becsipddés elleni védelem,
e  Stabil, lapos padlélemez,

EEETS

e Megerdsitett peremprofilu asztal,

e  Massziv acél ollok,

o Korkoros biztonsagi kapesololéc,

o Kitamasztasok a biztonsagos karbantartashoz,

e  Tulterhelés elleni védelem,

o  Tomloszakadasi biztonsagi szelep,

o Keménykromozott henger és dugattyurad,

e Elettartam-kenéssel ellatott,
karbantartdsmentes csapagyak,

o Kiils6 meghajto egység (lapos kivitel esetére),

e Alacsony zajszintli hidraulika egység beépitett
biztonsagi  szeleppel a  szabalyozhato
stillyesztési sebesség érdekében. Az
emel6asztal hidraulika aggregat zajszintje: 52
dB,

o Vezérlését tekintve:
elektrohidraulikus, hidraulikus,

e Kialakitasuk szerint a padléra vagy a padloba
siillyesztve egyarant telepithetdk,

e Védelem: IP 65,

e Az emelbasztal hidraulika aggregat zajszintje:
52 dB,

o  Alapkivitel:

o Tartozék 24 V-os tavkapcsold
nyomégombokkal és vészleallitoval,
o Leszerelheté emeldszemek az
egyszerl szallitas, kezelés érdekében.

elektromos,

3. KIALAKITAS SZERINTI CSOPORTOSITAS
3.1. Egy ollés emel6asztal

Az 1. abra az egy ollds emelGasztal sematikus képét
mutatja. A piacon 1évé termékek altalaban standard
asztallap kialakitasuak, de ha a helyzet megkivanja, U-
profilu asztallappal felszerelt valtozat is elérhetd.
Helytakarékos  megoldasként a  padlézatba s
stillyeszthetd a telepités soran.

Jellemzd geometriai méretek:

A — emeldasztal alapmagassag (zart allapotban) [mm],
H — teljes magassag [mm],

(H— A) — emelési magassag [mm],

B — asztal hossza [mm)],

C — standard asztal szélesség [mm],

D — U-profilu asztal szélesség [mm],

* mérnok, iigyvezetd, S&M Solution Kft., ** nemzetkizi hegesztett szerkezet tervezé mérnok IWSD, iigyvezetd, Weldminker Miivek ZRt.,
*** docens **** egyetemi tandr, Miskolci Egyetem H-3515 Miskolc, Egyetemvdros, Hungary, jarmai@uni-miskolc.hu
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D, — U-profilu asztal U kivagas szélesség [mm]. Jellemzd geometriai méretek:
a8

i A — emeldasztal alapmagassag (zart allapotban) [mm]
H — teljes magassag [mm]
x (H— A) — emelési magassag [mm]
B — asztal hossza [mm)]
«: ‘ C — asztal szélesség [mm]
Sundard asatalap U-profl asstallap Verthdls kia clids Vienbitis harom ks
- — Bora 8
E = ) r - ) 2 % .
‘.
I ) - ] -
' ‘
) '

1. abra Egy ollos emeldasztal sematikus dbrdja
standard és U-profilii asztallap verziokkal =

A kutatas sordn Osszegezett egyolldos emeldasztalok

jellemzo paraméterei (szerkezet geometridja, teherbirds,

emelési magassag €s id6, motor teljesitmény, Osszsuly) < <
az alabbiak szerint valtoznak (1. tablazat).

Standand asztuiap
3.2. Vertikalis dupla-tripla-négy ollés emeldasztal & )

Tobb ollds szerkezet egymas f6lé torténd Epitésével
nagyobb emelési magassag érhetd el. Ezek a vertikalis,
dupla-tripla és négy ollos emeldasztalok felhasznalhatok,
mint szerel6lift, mozgassériilt lift, munkaasztal vagy
munkadarab adagolo. Tobbféle valtozata elérhetd,
ugymint az emelési magassag, teherbiras, asztalméretet
tekintve.

2. abra. Vertikalis dupla-tripla-négy ollos emeld-
asztalok kialakitdsa
A padlora vagy a padloba siillyesztve egyarant o
telepithetdk. A kutatas soran Osszegzett vertikalis két-harom vagy
négy ollés emeldasztalok jellemzd paraméterei
A 2. ébra a vertikalis dupla- és tripla ollos emeldasztal (szerkezet geometridja, teherbirds, emelési magassag
sematikus  képét szemlélteti. Az egyes valtozatok &g idg, motor teljesitmény, Osszsuly) az alabbi
standard asztallap kialakitasuak. tartomanyok szerint valtoznak (2. tiblazat).

1. tablazat. Egyollos emelbasztalok jellemzd paraméterei

1 ollos emeldasztal Standard asztalappal U-profila asztalappal
Teherbiras [kg] 500 - 10000 600 - 2000
A - teljes magassag [mm]| 160 - 2500 630 - 800
(H - A) - emelési magassag [mm] 500 - 4000 550 - 700
B - asztal hossz [mm] 800 - 5600 1200 - 1500
C - asztal szélesség [mm] 600 - 2400 -
D - asztal szélesség [mm] - 1085 - 1200
D2 - asztal kivagas [mm] - 585-700
Emelési id6 [s] 8-95 12-16
Motor teljesitmény [kW] 0,37 -24 0,75-1,1
Suly [kg] 95 - 2900 210 -350
GEP, LXX. évfolyam, 2019. 2.SZAM 21



2. tablazat. Vertikalis dupla-tripla-négy ollés emeldasztal

Vertikalis emel6asztal 2 ollos 3 ollés 4 ollos
Teherbiras [kg] 200 - 6000 1000 - 4000 800
A - teljes magassag [mm] 200 - 3600 500 - 1000 706
(H - A) - emelési magassag [mm] 500 - 6000 470 - 6000 3504
B - asztal hossz [mm] 700 - 6000 1300 - 2000 1700
C - asztal szélesség [mm] 600 - 2500 800 - 1200 1600
Emelési id0 [s] 12-155 40 - 104 -
Motor teljesitmény [kW] 0,37 -24 1,5-5,5 2,2
Suly [kg] 120 - 3680 450 - 2800 858
3.3. Horizontalis dupla ollés emeldasztal . a .

A duplaollés horizontalis emeldasztal két olld
Osszeépitésével jon Iétre, mely hosszi és nehéz aruk
emelésére alkalmas. A piacon kaphatd emeldasztalok T
elsdsorban dupla ollos kivitelek, standard asztallappal
felszerelve (I1d. 3. abra), de egyéni igény esetén tripla ‘
ollos kialakitasban is elérhetoek. vy

Jellemz6 geometriai méretek: Standard asztallap

A — emelbasztal alapmagassag (zart allapotban) [mm] - . -

H — teljes magassag [mm] ?
(H— A) — emelési magassag [mm]
B — asztal hossza [mm)]

C — asztal szélesség [mm]

A kutatas soran Osszegezett horizontalis dupla ollds
emel6asztalok jellemzd paraméterei  (kialakitas
geometriaja, teherbirds, emelési magassag és ido,
motor teljesitmény, Osszsuly) a 3. tablazat szerint
valtoznak.

Y

3. dbra Horizontdlis dupla ollos emeldasztal képe
standard asztallap mellett

3. tablazat. Horizontdlis 2 ollos emeldasztal

Horizontalis 2 ollos

emeldasztal
Teherbiras [kg] 1000 - 10000
A - teljes magassag [mm] 180 - 1950
(H - A) - emelési magassag [mm] 205 -2000
B - asztal hossz [mm] 1350 - 6200
C - asztal szélesség [mm] 600 - 2000
Emelési id0 [s] 15-75
Motor teljesitmény [kW] 0,37 -4,6
Suly [kg] 210 - 3240

22 2.SZAM GEP, LXX. évfolyam, 2019.



4. tablazat. Lapos egy ollos emeldasztalok jellemzé paraméterei

Lapos 1 ollés Standard U-profili E-profili
emeldasztal asztallappal asztallappal asztallappal
Teherbiras [kg] 500 - 2000 500 - 2000 300 - 2000
A - teljes magassag [mm]| 80 - 105 80 -105 70 - 100
(H - A) - emelési magassag [mm] 720 - 870 720 - 970 720 -970
B - asztal hossz [mm] 900 - 1600 1283 - 1600 1300 - 1450
C - asztal szélesség [mm] 600 - 1320 - -
D - asztal szélesség [mm] - 900 - 1200 900 - 1180
D2 - asztal kivagas [mm] - 585 570
E - E-profil belsd
villaszélessége [mm] - ) 185
Emelési id0 [s] 12 -42 12 -42 13-30
Motor teljesitmény [kW] 0,48 - 24 0,48 - 24 0,75 - 1,1
Suly [kg] 180 - 401 185 -530 220 -350

A 4. abra a lapos emelGasztal sematikus képét
szemlélteti.

Standare asmakop

n [

Uprofd sastning

4. dbra Horizontdlis dupla ollos emeldasztal képe
standard asztallap mellett

A kutatds soran Osszegezett lapos egy ollds
emeldasztalok jellemzd paraméterei a 4. tablazat
szerint valtoznak.

3.4. Vezérlés szerinti osztalyozas

Vezérlésiiket tekintve megkiilonboztetiink:

e manualis (kézi- vagy labmiikodtetést) hidraulikus
emeldasztalt, ezek altalaban mobil gorgds kiviteltek,
¢s kisebb terhek mozgatasara alkalmasak;

e clektrohidraulikus emeldasztalt, soran a

hidraulika rendszer beépitett tulterhelés védelemmel

van ellatva,

mely

GEP, LXX. évfolyam, 2019.
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e clektromos emelGasztalt (elektromos emel6- és

haladémotor), altalaban beépitett toltokésziilékkel,
o félelektromos (mobil) emeldasztal, mely manualisan
mozgathat6 és automatikusan emel.

Szamos nagyobb kivitel elektrohidraulikus aggregattal
rendelkezik. A kisebb és konnyebb modellek kozott
megtalalhatok hagyomanyos hidraulikaval ellatott
modellek a kézi beallitas érdekében. Az emelbasztalok
teriiletén minden hidraulikus rendszer bio-olajat
tartalmaz, és az optimalis biztonsag legszigorubb
szabvanyainak és kovetelményeinek felelnek meg.

Az elektromos emel@asztal kis karbantartas-igényl
akkumulatorokkal rendelkezik, amelyek a beépitett
toltokésziiléknek koszonhetéen barmely konnektorrol
feltolthetok.

3.5. Szerkezeti anyag szerinti értékelés

Az emelbasztal szerkezeti anyaga:

* talprész: acéllemez,

* massziv acél ollok.

*  munkafeliilet:

o asztal kialakitasa: festett acél, rozsdamentes
acél, aluminium,

o felépitmény szerint: sima vagy cseppmintas,
csuszasmentes, ESD-vel védett.

3.6. Alkalmazasi teriiletek feltételei

o Gyodgyszer-, ¢lelmiszer  ¢és
horganyzott és rozsdamentes kivitel,

vegyipar:

23



» tliz- és robbanasveszélyes teriiletekre: ATEX
szerinti robbanasvédett kivitel (robbanasvédett
motor, teljes berendezés szikramentességének
biztositasa, a  berendezés  antisztatikus
tulajdonsagainak egységes tervezése, stb.),

» celektrotechnikai tizemek, mihelyek: ESD
(elektrostatic discharge) védelemmel ellatott
munkalap a statikus kisiilések megakadalyo-
zasara (a munkalap gumiburkolattal van ellatva
a statikus kisiilések biztonsagos elvezetése miatt
- az asztalra szerelt foldelé doboz segitségével,
melyhez a dolgozo foldelé karkotéje is
csatlakoztatva van).

4. FUNKCIOKRA BONTAS

A kovetkezokben a funkciokra bontast vizsgaljuk,
illetve az egyes részfunkciohoz tartozd megoldasi,
variacios esetek osszevetését végezzik el.

4.1 Asztallap kialakitasa szerinti osztalyozas

Megkiilonboztetiink alapesetben standard, tovabba
U- és E-profilu asztallapos emeldasztalokat.

Asztallap funkcidjat tekintve a standard asztallap
feljaroékkel kiegészitve barmely raklaptipus vagy
kiilonféle doboz mozgatasara alkalmazhatd, mig U-profil
esetére (feljaroék nélkiill) az U szarak kozé allva
valdsithatd meg a felrakodas (pl. targoncaval). Ez utobbi
tipus (mérete és alakja miatt) csak EUR-raklapokat tud
felvenni (ellentétben a standard asztallappal).

Sunswo aantalap
R

Loty ps2tsiap Comih; mrsig

Bt B et

5. abra. Asztal kivitelek

e csuszasmentes emeldlap.
4.2. Emeldasztal tartozékok és felépitmények

Az asztal alapjara szerelhetd tartozékok a sziikséges
rakodasi  miiveletnek  megfeleléen  tetszdlegesen
cserélhetok, atszerelhetok, vagy egyszerlien az asztallap
feliiletére helyezhetdek csavarokkal fixen rogzitve.

Kialakitasukat ~ és  funkciojukat  tekintve a

felépitmények az alabbiak lehetnek:

o golyos betéttel ellatott lap: jellemzden tabla vagy

lemezszerii sima, sikfeliiletii anyagok mozgatasara
(asztal alapjara csavarosan rogzithetd)

o gorgos felépitmény: raklapok, kiilonb6zé dobozok
tovabbitasara  (asztal  alapjara  csavarosan

rogzithetd)

e  forgo asztallap: asztallapra rogzithetd, becsipodés
ellen beépitett szenzor védi

Az emeldasztal alapjara/asztallapjara  kiilonb6zo \ -~
felépitmények szerelhetok a tovabbi igényeknek \/
megfelelden.
Ezek lehetnek (a teljesség igénye nélkiil):
* golyos betéttel ellatott lap, o forgozsamoly felépitmény: asztallapra helyezhetd
* gorgds felépitmény, csavaros rogzitéssel vagy bestillyeszthetd, forgatas
o forgathat¢ asztallap, kézi vagy gép meghajtassal, forgatsi tartomany:
o forgozsamoly felépitmény, 360°, igényszerinti pozicionalassal, reteszeléssel
e cseppmintas rakodofeliiletii asztallap,
24 2. SZAM GEP, LXX. évfolyam, 2019.



e gurithato alvaz: kerekekkel felszerelt alvaz 2 beallo
és 2 fix gorgdvel rendelkezik, az emeldasztal ala
helyezend6

cseppmintds  rakodofeliiletii  asztallap a  teher
legurulasanak  megakadalyozasara, elsdsorban
kiiltéri  hasznalatra javasolt (asztal alapjara
csavarosan rogzithetd)

o szdllithato  alvaz: a  megemelt alvaznak
koszonhetden az emeldasztal targoncaval vagy
raklapemelével is szallithatd, emeldasztal ala
helyezendd

csuszdsmentes emeldlap aluminium
rakodofeliilettel  (asztal alapjdra csavarosan
rogzithetd)

® sinen gurithato alvaz: sinhez kotott
szallitérendszerhez adaptalhatd

rampa: az asztal hosszii és rovid oldaldhoz
helyezhet6 felhajtorampa

o szerelonyilas: a szerviz és karbantartdsi munkak
megkonnyitésére lecsavarozhato fedélnyilassal

emeldszem: az emelGasztal szallitasat konnyiti meg
és teszi biztonsagossa csavarozassal rogzithetd
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o Jegurulas elleni védelem: meggatolja a teher
legurulasat az asztalrol, kétallast, hasznalata esetén
az asztallap meghosszabbitasa sziikséges

-l

o hidraulikus rakodofeliilet rogzité.: aknaban torténd
telepités alkalmazhatd, funkcidja a
rakodofeliilet akna oldalahoz vald rogzitése

esetén

OSSZEFOGLALAS

Ebben a munkdban az emeldasztal-konstrukciok
csoportjaban bemutattuk az alaptechnikat. Ezeket az
asztalokat kisebb vagy nagyobb tomegek emelésére
hasznaljak. A platform hossza és szélessége nagyon
eltérd lehet. A fiiggdleges vagy vizszintes iranyban az
olldk szama nagyban befolyasolja az alkalmazhatosagot
és a terhelést. A vizsgalat azt mutatja, hogy a minimalis
tomeg(, vagy koltségli szerkezet kialakitasa érdekében
végzett innovativ tervezés nem konnyl, sok varians
lehet.

KOSZONETNYILVANITAS

A cikkben ismertetett kutato munka az EFOP-3.6.1-16-
2016-00011 jeld ,Fiatalodd ¢és Megujulé Egyetem —
Innovativ Tudasvaros — a Miskolci Egyetem intelligens
szakosodast szolgald intézményi fejlesztése” projekt
részeként — a Széchenyi 2020 keretében — az Eurdpai
Unié tamogatasaval, az FEurdpai Szocidlis Alap
tarsfinanszirozasaval valosul meg.
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