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1. Sammenfatning

Det fremgar af reglerne i Kontrolforordningen for animalske fgdevarer (Eu-
ropa-Parlamentets og Radets forordning (EF) nr. 854), at mikrobiologisk klas-
sificering af produktionsomrader for muslinger m.m.1 og den dertil hgrende
preveudtagningsplan skal bygge pa en ’sanitary survey’. En sanitary survey
er en vurdering af interaktionerne mellem potentielle forureningskilder, Kkli-
maforhold, vandbevaegelser m.m. i omradet. EU-Kommissionens vejledning
i udarbejdelse af sanitary survey (EU 2017) har dannet basis for denne rap-
port. Der er dog i visse tilfelde taget hensyn til den danske praksis for mikro-
biologisk preveudtagningsfrekvens og tidligere klassificering foretaget pa bag-
grund af denne, som beskrevet i muslingebekendtggrelsen (Bekendtggrelse
nr. 1722) og opsummeret i appendiks 11 Lovgivning.

Rapporten behandler Arhus Bugt, Kalg og Ebeltoft Vig og Jyllands gstkyst ned
til Horsens Fjord og ud til Samsg som et samlet omrade, i det falgende omtalt
som Kalg Vig og Jyllands gstkyst (nordlig del). Omradet bestar af seks produk-
tionsomrader: P60, P61, P62, P63, P96 og P97. De ydre dele af Arhus Bugt/
Kattegat (P96 og P97) er fgrst medtaget som produktionsomrader efter 2011.
Der fiskes fortrinsvis blamuslinger i omradet, og der er ingen mikrobiologiske
data for andre muslinger m.m.

Rapporten understattes af offentligt tilgeengelige data fra overvagning af mi-
krobiologisk forurening i omradet Kalg Vig og Jyllands gstkyst (nordlig del),
hvor indholdet af E. coli og Salmonellaz er bestemt i prgver af muslinger m.m.
udtaget i forbindelse med erhvervets egenkontrol og pregver udtaget af Fgdeva-
restyrelsen til verifikation af egenkontrollen. Det skal hertil bemeerkes, at der er
anvendt information og data, som er hentet fra de omkringliggende kommu-
ners hjemmesider samt fra Danmarks Statistik. | mange tilfeelde kan rapporter,
der er hentet fra internettet, blive fiernet eller flyttet ved sendringer pa kommu-
nernes eller ministeriernes hjemmesider. Samtidig kan dynamiske tabeller, der
er dannet med web-baserede dataapplikationer, e&ndres, nar der kommer nye
data, eller hvis der sker revision af de underliggende data. Det kan derfor ikke
garanteres, at alle referencer, anvendt information og data fremadrettet fortsat
vil veere tilgeengelige pa nettet.

Fra den danske muslingeovervagning findes der generelt et solidt szt histo-
riske data for E. coli-niveauer i muslinger m.m. indsamlet fra de positioner,
hvor der er blevet hgstet i produktionsomraderne inden for Kalg Vig og Jyl-
lands gstkyst (nordlig del). | denne rapport er der fokuseret p& de seneste 10
ars (2008-2017) preveudtagninger og opnaede resultater i produktionsomra-
derne. Datasettet viste, at 98 % af i alt 300 prgver indeholdt E. coli under 230
MPNZ/100 g, og at der ikke blev pavist Salmonella i de 67 praver, der blev un-
dersggt i dette omradet. Datasattet viste dog store forskelle i prgvetagnings-
maengde og -frekvens i de enkelte omrader. For eksempel blev der kun taget
praver fra P96 og P97 i 2017, og fra P62 kun 5 prgver i 2009.

1 Muslinger m.m.: toskallede blgddyr, pighuder, seekdyr og havsnegle.
2 E. coli og Salmonella er almindelige bakterier i tarmsystemet hos pattedyr og fugle. E. coli anvendes som indikator for

feekal forurening.



Samlet set peger sanitary survey for Kalg Vig og Jyllands gstkyst (nordlig del)
pa, at omradet har en overordnet god mikrobiologisk hygiejne med kun sjeel-
den forekomst af neevnevardig mikrobiel forurening.

1.1 Opsummering af anbefalet preveudtagningsplan

Ud fra en vurdering af kilder og transportveje for mikrobiologisk forurening
(sanitary survey) og en verificering af denne i forhold til historiske mikrobio-
logiske data fra Kalg Vig og Jyllands gstkyst (nordlig del) er der for hvert af
produktionsomraderne P60-P63 og P96-P97 (figur 1.1) anbefalet et overvag-
ningsprogram.

I hvert af de anbefalede overvagningsprogrammer indgar forslag til et prgve-
udtagningspunkt, en klassificeringsstatus (indledende eller permanent) samt
en prgveudtagningsplan (pakravet preveudtagningsfrekvens og -antal).

Pa baggrund af resultaterne for produktionsomradernes sanitary surveys samt
antal, frekvens og indhold af E. coli i prgver udtaget i de historiske mikrobiolo-
giske analyser geelder det saledes som helhed (samlet for bund- og linemuslin-
ger m.m.), at kun produktionsomradet P63 vurderes egnet til permanent klas-
sificering. Dette indeberer en fremtidig prgveudtagningsfrekvens for omradet
pa minimum 8 prgver pr. ar over en fortsat tredrig periode. Alle gvrige produk-
tionsomrader kan ikke klassificeres pga. manglende data fra det seneste ar
(2017) eller et utilstreekkeligt antal data over de sidste 3 ar (2015-2017). For at
opna permanent klassificering vil der ifglge EU’s guideline derfor veere behov
for indledningsvis at indsamle data, sledes at der findes resultater for 12 prg-
ver indsamlet det seneste halve ar eller data fra 24 prgver fra de seneste 3 ar.

Rapporten er opdelt i hovedkapitler, som giver en opsummering af identifi-
cerede mikrobiologiske forureningskilder. Hovedkapitlerne tager udgangs-
punkt i appendiks 2-8. Appendiks 9 er en detaljeret gennemgang af de samlede
historiske mikrobiologiske data fra muslingeovervagningen, bestaende af fi-
skeriets egenkontrol og Fadevarestyrelsens verifikationsprojekter af erhver-
vets egenkontrol. Det vurderes ungdvendigt at foretage en 'shoreline survey’,
da alle mulige kilder til saniteer forurening er beskrevet i kommunernes spil-
devandsplaner, badevandskvalitetsbeskrivelser og Miljg- og Fadevaremini-
steriets basisanalyser i forbindelse med vandrammedirektivet.
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Figur 1.1. Produktionsomrader med preveudtagningspunkter (gule cirkler med kryds), mikrobiologiske malinger i muslinger
(2009-2017) og kvalitet af vand ved badestrande. Potentielle kilder til mikrobiologisk forurening er angivet. Dyreenheder under 3
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fra kysten. Spildevandsudledning fra renseanleeg er markeret med grenne trekanter.



1.2 English summary

Regulation (EC) No 854/2004 of the European Parliament and the Council of
April 29th, 2004 lays down specific rules for the organisation of official con-
trols on products of animal origin intended for human consumption. Classifi-
cation of production areas for live bivalve molluscs etc.3 and the associated
sampling plan are required to be based on so-called ‘sanitary surveys’. A san-
itary survey is an assessment of the interactions between potential sources of
microbial pollution, climate conditions and oceanography in the area. The EU
Commission guidance for making a sanitary survey formed the basis for this
report. However, in certain cases, the Danish practice for microbiological sam-
pling frequency and the previous classification on the basis of this is used. The
Danish practice is described in ‘muslingebekendtggrelsen’, which is summa-
rized in Appendix 11.

The report covers production areas P60, P61, P62, P63, P96, and P97 situated
in Kalg Vig, Bay of Aarhus bounded by Horsens Fjord and Samsg in the Belt
Sea and Ebeltoft Vig, in short ‘Kalg Vig and the northern part of East Jutland’.
The covered production areas within Kalg Vig and the northern part of east Jut-
land are marked ‘Rapportomrade’ on the maps in this report.

The report recommends a microbiological sampling plan consisting of several
designated sampling points and sampling frequencies for the individual pro-
duction areas. It is further discussed whether merging of production areas into
fewer areas could be an option in the future to reduce the number of sampling
points, without compromising food safety.

The report is supported by publicly available data from monitoring of micro-
biological contamination in Kalg Vig and the northern part of east Jutland
where the concentrations of E. coli and Salmonella are determined in samples
of mussels etc. taken at different sampling points within each area. The report
points to the most precautionary fixed sampling points for future monitoring.

In summary, the sanitary survey of Kalg Vig and the northern part of east
Jutland identified a generally microbiologically homogeneous and relatively
clean area with only a few exceptions of rare occurrences of recent relevant
critical microbial contamination.

The data set represents the 10-year period 2008-2017 and revealed that 98 %
of a total of 300 samples contained E. coli within the A-level (<230 E. coli/Z100 g);
none of the 67 samples tested for Salmonella were positive. However, no data
were available for P96 and P97 before 2017, and only 5 samples from 2009
were available in P62.

1.3 Summary of recommended sampling programme

Based on an assessment of sources and transport routes for microbiological
contamination (sanitary survey) verified against historical microbiological data
on Kalg Vig and the northern part of east Jutland, a microbiological monitor-
ing programme is recommended for each of the production areas in Kalg Vig
and the northern part of east Jutland.

3 Include live bivalve molluscs, echinoderms, tunicates and gastropods.
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In each of the recommended monitoring programmes, proposals for a sam-
pling location, classification status (preliminary or permanent) and a sam-
pling plan are outlined.

Based on the results from the sanitary survey of the production areas, sup-
ported by the historical data sets on the number, frequency and E. coli concen-
tration in samples, it is assessed that as a whole (bottom and aquaculture) only
the individual production area P63 is considered suitable for permanent clas-
sification with a future sampling frequency of at least eight samples per year
over a three-year period.

Permanent classification is hindered in the rest of the production areas due to
insufficient numbers of analyzed samples (less than 24) within the past three
years (P96-P97), or lack of sampling in the past year (2017) for P60-P62.

If unclassified areas are to be upgraded to permanent classification, the EU
guideline requires that the collection of data should include at least 12 sam-
ples for the latest six months or data from 24 samples over the last three years.

The report is divided into main chapters that provide a summary of identified
microbiological contaminants. Appendices 2-8 serve as starting point of the
main chapters. Appendix 9 is a detailed review of all historical microbiological
data from mussel monitoring consisting of the fishery’s own-check and the
Danish Veterinary and Food Administration’s# verification projects of the in-
dustry’s microbial monitoring. It was decided that a so-called ‘shoreline sur-
vey’ is unnecessary because all possible sources of sanitary contamination are
described in the sewage plans for the cities in the area, the beach water quality
monitoring and in the analyses of the Ministry of Environment and Food un-
der the auspices of the Water Framework Directive.

4 Fgdevarestyrelsen.



2. Introduktion

Fadevarestyrelsen er i henhold til EU-lovgivningens — opsummeret i appendiks
11 —forpligtet til at gennemfare en *sanitary survey’ i produktionsomrader, der
mikrobiologisk skal klassificeres til hgst af toskallede blgddyr (fx muslinger,
gsters o.1.), havsnegle, pighuder, seekdyr, herefter kaldet muslinger m.m. En sa-
nitary survey fokuserer udelukkende pa mikrobiologisk forurening af feekal op-
rindelse og dermed ikke pa kemisk forurening.

Formalet med denne rapport er at udpege forslag til prgveudtagningspunkter
for de seks aktive produktionsomrader (P60, P61, P62, P63, P96 og P97) i om-
radet Kalg Vig og Jyllands gstkyst (nordlig del) (figur 2.1), baseret pa resulta-
terne af denne sanitary survey. Derudover udarbejdes der forslag til, hvorvidt
det enkelte produktionsomrade kan tildeles klassificeringskategorien ’indle-
dende’ eller ‘permanent status’ og til sidst forberedes et endeligt forslag til et
egnet prevetagningsprogram til opnaelse og/eller bibeholdelse af den tildelte
mikrobiologiske klassificeringskategori.

I EU-lovgivningen klassificeres produktionsomrader for hgst af muslinger
m.m. i tre mikrobiologiske klasser, A, B eller C, hvoraf kun muslinger m.m.,
der er hgstet i A-klassificerede produktionsomrader, kan anvendes direkte til
konsum. Produktionsomradernes klassificering tildeles pa baggrund af deres
niveau af E. coli, der benyttes som indikator for forurening med faekale mikro-
organismer. EU har derudover udarbejdet en vejledning (EU 2017) til mikro-
biologisk klassificering af produktionsomrader og har desuden givet forslag
til trinvis tildeling af produktionsomradernes klassificeringsstatus (indledende
eller permanent), baseret pa prgveantal og frekvens af indsamlede historiske
data for E. coli. Lovgivningen for omradet er beskrevet i appendiks 11.

Kalg Vig og Jyllands gstkyst (nordlig del) er i hydrologisk og geografisk per-
spektiv ét sammenhangende omrade, men ikke ngdvendigvis mikrobiolo-
gisk homogent. Som en del af gennemgangen i forbindelse med sanitary sur-
vey blev det vurderet, om opdelingen af de nuvaerende produktionsomrader
skulle foreslas aendret, og i givet fald hvilken betydning en sddan &ndring vil
fa for preveudtagningsprogrammet.

5 Europa-Parlamentets og Radets forordning (EF) nr. 854/2004 af 29. april 2004 om seerlige bestemmelser for tilretteleeg-
gelsen af den offentlige kontrol af animalske produkter til konsum.

10
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De seks produktionsomrader omfatter to vige (Kalg og Ebeltoft Vig) (figur 2.1),
som er karakteriseret ved forholdsmaessigt mere stillestdende vand og svin-
gende salinitets. Muslingers vaekstpotentiale afhaenger bade af fadetilgenge-
lighed (alger) og salinitet, men da saliniteten i omraderne oftest er omkring
30 og over 20 ved bunden (18-30 ved bund, 15-25 i top jf. appendiks 7), forven-
tes vaekstpotentialet ikke at veere begraenset af dette (Sand-Jensen 2006). Rap-

6 Salinitet bestemmes som elektrisk ledningsevne og omregnes derefter til salinitet. Derfor er det besluttet, at enheden er
dimensionslgs (UNESCO 1985). Det skal bemaerkes, at en salinitet pa eksempelvis 15 svarer til en tilnsermet saltholdig-
hed pa 15 %o. | den resterende del af rapporten anvendes salinitet dimensionslast.
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portens forslag til et mikrobiologisk overvagningsprogram for produktions-
omrader, hvor der hgstes muslinger til human konsum, bygger pa vejlednin-
gen udarbejdet efter retningslinjerne beskrevet af EU-Kommissionen og EU’s
referencelaboratorium (Cefas 2017)". Ifglge EU’s vejledning skal der forud for
klassificering af produktionsomrader foretages en vurdering af kilder (sanitary
survey), som kan forurene muslinger m.m. med patogene mikroorganismer, in-
dikeret ved forekomst og niveau af E. coli i hastomraderne. Vurderingen fore-
tages i sammenhang med en vurdering af resultaterne af monitoreringen af
muslingernes indhold af E. coli. De mikrobiologiske data er opnaet ved analyse
af pragver fra tre kilder:

e Prgver af muslinger m.m. udtaget i forbindelse med muslingeerhvervets
egenkontrol far og under hgst i et produktionsomrade.

e Prgver af muslinger m.m. udtaget som led i Fgdevarestyrelsens kontrol af
erhvervets egenkontrol (Fgdevarestyrelsens prgveprojekter). Siden 2005 er
der udtaget ca. 100 prever pr. ar i produktionsomrader, hvor der hgstes
eller opdraettes muslinger.

e Vandpraver indsamlet i forbindelse med overvagning af badevand (i nogle
tilfeelde for at opna EU’s 'Bla Flag’-certificering).

Ud over monitoreringsdata for E. coli som fakal mikrobiel indikator, findes
der ogsa i mindre grad data pa muslingernes indhold af Salmonella spp. Disse
data er medtaget i vurderingen. Kravene til omfanget af undersggelse af Sal-
monella har ikke veeret sd omfattende som kravene til E. coli (jf. daveerende
lovgivning), og de er pr. 1. januar 2017 fjernet fra lovgivningen.

Kilder til mikrobiel forurening med E. coli m.v. kan veere punktkilder, fx spil-
devandsudledning fra industri og renseanleeg. Diffuse kilder kan vare nedsiv-
ningsanleeg i sommerhusomrader ved Ebeltoft Vig (P96), Helgenaes (P62) og
Nordsamsg (P97), udsivning fra udbringning af dyregedning/gylle pd marker
ned til Kalg Vig (P60) og Saksild Bugt (P63), hvor omradets mest intensive svi-
neproduktion finder sted, samt fra fugle og pattedyr, der lever i omrédet.

Tilfersel og forekomst af E. coli i produktionsomraderne vil afheenge af fakto-
rer som nedbagr (fx overlgb fra renseanlaeg ved ekstremnedbgr), dybdeforhold
i vandomréadet (batymetri), fjordtypen, fremherskende vindforhold, arstiden
og endelig tidevandsindflydelse. Da E. coli m.v. henfalder bade i saltvand og
ferskvand, vil kilder, hvor udledningen sker tet pd produktionsomradet,
medfgre relativt starst risiko for mikrobiologisk forurening, medmindre
stramretningen flytter forureningsmassen vaek fra udledningspunktet. Kil-
der, der udleder direkte til produktionsomraderne, kan derfor veere mest re-
levante i denne sammenhang.

Kilder til mikrobiologisk forurening og en oversigt over de faktorer, der pavirker
denne, gennemgas i appendiks 1-7. Hvert appendiks afsluttes med en konklusion,
der anvendes i rapportens afsnit 3: 'Diskussion og anbefalinger’. Her sammen-
holdes de forskellige observationer efter relevans. En vurdering af kilder, fakto-
rer og faktiske fund af E. coli i muslinger danner séledes grundlaget for det fore-

7 EU (2017) Community Guide to the Principles of Good Practice for the Microbiological Classification and Monitoring of
Bivalve Mollusc Production and Relaying Areas with regard to Regulation 854/2004.
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sldede prgvetagningsprogram. De i rapporten foreslaede prevetagningslokalite-
ter er angivet under forudsatning af, at der findes muslinger pa lokaliteten. Det
endelige prgvetagningsprogram fastleegges af Fadevarestyrelsen.

Appendiks 1-3 beskriver omradet og inkluderer fiskeri og hast af muslinger m.m.
samt dyreliv, som findes i omradet Kalg Vig og Jyllands gstkyst (nordlig del).

Appendiks 4-6 gennemgar de menneskeskabte kilder, der potentielt kan med-
fare mikrobiologisk forurening til omradet.

Appendiks 7 gennemgar de hydrologiske forhold, der bestemmer fortyndingen
fra de potentielle forureningskilder til produktionsomraderne.

Appendiks 8 og 9 gennemgar de mikrobiologiske observationer, der indikerer kva-
liteten af badevand og muslinger hgstet i produktionsomraderne, og foreslar en
klassifikation af de omrader, hvor der er en tilstreekkelig maengde data inden for
de sidste tre ar.

Appendiks 10 lister alle refererede kilder i rapporten.

Appendiks 11 beskriver den lovgivning og de forordninger, der ligger til grund
for sanitary survey. Appendiks 11 er skrevet af Fgdevarestyrelsen og er séledes
ikke en del af produktet fra forfatterne til selve rapporten.

2.1 Shoreline survey

Efter aftale med Fadevarestyrelsen foretages der ikke en kystlinjeundersggelse
(shoreline survey). En kystlinjeundersggelse er en afsggning af kysten langs
produktionsomraderne med henblik pa at identificere ikke-registrerede til-
ledninger af spildevand m.v., som kan bidrage med mikrobiel forurening, og
som kan have betydning ved fastleeggelse af prgveudtagningsplanerne. Det
vurderes, at det ikke er sandsynligt, at der er uregistrerede tilledninger i om-
radet omkring Kalg Vig og Jyllands gstkyst (nordlig del), da der ved indfars-
len af mikrobiologisk overvagning for flere af omradets badestrande allerede
er foretaget en inspektion af strandene og deres naermeste opland. Endvidere
har alle kommunerne i omradet lavet spildevandsplaner og arbejder pa at ud-
vikle klimasikring. Ved udarbejdelsen af denne rapport har disse planer veeret
til radighed. Alle tilledninger forventes ligeledes at vaere registreret og an-
vendt i forbindelse med basisanalyserne i henhold til vandrammedirektivet
(Miljg- og Fadevareministeriet 2015) og det dertil hgrende kortmateriale som
kan ses i MiljgGIS:
(http://miljoegis.mim.dk/cbkort?profile=vandrammedirektiv2-2016).




3. Diskussion og anbefalinger

3.1 Vurdering af potentielle forureningskilder

De enkelte forureningskilder er gennemgaet i appendiks 2-9, og i appendiks 11
er den bagvedliggende lovgivning gennemgaet. | nedenstaende afsnit findes
en kort opsummering af konklusionerne i appendikserne.

Figur 3.1 giver en geografisk oversigt over potentielle forureningskilder, som
ligger til grund for disse konklusioner. Tabel 3.1 lister en gruppering af de po-
tentielle mikrobiologiske forureningskilder til de enkelte produktionsomréa-
der i omradet Kalg Vig og Jyllands gstkyst (nordlig del). For fugle geelder det,
at der bade er specifikke og generelle udpegninger i EF- og Ramsar-regi.

Tabel 3.1. Oversigt over de vaesentligste potentielle mikrobiologiske forureningskilder i de enkelte produktionsomrader med
angivelse af de respektive appendikser, hvor kilder er diskuteret i detaljer.

Produktionsomrade Dyreliv Landbrug Sommerhus/ Havne, industri  Spildevand
ukloakeret
bebyggelse
Nr. Lokalitet/Navn Appendiks 3 Appendiks 5 Appendiks 4 & 6 Appendiks 4 & 6 Appendiks 6
P60 Kalg Vig Kveeg, svin Fa Knebelbro jolle og Knebel, Rgnde,
badehavn, 5 sma rensean-
Ega Marina, leeg (<300PE)
Studstrupveerkets
havn
P61  Arhus Bugt Mink Fa Arhus Havn, Marselisborg,
v. Arhus Arhus, Ega, Aby, Viby,
Marselisborg og  Skovby, Hgrning,
Norsminde 12 mindre rense-
lystbadehavne anlaeg (S6000PE)
P62  Begtrup Vig Begtrup Vig, Karlsgarde Bro -
Helgenaes
P63  Vest for Tung Speettet seel, Svin Hou Havn Odder,
ynglefugle Seby Nord
P96  Ebeltoft Vig (Kveeg) Ebeltoft, Ebeltoft Havn, -
Helgenaes skudehavn og
feergehavn
P97  Samsg nord Speettet seel, (Kveeg) Nordby, Seelvig Seelvig Feergehavn, Nordby, Onsbjerg,
ynglefugle Tung Havn, Marup,
Langer Havn 6 sma renseanlaeg
(<300PE)
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trekanter. Kveeg (firkanter) og svin (cirkler) er vist for sig; gvrige dyrehold er vist som sma rhomber (se appendiks 5). Ukloake-
rede huse ligger jeevnt fordelt i omradet; de fleste er spredt bebyggelse, men der ses ogsa en reekke sommerhusomrader (lilla
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3.1.1 Vejr, vind og hydrogrdafi

Vestlige vinde er dominerende i Kalg Vig og Jyllands gstkyst (nordlig del).
Omkring oktober maned kan der dog forekomme stor indflydelse af gstlige
vinde i hele omradet. | vinterhalvaret vil kraftige vinde gge vandgennem-
stramningen, og derved reduceres den gennemsnitlige opholdstid, samtidig
med at den vertikale omrgring gges ved kraftig vind. Dette sikrer en god op-
blanding af vandsgijlen og hurtigere fortynding af eventuel mikrobiologisk
forurening. Specielt de dybere render omkring Samsgs vestkyst og nordspids
er preeget af stor vandgennemstrgmning, Kalg, Ebeltoft og Begtrup Vige har
vasentlig mindre vandgennemstrgmning. Den modsatte effekt kan derimod
forventes om sommeren, hvor vindmgnsteret er karakteriseret af svage vinde
fra variable retninger. Tidevand har mindre effekt pd vandtransport og op-
holdstider i omradet i forhold til vind. Om sommeren i hgjtryksperioder, hvor
der ofte er ingen eller svag vind, er det dog primert tidevandet, der star for
omrgring og vandtransport, hvilket betyder, at der vil veere mindre opblan-
ding af vandsgjlen og ringere vandgennemstrgmning. Der er ofte springlag,
som forhindrer udveksling mellem overfladevand og bundvand i sommer-
halvaret. For en eventuel mikrobiologisk forurening betyder det, at der vil
veere langsommere transport og fortynding i disse perioder.

Der har veeret en tendens til stigende nedbgr over de sidste 130 ar i Danmark.
Det er bemarkelsesvaerdigt, at malestationen ved Tranebjerg @st er naesten
konstant i modsaetning til resten af landet. Der er relativt fa ekstremnedbars-
dage, sa risikoen vurderes derfor til at veere minimal. Nedbgr kombineret
med en stor dyreproduktion i omradet ved Kalg Vig (P60) og vest for Tung
(P63) giver en gget risiko for afstramning af dyreggdning fra markerne i som-
merhalvaret i forhold til resten af Danmark.

3.1.2 Dyreliv

Der er ikke nogen habitatomrader for marsvin i Kalg Vig og Jyllands gstkyst
(nordlig del). Speettet seel forekommer iszer i omradet vest for Tung (P63) og
gst for Samsg (P97) ved Stavns Fjord. Stgrre fugleflokke forventes farst og
fremmest omkring ynglefuglereservaterne ved Ebeltoft Vig og Begtrup Ren
(P62 og P96) samt Hov Ran og Sgby Rev i omradet gst for Tung (P97).

Hovedparten af muslingefiskeriet foregar i P63, og det forventes derfor ikke at
bidraget fra feekal forurening fra fugle og seler bidrager vaesentligt i omradet.

3.1.3 Befolkningstaethed, turisme og erhverv

Omradet er preaget af en stor befolkningstaethed (> 1.000/km3) omkring Aar-
hus, ud til Arhus Bugt og Kalg Vig gst, en noget lavere teethed ved Ebeltoft
Vig pé Ebeltoft-siden (P96), og en ellers fortrinsvis lav befolkningstaethed (<
100/km?3) ud til omradet gst for Tung (P63) rundt om Samsg (P97) og Begtrup
Vig (P62) (figur 6.4.1).

Der er fa seerskilte industrielle udledninger i omradet, som ikke bidrager med
mikrobiologisk forurening. Alle byer i omradet er tilsluttet renseanlaeg. Ejen-
domme uden tilslutning til kloak kaldes generelt 'spredt bebyggelse’, som fx
sommerhuse og enkeltstaende helarshuse, vist pa figur 3.1, med hovedparten
teet pa kysten (< 3 km). Der er sommerhuse i sommerhusomrader ud til de
fleste produktionsomrader (P60, P62, P96 og P97), samt enkeltstaende helars-
huse ud til Saksild Bugt (P63). Aarhus by ud til Arhus Bugt er kloakeret.



Turismen er stgrst i sommerperioden, men udggr kun en mindre andel (3 % i
sommerperioden og 1 % for hele aret) af den normale befolkning. Alle lystbade
skal have tanke til spildevand, og ingen steder er der over 12 sgmil til kyst, sa
de ma ikke temmes ud i omradet Kalg Vig og Jyllands gstkyst (nordlig del).

3.1.4 Landbrug og arealanvendelse

Generelt er dyretaetheden lav i rapportomradet (< 50 dyreenheder/km?). Der
er i omradet greensende til P63 en hgj dyretethed (50-150 dyreenheder/km?),
som primeert udggres af svin. Omkring Kalg Vigs nord- og vestlige kyster er
der endvidere en del stgrre svine- og kvaegbrug. Der er, bortset fra to mink-
farme beliggende i oplandet til P61, ingen starre fjerkree- eller andre dyrehold
i rapportomradet. Fjerkrae og andre dyr udggr ca. 2,5 % af dyrenhederne for
svin og kvag. Der er starst risiko for mikrobiologisk forurening i forbindelse
med regnhaendelser i perioden 1. februar til 15. november, hvor der ma brin-
ges ggdning ud pa markerne.

Der findes fem ferskvandsdambrug i vandlgb gst for Aarhus med udlgb til
omradet P61, og et enkelt ved Ebeltoft ud til P96. Tre af disse dambrug ligger
>10 km opstrams fra produktionsomraderne, mens de andre tre ligger < 3 km
fra kysten. Der er et enkelt fiskehavbrug ved Samsg (P97) og et muslingebrug
ved Ebeltoft Vig (P96). Foderet forventes ikke at udggre potentiale for mikro-
biologisk forurening fra dambrug og havbrug, da der er et generelt krav om
fravaer af mikrobiologisk forurening i foder (Fadevarestyrelsen 2012), og speci-
fikt nultolerance for Salmonella i foder.

Data fra vandplan Il (Miljgstyrelsen 2016) (figur 3.2) viser vandlgb, der er re-
gistreret og klassificeret i forhold til 'samlet gkologisk status’. Hvis den sam-
lede gkologiske tilstand er hgj eller god (bla — gran), forventes vandlgbet ikke
at modtage spildevand eller markafstrgmning i en meengde, s& der kan komme
mikrobiologisk forurening. Hvis tilstanden derimod er moderat, ringe eller
dérlig (gul — orange — rgd), kan det ikke afvises, at vandlgbet modtager spil-
devand/aflgb fra marker og dermed kan bidrage med mikrobiologisk forure-
ning. At et vandlgb er 'rgdt’ betyder dog ikke ngdvendigvis, at det er mikro-
biologisk forurenet, da det kan skyldes andre ugnskede gkologiske forhold
som pavirkning fra pesticider eller uorganisk gadskning (NPK-ggdning), som
ikke bidrager med mikrobiologisk forurening.
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3.1.5 Spildevand, ferskvandstillab og vandskifte

Der er 16 renseanleeg med udledning til omradet eller i oplandet mindre end
1 km fra kysten. Det stgrste er Marselisborg Renseanlaeg (11 mio. m3/&r), som
udleder direkte i P61, fulgt af Viby og Ega Renseanleeg (med hhv. 9 og 8 mio.
m3/4&r), som ogsa leder ud til P61 via vandlgb. Arhus Bugt (P61) modtager i
alt 40 mio. m3/ar, hvilket er 24 gange mere end omradet gst for Tung (P63),
der modtager hovedparten af de 1,7 mio. m3/ar fra Odder Renseanleeg. Kun



Kalg Vig (P60) og omradet omkring Samsg (P97) modtager ogsa spildevand
(< 1 mio. m3/ar) fra flere mindre renseanlaeg i oplandet.

De fleste regnbetingede udlgb ligger i omradet omkring Aarhus ud til P60 og
P61. Afdeialt 1.100 udlgb ligger de 143 i kystoplandet, og heraf er 23 % blan-
det kloak- og regnvand, 4 % er forsinkelsesbassiner (der ogsa kan veere blan-
det) og de resterende 73 % er rent regn- og overfladeafstrgmningsvand.

3.1.6 Badevandskvalitet

Badevandskvaliteten overvages for mikrobiologisk forurening i havvand pa
et antal badestrande. Nogle af disse indrapporteres til EU, der i henhold til
badevandsdirektivet hvert ar udarbejder en rapport, der giver et overblik
over badevandskvaliteten ved alle badestrande i EU (klassificeret i kategori-
erne 'udmaerket’, 'god’, 'tilstreekkelig’ og 'ringe’). |1 2016 var der i alt 45 klas-
sificerede badestrande langs kysten i omradet Kalg Vig og Jyllands gstkyst
(nordlig del) (figur 3.3 og 6.8.1). Badevandskvaliteten var generelt hgj i hele
omradet med 71 % (32) af strandene klassificeret 'udmaerket’ i de sidste 5 ar.
Ved fem strande beliggende i rapportomradet (alle i omrade P60 eller P61) er
badevandskvaliteten gennem mere end to seesoner vurderet lavere end ’ud-
merket’. Kun ved én strand ved GI. Lggten Strandkro (P60) er kvaliteten gen-
nem to badesaesoner blevet klassificeret ringe. Ved Vrinners Strand og Knebel
(begge P60) var kvaliteten i 2013-2016 'god’ eller ’tilstraekkelig’. Vrinners
Strand var ved seneste vurdering i 2016 klassificeret som 'tilstreekkelig’, mens
Knebel og GI. Lagten blev klassificeret som ’god’. Kvaliteten ved Varna og
Skgdshoved Syd (P61) har begge steder i flere &r veeret 'god’, men i 2016 *ud-
meerket’ igen.

I badevandsprofilerne for bade Vrinners Strand og Knebel vurderes, at der er
risiko for mindre forurening ved regnhandelser, og risiko for faekal forure-
ning som moderat hgj. Ved Gl. Lggten Strandkro er risikoen for faekal forure-
ning vurderet som hgj, men trods forsgg pa kildesporing er kilden ikke fun-
det. Omradet er preeget af huse med privat spildevandshandtering. Varna
(syd for Aarhus, P61 figur 3.2) udseettes periodisk for overlgb fra forsinkelses-
bassiner. Risikoen for faekal forurening vurderes som hgj ved ekstremregn.
Skadshoved Syd (figur 3.3 P61) har tidligere modtaget spildevand fra et nu
nedlagt renseanlaeg, men i 2017 er der fortsat fundet feekal forurening, der
maske kommer fra gylleholdigt dreenvand, men kildesporing har ikke kunnet
pavise den pagaeldende kilde.

3.1.7 Muslingeovervagningen

For at et produktionsomrade permanent kan klassificeres jf. EU’s vejledning
om mikrobiologisk klassificering af produktionsomrader (appendiks 11: tabel
1), skal resultaterne fra sanitary survey understattes af et mikrobiologisk da-
taseet bestdende af mindst 24 prgver udtaget inden for de seneste tre ar. Af-
haengigt af om prgveudtagningerne fordeler sig jeevnt over hele aret, kan pro-
duktionsomraderne opna helarlig eller seesonbestemt klassificering. Baseret
pa dette kriterium vurderes at kun et af produktionsomraderne, P63, kan opna
helérlig permanent klassificering. Fra de gvrige produktionsomrader har der
enten veeret et utilstraekkeligt antal prgver analyseret for E. coli igennem de
seneste 3 ar (P96-P97), mangel pa preveudtagninger et eller flere ar de seneste
tre ar eller begge dele (P60-P62 og P96-97) til at kunne opna permanent klas-
sificering. | P62 er der ikke udtaget praver siden 2009. | P60 har der veeret et
opdratsanleg, hvorfra der ikke er udtaget prgver siden 2009. Opdratsanlaeg-
get er ikke leengere aktivt.



Alle praver blev udtaget i forbindelse med fiskeri efter muslinger m.m. eller
som stikpraver i Fgdevarestyrelsens kontrolprojekter, hvilket betyder, at der
i perioder, hvor fiskeriet har veeret begraenset, ikke blev udtaget prgver til mi-
krobiologisk undersggelse.

Omfanget af mikrobiel forurening pavist i badevand og i muslingepraver er
vist som opsummering af produktionsomraderne i tabel 3.2 og enkeltpragver i
figur 3.3.

Det paviste indhold af E. coli blandt de i alt 300 prgver af muslinger m.m. udta-
get igennem de sidste 10 &r (2008-2017) fra de seks produktionsomrader i om-
radet Kalg Vig og Jyllands gstkyst (nordlig del) tyder pa en overordnet god
mikrobiologisk hygiejne (samlet 98 % prgver under 230 MPNZ/ 100 g, om end
andelen af prgver, der 1a mellem 230 og 4.600 MPN/100g, varierede imellem
omraderne med 0 til 6 % i de seneste 10 ar (bortset fra P62, hvor 1 ud af 5,
svarende til 20 %). En enkelt prgve fra P63 i 2015 indeholdt E. coli over 4.600
MPNZ/100 g.

Der blev ikke pavist indhold af Salmonella spp. i de 67 analyserede prever.

Der var ikke tilstrekkeligt antal praver til statistisk undersggelse af arstids-
og ar til ar-variationen af indholdet af E. coli i prgverne. Der har heller ikke
veeret tilstraekkeligt med data fra line- versus bundprgver til, at man kan vur-
dere ensartetheden mellem top og bund.

Tabel 3.2. Oversigt over pavisninger af mikrobiel forurening (dvs. % af prever i hvert produktionsomrade, der ikke opnaede
tildelingen ‘'udmeerket’ for badevand og E.coli-niveau > 230 MPN/100 g i muslinger m.m. i de enkelte produktionsomrader i peri-
oden 2007-2016 (fra tabel 6.8.2 og 6.9.3)). For badevand angiver parentes procentvise ar, hvor der ikke blev opnaet 'udmeerket’
i perioden 2011-2016.

Produktionsomrade Badevandskvalitet Muslinger
lavere end 'udmaerket’ forhojet E.coli-niveau (> 230 MPN/100 g)
(Appendiks 8) (Appendiks 9)
P60 28 % (20 pa 12 strande) 2 % (1 af 137 prover)
P61 5 % (4 p& 13 strande ) 6 % (2 af 35 prover)
P62 17 % (2 pa 2 strande ) 20 % (1 af 5 praver)
P63 0 % (0 pa 7 strande ) 1 % (1 ud af 97 prover)
P96 7 %(3 pa 7 strande) 0 % (14 prover)
P97 0 % (0 pa 4 strande) 0 % (12 prover)

3.1.8 Diskussion af arsager til fund af B-prever

Der synes ikke at veere belaeg for at antage, at der blandt prgver med hgijt ind-
hold af E. coli kan veere tale om anormale resultater som falge af afvigelser i
analyser eller procedure. Blandt praverne udtaget i P63 indeholdt kun 1 af 97
praver E. coli over > 230 MPN/100 g, denne prgve synes derfor ikke at veaere
reprasentativ for udledningsrisikoen i omradet.
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Figur 3.3. Resultater af mikrobiologiske kontrolprgver fra omradet Kalg Vig og Jyllands @stkyst (nordlig del) for muslinger og
havvand (badevand som Bla Flag-klassifikation). (se ogsa appendiks 8 og 9).
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4. Preveudtagningsplan for mikrobiologisk
overvdgning

Pa baggrund af appendiks 2-9 opstilles hermed forslag til preveudtagningspla-
ner for overvagning af muslinger m.m. i hvert af de seks produktionsomrader
i Kalg Vig og Jyllands gstkyst (nordlig del). | det foregaende kapitel blev det
vurderet, om de potentielle forureningskilder, som blev identificeret i appen-
dikserne, udgjorde en reel risiko for mikrobiologisk forurening af produkti-
onsomraderne. Vurderingen blev udfgrt ved at sammenholde kildernes rela-
tive stgrrelse og beliggenhed i forhold til produktionsomraderne samt fakto-
rer, der kan have indflydelse pa udledningernes mikrobiologiske pavirkning
af omraderne. Resultaterne heraf er efterfalgende sammenlignet med data fra
den mikrobiologiske overvagning.

Denne samlede vurdering danner basis for udpegning af de punkter, der vur-
deres at deekke de starste potentielle forureningskilder i produktionsomra-
derne. | forhold til den mikrobiologiske overvagning udtages kun muslinger
m.m. fra produktionsomraderne, men i tilfeelde hvor den aktuelle badevands-
overvagning viser forhgjede veerdier, skal der udtages ekstra prgver af mus-
linger m.m., jf. appendiks 9. Dette vil typisk veaere ngdvendigt i forbindelse med
kraftig regn, se appendiks 6.

Blamuslinger er den eneste art, der hgstes i omradet Kalg Vig og Jyllands gst-
kyst (nordlig del). Derfor vil det veere hensigtsmeessigt at fokusere overvag-
ningen pa denne art. Der foreligger ikke mikrobiologiske data for andre arter
end blamuslinger.

Der er ikke landet muslinger alle ar fra nogle af omraderne, og fra P60, P61 og
P62 er der ikke landet muslinger siden 2015 (tabel 6.2.1). Der er endnu ikke lan-
det muslinger fra de nyoprettede produktionsomrader P96 og P97. P63 er det
omrade, hvorfra der er landet flest muslinger og i flest ar (fra 2013-2017), mens
der i perioden 2012-2015 blev landet flest fra P60. Der opstilles trods dette for-
slag til preveudtagningspunkter for samtlige produktionsomrader, men det
ber overvejes, om det er relevant at foretage overvagningen, hvis der ikke fiskes
i omraderne. Der er ikke landet muslinger fra 2009 til 2011 fra nogen af omra-
derne. De stgrste samlede landinger af muslinger m.m. siden 2012 foregik i fal-
gende omrader (og ar): P60 (2012, 2014-2015), P63 (2013, P2016-2017).

4.1 Gennemgang af forventede starste kilder i de enkelte
produktionsomrdder og udpegning af anbefalede prove-
udtagningsstationer

Det foreslas, at der foretages prgveudtagning fra positionerne, som beskrevet
nedenfor (se figur 4.1), forudsat at der her findes blamuslinger m.m. af til-
streekkelig starrelse og kvalitet til humant konsum. Da der generelt ikke blev
fundet nogen kilder, som forventes at have stort potentiale til at forarsage mi-
krobiologisk forurening, er stationerne placeret i forhold til de kilder, der dog
potentielt udgar en risiko for mikrobiologisk forurening (fortrinsvis rensean-
leeg og vandlgb/kyststraekninger, der afvander marker tet pa starre kveeg-
og svinebrug). Generelt er dyretaetheden lav i hele omradet, s kvaeg- og svi-
nebrug er en mindre kilde i alle produktionsomraderne.



P60:

For P60 foreslas prgveudtagningspunktet *Gl. Lggten’. Der er en raekke sterre
kveaeg- og svinebrug teet pa kystoplandet og udlgb fra vandlgbene Ugelbglle
Bak og Hulbak, der er i moderat og ringe gkologisk tilstand, teet pa bade-
stranden GI. Lggten Strandkro, hvor badevandskvaliteten er klassificeret som
tilstreekkelig’ og 'god’ de sidste ar. Herudover er der en reekke mindre (uden
biologisk rensning) renseanlaeg og sommerhuse/spredt bebyggelse i bunden
af Kalg Vig, som samtidig har ringe vandudveksling med Arhus Bugt.

Pé61:

For P61 foreslas prgveudtagningspunktet 'Marselisborg’. Punktet deekker ud-
lgb fra Marselisborg Renseanlaeg og regnbetingede udlgb omkring Aarhus,
samt udledning fra Viby og Aby renseanlaeg via Arhus A til Aarhus Havn og
Egéa renseanlag via Ega, nord for Aarhus Havn.

P62:

For P62 foreslas preveudtagningspunktet 'Begtrup’. Der er et enkelt starre svi-
nebrug og flere starre kvaegbrug omkring Begtrup Vig, men starst risiko er der
fra de mange sommerhuse i omradet, bade i bunden af vigen og pa Helgenaes
halvgen vest for Begtrup Vig. Der er i en enkelt prgve i naerheden pavist E. coli
mellem 230 og 4600 MPN/100 g, men der er meget fa prever fra Begtrup Vig.
Badevandet ved Begtrup Vig gst og vest er i 'god’ og ’tilfredsstillende’ kvalitet.

P63:

For P63 foreslas prgveudtagningspunktet *Saksild’. Udlgbet fra renseanlaeg-
get Odder fgres ud via bugtrgr til Saksild Bugt. Hele baglandet ned til Saksild
Bugt er desuden przeget af svinebrug, og enkelte sommerhuse.

P96:

For P96 foreslas preveudtagningspunktet *Ebeltoft’. Punktet vil deekke som-
merhusomraderne langs inderfjorden af Ebeltoft Vig, enkelte kveegbrug og et
enkelt svinebrug i bunden af Ebeltoft Vig. Ved Femmagller Strand er badevands-
kvaliteten 'god’.

P97:

For P97 foreslds prgveudtagningspunktet *Nordby’, som dakker udlgb fra
Tung Renseanleeg og Marup Renseanlaeg pd Samsg, sommerhusomraderne
pa Tung og Samsgs gstkyst, iseer Nordby. Enkelte kveegbrug pa det nordlige
Samsg, som ogsa kan udgare en risiko, vil ogsa veere daekket af dette punkt.

4.2 Anbefalede preveudtagningsplaner

En oversigt over de foreslaede praveudtagningspunkters placering er angivet i
figur 4.1 og i tabellerne 4.1-4.6. Udover at stationerne er placeret, sd de reprae-
senterer worst-case scenario, er de sa vidt muligt tillige placeret, hvor der i tid-
ligere ar er udtaget prgver pad omkring 3-5 m’s dybde uden for dybdegraensen
pa 3 meter, der er defineret i bekendtgarelsen for muslinge- og estersfiskeri.
Bemeerk, at denne dybdegraense kan @ndres afhaengigt af alegreesudbredelsen,
hvilket vil medfare, at praverne evt. skal tages pa dybere vand.
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Figur 4.1. Forslag til prevetagningspunkter (navn angivet med sort tekst) for de enkelte produktionsomrader. Det anbefales at
udtage blamuslinger pa alle stationer. Ved badestrande er det angivet, om de har veeret klassificeret som darligere end 'udmaer-
ket' i lobet af de sidste fem ar (bla/lilla).
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4.3 Prevetagningsplaner og forslag til klassificering

Tabeller over de enkelte produktionsomrader, deres foreslaede klassificering
ved denne indledende sanitary survey og udpegningsgrundlag for prgveud-
tagningsstationerne er angivet nedenfor i tabellerne 4.1-4.6. Da de fleste bade-
vandsudsigter frarader badning efter kraftig nedbgr, blev der medtaget to
praver ved regnhaendelser for at overvage mikrobiologisk forurening ude ved
muslingebankerne under sadanne handelser. Eftersom der ikke normalt fo-
rekommer kraftige regnhaendelser med >60 mm pa 24 timer (jf. appendiks 6),
kan 30 mm regn pa et dggn anvendes som udgangspunkt for, hvornar prever,
som repraesenterer regnhaendelser, bgr tages — hovedsageligt i sommer- eller

efterérskvartalerne.

Tabel 4.1. Klassificering af P60.

Produktionsomrade (nuvaerende klassificering)

60 (Uklassificeret)

Navn pa prgvetagningsstation

Gl. Lagten Belastede vandigb fra kveeg- og svinebrug, som-
merhusomrader, mindre renseanleeg

Prgvetagningsart

Blamuslinger

Geografisk position (WGS84)

Gl. Lagten 10°25'15"E =~ 56°16'50"N

Maksimal afstand til defineret pravetagningspunkt

250 m (~4 m’s dybde)

Prgvetagningsdybde (hvis relevant)

3-5 m (bund)

Pragvetagningsfrekvens eller haendelser,
der udlgser prgvetagning

For at opna indledende klassificering skal der udtages 12 prover
pr. ar: 1 hver maned + 2 prgver ved regnvejrshaendelser, indtil
omradets prgveantal og -frekvens lever op til indledende klassifi-
cering eller har mindst 24 pragver over 3 ar og kan vurderes for
permanent klassificering (EU guideline, note a+f).

Ansvarlig myndighed

FVST

Pregveudtager

Erhvervet eller FVST

Anden relevant information

Akkrediteret laboratorium

Tabel 4.2. Klassificering af P61.

Produktionsomrade (nuvaerende klassificering)

61 (Uklassificeret)

Prgvetagningsstation

Marselisborg  Marselisborg, Ega, Viby og Aby renseanlzeg,
overlgb ved ekstremregn

Provetagningsart

Blamuslinger

Geografisk position (WGS84)

Marselisborg  10°14'30"E =~ 56°07'50"N

Maksimal afstand til defineret pravetagningspunkt

250 m (~4 m’s dybde)

Prgvetagningsdybde (hvis relevant)

3-5 m (bund)

Prgvetagningsfrekvens eller haendelser,
der udlgser provetagning

For at opna indledende klassificering skal der udtages 12 praver
pr. ar: 1 hver maned + 2 prgver ved regnvejrshaendelser, indtil
omradets prgveantal og -frekvens lever op til indledende klassifi-
cering eller har mindst 24 prgver over 3 ar og kan vurderes for
permanent klassificering (EU guideline, note a+f).

Ansvarlig myndighed

FVST

Prgveudtager

Erhvervet eller FVST

Anden relevant information

Akkrediteret laboratorium
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Tabel 4.3. Klassificering af P62.

Produktionsomrade (nuvaerende klassificering) 62 (Uklassificeret)

Prgvetagningsstation Begtrup Sommerhusomrader, kveeg- og svinebrug
Provetagningsart Blamuslinger

Geografisk position (WGS84) Begtrup 10°28'15"E~ 56°10'15"N

Maksimal afstand til defineret provetagningspunkt 250 m (~4 m’s dybde)

Prgvetagningsdybde (hvis relevant) 3-5 m (bund)

Prgvetagningsfrekvens eller haendelser,
der udlgser provetagning

For at opna indledende klassificering skal der udtages 12 prover
pr. &r: 1 hver maned + 2 praver ved regnvejrshaendelser eller mi-
krobiologisk overskridelse ved overvagning af Begtrup Strand gst
og vest, indtil omradets praveantal og -frekvens lever op til indle-
dende klassificering eller har mindst 24 prgver over 3 ar og kan
vurderes for permanent klassificering (EU guideline, note a+f).

Ansvarlig myndighed

FVST

Prgveudtager

Erhvervet eller FVST

Anden relevant information

Akkrediteret laboratorium

Tabel 4.4. Klassificering af P63.

Produktionsomrade (nuveerende klassificering)

63 (Permanent klassificering)

Prgvetagningsstation Saksild Odder Renseanlzeg, svinebrug og enkelte som-
merhuse

Provetagningsart Blamuslinger

Geografisk position (WGS84) Saksild 10°17'30"E =~ 55°58'30"N

Maksimal afstand til defineret pravetagningspunkt 250 m (~4 m’s dybde)

Prgvetagningsdybde (hvis relevant) 3-5 m (bund)

Prgvetagningsfrekvens eller haendelser,
der udlgser prgvetagning

8 praver pr. ar: 1 hver anden méned + 2 prgver ved regnhzaendel-
ser eller mikrobiologisk overskridelse ved overvagning af Rude,
Saksild eller Dyngby strand, sa omradet kan opretholde et antal
pa mindst 24 praver over 3 ar og dermed forblive permanent
klassificeret (EU guideline, note f).

Ansvarlig myndighed

FVST

Prgveudtager

Erhvervet eller FVST

Anden relevant information

Akkrediteret laboratorium

Tabel 4.5. Klassificering af P96.

Produktionsomrade (nuveerende klassificering)

96 (Uklassificeret)

Navn pa prgvetagningsstation

Ebeltoft Ebeltoft by og havn, sommerhusomrader langs
Ebeltoft Vig, enkelte starre kvaeg- og svinebrug

Prgvetagningsart Blamuslinger

Geografisk position (WGS84) Ebeltoft 10°36'30"E =~ 56°12'45"N
Maksimal afstand til defineret prgvetagningspunkt 250 m (~4 m’s dybde)
Prgvetagningsdybde (hvis relevant) 3-5 m (bund)

Pragvetagningsfrekvens eller haendelser,
der udlgser prgvetagning

For at opna indledende klassificering skal der udtages 12 prover
pr. ar: 1 hver maned + 2 prgver ved regnvejrshaendelser eller mi-
krobiologisk overskridelse ved overvagning af Femmegller Strand,
indtil omradets proveantal og -frekvens lever op til indledende
klassificering eller har mindst 24 prgver over 3 ar og kan vurde-
res for permanent klassificering (EU guideline, note a+f).

Ansvarlig myndighed

FVST

Preveudtager

Erhvervet eller FVST

Anden relevant information

Akkrediteret laboratorium
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Tabel 4.6. Klassificering af P97.

Produktionsomrade (nuvaerende klassificering)

97 (Uklassificeret)

Prgvetagningsstation

Nordby Tung og Marup Renseanleeg, sommerhuse pa
Tung og Samsg, enkelte kveegbrug pa Samsg

Provetagningsart

Blamuslinger

Geografisk position (WGS84) Nordby 10°30'00"E =~ 55°57'00"N
Maksimal afstand til defineret pravetagningspunkt 250 m (~4 m’s dybde)
Pravetagningsdybde (hvis relevant) 3-5 m (bund)

Provetagningsfrekvens eller heendelser,
der udlgser provetagning

For at opna indledende klassificering skal der udtages 12 prover
pr. ar: 1 hver maned + 2 prgver ved regnvejrshaendelser, indtil

omradets prgveantal og -frekvens lever op til indledende klassifi-
cering eller har mindst 24 prgver over 3 ar og kan vurderes for
permanent klassificering (EU guideline, note a+f).

Ansvarlig myndighed FVST

Proveudtager Erhvervet eller FVST

Akkrediteret laboratorium

Anden relevant information

4.4 Andring af produktionsomrddernes afgraensning

Ved gennemgangen af mikrobiologiske forureningskilder blev det vurderet,
om der er produktionsomrader, der kan foreslas sammenlagt eller e&ndret for
at nedsatte prgveantallet. Ulempen ved sammenlagninger af produktions-
omréader er, at overskridelser af kriterierne for A-klassificering (>230 MPN/
100 g) vil medfare nedklassificering af et stgrre omréde. Desuden kan der
veere forskellige forureningskilder, der ved sammenlaegning af omrader kan
blive svaere at reprasentere med et enkelt felles praveudtagningspunkt, sa
sammenlaegninger kan medfare ulemper.

Pa grund af de fa landinger og mélinger skannes der ikke at veere tilstraekke-

ligt baggrundsdata til at vurdere mulighederne eller fordelene ved eventuelt
at sammenlaegge P62 med enten P61 eller P96.
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6. Appendikser

Sanitary survey er en evaluering af forekomsten af faekal forurening i eller ved
produktionsomrader for muslinger m.m.8 kombineret med en vurdering af
forureningens indvirkning pd omradets mikrobiologiske status.

Det er et krav i Europa-Parlamentets og Radets forordning (EF) nr. 854/2004
af 29. april 2004°, at en sanitary survey gennemfgres i alle produktionsomra-
der for muslinger m.m., der skal klassificeres.

Sanitary survey omfatter en vurdering af potentielle, mikrobiologiske forure-
ningskilder og deres indflydelse pa et produktionsomrade som felge af stram-
og vindforhold, regnmangder, arstid m.v. Sammen med en vurdering af fore-
liggende mikrobiologiske data fra muslingeovervagning og badevandsdata
danner sanitary surveys grundlag for udpegning af repraesentative prgveudtag-
ningspunkter, opstilling af forslag til en prgveudtagningsplan samt anbefaling
af mikrobiologisk klassificering for ét eller flere produktionsomrader. Baggrun-
den for udpegningen, forslag til prgvetagningsplan og anbefaling af klassifice-
ring er beskrevet i en reekke appendikser, som samler de ngdvendige informati-
oner i henhold til EU’s vejledning om gennemfgrelse af sanitary surveys.

Appendiks 1 er en beskrivelse af omradets relevante historik efterfulgt af en
generel beskrivelse af omradet, der er undersggt. Omradet omfatter Kalg Vig
og Jyllands gstkyst (nordlig del). Derefter fglger en reekke appendikser (ap-
pendiks 2-9), der trinvis behandler en reekker faktorer, der potentielt kan vere
kilder til eller have betydning for feekal forurening i omradet.

Appendiks 2 og 3 omhandler henholdsvis hgst af muslinger m.m. og det dyre-
liv, som naturligt findes i omradet. Appendiks 4-6 er en gennemgang af men-
neskeskabte kilder til mikrobiologisk forurening, og appendiks 7 er en gennem-
gang af forholdene, der kan have betydning for den hydrologiske fortynding
fra kilderne til produktionsomraderne.

Endelig fglger en gennemgang af de historiske mikrobiologiske data fra ba-
devand (appendiks 8) og data fra den rutinemaessige mikrobiologiske kontrol
af muslinger m.m. til konsum (appendiks 9).

Alle anvendte referencer og datakilder er angivet i referencelisten i appendiks 10.

Appendiks 11 er udarbejdet af Fgdevarestyrelsen, uafheengigt af DCE og DTU
FOOD. Dette appendiks opsummerer den bagvedliggende lovgivning samt
fortolkning.

Da der foreligger et omfattende datamateriale til identifikation af potentielle
forureningskilder, vurderes det, at der ikke er behov for en fysisk gennem-
gang af kystlinjen (‘shoreline survey’) for at identificere eventuelle ukendte
kilder til forurening, der kan have indflydelse pa prgvetagningsplanen.

8 Muslinger m.m.: toskallede blgddyr, pighuder, seekdyr og havsnegle.
9 Community Guide to the Principles of Good Practice for the Microbiological Classification and Monitoring of Bivalve
Mollusc Production and Relaying Areas with regard to Regulation 854/2004.
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6.1 Appendiks 1: Historik og omradebeskrivelse
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Figur 6.1.1. Omradet Kalg Vig og Jyllands gstkyst (nordlig del) med angivelse af omrader med muslingeopdreetstilladelser,

klappladser og produktionsomrader.

Muslingebekendtgarelsen fra 20171 definerer produktions- og algeovervag-
ningsomrader, hvor der af hensyn til fadevaresikkerhed skal foretages over-
vagning af mikrobiologisk og kemisk forurening, toksiske alger samt algetok-
siner. Det skal bemaerkes, at nervarende sanitary survey kun forholder sig til
mikrobiologisk forurening. Denne rapport omhandler farvandet, der deekker

10Bekendtggrelse nr. 1722 af 15/12/2017 om muslinger m.m.
https://www.retsinformation.dk/Forms/R0710.aspx?id=196756
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Figur 6.1.2. Inddeling af vand-
omraderne omkring Kalg Vig og
Jyllands gstkyst (nordlig del) i
produktionsomrader far 2004.

omradet Kalg Vig og Jyllands gstkyst (nordlig del) (figur 6.1.1). Omradet er
underinddelt i seks produktionsomrader for fiskeri efter muslinger m.m. (ta-
bel 6.1.1). Ved revision af muslingebekendtggarelsen i 2012 blev omraderne P96
og P97 tilfgjet. Tidligere var kun omraderne P60-P63 angivet som produkti-
onsomrade 24, 25, 29 og 30 (figur 6.1.2).

Tabel 6.1.1. Nuveerende produktionsomrader samt arealstgrrelse.

Produktionsomrade Omradenavn Areal (km?)
P60 Kalg Vig 82,96
P61 Arhus Bugt, v. Aarhus 178,18
P62 Begtrup Vig 121,75
P63 Vest for Tung 209,92
P96 Ebeltoft Vig 217,93
P97 Samsg Nord 304,3

Hvert produktionsomrade er i muslingebekendtggrelsens bilag 1 angivet ved
navn, produktionsomradenummer (i det fglgende Pxx, hvor xx er produkti-
onsomradenummeret, se tabel 6.1.1) og specifikke positioner.

De starre byer ud til produktionsomraderne er Aarhus (Danmarks neestster-
ste by med over 273.000 indbyggere) ud mod Arhus Bugt (P61), Odder der
ligger lidt inde i landet med ca. 12.000 indbyggere (P63), Ebeltoft med over
7.000 indbyggere ud til Ebeltoft Vig (P96) og Rande med lige under 3.000 ind-
byggere i bunden af Kalg Vig (P60).
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6.2 Appendiks 2: Hest af muslinger m.m.

Appendiks 2 beskriver omfanget af fiskeri af muslinger m.m. til konsum med
fokus pa bldmuslinger, der er den vigtigste muslingeart, der hgstes i omradet.
Appendikset omhandler saledes arter, der er dekket af Fedevarestyrelsens
muslingebekendtggrelse. Den historiske udvikling af fiskeriet i omradet Kalg
Vig og Jyllands gstkyst (nordlig del) siden 2009 beskrives ligeledes. Datagrund-
laget er landingsstatistikker fra en database, som vedligeholdes af Fiskeristyrel-
sen (tidligere Landbrugs- og Fiskeristyrelsen frem til 7. august 2017).

Fiskeribeskrivelsen for Kalg Vig og Jyllands gstkyst (nordlig del) omhandler
primeert blamuslinger. Blamuslinger findes fastheftede til havbundens over-
flade og fiskes derfor med redskaber, der skraber hen over havbunden. Data
for bldmuslinger er behandlet i detaljer, hvorimod data fra de gvrige fiskede
arter er behandlet mindre detaljeret.

Muslingefiskeriet er underlagt begreensninger med hensyn til vanddybder.
Dette er en variabel greense, som generelt definerer, at der ikke ma fiskes mus-
linger inden for 4 meters dybdekurven (Bekendtggarelse nr. 1388 af 03/12/2017,
paragraf 6). Dybdegransen kan Igbende justeres i de udstedte fiskeritilladel-
ser for hvert enkelt delomrade, afhaengigt af hensynstagen til fx alegraesbe-
skyttelsen (Bekendtggrelse nr. 1388 af 03/12/2017, paragraf 25, stk. 4).

Der er inden for Kalg Vig og Jyllands gstkyst (nordlig del) muslingeopdreet i
omraderne P63 og P96 (figur 6.2.1).



6.2.1 Dybdegrcenser, forbudsomrader og YMS-registreret fiskeri

| dette afsnit illustreres dybdeforholdene i omradet Kalg Vig og Jyllands @st-
kyst (nordlig del).
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Figur 6.2.1. Omradet Kalg Vig og Jyllands @stkyst (nordlig del) med udvalgte dybdegraenser. Der er ingen forbudsomrader i
muslingebekendtgarelsen, som vedrarer rapportomradet.

6.2.2 Forekomst af blamuslinger

Udbredelsen af blamuslinger varierer fra ar til ar afhaengigt af iltsvind, fedetil-
gengelighed samt preedation fra eksempelvis sastjerner.

DTU Aqua har udarbejdet konsekvensvurderinger for N56: Horsens Fjord,
havet gst for og Endelave vedragrende muslingefiskeri for bade de tidligere
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saesoner 2016, 2017 og indeveerende 2018/19-sason (DTU Aqua 2018), som
ogsa daekker det sydlige omrade af P63 og P97 i denne rapport.
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Figur 6.2.2. Udbredelseskort over blamuslinger pa vanddybde 3-15 meter, efterar 2017, ifolge DTU Aquas konsekvensvurde-
ring. Det ses, at der er en god forekomst af muslinger i P63 (DTU Aqua 2018). Omradet deekker den sydlige del af produktions-
omraderne P63 og P97.
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Figur 6.2.3. Pavirket areal ud fra data om muslingefiskeri i 2017 ifalge DTU Aquas konsekvensanalyse. Det ses, at fiskeriet for
storstedelen foregar inden for P63 (DTU Aqua 2018). Omradet daekker den sydlige del af produktionsomraderne P63 og P97.
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Tabel 6.2.1.

relsens landingsstatistik).

For de gvrige rapportomrader blev der ikke fundet nogen nyligere opgarelser
omkring udbredelsen af blamuslinger. Det naevnes dog i muslingerapporten,
at biomassen af bldmuslinger i Arhus bugt blev estimeret til ca. 76.000 tons og
for farvandet vest for Tung til ca. 95.000 tons i arene 1994, 1995, 1996 og 2002
(Ministeriet for Fgdevarer, Landbrug og Fiskeri 2004).

6.2.3 Landingsstatistik for bldmuslinger

Fiskeristyrelsen vedligeholder og offentligger landingsstatistik for blamuslin-
ger og gvrige arter, der hgrer under Fgdevarestyrelsens muslingebekendtgg-
relse. Landingsstatistikkerne (Fiskeristyrelsens dynamiske tabellerit) for
arene 2009-2017 viser variationen i fangster fra de forskellige produktionsom-
rader i rapportomradet Kalg Vig og Jyllands gstkyst (nordlig del) (tabel 6.2.1).
Landingsstatistikken inkluderer ikke muslinger hgstet fra opdreet.

Landinger af blamuslinger i hele tons levende veegt pr. ar pr. produktionsomrade i perioden 2009-2017 (Fiskeristy-

Omrade 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 Periodegennemsnit
2009-2017

P60 0 0 0 1816 1100 1633 1693 0 0 694

P61 0 0 0 0 0 0 825 0 0 92

P62 0 0 0 0 0 0 39 0 0 4

P63 0 0 0 0 1161 974 685 17177 14506 3834

P96 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

P97 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Sum 0 0 0 1816 2261 2607 3242 17177 14506

I en tidligere undersggelse af Lggster Bredning (Larsen m.fl. 2018) pavistes
stor variation i landinger af muslingerne mellem maneder og mellem ar. Som
gennemsnit landes der typisk i manederne marts-juni og september-decem-
ber. Det skal bemarkes, at kommercielt fiskeri efter muslinger ofte er lukket i
juli-august pga. stor risiko for iltsvind (Miljg- og Fgdevareministeriet 2017b).

Fiskeriintensiteten i de forskellige produktionsomrader i perioden 2009-2017
er vist pa figur 6.2.4 med udgangspunkt i data i tabel 6.2.1. Det ses, at bla-
muslingefiskeriet i omradet Kalg Vig og Jyllands gstkyst (nordlig del) har gi-
vet et arligt udbytte pa 1.000-4.000 tons i arene 2012-2015, mens der fgr 2011
ikke er registreret nogle landinger i omradet. | de seneste ar er maengden af
landede muslinger steget markant til hhv. 17.177 og 14.506 tons i 2016 og 2017.
P60 (Arhus Bugt) og P63 (gst for Tung/Saksild Bugt) er de eneste omrader,
hvor der jeevnligt er fisket blamuslinger de seneste 10 ar, og de sidste 2 ar er
der kun landet fra P63.

35



36

10°15E 10°30E 10°45'E 10°15E 10°30E 10°45'E
210 210
2009 2 2010 2
I o
g0 % 60 i
b 0
73 213
e &
61 o 9% 61 o %
95 95
=z =
o o
o n
94 94
97 97
63 63
93 93
68 68
67 65 65 8 67 a5 65 64
o 5 10 20Km WGS 84 UTM 32 o 5 10 20 Km WGS 84 UTM 32
]
10°15E 10°30E 10°45'E 10°15E 10°30E 10°45'E
210 210
2011 2 2012 2
I o
g0 % 60 i
=l wn
73 213
6\"1\ 671\
61 o 9% 61 o %
95 95
z =
[ [©
w0 0
94 94
97 97
63 63
93 93
68 68
67 65 65 8 67 a5 65 64
o 5 10 20Km WGS 84 UTM 32 o 5 10 20 Km WGS 84 UTM 32
]
10°15E 10°30'E 10°45'E 10°15'E 10°30°F 10°45'E
‘ ‘ ' 710 210
2013 - 2014 =
o [re]
s 60 &
o 2 %
213 x 213
81 671
61 ” N o 96
62 95 95
z z
94 94
97 97
83 63
93 93
68 68
67 g5 65 64 67 56| 65 64
0 5 10 20Km WGS 84 UTM 32 0 5 10 20Km WGS 84 UTM 32

Figur 6.2.4. Fordeling af muslingelandinger. Landingsdata er baseret pa Fiskeristyrelsens dynamiske tabeller.

(figur fortseetter p& naeste side)
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Figur 6.2.4. (fortsat). Fordeling af muslingelandinger. Landingsdata er baseret pa Fiskeristyrelsens dynamiske tabeller.

6.2.4 Landingsstatistik for andre arter

Der er ikke registreret landinger af andre arter end blamuslinger.

6.2.5 Konklusion

Der er inden for Kalg Vig og Jyllands gstkyst (nordlig del) muslingeopdraet i
omradet P97 i Nordby Bugt. Fiskeriet efter blamuslinger inden for rapport-
omradet Kalg Vig og Jyllands gstkyst (nordlig del) har i arene 2009-2011 ikke
vaeret aktivt. P60 og P63 er de eneste af rapportomraderne, hvorfra der regel-
maessigt er landet blamuslinger inden for de seneste 10 ar. | perioden 2012-
2017 er fangst registreret fra omraderne P60, P61, P62 og P63 — med serligt
store mangder landet fra P63 i 2016 og 2017. P63 overlapper delvist med N56,
hvor DTU Agqua har lavet konsekvensvurderinger for adbning af fiskeriet i
2016, 2017 samt indevaerende saeson 2018-2019 for omraderne Horsens Fjord,
og gst for Endelave.
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Det er ikke muligt ud fra de historiske data om landinger pracist at forudse,
hvor fiskeriet vil forega i arene fremover.



6.3 Appendiks 3: Dyreliv - havpattedyr- og fuglepopulationer

Formalet med dette appendiks er at vurdere, om de naturligt tilstedeverende
populationer af havpattedyr og fugle kan udggre en potentiel risiko for faekal
forurening inden for rapportomradet Kalg Vig og Jyllands gstkyst (nordlig del).

Flere af produktionsomraderne i omradet Kalg Vig og Jyllands gstkyst (nord-
lig del) overlapper geografisk med og graenser op til beskyttede omrader, her-
under natur- og vildtreservater samt Natura 2000-omrader. Danmark er som
EU-medlemsland forpligtet til at sikre gunstig bevaringsstatus for biodiversi-
teten i hvert enkelt af de udpegede Natura 2000-omrader (figur 6.3.1 og tabel
6.3.2). Udpegning som Natura 2000-omrade er ikke en fredning, og jagt, fi-
skeri (fx efter muslinger) og erhvervs- og fritidsaktiviteter kan udmeerket fo-
regd i Natura 2000-omrader. Forudsatningen er, at aktiviteterne ikke har ne-
gativ indvirkning pa bevaringsstatus inden for omraderne. For at sikre ba-
lance mellem de forskellige interesser sker der lgbende en regulering af lov-
givning og palagte begraensninger i omradet. Der pagar en stadig debat om
pavirkningen fra muslingefiskeri med bundskrabere i Natura 2000-omrader
(Ingenigren 2014; Danmarks Naturfredningsforening 2012).

Det bagvedliggende udpegningsgrundlag for de Natura 2000-omrader og na-
tur- og vildtreservater, der er relevante for Kalg Vig og Jyllands gstkyst (nordlig
del), giver et godt indblik i omradets dyreliv og vurderes at give et fyldestgg-
rende og tilstreekkeligt grundlag for vurdering af dyrelivets potentielle mikro-
bielle pavirkning pa muslingernes fgdevareegnethed. | udpegningsgrundlaget
indgar de fugle og havpattedyr, som det er ngdvendigt at tage hensyn til.

For at finde udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omrader skal man se pa de
forskellige typer beskyttede omrader, som ligger bag Natura 2000-begrebet:

Tabel 6.3.1. Typer af beskyttede omrader, som ligger bag Natura 2000-begrebet.

Natura 2000-omrader bestar af nedenstaende

Habitatomrader

tus for bestemte naturtyper og arter
af dyr og planter.”

Fuglebeskyttelsesomrader Ramsaromrader
”... er udpeget dels for at beskytte dels "Formalet med fuglebeskyttelses- "Formalet med Ramsaromraderne er at be-
for at genoprette en gunstig bevarings-sta- omraderne er at opretholde og skytte vadomrader, der har international be-
sikre levesteder, der er blevet tydning som levested for vandfugle”. Samti-
forringet eller er direkte truede.” dig nyder en lang raekke planter og dyr godt
(Naturstyrelsen 2015a) af beskyttelsen.

(Naturstyrelsen 2015a)

(Naturstyrelsen 2015a)

Bemeerk: Habitatomraderne er udpeget Bemeerk: Fuglebeskyttelsesomra-

pa grundlag af EU-direktiver.

derne er udpeget pa grundlag af Bemaerk: Ramsaromraderne er udpeget pa

EU-direktiver. grundlag af den internationale Ramsarkon-
vention og ikke af EU-direktiver. Alle danske
Ramsaromrader indgar dog i fuglebeskyttel-
sesomraderne og er derfor ogsa med i Na-
tura 2000.

Det fglgende indeholder en gennemgang af de beskyttede omrader inden for
omradet Kalg Vig og Jyllands gstkyst (nordlig del) fulgt af en vurdering af
den potentielle pavirkning fra havpattedyr og fugle i omradet.

Figur 6.3.1 og figur 6.3.2 viser kortleegning af de beskyttede omraders place-
ring og udbredelse i og omkring Kalg Vig og Jyllands gstkyst (nordlig del).
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Beskrivelsen af forekomst og pavirkninger fra havpattedyr og fugle er i hgj
grad baseret pa data fra Naturstyrelsens nyeste Natura 2000-basisanalyser
(Naturstyrelsen 2014a, Naturstyrelsen 2014b, Naturstyrelsen 2014c, Natursty-
relsen 2014d, Naturstyrelsen 2014e, Naturstyrelsen 2014f, Naturstyrelsen
20149, Naturstyrelsen 2015h, Naturstyrelsen 2014i, Naturstyrelsen 2014j), som
indeholder optellinger af havpattedyr og fugle. Der henvises i gvrigt til disse
basisanalyser for yderligere information om dyrelivet i omradet.

6.3.1 Natura 2000-omrdader
Tabel 6.3.2 og figur 6.3.1 illustrerer omrader udlagt som Natura 2000 (betegnet
N efterfulgt af et nummer) i omradet Kalg Vig og Jyllands gstkyst (nordlig del).

Tabel 6.3.2. Natura 2000-omrader, som overlapper med eller graenser teet op til omradet
Kalg Vig og Jyllands gstkyst (nordlig del). Datakilde er Natura 2000 (2014), som kan rekvi-
reres via Styrelsen for Dataforsyning og Effektivisering (kortforsyningen.dk).

Navn Produktionsomrade
N230: Kalgskovene og Kalovig P60

N234: Giber A, Enemaerket og Skade Havbakker Graenser op til P61
N59: Kysing Fjord Graenser op til P61
N56: Horsens Fjord, havet gst for og Endelave P63, P97

N227: Mols Bjerge med kystvande P96

N51: Begtrup Vig og kystomrader ved Helgenzes P62, P96

N194: Mejl Flak P62, P96, P97
N58: Nordby Bakker P97

N231: Kobberhage kystarealer P96

N55: Stavns Fjord, Samsg Osterflak og Nordby Hede P97
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Figur 6.3.1. Der er Natura 2000-omrader spredt over hele rapportomradet, og alle produktionsomrader har enten overlap med
eller greenser op til Natura 2000-omrader.
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6.3.2 Habitatomrader

En reekke habitatomrader (betegnet H efterfulgt af et nummer) er placeret del-
vist inden for, eller greensende op til, rapportomradet Kalg Vig og Jyllands
gstkyst (nordlig del) (tabel 6.3.3 og figur 6.3.2). Deres placering og udbredelse
svarer til Natura 2000-omraderne.

Tabel 6.3.3. Habitatomrader, som overlapper med eller greenser umiddelbart op til Kalg
Vig og Jyllands gstkyst (nordlig del). Datakilde er EF_HABITAT_OMR, som kan rekvireres
via Danmarks Miljgportal (miljoeportal.dk).

Navn Produktionsomrade
H47: Begtrup Vig og kystomrader ved Helgenzes P62, P96

H51: Stavns Fjord, Samsg QOsterflak og Nordby Hede P97

H52: Horsens Fjord, havet gst for og Endelave P63, P97

H182: Nordby Bakker Greenser op til P97
H170: Mejl Flak P62, P96, P97

H186: Mols Bjerge med kystvande P96

H230: Kalgskovene og Kalg Vig P60

H231: Kobberhage kystarealer P96

H234: Giber A, Enemaerket og Skade Havbakker Graenser op til P61

Habitatomraderne er sammenfaldene med Natura 2000-omraderne af samme
navn pa figur 6.3.1. | udpegningsgrundlaget for H51 og H52 indgar spaettet
sl og grasel, mens odder indgar i udpegningsgrundlaget for H52 og H234.

6.3.3 Fuglebeskyttelsesomrader

Fuglebeskyttelsesomrader (betegnet F efterfulgt af et nummer), der overlap-
per med eller graenser teet op til Kalg Vig og Jyllands gstkyst (nordlig del) er
F30, F31 og F36. Arterne, der findes i de forskellige beskyttelsesomrader, og
som er knyttet til det marine omrade og Kyst- og vddomraderne, er oplistet i
tabel 6.3.4. Arterne er omfattet af EU’s direktiv om beskyttelse af vilde fugle
(2009/147/EF) artikel 4, stk. 1 og bilag 1.

Tabel 6.3.4. Fuglebeskyttelsesomrader i relation til Kalg Vig og Jyllands gstkyst (nordlig del). Datakilde er
EF_FUGLE_BES_OMR, som kan rekvireres via Danmarks Miljgportal (miljoeportal.dk). Opdelingen i ynglefugle og treekfugle er
fra basisanalyserne (Naturstyrelsen 2014a-2014i).

Fuglebeskyttelses- Navn Ynglende fugle Trakfugle Produktionsomrade
omrade
F30 Kysing Fjord Sangsvane Greenser op til P61
F31 Stavns Fjord Skarv, splitterne, klyde, Skarv, edderfugl, flgjls- P97
havterne and, sangsvane, sortand
F36 Horsens Fjord og Skarv, splitterne, dvaerg- Skarv, edderfugl, P63, P97
Endelave terne, klyde, havterne  hvinand, hjejle, bjergand,

flgjlsand, lille kobber-
sneppe
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6.3.4 Ramsaromrdder

Der er ingen Ramsaromrader ved rapportomradet Kalg Vig og Jyllands gst-
kyst (nordlig del).

6.3.5 Natur- og vildtreservater

Ud over habitat-, fuglebeskyttelses- og Ramsaromrader findes der natur- og
vildtreservater. Reservaterne er typisk udpeget de steder, hvor der er sarligt



gode leve- og/eller ynglebetingelser, og hvor der forekommer et starre antal
fugle eller havpattedyr end i de omgivende arealer (tabel 6.3.5 og figur 6.3.2).

I omradet Kalg Vig og Jyllands gstkyst (nordlig del) findes 7 natur- og vildtre-
servater af typerne byreservat, selreservat, traekfuglereservat, ynglefuglereser-
vat samt gvrigt reservat (tabel 6.3.5 og figur 6.3.2). For alle reservaterne geelder,
at de er vigtige lokaliteter for vandfugle, og for Stavns Fjord og Mglle- og Sva-
negrunden ogsa for szler. Der er forbud/begraensninger i forhold til feerdsel,
jagt og sejlads (BEK nr 862 af 27/06/2016; BEK nr 14011 af 22/03/1995; BEK
nr 14001 af 28/01/1982; BEK nr 861 af 27/06/2016; BEK nr 17821 af
08/11/1994; BEK nr 14002 af 29/03/1976; BEK nr 661 af 31/05/1999).

I bekendtgarelserne om vildtreservaterne naevnes ikke specifikke arter, som
enten falder inden for eller graenser op til produktionsomraderne.

Tabel 6.3.5. Natur- og vildtreservater omkring Kalg Vig og Jyllands @stkyst (nordlig del).
Datakilde er EF_HABITAT_OMR, som kan rekvireres via Danmarks Miljgportal (miljoepor-
tal.dk). Oplistet i retning fra nord mod syd.

Type Navn Produktionsomrade
Byreservat Ebeltoft Vig P96
Seelreservat Mglle- og Svanegrunden P63
Treekfuglereservat Norsminde Fjord Greenser op til P61
Ynglefuglereservat Begtrup Ran P96, P63

Hov Rgn

Seby Rev
Qvrigt reservat Stavns Fjord P97
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Figur 6.3.2. Natur- og vildtreservater inden for og i umiddelbar naerhed af Kalg Vig og Jyllands gstkyst (nordlig del).
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6.3.6 Pavirkning fra havpattedyr og fugle

Havpattedyr

Havpattedyr som potentiel kilde til mikrobiel forurening bgr tages i betragt-
ning i rapportomradet Kalg Vig og Jyllands gstkyst (nordlig del). Spaettet seel
har kolonier pd Malle- og Svanegrunden vildtreservat samt pa Bosserne i
Stavns Fjord vildtreservatet, og her er optalt et store antal individer ved fly-
teelling. Saledes er der ved Bosserne observeret ~700 individer og ved Maglle-
og Svanegrunden ~1.100 individer (maksimalt i 2012). Grasel er der kun ob-
serveret ganske fa af — fem i Stavns Fjord i 2012.

Fugle
Fuglelivet i og omkring Kalg Vig og Jyllands gstkyst (nordlig del) omfatter
forskellige arter af ynglefugle samt treekfugle, som kun optreeder periodisk.



Arterne af treekfugle p& udpegningsgrundlaget er fa sammenlignet med fx
fuglebeskyttelsesomraderne i Limfjorden og andre fjorde, og gees indgar ikke.

Af ynglefuglene skal skarv szrligt bemzerkes, da de er optalt i tusindvis i bade
F31 og F36 (Naturstyrelsen 2014b, Naturstyrelsen 2014c).

Fra optellingerne i forbindelse med NOVANA overvagningsprogrammet,
som indgar i Natura 2000-basisanalyserne, fremgar, at serligt hjejle og edder-
fugl benytter fuglebeskyttelsesomraderne F31 og F36 (Naturstyrelsen 2014b,
Naturstyrelsen 2014c).

Natura 2000-basisanalysen inkluderer kun de fuglearter, der indgar i udpeg-
ningsgrundlaget. Dertil kommer arter, der ikke er en del af udpegningsgrund-
laget, men som ogsa benytter sig af omradet.

Fordelingen af fugle i omradet Kalz Vig og Jyllands estkyst (nordlig del)
Fuglelivet i omradet Kalg Vig og Jyllands gstkyst (nordlig del) er koncentreret
omkring de lavvandede marine omrader i H51: Stavns Fjord, Samsg @sterflak
og Nordby Hede samt H52: Horsens Fjord, havet gst for og Endelave.

Her forekommer uforstyrrede ger, holme, rev og sandbanker samt muslinge-
bankerne pa det lidt dybere vand, som er vigtige for edderfuglene.

I en tilsvarende mikrobiologisk undersggelse udfgrt i Nordirland (The Food
Standards Agency in Northern Ireland 2011), vurderes det, at forurening fra
vildtlevende fugle med stor sandsynlighed er ubetydelig sammenlignet med
anden udledning fra land.

6.3.7 Konklusion

Rapportomradet Kalg Vig og Jyllands gstkyst (nordlig del) er naturbeskyttel-
sesmaessigt interessant med mange spredte Natura 2000-omrader samt vildt-
reservater vedrgrende bade fugleliv og spaettet seal.

I forhold til muslingefiskeriet er Natura 2000-omraderne N194: Mejl Flak,
N55: Stavns Fjord, Samsg Dsterflak og Nordby Hede samt N56: Horsens
Fjord, havet gst for og Endelave de, der overlapper mest med rapportomréa-
derne og dermed har sterst potentiel indvirkning pa muslingefiskeriet.

N194 naturbeskyttelsen omhandler stenrev og biogene rev, hvor bundskrab-
ende fiskeri ikke er tilladt inden for en bufferzone.

I N55 og N56 er det primeert speaettet sel og skarver, som er til stede i store
antal pa de lavvandede omrader med ger, holme og rev.

Den potentielle mikrobiologiske forurening tilfgrt fra det naturligt forekom-

mende dyreliv forventes for Kalg Vig og Jyllands gstkyst (nordlig del) at veere
ubetydelig i forhold til menneskeskabte forureningskilder
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6.4 Appendiks 4: Befolkningstceethed og turisme

| dette appendiks gives et overblik over potentielle kilder til mikrobiologisk for-

urening fra befolkning og turisme til omradet Kalg Vig og Jyllands gstkyst
(nordlig del).
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Figur 6.4.1. Befolkningsteethed (befolkning/km?) som gennemsnit for 2008-2017 (Statistikbanken 2018a).
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Befolkningstetheden i omradet er generelt hgj. Omradet Kalg Vig og Jyllands
gstkyst (nordlig del) greenser op til kommunerne Odder Syddjurs, Aarhus og
Samsg, som har en samlet befolkning pa 403.760 indbyggere. Aarhus granser
op til omraderne P61 og P60, som har den hgjeste kystnaere befolkningstaethed.
Den kystnaere befolkningstaethed er lavest for P62 og P97 med maksimalt 50
indbyggere pr. kmz (figur 6.4.1, Statistikbanken 2018a og b).

For rapportomraderne er der saledes stor variation i befolkningsteetheden,
som pa kommuneniveau ligger pa 32 personer/km?for Samsg Kommune og
pa 713 personer/km? i Aarhus Kommune (tabel 6.4.1). Til sammenligning er
dette hhv. lavere og hgjere end landsgennemsnittet pa 132 personer/km? (Sta-
tistikbanken 2018b; DAGIREF). Befolkningstallet har siden 2010 veret sti-
gende for det samlede omrade. Dette geelder isaer for Aarhus kommune, mens
det er faldet for Samsg kommune (Statistikbanken 2018b, tidsserien daekker
ikke ar tidligere end 2010).

Tabel 6.4.1. Indbyggere pr. kommune (Statistikbanken 2018b; DAGIREF).

Kommune Indbyggere 1. januar 2017 Indbyggere pr. km?
Odder 22.331 99

Syddjurs 42.021 60

Aarhus 335.684 713

Samsg 3.724 32

6.4.1 Sejlads

Ved afstande over 12 sgmil fra land er det tilladt at tamme toilettanke til havs.
Grundet den begraensede udstraekning af omradet Kalg Vig og Jyllands gst-
kyst (nordlig del) er det ikke muligt for et fartgj, der befinder sig i omradet, at
opfylde kravet pa 12 sgmil til land. Siden 2005 har lovgivningen palagt mari-
naer og havne at have faciliteter til tsamning af toilettanke. Tamning af toilet-
tanke i omradet Kalg Vig og Jyllands gstkyst (nordlig del) skal derfor finde
sted i en af omradets havne eller marinaer (figur 6.4.2).
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6.4.2 Turisme

56°15'N

56°N

Der ligger en del sommerhusomréder ved kysten af omradet Kalg Vig og Jyl-
lands gstkyst (nordlig del), som langt overvejende ligger pa Mols og gerne.
De fleste sommerhuse graenser saledes op til P62, P96 og P97 (figur 6.4.2).
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Befolkningstallet i omradet Kalg Vig og Jyllands gstkyst (nordlig del) svinger
ssesonmaessigt pga. turisme. De tilgreensende kommuner Odder, Syddjurs, Aar-
hus og Samsg havde i 2008-2017 i gennemsnit 1,43 mio. overnatninger pr. ar.
Antallet topper i sommerméanederne med knap 35.000 overnatninger i juli (fi-
gur 6.4.3). Feriehuse og hoteller med mindre end 40 sengepladser indgar ikke
i statistikken. Generelt udggr overnatninger i feriehuse en stagrre andel end
overnatninger pa hoteller, i feriecentre og p& campingpladser.

For 2009 blev det estimeret, at overnatning pa hoteller og campingpladser ud-
gjorde 12 % af ferierejser med en varighed af mindst fire dage i Danmark —
18 % var i udlejede feriehuse, 65 % i eget feriehus eller hos familie og venner,
0g 5 % er andet (Rasmussen 2010).
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Figur 6.4.3. Manedlig middelveerdi for overnatninger pa hoteller, i feriecentre, p4 campingpladser og i lystbddehavne i kom-
munerne omkring omradet Kalg Vig og Jyllands @stkyst (nordlig del) i perioden 2007-2017 (kilde: Danmarks Statistik 2018).
Kun hoteller med mindst 40 sengepladser indgar i statistikken.

Hvis andelen af disse overnatninger normaliseres i forhold til andelen af fast-
boende i omradet, udgjorde de kommercielle overnatninger en ret lille andel
pa maks. 3 % (tabel 6.4.1) og i gennemsnit 1 % for hele aret.

Der foreligger ikke information i samme kvalitet for udenlandsrejser for om-
radets beboere. Af de kommercielle overnatninger pa hoteller, i feriecentre,
pa campingpladser og i lystbddehavne i kommunerne omkring Kalg Vig og
Jyllands gstkyst (nordlig del) 2007-2017 var 77 % fra Danmark (baseret pa tids-
serien 2007-2017, Danmarks Statistik 2018). P& landsplan fortages en fijerdedel
af alle udenlandsrejser i juli og august (Rasmussen 2010), og ggningen i over-
natninger som fglge af kommercielle overnatninger ma derfor formodes i et
vist omfang at modsvares af omradets beboeres egne ferierejser.
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Tabel 6.4.1. Overnatninger og befolkning i 2016 i kommunerne omkring omradet Kalg Vig og Jyllands gstkyst (nordlig del) og i
hele Danmark (kilde: Danmarks Statistik 2018; Statistikbanken 2018a; Visit Denmark 2017). Kun hoteller med mindst 40 senge-

pladser indgar i statistikken.

Kommercielle Befolkning Fastboendes %-andelen af
turistovernatninger overnatninger turister af
fastboende i juli
2016 Juli 2016 2016 For 31 dage
Kommuner i Kalg Vig og Jyllands 1.631.536 344.345 398.369 12349439 3%
gstkyst (nordlig del)
Hele Danmark 51.444.000 11.220.365 5.707.251 176.924.781 6 %
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6.4.3 Konklusion

Udledning fra skibes toilettanke enten ved tgmning til sgs eller fra marinaer
og havne forventes i henhold til geeldende lovgivning ikke at forekomme in-
den for omradet Kalg Vig og Jyllands gstkyst (nordlig del). Hovedparten af
spildevand fra marinaer og havne forventes at tilga tilsluttede rensningsan-
leg. Derfor vurderes risikoen for mikrobiel forurening fra skibe, marinaer og
havne i rapportomradet som minimal.

Byerne i oplandet til omradet Kalg Vig og Jyllands gstkyst (nordlig del) er
kloakerede og tilsluttet rensningsanleeg. De starste enkeltstdende punktkilder
forventes derfor at vaere udledninger fra rensningsanlaeg (se appendiks 6) eller
diffus udledning fra omradets spredte bebyggelse, som ikke er tilsluttet et
rensningsanlaeg. Befolkningen og turisme er ulige fordelt i omradet. Den star-
ste befolkningstaethed har Aarhus (P61 og P60), mens de stgrste sommerhus-
omrader ligger pa Mols (mest ved P62 og P96, men ogsa P60 og P61) og pa
Samsg (P97), hvorimod der er fA sommerhuse ved P63. Befolkningstaetheden
er generelt hgjere end landsgennemsnittet for alle omrader, men isoleret set
er den lavere i P62, P96 og P97.

Turismen topper i sommermanederne, som ogsa typisk er manederne med
stor risiko for ekstremnedbgr (se appendiks 7) og dermed overlgbshaendelser
af urenset spildevand (se appendiks 6). Andelen af kommercielle overnatnin-
ger udger kun 3 % af de samlede overnatninger i omradet i juli, hvor belast-
ningen fra turister formodes at veere hgjest, samtidigt med at ogsa flere af om-
radets beboere forventes at rejse vaek.



6.5 Appendiks 5: Arealanvendelse og landbrug

| dette appendiks gives en oversigt over potentiel, diffus mikrobiologisk for-
urening fra marker og serligt landbrugsdrift med punktkildeudledning til

Kalg Vig og Jyllands gstkyst (nordlig del).
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Figur 6.5.1. Arealanvendelse i oplandet omkring Kalg Vig og Jyllands @stkyst (nordlig del) (Naturstyrelsen 2013).

Arealanvendelsen i Danmark er inddelt i skov, bebyggelse, veje, sger, vand-
lgb og lysdben natur. De lysédbne naturtyper omfatter bl.a. hede, overdrev,
eng, mose, klit og strandeng. Opggrelse af arealanvendelse bygger pa forskel-
lige statistikker og geografiske kortleegninger, herunder flyfotos. Hovedpar-
ten af det danske landareal bruges til landbrug (62 %), efterfulgt af skov (12 %),
bebyggelse og veje (10 %), lysaben natur (9 %) samt sger og vandlgb (2 %).
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Arealanvendelsen omkring Kalg Vig og Jyllands gstkyst (nordlig del) er ujeevnt
fordelt. Aarhus dominerer kysten til P61. P63 har det stgrste kystnere land-
brugsareal, mens der er kystnar beskyttet natur og skovarealer pa Samsg
(P97) og ved Ebeltoft Vig (P96), hvor sidstnaevnte endvidere ogsa er kende-
tegnet ved udbredt kystner bebyggelse (figur 6.5.1).

6.5.1 Dyrehold

Kveeg og svin er de mest betydningsfulde husdyr i Danmark. Pa bedrifter i
oplandet til omradet Kalg Vig og Jyllands gstkyst (nordlig del) plus alle be-
drifter, der ligger maks. 3 km fra rapportomradet, er svinetetheden hgijest,
med samlet mere end 21.000 dyreenheder?, fulgt af kveeg med mere end 7.600
dyreenheder. Summen for andre dyregrupper er omkring 760 dyreenheder
(tabel 6.5.1). Andelen af registrerede dyreenheder i oplandet (plus 3 km-stri-
ben) udger 1,4 % af de registrerede dyreenheder i Danmark (Landbrugssty-
relsen 2017), mens oplandet udggr 2,2 % af Danmarks landareal.

Tabel 6.5.1. Dyreenheder opdelt efter dyregruppe i oplandet af omradet Kalg Vig og Jyl-
lands gstkyst (nordlig del) i 2017 (Landbrugsstyrelsen 2017).

Dyregruppe Dyreenheder
Kvaeg 7.694,74
Svin 21.390,06
Fjerkree 21,86
Andre 736,29

12 Antallet af dyr er omregnet til ‘dyreenheder’, hvor én dyreenhed svarer til antallet af dyr, der producerer 100 kg kval-
stof, som svarer til ggdning fra én ko (Miljg- og Fadevareministeriet 2017a).
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Figur 6.5.3 viser fordelingen af kveegbedrifter for rapportomradet. | figuren er
der skelnet mellem bedrifter, der er placeret under 3 km fra kystlinjen, og gv-
rige bedrifter, da bedrifter placeret mindre end 3 km fra kysten vurderes at
udggre den stgrste risiko i forhold til mikrobiologisk forurening. Starre kyst-
naere kveegbedrifter, der potentielt kan bidrage til mikrobiologisk forurening,
ligger i omréderne, der graenser op til P60, P62, P96 og P97.
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Figur 6.5.3. Starrelsen af bedrifter med kveeg i omradet omkring Kalg Vig og Jyllands gstkyst (nordlig del) angivet ved antal
dyreenheder. Bedrifter teettere pa kystoplandet end 3 km er fremheevet ved markergde firkanter (Landbrugsstyrelsen 2017).
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Den hgijeste teethed af starre kystnare svinebedrifter ligger op til P63. Der lig-
ger ogsa flere starre kystnaere svinebedrifter op til P60 og enkelte til P62, P96
og P97. (figur 6.5.4).

Udbringning af gylle formodes fortrinsvis at ske pd marker taet pa svinefar-
mene for at minimere transportudgifterne, men der er ikke indsamlet data
om, hvilke marker der modtager mest gylle. For kommunerne med hgj teethed
af bade svin og kveeg ma det antages, at alle marker har faet den maengde
gylle (eller anden husdyrggdning), der er tilladt i henhold til husdyrggdnings-
bekendtgarelsen (Miljg- og Fgdevareministeriet 2017a).
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Figur 6.5.4. Starrelsen af bedrifter med svin i omradet omkring Kalg Vig og Jyllands gstkyst (nordlig del) angivet ved antal
dyreenheder. Bedrifter teettere pa kystoplandet end 3 km er fremhaevet ved markebla cirkler (Landbrugsstyrelsen 2017).
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Der forekommer kun sma kystneere fierkraebedrifter eller bedrifter med andre
dyr i oplandet, bortset fra to starre minkfarme, der ligger i oplandet af P61.
Bedrifterne findes forholdsvis jeevnt spredt i rapportomradet, men teetheden
er lavest for P63, hvor de store svinebedrifter ligger (figur 6.5.5).
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Figur 6.5.5. Starrelsen af fierkreefarme og bedrifter med andre dyr end kveeg, svin og fierkree (fortrinsvis pelsdyr) i omradet
omkring Kalg Vig og Jyllands @stkyst (nordlig del) (Landbrugsstyrelsen 2017).
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6.5.2 Husdyrgedning

Det er sandsynligt, at husdyrggdning indeholder patogene bakterier og virus
sasom E. coli, Salmonella, Campylobacter eller rotavirus og Hepatitis E virus
(Krog m.fl. 2014), som efter udbringning pa dyrkningsarealer vil kunne over-
leve i kortere eller leengere tid i jordmiljget. Der vil derfor vare en gget risiko
for, at bakterier og virus kan blive skyllet ud i dreen, vandlgb, sger og hav ved
kraftig afstremning fra arealer med nyligt tilfgrt husdyrggdning.

Udbringning af husdyrggdning reguleres af husdyrggdningsbekendtgarel-
sen (Miljg- og Fgdevareministeriet 2017a), som forbyder udbringning af god-
ning i perioden 15. november - 1. februar, for marker med flerarige afgrgder
dog 1. oktober - 1. marts. Desuden er der begraensning pa udbringningen fra
hgst (dog senest 1. oktober) - 15. november, afhangigt af afgradetypen. Af-
haengigt af nedbgrsmengden, malt i forhold til DMI’s klimanormal for uge
28-38 (se appendiks 7) kan der udbringes ekstra gylle inden for perioden, hvis
det har regnet mere end klimanormalen. Husdyrggdningen skal for de fleste
afgreders vedkommende nedfaldes direkte i jorden, men for ikke-opdyrkede
marker senest seks timer efter udbringning. Ved udbringningen nedfaldes
gyllen i jorden ved hjeelp af tryk for at minimere afstremningen.

Da husdyrggdning ifglge husdyrgedningsbekendtggrelsen kun ma udbrin-
ges i perioden februar og frem til hgst i november, og da ekstreme regnhan-
delser primeert forekommer i denne periode, er der en risiko for mikrobiolo-
gisk forurening i forbindelse med ekstreme regnhandelser eller i meget regn-
fulde ar. Dette kan i enkelte tilfelde veere problematisk i P63, hvor dyreholdet
overstiger landsgennemsnittet.

6.5.3 Hav- og dambrug

I rapportomradet er der i 2017 registreret seks dambrug i CHR-registret, hvoraf
fem ligger i oplandet, og som ledes med a-udlgb til P61, og et enkelt ligger
ved Ebeltoft Vig med udlgb til P96 (figur 6.5.6). De tre af dambrugene ligger
kystnert placeret inden for 3 km fra kysten, mens de gvrige tre er placeret
leengere inde i landet med over 10 km til kysten. Foruden dambrugene findes
der i rapportomradet et muslingeproduktions- (P96) og et fiskeproduktions-
havbrug (P97) (figur 6.5.6, Landbrugsstyrelsen 2017).

E. coli og Salmonella er knyttet til tarmmiljget i varmblodede dyr, og derfor er
E. coli velegnet som indikator for faekal forurening. Generelt set vil hverken E.
coli eller Salmonella derfor veere knyttet til fisk, og fisk udgar falgelig ikke en
kilde til disse bakterier. Foderet fra dambrug og havbrug (hvis ikke det er
varmebehandlet) forventes at udgare det starste potentiale for mikrobiologisk
forurening. Der er et generelt krav om fraveer af mikrobiologisk forurening i
foder (Fadevarestyrelsen 2012), og specifikt O-tolerance for Salmonella, sa der-
for forventes risikoen for mikrobiologisk forurening fra akvakulturer i Dan-
mark at veere lav. Det kan dog ikke udelukkes, at der findes hgjere mikrobio-
logisk forurening omkring hav- og dambrug (Hastein m.fl. 2006; Gorlach-Lira
m.fl. 2013). Der er enkelte bakteriesleegter som Vibrio, Hafnia, Streptococcus
og Mycobacterium, der kan overfares mellem fisk og mennesker (Hastein
m.fl. 2006). Endvidere er der en gget udledning af kulstof og naringssalte i
forbindelse med hav- og dambrug, som kan forbedre bakteriernes vaekstfor-
hold sammenlignet med omrader uden hav- og dambrug (Gorlach-Lira m.fl.
2013). Dette kan potentielt pavirke sammensatningen og antallet af bakterier
i vandet omkring og iseer under havbrug (Nogales m.fl. 2011).
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6.5.4 Konklusion

I oplandet til Kalg Vig og Jyllands gstkyst (nordlig del) er husdyrtaetheden,
isaer for svin og kvaeg, overordnet lavere end gennemsnittet i Danmark, men
der ligger enkelte med bedrifter i den kystnaere zone (P63), hvor tetheden
overstiger landsgennemsnittet. Der er sma fierkree- og pelsdyrproduktioner.

Bade kvaeg- og svinebrug forager risikoen for direkte udledning til produkti-
onsomraderne og udledninger via vandlgb, som kan transportere mikrobio-
logisk forurening. Risiciene er starst imellem 1. februar og 15. november i for-
bindelse med regnhandelser. | oplandet til Kalg Vig og Jyllands gstkyst
(nordlig del) ligger der en del bedrifter i den kystnere zone. Det betyder, at
der er potentiale for mikrobiologisk forurening fra husdyrgadning til Kalg
Vig og Jyllands gstkyst (nordlig del). Det gaelder mest P63 med svinebedrifter
og i mindre omfang P60, P62, P96 og P97 med lavere blandet kveaeg-/svine-
besztning.

I hele rapportomradet er der registreret seks dambrug (fem ved P61 og et ved
P96) samt et fiskehavbrug (P97) og et muslingeopdretsanlaeg (P96). Generelt
vurderes mikrobiologisk forurening fra dambrug og havbrug i Danmark at
veere lav pga. lovkrav om fraveer af mikrobiologisk forurening i foder.



6.6 Appendiks 6: Spildevand og nedber

| dette appendiks gives en oversigt over spildevandsrenseanlag, industri og
spredt bebyggelse, der er placeret omkring Kalg Vig og Jyllands gstkyst (nord-
lig del). Pa basis af den forventede udledning af spildevand og regnbetingede
udlgb til omradet (baseret pa tal fra 2016, se tabel 6.6.1 og 6.6.3) er der foretaget
en vurdering af risikoen for mikrobiologisk forurening fra spildevand inden
for de enkelte produktionsomrader.

Nedbgr har bade betydning for risiko for udlgbshaendelser, men ogséa for over-
fladisk aflgb og dermed gget udvaskning af husdyrgadning fra marker, veje og
overlgb fra renseanleeg. Vurderingen foretages med udgangspunkt i den lokale
udvikling af den samlede nedbgrmaengde og ekstremhandelser. Ekstremhaen-
delser kan give serlige problemer med overlgb af renseanleeg og overfladisk
aflgb. En indikator, som kan bruges for at vurdere gget risiko for ekstremned-
bar, er antal 24-timers nedbgr, som overskrider 60 mm (Larsen m.fl. 2018).

6.6.1 Renseanlaeg og industriel udledning

Vandmiljgplan | medfgrte i arene 1987 til 2004, at behandlingen af byspilde-
vand gennemgik betydelige forbedringer inden for tilslutningsgrad og rens-
ningsteknologi. Resultatet var, at hovedparten af alt spildevand fra kloake-
rede ejendomme, industri o.l. (93,2 %) i Danmark i 2015 blev behandlet pa
avancerede rensningsanleg (Styrelsen for Vand- og Naturforvaltning 2017).
Et avanceret rensningsanleeg omfatter bAde mekanisk og biologisk rensning
efterfulgt af behandling i nitrifikations-/denitrifikationsanleeg. Det skal be-
meerkes, at behandling af spildevand i et avanceret rensningsanleg ikke ngd-
vendigvis reducerer forekomsten af mikrobiologisk forurening. For de reste-
rende 6,8 % af spildevandet bliver 4,5 % renset mekanisk, biologisk og kemisk,
mens 2,1 % renses enten kun mekanisk eller kemisk eller biologisk. Kun 0,05
% ledes urenset ud i Danmark (Styrelsen for Vand- og Naturforvaltning 2017).

16 rensningsanlaeg har direkte udlgb til produktionsomraderne i omradet Kalg
Vig og Jyllands gstkyst (nordlig del) eller ligger inden for 1 km fra kysten og
kan derfor udgare en potentiel risiko for forurening ved overlgb i forbindelse
med ekstreme regnhaendelser. Blandt dem er omradets starste anleeg Marse-
lisborg, som udleder til P61. De fleste kystnzre anleeg udleder til P97 og P60,
og mange er sma anleeg med lav rensningsklasse. Samlet udleder anleeggene
44 mio. m3/ar. Udledningerne sker til P60, P61, P63 og P97 (tabel 6.6.1).

Der forekommer ingen relevante industrielle udledninger inden for omradet.
De industrielle udledninger fra Scanola A/S og AarhusKarlshamn A/S Den-
mark anvender kun vegetabilske produkter til olieproduktion og er derfor
ikke Kilde til coliforme bakterier.
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Tabel 6.6.1. Data for rensningsanlaeg i kommuner omkring Kalg Vig og Jyllands gstkyst (nordlig del) (PULS 2018; Styrelsen
for Vand- og Naturforvaltning 2017).

Produk Kommune Navn Type' Dim. kapacitet Udledt renset Udledning til
tionsom- (fra 2015) (PE), 2015 spildevand produktions
rade (1.000 m3/ar, omrade
2016)
60 Syddjurs Egens MB 190 14 <1km
Folle Vig, Sommerhuse M 20 2 <1km
Gronfeld R 220 23
Kalg Gods BS 30 4
Kalg Landboskole R 300 33 <1km
Knebel MBNDK 3.811 148 <1km
Ronde MBNDK 5.591 494 <1km
60 Total 10.162 719
61 Odder Odder, Odder A MBNDKF 0 514 <1km
Skanderborg  Herning MBNDKF 18.000 940
Lasby MBNKF 2.750 273
Skovby MBNDK 21.500 2.362
Aarhus Aby MBNDKF 84.000 7.014
Beder MBNDKF 6.000 131
Beringvej 30, skurby MBNK 50 5
Danmarks Japanske Have MBN 50 5
Del af Neder Flgjstrup BS 36 4
Ega MBNDKF 120.000 8.081
Malling MBNDKF 6.000 3
Marselisborg MBNDKF 220.000 11.117 <1km
Restaurant Skovmgllen BS 40 4 <1km
Viby J - Ballebzek - fiktiv 380
Viby J - Dade A - fiktiv 365
Viby J - Fiskbeaek - fiktiv 254
Viby udigb til Arhus A MBNDKF 83.000 8.927
Aarhus Aadal Golf Club MBNK 100 5
61 Total 561.526 40.386
63 Odder Odder Saksild Bugt MBNDKF 25.000 1.649
Sgby Nord M 40 3 <1km
63 Total 25.040 1.652
97 Odder Tung M 115 11 <1km
Samsg Osterby R 100 54
Marup R 310 43 <1km
Nordby R 1.200 19 <1km
Onsbjerg R 620 752
Ringebjerggaard BS 20 2 <1km
Stauns M 25 3 <1km
Stenvang, lejrskole BS 65 7 <1km
Toftebjerg BS 90 4 <1km
97 Total 2.545 894

" Rensningstype-forkortelser (flere koblede angives ved hver type): M: mekanisk, B: biologisk, N: nitrifikation, D: denitrifikation,
K: kemisk, L: lagune, S: sandfiltrering, R: rodzoneanleeg, F: filtrering (Styrelsen for Vand- og Naturforvaltning 2017).
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Tabel 6.6.2. Antallet af huse, der ikke er tilsluttet renseanlaeg omkring Kalg Vig og Jyl-
lands gstkyst (nordlig del) (PULS 2018).

< 3 km fra kysten > 3 km fra kysten Samlet
Andet 48 29 77
Kolonihavehus 488 422 910
Sommerhus 5.327 22 5.349
Spredt 1828 2.618 4.446
Total 7.691 3.091 10.782
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Figur 6.6.1. Oversigtskort over renseanlaeg og spredt bebyggelse inden for oplandsgraensen omkring Kalg og Jyllands astkyst

(nordlig del) (PULS 2018).
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6.6.2 Huse uden tilslutning til renseanlceg

I oplandet til Kalg Vig og Jyllands gstkyst (nordlig del) op til 3 km fra kysten er
der 2.398 huse, som ikke er koblet til et renseanlaeg. Husene inddeles i sommer-
huse samt spredt bebyggelse sasom landbrugsejendomme og enkeltstdende
huse. Derudover er der kolonihavehuse og en "anden’ kategori, som er udefine-
ret (mindre end 1 % af husene). De ukloakerede huse er ujeevnt fordelt omkring
Kalg Vig og Jyllands gstkyst (nordlig del). Der forekommer ikke stgrre ukloa-
kerede sommerhusomrader pa Mols og Samsg. Den laveste teethed af spredt
bebyggelse findes i Aarhus byomréade (figur 6.6.2).

Op til 3 km fra kysten dominerer sommerhuse med 69 % af husene, der ikke er
tilsluttet renseanlzaeg. Spredt bebyggelse udgar 24 % (tabel 6.6.2). Udledning fra
ukloakerede huse inden for < 3 km fra kysten udgger ca. 1,4 % (8.438 person-
&kvivalenter (PE)13 af den samlede dimensionerede mangde spildevand
(599.273 PE) udledt fra renseanlag til omradet. Beregningen af udledningen ta-
ger udgangspunkt i PULS (Miljg- og Fgdevareministeriets spildevandsdata-
base), hvor ukloakerede huse 'spredt’ seettes til 2,5 personakvivalent i gennem-
snit pr. ar og kolonihave- og sommerhuse til 0,5 PE, da de ikke forventes at veere
i brug hele aret. Kategorien ‘Andet’ deekker mest over hotellers tilbygninger og
er sat til 20 PE i overensstemmelse med PULS-databasen. | mange sommerhus-
omrader installeres der harde hvidevarer sdsom opvaskemaskine og vaskema-
skine, hvilket belaster deres private nedsivningsanlaeg og giver starre risiko for
feekal forurening ved regnhaendelser (DR 2018).

PULS-databasen indeholder detaljer om renseanlaeegstypen, og heraf fremgar
det for 2016, at 69 % af husene uden tilslutning til renseanlzeg i omradet er klas-
sificeret med anlagstype 'nedsivning’ (med eller uden tilladelse), 12 % som
'mekanisk med direkte udledning’, og resten er fordelt pa forskellige rensnings-
typer (PULS 2018).

6.6.3 Nedber

I oplandet til Kalg Vig og Jyllands gstkyst (nordlig del) ligger der 7 nedbgrs-
stationer, dog har kun Tranebjerg @st nedbgrsdata for hele tidsperioden for
klimanormalen!4, De kystnere stationer, der ligger leengst mod gst, har gene-
relt en lavere arsnedbgr end de stationer, som ligger laengere inde i landet og
mod vest. Derfor blev to yderligere stationer uden for oplandet (Vesthirk og
@dum) medtaget i analysen (figur 6.6.2).

13 Personaekvivalent er en maleenhed, der bruges inden for spildevandsrensning. En personzkvivalent er 200 | spilde-
vand pr. dag eller 60 g BOD/dag. BOD betyder biologisk oxygenforbrug og svarer til, at der skal bruges 60 g ilt pr. dag
ved 20 °C for at omseette det tilstedevaerende biologiske materiale (ifglge Gyldendals Den Store Danske).

14 En klimanormal (eller bare normal) er gennemsnittet for en vejrparameter over en leengere arraeekke. Internationalt an-
befales 30 ar. Den geeldende normalperiode er fra 1961-1990. Normalperioden er fastlagt og anbefalet af WMO, der er
meteorologiens internationale hovedorganisation under FN (kilde: DMI).
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Figur 6.6.2. Udvalgte nedbgrstationer.

Data fgr 2010 er fra manuelt afleeste nedbersmalere, der i 2010 og 2011 blev
udskiftet med mere palidelige automatiske nedbgrsmalere. Det betyder, at
data fra de seneste 7 ar kan vaere pavirket af metodeforskelle sammenlignet
med data fra den forudgaende periode, og de fleste tidsserier i rapporten star-
ter derfor med 2011.

Danmarks arsnedbgr kortleegges af DMI. Generelt er der en stigende tendens
i nedbgrsmaengden over Danmark, bade hvad angdr meengden pr. ar og fre-
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kvensen af ekstreme regnhandelser inden for 24 timer. Malinger ved Trane-
bjerg Dst viser dog ikke samme trend, men ligger naesten konstant (figur 6.6.3;
Cappelen 2018b).
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Figur 6.6.3. Til venstre: Udviklingen i arsnedbgren og de starste maengder nedbgr pa 24 timer pa landsplan for 1874-2017
(Cappelen 2018b). Den sorte linje i arssummen og den rade linje for 24 timers nedbar angiver linezer regression for hele perio-
den og viser en stigende tendens for bade nedbagrsmaengden pr. ar og ekstremregnshaendelserne inden for hvert &r over hele
perioden. Til hgjre: Tilsvarende kurver for Tranebjerg Ost p4 Samsg.

Gennemsnittet for alle stationer i omrédet for tidsperioden 2011-2017 er710
mm, og lavere end landsgennemsnittet p& 791 mm (baseret p& Cappelen
2018a). Nedbgrmaengden i de kystnaere omrader er generelt lavere end laen-
gere mod vest. Den laveste arsnedbgr (478 mm) blev malt ved station Trane-
bjerg Dst i 2013 og den hgjeste med 979 mm ved Vestbirk i 2015 (tabel 6.6.3).

Tabel 6.6.3. Arsnedber for de enkelte stationer (DMI 2018).

Station Navn Placering Arssum (mm) Minimum Maksimum
gennemsnit for
2011-2017
516020 Sibirien kystnaer 632 493 742
516520 Tranebjerg Jst kystneer 606 478 744
516920 Hov kystnaer 680 571 821
517520 Trankaer Renseanleeg mellem 749 566 855
517720 Viby J. Renseanleeg mellem 723 541 917
518020 Ega Renseanleeg mellem 682 495 807
518520 Flensted kystfjern 817 673 927
520520 Vestbirk kystfjern uden for oplandet 792 554 979
607200 @dum kystfjern uden for oplandet 712 569 823
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Ligesom variationen mellem &rene er stor, er variationen mellem manederne
ogsa betydelig. | gennemsnit er der i omradet mindst nedbgr i de sene vinter-
og tidlige fordrsmaneder (februar til april) og mest fra juli til oktober (figur
6.6.4 A). Ekstremnedbgr for 24 timer faglger samme mgnster. Der forekommer
generelt hgjere ekstremnedbar i manederne maj til oktober i omradet. Der er
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ikke nogen indikation pé, at 24 timers regnhaendelser er sarligt voldsomme i
omradet omkring Kalg Vig og Jyllands gstkyst (nordlig del), da der kun er
registreret to tilfeelde af ekstremnedbgr (> 60 mm/dggn) i perioden fra 2011
til 2017 for alle stationerne i omradet (figur 6.6.4 B).
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Figur 6.6.4. A) Manedlig gennemsnitsnedber (mm) for de 9 stationer omkring Kalg Vig og Jyllands gstkyst (nordlig del) (DMI
2018) og B) hgjeste malinger af 24 timers nedbgr (mm) fordelt pr. station i perioden 2010-2017.

Pa trods af at klimaforandringerne er mindre tydelige i denne opgarelse, vil
nedbgrsmaengden stige og ekstreme nedbgrshaendelser vil pa sigt fere til mere
overfladisk afstremning ud over havstigning og stormfloder. Kommunernes
klimaplaner fokuserer pa oversvemmelser og verdisikring, dvs. fokus pa be-
byggede arealer. Aarhus og Samsg Kommune, som ikke har implementeret
separat kloakering i samme omfang som de andre kommuner, har langsigtet
planlagt at indfagre dette, hvis det bidrager til fremtidssikring af kloaksyste-
met (Odder Kommune 2014; Samsg Kommune 2013; Syddjurs Kommune
2014; Aarhus Kommune 2014).

6.6.4 Regnbetinget udleb

Pa grund af generelt stigende nedbgrsmaengder og heendelser med kraftig regn
er der risiko for overlgb af urenset spildevand fra renseanlag til deres recipient
(vandlgb eller havet) (se appendiks 7). Kommunerne er derfor i gang med at lave
klimaplaner?®, som skal sikre feerrest mulige overlgb i fremtidens klima.

Ud fra data for bakterieindhold i vand fra renseanlaeg, henfaldstider og trans-
porthastighed af mikrobiologisk forurening i vand er det muligt at estimere,
om et vandomréade er pavirket af overlgb fra renseanlaeg (Erichsen m.fl. 2006).
Eksempelvis estimerede Erichsen m.fl. (2006) niveauet af E. coli ved forskel-
lige regnhaendelser for en udledning til Giber A (&lgb syd for Aarhus) som
funktion af tiden efter regnhaendelsen. Tilsvarende modeller blev anvendt for
overlgb til Knebel Vig som et modeleksempel pa en lukket fijord med en sali-
nitet pa 1528, 20 grader varmt vand og 5 meters sigtdybde.

15 www.klimatilpasning.dk

16 Salinitet bestemmes som elektrisk ledningsevne og omregnes derefter til salinitet. Derfor er det besluttet, at enheden er
dimensionslgs (UNESCO 1985). Det skal bemeerkes, at en salinitet pa eksempelvis 15 svarer til en tilneermet saltholdig-

hed pé 15 %o.
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Der blev testet tre modeller (tabel 6.6.4), og forudsigelsen af den mikrobiologiske
forurening var meget varierende afhaengigt af den anvendte model. Modellerne
forudsagde, at hvis der ikke blev taget hensyn til bade fortynding og henfald,
ville niveauet af den mikrobiologiske forurening ikke komme ned pa et accep-
tabelt niveau far flere dage efter udledningen. Hvis beregningerne inkluderede
en model for fortynding og henfald, estimerede modellen, at et acceptabelt ni-
veau, jf. tabel 6.6.4, ville nas efter 19-24 timer. Anvendes en dynamisk model,
der yderligere inkluderer vandbevagelser, ville tiden til et acceptabelt niveau
nés efter hhv. 16 timer (Giber A) og 8 timer (Knebel Vig). Modellerne er omra-
despecifikke, men peger p4, at forurening fra relativt korte overlgb kan resul-
tere i mikrobiologisk forurening af varigheder pa flere dage.

Tabel 6.6.4. Forudsigelser med modeller til beregning af tiden for henfald og fortynding af en mikrobiologisk forurening fra 5
timers overlgb fra renseanlaeg med 9.000.000 E. coli/100 ml til 500 E. coli'100 ml (EU’s BI& Flags-kriterium) (Erichsen m.fl. 2006).

Eksempelomrade Udledningspunkt Henfald alene Fortynding og henfald Fortynding og henfald

geometrisk model geometrisk model dynamisk model
Giber A 6-8 timer >> 48 timer 19 timer 16 timer
Knebel Vig 6-8 timer - 24 timer 8 timer

Der blev i 2016 registreret 19.773 regnbetingede udledninger fra overlgbsbyg-
veerker og separat kloakerede omrader (PULS 2018) i hele Danmark. Dette tal
er baseret pa en teoretisk beregning med baggrund i data fra de kommunale
spildevandsplaner og fra PULS-databasen. (Styrelsen for Vand- og Naturfor-
valtning 2017).

Beregningen for 2016 viste, at 1.100 af de registrerede regnbetingede udled-
ninger 13 i oplandet omkring Kalg Vig og Jyllands gstkyst (nordlig del). Over-
labsbygveerker forekommer hyppigst i bebyggede omrader sdsom i den kyst-
nzre by Aarhus (figur 6.6.5).

73 % af de regnbetingede udledninger er fra separate regnvandssystemer (regn-
vand fra overflader, der ikke er blandet med kloakvand og med eller uden
sparebassin, se tabel 6.6.5), og 23 % er fra overlgbsbygveerker (regnvand fra
overflader blandet med kloakvand). De resterende 4 % er fra udlgb, som har
tilkoblet forsinkelsesbassin, der kan tilbageholde pulser op til en vis starrelse,
men ved nedbgrsmangder, der overstiger bassinets kapacitet, vil der stadig
ske overlgb af kloakvand. Risikoen er saledes mindre og forekommer kun ved
ekstremregn ud over anlaeggets dimensionering.
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Figur 6.6.5. Oversigtskort over modelleret regnbetinget udlgb og renseanlaeg omkring Kalg Vig og Jyllands @stkyst (nordlig
del). SE: separat regnvand, SF: separat regnvand med forsinkelsesbassin, OV: overlgbsbygveerk'’, OS: overlgbsbygveerk med
sparebassin, OF: overlgbsbygvaerk med forsinkelsesbassin pa overlgb (PULS 2018).

17 Overlghsbygveerker er dele af kloaksystemet, som ved overbelastning leder spildevandet uden om renseanlaegget og
direkte ud i recipienten, fx ved kraftige regnhaendelser.
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Tabel 6.6.5. Oversigt over beregnede antal regnbetingede udledninger fra kommuner omkring Kalg Vig og Jyllands gstkyst
(nordlig del) i 2016 (PULS 2018).

Ikke-kystopland Kystopland Samlet

Overlgbsbygvaerk med forsinkelsesbassin pa overlab 12 4 16
Overlgbsbygveerk med sparebassin 20 8 28
Overlgbsbygvaerk 210 44 254
Separat regnvand 496 80 576
Separat regnvand med forsinkelsesbassin 218 7 225
Ikke oplyst 1 1
957 143 1.100

6.6.5 Konklusion

De produktionsomrader, hvor der er starst risiko for forekomst af mikrobio-
logisk forurening, vurderet ud fra beliggenheden af renseanleeg og kystnare
regnbetingede udlgb, er P61 og P60, hvortil der er udledning fra renseanlag i
og omkring Aarhus. Yderligere findes der mindre kystnare rensningsanlaeg
med udledning til P97, og ogsa i P63 forekommer der mange kystnaere udlgb.

Den spredte bebyggelse er relativt ujeevnt fordelt med mange sommerhusom-
rader ved kysten af P62, P96 og P97 og pa korte kystafsnit af P61 og P60.

Der er stigende nedbgr i omradet, og gget vandforbrug i sommerhusene giver

gget risiko for fekal forurening fra private sivebrgnde o.l. ved ekstremned-
bar.
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Figur 6.7.1. Data fra OSU-tide-
vandsmodel blev anvendt til at
vise tidsserier af tidevandshgjde
ved to positioner i Nordsgen teet
pa Thyboren og i Kattegat teet pa
Samsg (Jyllands gstkyst). Ifremer
CERSAT vinddata fra to positio-
ner i Nordsgen taet pad Hanstholm
og i Kattegat vest for Samsg (Jyl-
lands gstkyst) blev anvendt til at
beregne vindroserne i perioden
2014-2017 (kilde: CMEMS).

6.7 Appendiks 7: Klima, batymetri og hydrogrdfi

Appendiks 7 beskriver vindpavirkningen og tidevandets betydning for vand-
beveegelserne i Kalg Vig og Jyllands gstkyst (nordlig del), og dermed betyd-
ningen for vandtransport og fortynding af eventuel mikrobiologisk forure-
ning. Desuden er malet med dette afsnit at beskrive dybdeforholdene, vand-
bevagelser og stramningsforhold i Kalg Vig og Jyllands gstkyst (nordlig del),
samt at diskutere effekten af vandtransport og fortynding af potentiel mikro-
biologisk forurening af Kalg Vig og Jyllands gstkyst (nordlig del).

6.7.1 Vind

Vinddata for perioden 2014-2017 er analyseret fra CMEMS (Copernicus Ma-
rine Environmental Monitoring Service) IFREMER CERSAT Global Blended
Mean Wind Fields (www.marine.copernicus.eu). Data er ekstraheret fra to po-
sitioner, en position ved Jyllands vestkyst teet pA Hansholm og en anden po-
sition i Kattegat vest for Samsg (Jyllands gstkyst). Beliggenheden af positio-
nerne er vist pa figur 6.7.1. Data (hver sjette time) af vindhastighed og retning
er brugt til at beregne vindroser for hver af de to lokaliteter (figur 6.7.1). Vind-
retningerne er inddelt i 12 sektorer, hvor hver sektor repraesenterer en vinkel
pé 30°. Hovedvindretningen er 0°/360° (nord), 90° (gst), 180° (syd) og 270°
(vest). Vindhastighederne er inddelt i regulzre intervaller af 3 m/s. Rolige
vindforhold med vindhastigheder < 0,2 m/s er ligeledes inkluderet i bereg-
ningerne. Vindroserne reprasenterer saledes frekvensen af vind fra en be-
stemt retning over hver periode. Frekvensen indikeres med koncentriske
cirkler mellem 0 og 40 % i intervaller af 5° (figur 6.7.2) eller 0 og 50 % i inter-
valler af 10 % (figur 6.7.3).
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Figur 6.7.2. Vindroser med an-
givelse af frekvens (%) af vindret-
ning. Vindroserne er beregnet pa
baggrund af vinddata (gns. over 6
timer) fra CMEMS for perioden
2014-2017. Farveskala viser
vindhastighed i m/s.
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Figur 6.7.2 viser den gennemsnitlige vind fra 2014-2017 ved to positioner i
Nordsgen (tet pad Hansholm, til venstre) og i Kattegat vest for Samsg (Jyllands
gstkyst). Data ved Hanstholm viser, at vinden fortrinsvis var fra vestlig ret-
ning (240-300° i 42 % af tiden), og at der var direkte vestlig vind i 16 % af tiden.
Vindhastighederne var det meste af tiden under 10 m/s. Hgjeste vindhastighe-
der var 13 m/s. Lignende forhold kan findes i Kattegat tet pa Samsg, men
med en lidt stagrre tendens til vedholdende vind fra sydgstlige retninger. Der
var ingen veesentlige forskelle i vindhastigheden af vestlig vind mellem de to
steder, men perioden 2014-2017 ved Samsg var karakteriseret af kortere peri-
oder med vindhastigheder > 10 m/s.
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Et mere detaljeret billede af de karakteristiske vinde i perioden 2014-2017 er vist
i figur 6.7.3 0g 6.7.4, der viser vindroserne for udvalgte maneder i 2014-2017 ved
begge vindpositioner. Ved Hanstholm (figur 6.7.3) har den fremherskende vind-
retning veeret vestlig det meste af aret gennem februar/august og i december,
med drejning mod gstlige retninger i oktober. Mellem februar og juni blev des-
uden ogsa observeret perioder med markante endringer af vindretninger.
Vindhastigheder mellem 8 og 12 m/s blev malt i alle maneder undtagen juni og
oktober. Ved Samsg (figur 6.7.4) forekommer stabile vestlige vinde i kombina-
tion med kraftige vindstgd sjeldent. Vindhastigheder af kulingstyrke med
vindstad > 12 m/s kan iseer forekomme i oktober under gstlige vindforhold.

Variabiliteten af vindstyrken og vindretning er blevet beskrevet som hoved-
drivkraft for vandtransport og stramninger i Kattegat og Balthavet (se fx
Stanev m.fl. 2015), mens tidevandet ikke pavirker cirkulationen i Kattegat vee-
sentligt (Stanev m.fl. 2015). Lund-Hansen m.fl. (2008) viste, at hgje primaer-
produktionshastigheder og forhgjede klorofyl a-koncentrationer i det nord-
lige Lillebzelt-omrade er relateret til opblanding af vandsgijlen i forbindelse
med hydraulisk kontrol af stramninger i Lillebeelt. Stramretningen gennem
Lillebeaelt er generelt mod nord (figur 7.6.8) med en nettotransport pa 42 km3
ar-l. Der kan ogsa veere laengere perioder med sydlige stremninger (Lund-
Hansen & Vang 2003). Langere perioder med hgje vindhastigheder og ensar-
tede vindretninger (iseer om vinteren og foraret) kan bidrage vesentligt til at
reducere vandopholdstiden og gge den vertikale opblanding af vandsgilen i
Lillebaelt-omradet. Omvendt kan forleengede opholdstider forventes under
perioder med variable og/eller vindstille forhold.



Figur 6.7.3. Vindroser for ud-
valgte maneder i perioden 2014-
2017 ved Hanstholm (Jyllands
vestkyst). Vindroserne viser fre-
kvens (%) af vindretning. Farve-
skala viser vindhastighed i m/s.
Vindroserne er beregnet pa bag-
grund af vinddata (gns. over 6 ti-
mer) fra CMEMS.



Figur 6.7.4. Vindroser for ud-
valgte maneder i perioden 2014-
2017 vest for Samsg (Jyllands
gstkyst). Vindroserne viser fre-
kvens (%) af vindretning. Farve-
skala viser vindhastighed i m/s.
Vindroserne er beregnet pa bag-
grund af vinddata (gns. over 6 ti-
mer) fra CMEMS.
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6.7.2 Tidevand

Tidevandsbevagelser for udvalgte steder ved Jyllands vestkyst ved Thyborgn
og Jyllands gstkyst sydvest for Samsg er opsummeret i figur 6.7.5 sammen
med vandstandsniveauer i nogle havomrader i Limfjorden inklusive omrade
A6-A8 i tabel 6.7.1. Tidevandshgjden blev beregnet med OSU (Oregon State
University) tidevandsmodel baseret pd TPXO8-atlas modellen med 1/30 gra-
der rumlig oplgsning (http://volkov.oce.orst.edu/tides/tpxo8 atlas.html ).

Hgjvande og lavvande er i omradet domineret af to daglige tidevandsbglger
med en frekvens pa 12,42 timer. Under rolige vejrforhold giver tidevandet
vandstandsforskelle mellem hgjvande og lavvande pa op til 0,20 m ved Samsg
0g 0,70 m ved Thyborgn (tabel 6.7.1, figur 6.7.5).



Figur 6.7.5. Eksempel pa tide-
vandshgjde ved udvalgte tide-
vandspositioner ved Jyllands
vest- og ostkyst (kilde: OSU tide-
vandsmodel). Forskellen mellem
hgj- og lavvande er op til 70 cm
ved Thyborgn og 20 cm ved
Samsg.
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Vindens hastighed og retning kan pavirke forskellen mellem hgjvande og lav-
vande betragteligt. | Limfjorden og ved Jyllands gstkyst er vandstandsan-
dringerne normalt sma (tabel 6.7.1), men pa udvalgte steder kan de gges dra-
matisk ved kraftig vind (tabel 6.7.1). Tidevand og vandstandsniveauer for ud-
valgte steder i Nord- og Dstjylland er opsummeret i tabel 6.7.1

Tabel 6.7.1. Middel og ekstrem tidevandshgjde og vandniveau i delomrader af forskellige sanitary survey-omrader. Kilder:

DMI, Den Danske Havnelods.

Omrade Forskel mellem Ekstrem vandstand i forhold til normal vandstand
hgj- og lavvande (m)
Thisted Havn 0,3 Sydvestlig storm kan give indtil 1,5 m hgjvande, og gstlig storm kan give

indtil 1,0 m lavvande.

Doverodde Havn 0,3

Vind fra sydvest og vest giver op til 1,0 m hgjvande, og vind fra sydgst
og @st giver op til 0,75 m lavvande.

Tambohus Natur- 0,4
havn (A6)

Vestlig vind kan give indtil 1,0 m hgjvande, og @stlig vind kan give indtil
0,5 m lavvande.

Sundsgre Lystbade- | 0,1
havn

Vest- og nordvestlig vind kan give indtil 1,5 m hgjvande,og @stlig og
nordgstlig vind kan give indtil 1,5 m lavvande.

Virksund Havn 0,1 Vest- til nordvestlig vind kan give 1,8 m hgjvande, og gstlig vind kan
give 1,0 m lavvande.

Hjarbeek Havn 0,4 Ingen angivelser.

Skive Havn 0,1 Vestlig vind kan give indtil 1,5 m hgjvande, og gstlig vind kan give indtil
0,8 m lavvande.

Nappedam Lyst 0,3 Nordvestlig vind kan give indtil 0,6 m hgjvande, og sydgstlig vind kan

badehavn give indtil 0,6 m lavvande.

Kalgvig Badehavn 0,5

Sydegstlig vind kan give indtil 1,5 m hgjvande, og vest- til nordvestlig vind
kan give indtil 0,8 m lavvande.

Ega Marina ( 0,3

Nordvestlig vind kan give indtil 1,0 m hgjvande, og gstlige vind kan give
indtil 0,6 m lavvande.

6.7.3 Batymetri og naturtyper

Omradet Kalg Vig og Jyllands gstkyst (nordlig del) har direkte forbindelse med
resten af det vestlige Kattegat gennem abninger nord og sydgst for Samseg (figur
6.7.6). I den nordlige del af omradet findes dog ogsa lavvandede og beskyttede
vige og bugter, hvor vandudvekslingen forventes at veere lav (Kalg Vig, Beg-
trup Vig, Ebeltoft Vig). Omradet er dybvandet i naesten hele det dbne farvand
med dybder > 10 m. | kystneere omrader falder vanddybden ofte under 4 m.
Lavvandede omrader < 4 m kan ogsa findes i dele af det abne farvand vest og
sydvest for Tung samt nordvest for Samsg. Mellem Tung og Jyllands gstkyst
ligger fx Tung Knob, som er en sandbanke med en leengde af 2,4 km. Den nord-
lige indre del af Samsg er generelt lavvandet med dybder <2 m (figur 6.7.6).
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Figur 6.7.6. Batymetri for omra-
det Kalg Vig og Jyllands gstkyst
(nordlig del).
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| rapportomrédet er data for marine naturtyper kun tilgeengelige for Natura
2000-omrader. De mest dominerende naturtyper vest og nordvest for Samsg
er sandbanker, stenrev samt mudder og sandflader blottet ved ebbe (se figur
6.7.7). Ved Samsgs nordgstkyst findes kystlaguner og strandsger sammen
med lavvandede bugter og vige. Lavvandede bugter og vige forekommer
ogsa i den nordlige del af omradet ved Begtrup Vig (P62).



Figur 6.7.7. Fordeling af marine
naturtyper i omradet Kalg Vig og
Jyllands gstkyst (nordlig del). Be-
meerk, at kortleegning af naturty-
per kun er gennemfgrt i Natura
2000-omréader. Station 1-3 er NO-
VANA-malestationer, der er an-
vendt til bestemmelse af salinitet i
ODA-databasen (overflade,
bund) og AS (forskel mellem sali-
nitet i overflade- og bundvand) for
tidsperioden 2010-2016.
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6.7.4 Hydrografi

Overfladestramningerne i Kalg Vig og ved Jyllands gstkyst (nordlig del) vest
og nordvest for Samsg er i 2-ars middel i retning mod nordgst bortset fra en
smal rende langs Samsgs vestkyst med maksimale hastigheder pa 0,1 m/s (fi-
gur 6.7.8a). Nord og nordgst for Samsg stiger stremningshastighederne op til
0,2 m/s og viser en hgjere variabilitet (figur 6.7.8a og b). | modseaetning hertil
er hastighederne i kystnare omrader (fx Kalg Vig) meget lavere og med en
generelt lav variabilitet. Det betyder, at vandudvekslingen i kystnaere omra-
der er vaesentlig mindre end fx direkte vest eller nord for Samsg, og at parti-
kelopholdstider ogsa kan forventes at veere leengere (figur 6.7.8 a og b). Ana-
lysen er baseret pa data om havvandets hastigheder fra 3D HBM (HIROMB-
BOOS) Dstersg havmodellen (She m.fl. 2007). Data er tilgeengelige via CMEMS
portalen (http://marine.copernicus.eu/ ).
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Figur 6.7.8. Bevaegelsesretnin-
gen af overfladevandet (5 m’'s
dybde) vest og nordvest for
Samsg beregnet som et arsgen-
nemsnit (median) af daglige mid-
delveerdier for arene 2015-2016.
(a) Pilene angiver retningen af
stremninger, og farveskalaen an-
giver hastigheden (meter pr. se-
kund). (b) Standardafvigelse (me-
ter pr. sekund), som viser omra-
der med hgj eller lav variabilitet.
Modeloplgsning er 1 semil (1.850
km).
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Salinitetsmalinger ved tre NOVANA overvagningsstationer (figur 6.7.7) fra
overfladevandsdatabasen (ODA, Miljg- og Fgdevareministeriet) er anvendt til
at belyse effekten af saliniteten. Placeringen af stationerne er vist i figur 6.7.7.
Figur 6.7.9 viser overfladesalinitet, bundsalinitet og lagdelingsgrad (AS: for-
skel mellem overflade- og bundsalinitet) i tidsperioden 2010-2016. Ved den
kystnare station 1 (Ebeltoft Vig) sdvel som i det 8bne farvand ved Arhus Bugt
(station 2) og nordvest for Samsg (station 3) ligger typiske saltholdigheder
mellem 14 og 27 i overfladen og mellem 25 og 31 i bunden (figur 6.7.9). Der er
en sterk saesonvariation i saliniteten ved overfladen, mens saliniteten ved
bunden varierer mindre (veer opmeerksom pa, at der ikke er malinger for vin-
ter og forar hvert ar). Som felge heraf, samt en generelt svagere vindblanding
af vandsgijlen, er lagdelingen generelt steerkere i sommerhalvaret (maj-sep-
tember). | efteraret bliver vandsgjlen overvejende opblandet pa grund af starre
tilfarsel af ferskvand og steerkere vindblanding.



Figur 6.7.9. Salinitet (overflade,
bund) og AS (forskel mellem sali-
nitet i overflade- og bundvand)
ved forskellige NOVANA over-
vagningsstationer i Kalg Vig og
ved Jyllands gstkyst (nordlig del)
for tidsperioden 2010- 016 (stati-
onerne er vist i figur 6.7.7). Be-
meerk, at prgvetagningen er
ujeevnt fordelt. Der er saledes in-
gen data fra 2015 og 2016 ved
stationerne 2 og 3.
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6.7.5 Konklusion

Batymetriske og hydrografiske karakteristika for omradet Kalg Vig og Jyl-
lands gstkyst (nordlig del) understatter en seesonafhangig lagdelt (sommer-
halvaret) og opblandet (efterar og tidlig vinter) vandsgjle i hovedparten af
aret i kystnaere og beskyttede delomrader (vige og bugter). Det kan derfor
forventes, at en mikrobiologisk forurening fortyndes og dispergerer i lgbet af
en relativ kort tidsperiode i den tidlige vinter og over en lengere tidsperiode
om sommeren. | tilfzelde af steerk sommerregn kan forskellen mellem salthol-
digheden i overfladen og i bundlaget forstaerkes. Ved tilfarsel af mikrobiolo-
gisk forurening via ferskvand (spildevand eller vandlgb) i sommerhalvaret
vil forureningen fastholdes i overfladelaget, hvor den dog ogsa hurtigere ned-
brydes af UV-lys. Undtaget er omraderne vest og nord for Samsg, hvor hurti-
gere dispergering af potentielle forureninger kan forventes nzesten hele aret
pa grund af generelt steerkere strgmninger.
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6.8 Appendiks 8: Mikrobiologisk analyse af badevand

EU’s badevandsdirektiv fra 2006 har til formal at sikre badegeaester mod mi-
krobiologisk forurening ved at identificere potentielle relevante kilder til dette.
Appendiks 8 opsummerer konklusionerne fra de mikrobiologiske analyser af
vandprgver, der er foretaget i forbindelse med EU’s badevandsdirektiv. Der
er foretaget en analyse af data fra 2011 til 2016 med henblik pa at afspejle hy-
giejnen ved produktionsomraderne beliggende i omradet som daekker Aar-
hus Bugt, Kalg Vig, Ebeltoft Vig og en lille del af det vestlige Kattegat.

6.8.1 Forberedelser til EU’s badevandsdirektiv fra 2006

1 2002 udsendte EU-Kommissionen et udkast til et revideret badevandsdirek-
tiv (EC 2006), som skulle sikre en mere aktiv overvagning af badevandskvali-
teten. For at vurdere konsekvenserne af stramningerne udfarte Miljgstyrelsen
— af seerlig interesse for muslingeovervagningen — Miljgprojekt nr. 849 (Hasling
m.fl. 2003) og Miljgprojekt nr. 1101 (Erichsen m.fl. 2006), hvor der bl.a. blev
undersggt spredning og fortynding af mikrobiologisk forurening fra vandigb
og renseanlag. Ud fra et mikrobiologisk synspunkt er der en del sammenfald
mellem pavirkningen af forurening fra afstremning, vandlgb og rensningsan-
leeg pé henholdsvis den hygiejniske kvalitet af badevand og produktionsom-
rader for muslinger m.m. Der er imidlertid ogsa forskelle, da badning pr. de-
finition foregar pa lavt og kystneert vand og primert i sommermanederne,
mens hgst af muslinger fortrinsvis foregar i perioderne marts-juni og septem-
ber-december (se appendiks 2) pa dybere vand (4 m dybdegrense for hgst, jf.
afsnit 6.2), og derfor ofte ogsa i mere abne farvande. Pa dybere vand med
starre afstand fra forureningskilder vil mikrobiologisk udledning vaere mere
fortyndet, men omvendt inaktiveres mikroorganismer her typisk langsom-
mere grundet mindre UV-lys (Markager m.fl. 2004).

Badevandsdata fra 1997 til 2001 (Hasling m.fl. 2003) for Nordjyllands, Frede-
riksborg, Bornholms og Fyns Amt viste generelt en smule forringelse af kva-
liteten fra arets forste preveindsamling i maj maned til perioden juni-septem-
ber. Kvaliteten var generelt stabil i juni-september, dog med en dagsvariation
sa kvaliteten var bedst sidst pa dagen og ved vandtemperaturer over 15 °C.

Udlgb fra vandlgb samt udledning fra overlgb og regnvand under og efter
regnhandelser gav forringet badevandskvalitet, mens der i tarvejr ingen pa-
virkning var fra overlgb.

Erichsen m.fl. (2006) undersggte muligheden for at beskrive badevandskvali-
teten pa flere badestrande under én feelles badevandsprofil (malestation) samt
muligheden for varsling af forringet badevandskvalitet som fglge af haendel-
ser, der kan medfgre mikrobiologisk forurening. Projektet opsummerer data
for indhold af E. coli pr. 100 ml fra forskellige forureningskilder. Tallene vari-
erer mellem 5.000-10.000 for vandlgb i tgrvejr, 20.000-100.000 for vandlgb i
regnvejr og for aflgb fra befastede arealer, 100.000-300.000 for renset spilde-
vand, 9.000.000 for overlgb fra kloakker og 45.000.000 for urenset spildevand.

Begge rapporter beskriver henfaldskonstanter (tso = den pakraevede tid, far
90 % af bakterierne er inaktiveret og dermed uskadelige) for E. coli og kon-
stanternes afhangighed af, om det er lyst eller markt. Solens UV-lys kan veere
en vigtig kilde til inaktivering!® af mikroorganismer i vandsgjlens gverste del

18 Inaktiverer deekker i denne sammenhang over skader fra solens UV-straling pa bakteriecellernes DNA (Deller m. fl.
2006) og sker inden for fa timer i overfladen af klart solbeskinnet vand.
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(Deller m. fl. 2006). Pavirkningen af UV-lys falder med vanddybden, afhaengig
af maengden af oplgst og suspenderet organisk stof, og er typisk fraveerende
ved 1 meters dybde (Markager m.fl. 2004). Mgrke-tg er 55-65 timer, mens lys-
too er 1,5 timer i havvand med salinitet pa 10 %o!° og noget hgjere (tg 6-7 timer)
i sger. | vandlgb er lys-tg helt oppe pé& 120-150 timer, sandsynligvis pga. starre
uklarhed i vandet som fglge af suspenderede og oplgste materialer.

Mikroorganismer, som via spildevand bliver udledt til vandlgb, vil derfor i
mindre grad blive inaktiveret, end hvis de bliver udledt til sger eller marine
omrader. Temperaturen har ogsa en vasentlig indflydelse pa henfaldstiden,
da inaktiveringen gges med temperaturen. En tommelfingerregel siger, at ty
typisk er det halve ved 25 °C i forhold til ty ved 5 °C. Hgjere salinitet forager
ogsa inaktiveringen, saledes reduceres tyo med ca. en tredjedel, nar saliniteten
haeves fra ferskvandsniveau til 30 %o svarende til havvand som i fx Nordsgen.
Forskellige modelleringsveerktgjer bliver i gvrigt diskuteret, ligesom der i
Miljgprojekt nr. 1101 beskrives veerktgijer til beregning af te 0g henfaldstider
for bakterier i akvatiske miljger (Erichsen m.fl. 2006).

Badevandsdirektivet (EC 2006) opstiller krav til overvagning og vurdering af
badevandskvaliteten (her mikrobiologisk forurening) ud fra mindst 16 prgver
over 4 ar udtaget i badesaesonen, hvor der forventes flest badegaester (safremt
badesasonen er leengere end 8 uger).

Resultaterne klassificeres i 4 klasser: udmeerket, god, tilfredsstillende eller
ringe (tabel 6.8.1). Hvis der finder regnvejrshandelser sted, som forventes at
medfgre forurening, er det tilladt at udelukke prgven, hvis der tages en ekstra
prave inden for en uge efter haendelsen. Danmarks badevandssaeson streekker
sig normalt fra 1. juni til 1. september (Danmarks badevandsrapport 2014), og
den forste prgve skal tages inden abning af badevandssasonen (dvs. i maj).
De danske myndigheders vurdering af data er tilgeengelige pa det Europaei-
ske Miljgagenturs hjemmeside, hvor der laves en arlig afrapportering af ba-
devandskvaliteten for hvert land
(http://www.eea.europa.eu/themes/water/interactive/bathing/state-of-
bathing-waters ; http://mst.dk/natur-vand/vandmiljoe/badevand/ ).

Tabel 6.8.1. Klassificeringssystem for EU’s badevandskvalitet baseret pa EC (2006) med hensyn til E. coli og intestinale enter-
okokker (IE). Der skal indg& mindst 16 prover taget over 4 ar i vurderingen for danske farvande.

Klasse Mikrobiologisk indhold Bemaerkning

Udmeerket E. coli 95 % percentil <= 250 cfu/100 ml Der ma udelades maks. 1 prove eller 15 % af pro-
IE 95 % percentil <= 100 cfu/100 ml verne i vurderingsperioden.

God E. coli 95 % percentil <= 500 cfu/100 ml Der ma udelades maks. 1 prgve eller 15 % af pro-

IE 95 % percentil <= 200 cfu/100 ml

verne i vurderingsperioden.

Tilfredsstillende

E. coli 90 % percentil <= 500 cfu/100 ml
IE 90 % percentile <= 185 cfu/100 ml

Der ma udelades maks. 1 prove eller 15 % af pro-
verne i vurderingsperioden.

Ringe

E. coli 90 % percentil > 500 cfu/100 ml
IE 90 % percentile > 185 cfu/100 ml

Hvis klassen ‘ringe’ opnas 4 ar i treek, indfares bade-

forbud.

19 Saliniteten er principielt enhedslgs, men svarer nogenlunde til promille (%o) af saltindholdet i vandet.
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6.8.2 Gennemgang af data fra 2011 til 2016

I omradet, som deekker Aarhus Bugt, Kalg Vig, Ebeltoft Vig og en lille vestlig
del af Kattegat, er der 45 badestrande, hvor der foretages undersggelser af
badevandskvaliteten i badessesonen (juni, juli og august). Badestrandene er
relativt jeevnt fordelt over kysterne langs omradet. De 45 badestrande er be-
liggende i kommunerne Odder, Aarhus, Syddjurs og Samsg. Antallet af strande
i de enkelte delomrader varierer mellem 2 og 13. Figur 6.8.1 er et oversigtskort,
hvoraf badestrandenes placering fremgar.

I det fglgende vil badevandskvaliteten i drene 2011-2016 for strandene i de
enkelte produktionsomrader blive gennemgaet.

I produktionsomréde P60 er der 12 badestrande, hvoraf de seks igennem alle
seks badesaesoner har haft en 'udmeerket’ badevandskvalitet, mens tre af
strandene (tabel 6.8.2) i mere end to af arene er blevet klassificeret som enten
‘god’, ’tilstreekkelig’ eller 'ringe’. Disse tre strande er Gl. Lggten Strandkro,
Vrinners Strand og Knebel, hvor der er forekommet kortvarige tilfaelde af fee-
kal forurening. Ved stranden ved GI. Laggten Strandkro varierede kvaliteten
mellem 'god’ og 'ringe’ (tabel 6.8.2), og af badevandsprofilen (tabel 6.8.3) frem-
gar det, at der er risiko for feekal forurening fra overlgb fra spildevandssyste-
merne i Rodskov og Eskerod. En indsats for at identificere kilden specifikt har
dog ikke veeret succesfuld. Ved strandene Vrinners Strand og Knebel varie-
rede kvaliteten mellem 'udmearket’ og ‘’tilstreekkelig’ (tabel 6.8.2), og ved
begge strande vurderes det i badevandsprofilen, at der eksisterer en moderat
hgj risiko for feekal forurening fra overlgb i regn-situationer (tabel 6.8.3).

I produktionsomrade P61 er der 13 badestrande, hvoraf de ti igennem alle
seks badesaesoner har haft en 'udmerket’ badevandskvalitet, mens to af stran-
dene (tabel 6.8.2) i mere end to af arene er blevet klassificeret som *god’ eller
tilstreekkelig’. Disse to strande er Varna og Skadshoved Syd, hvor der er fo-
rekommet kortvarige tilfeelde af faekal forurening. Ved Varna vurderes det i
badevandsprofilen, at der er hgj risiko for faekal forurening ved ekstremregn,
som stammer fra forskellige overlgb og maske fra fugleekskrementer fra tre
bassiner ved Skambakken, som har udlgb pa stranden (tabel 6.8.3). Ved Skads-
hoved Syd vurderes det ogsd, at der er risiko for faekal forurening ved regn,
men den primare kilde hertil er blevet lukket i 2016, hvor badevandskvalite-
ten da ogsa blev vurderet som udmeerket. En kildeundersggelse gennemfart
i 2017 viste dog, at der ogsa forekommer forurening med gylleholdigt draen-
vand fra kger, hvor kilden er ukendt (tabel 6.8.3). | omrade P61 er der syv ba-
destrande, som alle gennem de seks badesaesoner har haft en 'udmarket’ ba-
devandskvalitet.

Det samme er naesten tilfeldet for de henholdsvis to, syv og fire badestrande
i produktionsomraderne P62, P96 og P97, idet ti af strandene igennem alle
seks badeszsoner er blevet klassificeret som 'udmarket’, mens tre af stran-
dene i en eller to sasoner er blevet klassificeret som 'god.
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Figur 6.8.1. Oversigtskort over placeringen af badestrande i Aarhus Bugt, Kalg Vig, Ebeltoft Vig og en lille vestlig del af Kattegat.

Tabel 6.8.2. Badevandskvaliteten ved de strande i omradet som daekker Aarhus Bugt, Kalg Vig, Ebeltoft Vig og en lille vestlig
del af Kattegat, hvor kvaliteten i &rene 2011 til 2016 i mindst to tilfeelde ikke er blevet klassificeret som udmeerket. (U = Udmaer-
ket; G = God; T = Tilstreekkelig, R = Ringe.

Strand Omrade 2011 2012 2013 2014 2015 2016
100 m nord for Gl. Lagten Strandkro P60 T R R T T G
Vrinners Strand P60 u u G G T

Knebel P60 G T T G G G
Varna P61 U G u G G u
Skedhoved Syd P61 T G u G G u
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Tabel 6.8.3. Uddrag af badevandsprofiler for badestrande i omradet som daekker Aarhus Bugt, Kalg Vig, Ebeltoft Vig og en lille
vestlig del af Kattegat som er vist i tabel 6.8.2

Strand

Omrade Uddrag af badevandsprofil

100 m nord for Gl. Lagten Strandkro

P60 | oplandet ligger spredte huse med privat spildevandshandtering. |
starre afstand fra stranden ligger landsbyerne Rodskov og Eske-
rod, hvor der er moderat risiko for forurening dels fra overlgb af
spildevand fra spildevandssystemet i Rodskov (separat- og feel-
leskloak), dels fra evt. spildevandspavirket regn- og overfladevand
fra spildevandssystemet i Eskerod (separatkloak). Risikoen for
kortvarig feekal forurening ved stranden vurderes at veere hgj,
uden dog at arsagen til dette endnu kendes pa trods af omfat-
tende kildesporingsindsats.

Vrinners Strand

P60 Der er risiko for mindre forurening fra spildevand ved overlgb i
regn-situationer. Risikoen for kortvarig feekal forurening er mode-
rat hgj.

Knebel

P60 Der er risiko for mindre forurening fra spildevand ved overlgb i
regn- og skybrudssituationer. Risikoen for kortvarig faekal forure-
ning er moderat hgj.

Varna

P61 Skambzaekken (ogsa kaldet Varnabaekken) har udlgb pa stranden.
Der er (sjeeldne) overlgb af fortyndet spildevand fra bassinerne pa
Morvadsvej til baekken. De tre sger er tilholdssted for et stort antal
svemmefugle og derved en mulig forureningskilde. Ved sydga-
ende strom kan vandkvaliteten desuden forringes fra spildevands-
overlgb ved Oddervej, Carl Nielsens Vej og Marselisborg Lystba-
dehavn. Risiko for faekal forurening vurderes som hgj ved eks-
tremregn.

Skedshoved syd

P61 Der er en mindre risiko for, at overlgb af spildevand fra Bjgdstrup-
Landborup renseanlaeg kan forringe badevandskvaliteten under
regn. Dette renseanlaeg er dog blevet nedlagt i 2016. DNA-analy-
ser udfgrt i 2017 af tillgbende dreenvand ved Landborup Pumpe-
station antyder, at der tilfores gylleholdigt draenvand fra koer. | ef-
teraret 2017 er det ikke lykkedes at finde denne forureningskilde.
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6.8.3 Konklusion

Badevandskvaliteten er generelt set glimrende i omradet som deekker Aarhus
Bugt, Kalg Vig, Ebeltoft Vig og en lille vestlig del af Kattegat. De 32 af de 45
strande har gennem alle seks badessesoner varet klassificeret som 'udmaer-
ket’, og kun ved stranden ved Gl. Lggten Strandkro i produktionsomrade P60
er kvaliteten i to badesaesoner blevet klassificeret som ’'ringe’. Endvidere er
der ikke udstedt badeforbud ved en eneste af strandene i arene 2011-2016.

En gennemgang af badevandskvaliteten i omradet sandsynligggr, at heendel-
ser, som pavirker badevandskvaliteten, er starre i produktionsomraderne P60
og P61 end i produktionsomraderne P62, P63, P96 og P97. | denne vurdering
skal det dog bemeerkes, at det ogsa er i disse to omrader, at teetheden af bade-
strande er stgrst. | omrade P60 synes der isar at veare en betydelig risiko for
feekal forurening ved stranden ved Gl. Lggten Strandkro, mens faekal forure-
ning i omrade P61 maske iseer er knyttet til Skambaekken. | begge omrader er
feekal forurening primeert knyttet til haeendelser med store nedbgrsmangder.



6.9 Appendiks 9: Historiske, mikrobiologiske data for
muslinger m.m.

| dette appendiks gennemgas de historiske E. coli- og Salmonella-resultater for
prover af muslinger m.m. udtaget ved Kalg Vig og Jyllands gstkyst (nordlig
del) fra produktionsomraderne P60-P63 og P96-P97 igennem de seneste 10 ar.
Det drejer sig mere preecist om lokaliteterne Kalg Vig (P60), Arhus Bugt ved
Aarhus (P61), Begtrup Vig (P62), Ebeltoft Vig (P96) og Samsg Nord (P97). For
P96 og P97 er der meget fd mikrobiologiske data, da der kun er udtaget prgver
til mikrobiologisk analyse fra disse omrader i 2017. Formalet med datafrem-
stillingen er — for de enkelte produktionsomrader — at fa et overblik over de
analyserede prgver i forhold til deres mulige indhold og det fundne antal af
E. coli og Salmonella. Dataopggrelsen vil derefter kunne benyttes til at under-
bygge 1) placering af de foreslaede prgveudtagningspunkter i afnit 4, som er
fremkommet af resultaterne fra de gvrige appendikser samt 2) den foresldede
klassificeringsstatus af produktionsomraderne og den tilhgrende pregveud-
tagningsfrekvens.

Prgverne, der ligger til grund for de mikrobiologiske data, blev udtaget som
led i muslingeerhvervets egenkontrol og Fgdevarestyrelsens verifikation af
denne (prgveprojekter). Resultaterne er indhentet hos Fadevarestyrelsens fa-
devareenhed i Aalborg, der lgbende indsamler data i forbindelse med Fgde-
varestyrelsens muslingeovervagning; se Fadevarestyrelsens hjemmeside:
http://www.foedevarestyrelsen.dk/Kontrol/Muslingeovervaag-
ning/Muslingeovervaagning Danmark/Sider/Danmark muslingovervaag-

ning.aspx.

Pa baggrund af indholdet af E. coli pr. 100 g kad og vaeske i prgverne over en
afgreenset tidsperiode, er produktionsomraderne klassificeret i kategorierne
A, B og C. Hver art er klassificeret for sig. Greenseveerdierne for E. coli og den
bagvedliggende lovgivning findes i appendiks 11.

I Danmark har man siden 2009 foretaget mikrobiologisk klassificering (A, B,
C og U) af produktionsomréder jf. mikrobiologiforordningen og kontrolfor-
ordningen for animalske fgdevarer, dog med to undtagelser 1) tolerance for
indhold af E. coli i produktionsomrader med permanent A-klassificering og 2)
seerskilt klassificering for bundmuslinger m.m. og lineanlaeg (jf. muslingebe-
kendtggrelsen).

En oversigt over udmeldte permanente klassificeringer for produktionsomra-
derne ved Kalg Vig og Jyllands gstkyst (nordlig del) i perioden 2009-2018 er
vist i tabel 6.9.1. De tildelte klassificeringer er baseret pa antal og udtagnings-
tidspunkt af prgver analyseret fra de forskelige produktionsomrader, som
igen hovedsagligt afheenger af fiskeriintensiteten i det pagaeldende produkti-
onsomrade. Da fiskeriintensiteten for bade bundmuslinger og opdratsanlaeg
kan variere fra ar til ar, vil den permanente mikrobiologiske klassificering til-
svarende zndre sig. Som det fremgar af tabellen, blev der i 2018 i omradet
Kalg Vig og Jyllands gstkyst (nordlig del) tildelt permanent mikrobiologisk
klassificering for bundmuslingerne i omradet P63. Hvis der ikke er fisket i et
omréade eller fra den pagaeldende opdretsline inden for det sidste ar, eller hvis
der ikke er analyseret tilstraekkelig mange praver, jf. kravene beskrevet i mus-
lingebekendtgarelsen, er omradet/opdratsanlaegget uklassificeret (U).
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Tabel 6.9.1. Udmeldte permanente klassificeringer, A, B eller U, af produktionsomraderne (Px) og deres opdraetsanlaeg (L-x)
for omradet Kalg Vig og Jyllands gstkyst (nordlig del) siden 2009. Data stammer fra DK NRL 2009-18 (Danmarks referencela-
boratorium for monitorering af viral og bakteriel kontaminering af toskallede bladdyr). U angiver uklassificerede produktionsom-
rader af arsager, der for de seneste opgerelser er begrundet med manglende data fra det seneste ar (U-1), for fa data (U-2)
eller begge arsager (U-3). Der er ikke udmeldt nye klassificeringer i 2013 og 2015. De anvendte tolerancekriterier for E. coli-
niveau og krav for prgveantal og frekvens, der ligger bag udmeldingen af permanent klassificering, folger den tidssvarende ver-
sion af muslingebekendtgarelsen og er opsummeret i appendiks 11. *Opdraetsanleeg, der ikke laengere har tilladelse.

Produktionsomrader (Px) Ar
og liner (L-x) 2018 2017 2016 2014 2012 2011 2010 2009
P60 (bund) U-1 A A U-1 u-2 U-1 u-2 U-1
L-238* U-3 U-3 U-3 U-3 U-3 U-3 U-3 U-3
P61 (bund) U-1 U-1 U-1 U-3 U-1 U-1 A A
P62 (bund) U-3 U-3 U-3 U-3 U-1 U-1 u-2 U-1
P63 (bund) A A A A U-1 U-1 A A
P96 (bund) uU-2 U-3 U-3 U-3 U-3 U-3 U-3 u
P97 (bund) u-2 u-3 U-3 u-3 u-3 U-3 u-3 U

Produktionsomradernes bundmuslinger og opdratsanlaeg har siden 2009 vee-
ret mikrobiologisk klassificeret og overvaget hver for sig. Den separate klas-
sificering blev indfart efter, at et ekstraordinaert fokuseret overvagningspro-
jekt i 2008 (Holtegaard m.fl. 2008) viste, at E. coli-niveauer i muslinger kan
variere inden for liner i samme produktionsomréde og ikke ngdvendigvis af-
spejle niveauet i bundmuslinger.

6.9.1 Opsummering af historiske data for mikrobiologisk indhold i praver
af muslinger m.m.

Datasaettet, der gennemgas i det falgende, er resultaterne af E. coli og Salmo-
nella i prever udtaget igennem arene 2008 til og med 2017.

En opsummering af antal prgver udtaget og analyseret for E. coli fra de enkelte
produktionsomrader ved Kalg Vig og Jyllands gstkyst (nordlig del) igennem
de seneste 10 ar (2008-2017) er angivet i tabel 6.9.2. Tabellen viser desuden for-
delingen af prgver udtaget fra bund og opdratsanleeg inden for samme om-
rade. Der blev, om end i varierende grad, analyseret prgver fra produktions-
omraderne P60-61, P96 og P97 inden for bade den seneste 10-arige og 3-arige
periode. For P96 og P97 er der dog kun analyseret prgver i 2017 og for P62
kun i 2009. Endvidere ses, at der ikke er blevet udtaget prgver fra nogle af
omraderne i arene 2010 og 2011.
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Tabel 6.9.2. Oversigt over antal prgver udtaget i de enkelte produktionsomrader og ar i perioden 2008-2017 samt angivelse af
antal prover bestdende af bund- og linemuslinger m.m. (bund/line).

Produktionsomrade Hele
Ar P60 P61 P62 P63 P96 P97 omradet
2008 0 3 0 10 0 0 13
2009 8 (3/5) 5 5 5 0 0 23
2010 0 0 0 0 0 0 0
2011 0 0 0 0 0 0 0
2012 57 3 0 0 0 0 60
2013 18 0 0 19 0 0 37
2014 19 0 0 18 0 0 37
2015 32 24 0 12 0 0 68
2016 3 0 0 20 0 0 23
2017 0 0 0 13 14 12 39
2008-2017 137 (132/5) 35 5 97 14 12 300
2015-2017 35 24 0 45 14 12 130
Det samlede antal prever udtaget for bund- og linemuslinger pr. ar fra hvert
produktionsomréde er afbildet i figur 6.9.1, der desuden viser, hvor mange
praver der indeholdt E. coli i niveauerne A (sgjler), B og C (tal over sgjlerne).
Figur 6.9.1. Opsummering n=300(A=293,B/C=6/1)
af antallet af prgver udtaget i w2017
de enkelte produktionsomré- 1609 = 2016
der og ar i perioden 2008- 140 3/0
2017 (@verst) og 2015-2017 120 i
(nederst) med angivelse af o 0/1 W2014
antal paviste B- og C-ni- . m2013
veauer (B/C) angivet over 90 2012
hver sgjle. 60 - = 2011
A: <230 MPN/100 g; 40 - 2/0 s
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For hele omradet Kalg Vig og Jyllands gstkyst (nordlig del) er der inden for
de seneste 10 ar analyseret i alt 300 praver for E. coli, som er fordelt pa 297
(99 %) prever af bundmuslinger og 3 (1 %) prgver udtaget fra opdraetsanlaeg.
De tilsvarende tal for de seneste 3 ar udger i alt 130 udtagne prever, hvor
samtlige praver udgares af bundmuslinger. Prgveantallet udtaget i opdraets-
anlaegget i P60 bidrager kun begreenset til det samlede antal praver udtaget
fra disse omrader inden for de seneste 10 ar. Se nermere detaljer omkring
fordeling af prgver udtaget fra bund og liner samt deres indhold af E. coli i
figurerne 6.9.4-6.9.9.

Den geografiske placering af de udtagne prgver inden for de respektive pro-
duktionsomrader er vist i figur 6.9.2, ligesom prgvernes E. coli-niveauer (A<
20 MPN/100 g og 20 < X <230 MPN/100 g), B eller C) er markeret med for-
skelige symboler.

Salmonella-analyserne ophgrte pr. 1/1 2017. Indtil da blev de foretaget pa pre-
ver fra Fadevarestyrelsens kontrolprojekter og fiskeriets egenkontrol med en
hyppighed - sa vidt muligt med udgangspunkt i fiskeriet — pd mindst én
prave i kvartalet. Lokaliteterne, hvor der er udtaget praver og deres indhold
af E. coli, fremgar af kortet i figur 6.9.2.

Samtlige praver af toskallede blgddyr udtaget i produktionsomraderne i om-
radet Kalg Vig og Jyllands gstkyst (nordlig del) i perioden 2008-2017 har be-
staet af blamuslinger (Mytilus edulis).

En mere detaljeret opsummering af antal prever og de opnaede E. coli- og Sal-
monella-resultater for alle produktionsomrader ved Kalg Vig og Jyllands gst-
kyst (nordlig del) i perioden 2008-2017, er angivet i tabel 6.9.3. Data er her op-
gjort for 1-arige, 3-arige og 10-arige perioder for de enkelte produktionsom-
rader samt for hele omradet Kalg Vig og Jyllands gstkyst (nordlig del). Dette
er gjort for at afspejle preveudtagningens intensitet og fordeling p& produkti-
onsomrader samt eventuelle @ndringer i hygiejnekvalitet gennem arene.
E. coli-resultater < 20 MPN/100 g (svarende til metodepavisningsgraensen) er
tildelt en veerdi pa 10 E. coli MPN/100 g af hensyn til den statistiske evalue-
ring og grafiske fremstilling.

Som det fremgar af tabel 6.9.3 blev der i drene 2008-2017 for hele omrédet Kalg
Vig og Jyllands gstkyst (nordlig del) udtaget og analyseret 300 prgver for E.
coli. Dette svarer til et gennemsnit pa 30 + 23 prever pr. ar og 43 + 54 prgver
pr. omrade, hvorfra der er undersggt inden for de seneste 10 ar. | samme 10-
ars periode blev der i alt analyseret 67 praver for Salmonella, hvilket svarer til
et gennemsnit pa 11 + 11 prgver pr. omrade.

Blandt preverne udtaget i omradet Kalg Vig og Jyllands gstkyst (nordlig del)
igennem den seneste 10-ars periode indeholdt 293 (98 %) praver E. coli under
230 MPN E. coliZ100g, hvoraf der i 236 (79 %) praver slet ikke blev pavist E.
coli (dvs. <20 MPNZ/100 g jf. metodedetektionsgraensen for 1ISO 16649-3). End-
videre blev der i 6 (2 %) prgver pavist E. coli mellem 230 og 4.600 MPN/100
g, hvoraf samtlige af disse indeholdt under 700 MPN/ 100 g. En enkelt (0,3 %)
prove indeholdt E. coli i starrelsesordenen 4.600-46.000 MPN/ 100 g, mens
ingen praver var positive for Salmonella.
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Figur 6.9.2. Kort over prgvetagningernes placering og paviste niveauer af E. coli.

Den gennemsnitlige procentvise fordeling af prgvernes indhold af E. coli har
for de enkelte produktionsomrader fordelt sig som falger: 95 + 8 % svarende
til niveau under 230 MPN E. coli/100g, 5 = 8 % svarende til let forhgjede ni-
veauer mellem 230 og 4.600 MPN/100 g, og 0,2 + 0,4 svarende til meget for-
hgjet niveau starre end 4600 MPN/100g. Desuden havde 78 + 10 % af pro-

verne et E. coli-indhold under metodepavisningsgraensen (< 20 MPN/100 g
kad og veaeske).

De produktionsomrader, hvorfra de 6 let forhgjede og den ene meget forhg-

jede prave, blev udtaget, fremgar af tabel 6.9.3. Mere preecist blev preverne
udtaget i falgende produktionsomrader:
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P60 — 3 let forhgjede praver. 2 stk. udtaget 20-10-2009 (uge 43), indeholdende
330 MPN E. coli/Z100 g og 1 stk. udtaget 09-07-2012 (uge 28) indeholdende 460
MPN E. coli/100 g.

P61 — 2 let forhgjede praver, begge udtaget 04-05-2015 (uge 19) indeholdende
270 og 330 MPN E. coli/100 g.

P62 — 1 let forhgjede prave, udtaget 17-08-2009 (uge 34) indeholdende 490
MPN E. coli/100 g.

P63 — 1 meget forhgjede prgve udtaget 26-10-2015 (uge 44) indeholdende
5400 MPN E. coliZ100 g.



Tabel 6.9.3. Opsummering af antal analyserede prgver samt resultater for E. coli (MPN/100 g) og Salmonella (kvalitativ) i peri-
oden 2008-2017 for de undersggte produktionsomrader, P60-P63 og P96-P97, ved Kalg Vig og Jyllands gstkyst (nordlig del)
(data: Fegdevarestyrelsens muslingeovervagning). E. coli-indhold er vist inden for kategorier, der er relevante for omradeklassifi-
ceringen. Tallene i parentes angiver den procentvise fordeling. A: < 230 MPN/100 g; B: 230 til 4600 MPN/100g;C: >4600

MPN/100g.
Produktionsomrade
P60 P61 P62 P63 P96 P97 Hele omradet
Ar Kale  Arhus Begtrup Vestfor Ebeltoft Samsg  Kale Vig og Gennemsnit pr.
Vig Bugt,ved Vig Tung Vig Nord Jyllands ost- omrade +SD
Aarhus kyst (nordlig
del)
ANTAL PROVER i alt
2008 0 3 0 10 0 0 13 2+4
2009 8 5 5 5 0 0 23 4+3
2010 0 0 0 0 0 0 0 0+0
2011 0 0 0 0 0 0 0 0+0
2012 57 3 0 0 0 0 60 10 £ 23
2013 18 0 0 19 0 0 37 610
2014 19 0 0 18 0 0 37 610
2015 32 24 0 12 0 0 68 11+14
2016 3 0 0 20 0 0 23 4+8
2017 0 0 0 13 14 12 40 77
RESULTATER
E. coli - seneste 3 ar (2015-2017) - Antal praver inden for kategori (%)
Antal prgver i alt 35 24 - 45 14 12 130 26 =14
A (%) 35 (100) 22 (92) - 44 (98) 14 (100) 12 (100) 127 (98) 25+14 (98 £ 4)
A <20 (%) 23 (66) 2 (50) - 39 (87) 1(79) 10(83) 95 (73) 19+ 12 (73 £ 15)
20 < A < 230 (%) 12(34) 10 (42) - 5(11) 3(21) 2(17) 32 (24) 6+4(25+13)
B (%) 0(0) 2(8) - 0(0) 0(0) 0(0) 2(2) 0,4+09(2+4)
B > 700 (%) 0 (0) 0(0) - 0 (0) 0 (0) 0(0) 0 (0) 0+0(0+0)
4600 < C < 46000 (%) 0 (0) 0(0) - 1(2) 0 (0) 0 (0) 1(1) 0,2+0,4 (0,4 +1,0)
E. coli - seneste 10 ar (2008-2017) - Antal praver indenfor kategori (%)
Antal prgver i alt 137 35 5 97 14 12 300 43 + 54
A (%) 134 (98) 33(94) 4(80) 96(99) 14(100) 12(100) 293 (98) 49 + 53 (95 + 8)
A <20 (%) 102 (74) 21 (60 4(80) 88(91) 11(79) 10(83) 236 (79) 39 +44 (78 £ 10)
20 < A <230 (%) 2 (23) 2 (34 0(0) 8(8) 3 (20) 2(17) 57 (19) 10+12 (17 £ 12)
B (%) 3(2) 2 (6) 1 (20) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 6 (2) 1+1(5+8)
B > 700 (%) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0(0) 0+0(0+0)
4600 < C < 46000 (%) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 1(1) 0 (0) 0(0) 1(0,3) 0,2+0,4(0,2+0,4)
Minimum 10 10 10 10 10 10
Maksimum 460 330 490 5400 70 80
Median 10 10 10 10 10 10
Geomiddel 15 19 22 12 13 13
90 % fraktil 80 136 na 12 45 62
95 % fraktil 112 282 na 71 na na
Salmonella - seneste 10 ar (2008-2017)
Antal undersggte 24 14 5 24 0 0 67 11 =11
Positive (%) 0 0 0 0 0 0 0 0+0
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Figur 6.9.3. Hygiejnestabilitet i
omradet Kalg Vig og Jyllands gst-
kyst (nordlig del) de seneste 3 og
10 ar (2008-2017.

A: < 230 MPN/100 g;

B: 230 til 4600 MPN/100g;

C: >4600 MPN/100g.
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6.9.2 Vurdering af stabiliteten af hygiejnen i omradet Kalg Vig og Jyl-
lands astkyst (nordlig del)

De analyserede praver fra produktionsomraderne ved Kalg Vig og Jyllands gst-
kyst (nordlig del) viser en generel stabil procentvis fordeling af klasse A- og B-
praver inden for sdvel den seneste 3- og 10-ars periode (figur 6.9.3). For alle pro-
duktionsomrader geaelder, at 94-100 % af de udtagne prgver inden for den sidste
10-arige periode opndede < 230 MPN/100 g, pa naer P62 som opnaede 80 %
< 230 MPN/100g blev fundet i 5 prgver alle udtaget samme dato (17-08-2009
(uge 34). For de produktionsomrader, der har veeret aktive inden for de seneste
3 ar, ligger pregveandelen med < 230 MPN/100g pa 92-100 % (figur 6.9.3 og tabel
6.9.3). Metodepavisningsgraensen er < 20 MPN E. coli/100 g.

100 @ % + * %A (10 ar)

'S * %A (3 ar)

80 - v ¢ * %A <20 (10 ar)
_ b4 * %A <20 (3 ar)
2 60 - 20< %A <230 (10 ar)
s % 20< %A <230 (3 ar)
5 40 - %B (10 &r)
s 20 | *%B (3 &)
:- #%C (10 ar)
2 P ‘ % e . e e *%CED
P60 P61 P62 P83  P9% P97
Produktionsomrader

Det er ikke muligt med udgangspunkt i datamaterialet at undersagge, om der
er statistisk signifikante forskelle mellem de enkelte delomrader, ar eller ars-
tider. Dette skyldes, at materialet antalsmaessigt er begraenset og hverken er
daekkende for de seks delomrader eller for de ti ar.

6.9.3 Fordeling af historiske preveudtagninger og £. coli

E. coli-resultaterne pa praver udtaget fra bund- og lineanlaeg i de enkelte pro-
duktionsomrader i omradet Kalg Vig og Jyllands gstkyst (nordlig del) igen-
nem de seneste henholdsvis 10 ar (2008-2017) og 3 ar (2015-2017) er vist pa
figur 6.9.4-6.9.9. Det er hensigten med disse diagrammer at give et overblik
over intensitet, frekvens, tidspunkt og periode for prgveudtagningen i de en-
kelte omrader, samt hvornar pa aret der evt. kan vaere mangel pa data eller
tendens til forhgjede E. coli-niveauer. Data er afbildet separat for praver af
muslinger m.m. udtaget fra bund og alle opdratsanlag, der har veret aktive
inden for de seneste 10 ar (ogsa selv om de ikke leengere har tilladelse). Desu-
den gnskes det visuelt belyst, om der er markant forskel pa E. coli-niveauer i
muslinger m.m. fra bund og opdraetsanlaeg inden for de enkelte omrader. Der
kan veere pragver indeholdende ens niveauer af E. coli, som er udtaget i samme
ar og uge. Disse vil i diagrammerne ligge oveni hinanden og fremstd med et
enkelt symbol. Desuden kan der i intensive prgveudtagningsperioder vere
praver med ens niveauer, udtaget samme uge, men i forskellige ar. Disse kan
ligeledes veere sveere at se pa grund af overskyggende symboler, der repree-
senterer prgver udtaget samme uge i andre ar.



I P60 er der gennem den seneste 10-ars periode analyseret i alt 137 prover.
Disse praver er alle indsamlet i arene 2009 samt 2012-2016 og er fordelt med
3-57 prover pr. ar. Der foreligger saledes ingen prgver for arene 2008, 2010,
2011 og 2017. De indsamlede prever bestar hovedsagligt af bundmuslinger
(99 %), mens der blev udtaget 3 praver (1 %) fra opdraetsanleg (figur 6.9.4).
Produktionsomradet havde en god hygiejne med kun 3 B-praver (2 %; 2 stk.
udtaget i uge 43, 2009 4 330 MPN/100 g og 1 stk. udtaget i uge 28, 2012 & 460
MPN/100 g), dvs. alle indeholdende under 700 MPN E. coli/100 g. Samlet set
for hele den 10-arige prgvetagningsperiode er der indsamlet prgver jeevnt for-
delt igennem arets uger. Gennem den seneste 3-arsperiode er der dog et ge-
nerelt fraveer af prgver udtaget i den sidste halvdel af arene, specielt i ugerne
27-1 (figur 6.9.4).
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Figur 6.9.4. E. coli-resultater for produktionsomrade P60. Proveudtagninger er vist over tid inden for relevante ar, hvor der blev
taget prover med angivelse af graenseveerdierne samt tolerancegraense pa 100 MPN/100g indfert pr. 1/1 2017. E. coli-resultater <
20 (svarende til metodepavisningsgreensen) vises som 10 E. coliMPN/100 g. | parentes efter arstal er anfart antal praver (n) samt
procentdel af praver med E. coli svarende til et niveau < 230 E. coli MPN/100 g. Symbolet ’'L-X" repraesenterer pragver fra opdraets-
anleeg med daveerende tilladelsesnummer, x, her L-238.

I P61 (figur 6.9.5) blev der i alt analyseret 35 prgver af bundmuslinger m.m. i
arene 2008-2009, 2012 og 2015, som pé& arsbasis var fordelt pd mellem 3-24
praver. Produktionsomradet havde i monitoreringsperioden en god hygiejne,
med 2 B-praver (6 %; begge udtaget i uge 19, 2015 & hhv. 270 og 330 MPN/
100 g), dvs. indeholdende < 700 MPN/100 g. Det samlede prgvesat for 2008-
2009, 2012 og 2015 er primeert udtaget i arets farste del (ugerne 2-19). Der blev
ikke foretaget prgvetagninger i arene 2010-2011, 2013-2014 og 2016-2017, og
der er desuden et generelt fravaer af prgver indsamlet i ugerne 20-1 (pa neer
enkelte undtagelser).
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Omrade 61 periode 2008-17 (n=35, 94%A)
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Figur 6.9.5. E. coli-resultater for produktionsomrade P61. Prgveudtagninger er vist over tid inden for relevante ar, hvor der blev
taget prover med angivelse af graenseveerdierne samt tolerancegraense pa 100 MPN/100g indfert pr. 1/1 2017. E. coli-resultater <
20 (svarende til metodepavisningsgreensen) vises som 10 E. coliMPN/100 g. | parentes efter arstal er anfart antal praver (n) samt
procentdel af praver med E. coli svarende til et niveau < 230 E. coli MPN/100 g.

For P62 (figur 6.9.6) er der kun blevet undersggt ganske fa prgver, som alle er
udtaget i 2009. | alt er fem prever analyseret fra omradet, hvoraf en enkelt (20
%) prove (udtaget uge 34) indeholdt E. coli i B-niveau pa < 700 MPN/100 g.

Omrade 62 periode 2008-17 (n=5, 80% A)
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Figur 6.9.6. E. coli-resultater for produktionsomrade P62. Prgveudtagninger er vist over tid inden for relevante ar, hvor der blev
taget prover med angivelse af graenseveerdierne samt tolerancegraense pa 100 MPN/100g indfert pr. 1/1 2017. E. coli-resultater <
20 (svarende til metodepavisningsgreensen) vises som 10 E. coli MPN/100 g. | parentes efter arstal er anfart antal praver (n) samt
procentdel af praver med E. coli svarende til et niveau < 230 E. coli MPN/100 g.

For P63 (figur 6.9.7) blev der pr. ar i perioderne 2008 og 2013-2017 analyseret
mellem 10-20 prgver af bundmuslinger. Resultaterne viser, at produktions-
omradet har en god hygiejne, dog med 1 enkelt og enestdende resultat over
A-niveau pa 5400 MPN E. coliZ100 g, som séledes ggr den til en C-prave (1 %;
udtaget i uge 44, 2015). Pa trods af et fraveer i prgveudtagningen i drene 2009-
2012 er det samlede prgvesat for 2008 og 2013-2017 fordelt jeevnt igennem

arets uger.
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Omrade 63 periode 2008-17 (n=97,99%A)
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Omrade 63 periode 2015-17 (n=45, 98%A)
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Figur 6.9.7. E. coli-resultater for produktionsomrade P63. Prgveudtagninger er vist over tid inden for relevante ar, hvor der blev
taget prover med angivelse af greenseveerdierne samt tolerancegraense pa 100 MPN/100g indfert pr. 1/1 2017. E. coli-resultater <
20 (svarende til metodepavisningsgraensen) vises som 10 E. coli MPN/100 g. | parentes efter arstal er anfert antal prgver (n) samt
procentdel af praver med E. coli svarende til et niveau < 230 E. coli MPN/100 g.

1 P96 (figur 6.9.8) er der kun analyseret praver i 2017 (i alt 14 prgver), som alle
indeholdt E. coli i A-niveau pa < 230 MPN/100 g.
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Figur 6.9.8. E. coli-resultater for produktionsomrade P96. Prgveudtagninger er vist over tid inden for relevante ar, hvor der blev
taget prover med angivelse af graenseveerdierne samt tolerancegraense pa 100 MPN/100g indfert pr. 1/1 2017. E. coli-resultater <
20 (svarende til metodepavisningsgreensen) vises som 10 E. coli MPN/100 g. | parentes efter arstal er anfart antal praver (n) samt
procentdel af praver med E. coli svarende til et niveau < 230 E. coli MPN/100 g.
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For P97 (figur 6.9.9) er der ligeledes kun analyseret praver i 2017 (i alt 12 pro-
ver), som ogsa alle indeholdte E. coli i A-niveau pa <230 MPN/100 g.
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Figur 6.9.9. E. coli-resultater for produktionsomrade P97. Prgveudtagninger er vist over tid inden for relevante ar, hvor der blev
taget prever med angivelse af greenseveerdierne samt tolerancegraense pa 100 MPN/100g indfert pr. 1/1 2017. E. coli-resultater <
20 (svarende til metodepavisningsgraensen) vises som 10 E. coli MPN/100 g. | parentes efter arstal er anfert antal prgver (n) samt
procentdel af praver med E. coli svarende til et niveau < 230 E. coli MPN/100 g.

6.9.4 Anormale resultater

Der findes ingen oplysninger, der tyder pa, at der blandt de forhgjede resul-
tater i mellem 230 og 4600 MPN/100g, kan veere en fglge af anormale resulta-
ter, som folge af afvigelser i analyser eller procedure. Det skal dog bemeerkes
for P63, hvorfra der blandt de seneste 10 ars 97 praveresultater kun findes én
enkelt prgve med et E. coli-indhold, der overstiger 230 MPN/100g, at denne
prave >4600 MPN/100g ikke synes at veere repraesentativ for udledningsrisi-
koen i omradet.

6.9.5 Konklusion for mikrobiologiske fund i muslinger ved Kalg Vig og
Jyllands estkyst (nordlig del)

I omradet Kalg Vig og Jyllands gstkyst (nordlig del), der indeholder produk-
tionsomraderne P60-P63 og P97-P98, er der igennem de seneste 10 ar (2008-
2017) for E. coli og Salmonella analyseret hhv. 300 og 67 praver, alle bestaende
af blamuslinger. Det samlede prgveantal indsamlet fra de enkelte omrader
har svinget fra 5 til 137 prever. Tilsvarende er der igennem de seneste 3 ar
testet fra 12 til 45 prover fra omraderne P60-P61 og P96-P97 og 0 prever fra
P62. Resultaterne af E. coli-indholdet i de undersggte produktionsomrader vi-
ste en overordnet god mikrobiologisk hygiejne med i gennemsnit 98 % af prg-
verne indeholdende <230 MPN/100g om end det varierede iblandt produkti-
onsomraderne mellem 0 og 6 % 230 < X > 4600 MPN/100 g, inden for de seneste
(3 eller) 10 ar i omraderne P60-P61 og P96-P97. Der er ikke pavist prever, der
var positive med Salmonella.

Der er inden for de seneste 10 ar pavist prgver med niveau af E. coli i 6 mellem
230 0g 4600 MPN/100 g (2 %) prgver, som bestod af bundmuslinger fra P60 (2
praver fra 2009 og 1 prgve fra 2012), P61 (2 prgver fra 2015) og P62 (1 preove
fra 2009), alle indeholdende under 700 MPN E. coli/100 g. Endelig blev der
pavist 1 prgve i P63 i 2015 > 4600 MPN/100.

Igennem de seneste tre ar er der séledes kun fundet 2 (2 %) B-prgver (bund-
muslinger fra P61) og 1 C-prave fra P63.
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Alle praver blev udtaget i forbindelse med fiskeri efter muslinger m.m. eller
som stikprgver i kontrolprojekter, hvilket betyder, at der i perioder, hvor fi-
skeriet har veeret begraenset, ikke blev udtaget prgver til mikrobiologisk un-
dersggelse. Der er séledes ikke taget prever fra P60 siden 2016, P61 siden 2015,
P62 siden 2009, imens der for P96-P97 kun er undersggt prgver i 2017.

Prgveudtagningens fordeling over arets uger, og dermed repraesentation af
hygiejnen til forskellige arstider, varierede desuden imellem de enkelte pro-
duktionsomrader. For produktionsomraderne P60 og P63 blev der udtaget
praver, der repraesenterer hele aret. Dog var der for P60 i de seneste 3 ar et
fraveer af praver udtaget i arets sidste halvdel (uge 27-1). For P61 blev der kun
analyseret praver i perioden uge 3-19 og for P62, P96 og P97 kun punktvist
eller i en meget kort periode. Det er begranset, hvad der kan konkluderes i
forhold til trenden af omradernes hygiejne i perioder, hvor data er mangel-
fulde. De manglende data kan resultere i udeblevet mulighed for at be- eller
afkrzefte potentielle forureningskilder til de omhandlende produktionsomra-
der i de pageeldende tidsperioder.

Et af produktionsomraderne, P60, i Kalg Vig og Jyllands gstkyst (nordlig del)
havde tilbage i 2009 haft et aktivt opdratsanleg. Dette har siden 2009 haft
separat overvagning og klassificering i forhold til bundmuslingerne i P60.
Den separate klassificering har for produktionsomrader, behandlet i tidligere
sanitary survey rapporter, givet et stort og solidt datasaet, som tyder pa, at der
overordnet set ikke synes at veere markant forskel i hygiejnen mellem bund-
og linemuslinger. | prgver fra lineanlaeegget placeret i P60 synes E. coli-indhol-
det heller ikke at afvige fra prgver af produktionsomradets bundmuslinger.

95



96

6.10 Appendiks 10: Referencer

Aarhus Kommune (2014). Klimatilpasningsplan 2014.
https://aarhus.dk/media/12021/klimatilpasningsplan-2014-2.pdf
- download aug. 2018.

Bekendtgarelse nr. 1722 af 15/12/2017. Bekendtggrelse om muslinger m.m.
(Muslingebekendtggrelsen).
https://www.retsinformation.dk/Forms/R0710.aspx?id=196756.

Bekendtgarelse nr. 1388 af 03/12/2017. Bekendtggrelse om regulering af fi-
skeri efter muslinger og gsters. Udenrigsministeriet (erstatter bekendtggrelse
1475 af 01/12/2016).
https://www.retsinformation.dk/Forms/R0710.aspx?id=195197.

BEK nr 862 af 27/06/2016. Bekendtgarelse om Ebeltoft Vig vildtreservat.
https:.//www.retsinformation.dk/forms/R0710.aspx?id=182096

BEK nr 14011 af 22/03/1995. Bekendtggrelse om Mgllegrunden og Svane-
grunden vildtreservat.
https://www.retsinformation.dk/forms/R0710.aspx?id=49002

BEK nr 14001 af 28/01/1982. Bekendtggrelse om Norsminde Fjord vildtreservat.
https://www.retsinformation.dk/forms/R0710.aspx?id=48914

BEK nr 861 af 27/06/2016. Bekendtggarelse om Begtrup Rgn vildtreservat.
https://www.retsinformation.dk/forms/R0710.aspx?id=182095

BEK nr 17821 af 08/11/1994. Bekendtggrelse om Hov Rgn vildtreservat.
https:.//www.retsinformation.dk/forms/R0710.aspx?id=12437

BEK nr 14002 af 29/03/1976. Bekendtgarelse om Sgby Rev vildtreservat.
https://www.retsinformation.dk/forms/R0710.aspx?id=48924

BEK nr 661 af 31/05/1999. Bekendtggrelse om fredning og vildtreservat i
Stavns Fjord, pa Bosserne og Lindholm samt tilgreensende sgterritorium.
https://www.retsinformation.dk/forms/R0710.aspx?id=12226

Cappelen J (2018a). Denmark - DMI Historical Climate Data Collection 1768-
2017, DMI Report 18-02.

http://www.dmi.dk/fileadmin/user upload/Rap-
porter/TR/2018/DMIRep18-02.pdf -

data: http://www.dmi.dk/fileadmin/user _upload/Rapporter/DMIRep18-

02.zip.

Cappelen J (2018b). Ekstrem nedbgr i Danmark - opgarelser og analyser til og
med 2017, DMI Rapport 18-06.
http://www.dmi.dk/fileadmin/user _upload/Rapporter/TR/2018/DMI-

Rep18-06.pdf.

DAGIREF: Danmarks Administrative Geografiske Inddelinger 1:10000.
http://download.kortforsyningen.dk/content/geodataprodukter.

Danmarks badevandsrapport (2014). Denmark 2014 bathing water report.
http://www.eea.europa.eu/themes/water/status-and-monitoring/state-of-
bathing-water/country-reports-2014-bathing-season/denmark-2014-
bathing-water-report/view.




Danmarks Naturfredningsforening (2012). Stop for muslingeskrab i beskyt-
tede omrader. Danmarks Naturfredningsforening 2012.

Danmarks Statistik (2018). Dataudtreek udfgrt af Danmarks Statistik for kom-
munerne Morsg, Skive, Odder, Thisted, Vesthimmerlands, Samsg, Struer, Vi-
borg, Syddjurs, Aarhus, 2007-2016.

Deller S, Mascher F, Platzer S, Reinthaler FF, Marth E (2006). Effect of solar
radiation on survival of indicator bacteria in bathing waters. Central Euro-
pean Journal of Public Health 14(3):133-137.

Det Europaiske Miljgagentur: https.//www.eea.europa.eu/themes/wa-
ter/status-and-monitoring/state-of-bathing-water/state/state-of-bathing-
water-3.

DMI (2018). DMI's NOVANA-database: http://novana.dmi.dk/, der er ikke
offentlig adgang til data. Data fra 2011-2016 - download juli 2018.

DR (2018). https://www.dr.dk/nyheder/regionale/midtvest/vestjysk-fijord-
forurenet-af-menneskeaffoering-sommerhusejere-faar-paabud.

DTU Aqua (2018). Notat vedrgrende konsekvensvurdering af fiskeri af blamus-
linger ved og gst for Horsens Fjord samt Endelave 2018/2019. DTU Aqua. Ni-
elsen P, Geitner K, Olsen J, Nielsen MM.
https.//www.agua.dtu.dk/-/media/Institutter/Aqua/Publikationer/No-
tat-konsekvensvurdering-blaamuslingefiskeri-Horsens-
2018.ashx?la=da&hash=D0E3F240B952693AE72EC7A8BE7D44A12A1633BA8

EC (2006). DIRECTIVE 2006/7/EC OF THE EUROPEAN PARLIAMENT AND
OF THE COUNCIL of 15 February 2006 concerning the management of bath-
ing water quality and repealing Directive 76/160/EEC BWD 2006/ 7/EC
available at:

http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriS-
erv.do?uri=0J:L:2006:064:0037:0051:EN:PDF.

Erichsen AC, Kaas H, Dannisge J, Mark O, Jargensen C (2006). Etablering af
badevandsprofiler og varslingssystemer i henhold til EU’s nye badevandsdi-
rektiv. DHI for Miljgstyrelsen, Miljgprojekt nr. 1101 Klimatilpasning kom-
muner:

http://www .klimatilpasning.dk/kommuner/se-kommunernes-planer-og-

strategier.aspx.

EU (2017). Community Guide to the Principles of Good Practice for the Mi-
crobiological Classification and Monitoring of Bivalve Mollusc Production
and Relaying Areas with regard to Regulation 854/2004.
https://eurlcefas.org/media/13972/cq_issue-3 final-170117.pdf.

Europa-Parlamentets og Radets forordning (EF) nr. 854/2004 af 29. april 2004
om s&rlige bestemmelser for tilretteleeggelsen af den offentlige kontrol af ani-
malske produkter til konsum.

Fadevarestyrelsen (2012). Vejledning om foder og fodervirksomheder. Mini-
steriet for Fgdevarer, Landbrug og Fiskeri.
https://www.foedevarestyrelsen.dk/Publikationer/Alle%20publikatio-
ner/2012105.pdf.

97



98

Gorlach-Lira K, Pacheco C, Carvalho LC, Melo Jinior HN, Crispim MC (2013).
The influence of fish culture in floating net cages on microbial indicators of
water quality. Brazilian Journal of Biology 73(3):457-463.

Hasling AB, Arnbjerg K, Hansen L (2003). Vurdering af konsekvenser af for-
slaget til nyt badevandsdirektiv fra EU dateret 24.10.2002. Miljgprojekt nr.
849. Cowi for Miljgstyrelsen.

Holtegaard LE, Andersen P, Henriksen P, Schultz AC, Jgrgensen K (2008).
Food safety in the production of mussels. (In Danish: Fgdevaresikkerhed ved
produktion af muslinger). FadevareErhverv, Dansk Skaldyrcenter.
http://www.skaldyrcenter.aqua.dtu.dk//-/media/Centre/DSC_Forsk-
ning/Forskning/Oevrige-projekter/Foedevaresikkerhed-ved-produktion-
af-muslinger.ashx.

Hastein T, Hjeltnes B, Lillehaug AJ, Utne Skare J, Berntssen M, Lundebye AK
(2006). Food safety hazards that occur during the production stage: challenges
for fish farming and the fishing industry. Revue scientifique et technique (In-
ternational Office of Epizootics) 25(2):607-625.

Ingenigren (2014). Naturfolk far lang neese af EU i sag om muslingeskrab.
https://ing.dk/artikel/naturfolk-faar-lang-naese-af-eu-i-sag-om-muslinge-
skrab-165850.

Kort 10: Topografisk objektorienteret kort i vektorformat i malforholdet 1:10000.
http://kortforsyningen.dk/indhold/data.

Krog JS, Larsen LE, Schultz AC (2014). Enteric porcine viruses in farmed shell-
fish in Denmark. International Journal of Food Microbiology 186:105-109.
DOI: 10.1016/].ijffoodmicro.2014.06.012.

Landbrugsstyrelsen (2017). http://jordbrugsanalyser.dk - download 25.1.2018.

Larsen, MM, Jakobsen H, Gdke C, Hendriksen NB, Koefoed Rgmer J, Mohn
C, Schultz AC (2018). Sanitary survey rapport 5: Jyllands gstkyst (sydlig del).
Aarhus Universitet, DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, 143 p. Tek-
nisk rapport fra DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi nr. 111.
http://dce2.au.dk/pub/TR111.pdf

Lund-Hansen LC, Nielsen MH, Bruhn A, Christiansen C, Vang T, Casado-
Amezua P, Richardson K, Santaloria L (2008). A consistent high primary pro-
duction and chlorophyll-a maximum in a narrow strait — Effects of hydraulic
control. Journal of Marine Systems 74:395-405.

Lund-Hansen LC, Vang T (2003). Development of a coastal upwelling front
driven by advection and topographic effects in the North Sea—Baltic Sea tran-
sition. Oceanologica Acta VVolume 26, Issues 5-6:577-584

Markager S, Stedmon CA, Conan P (2004). Effects of DOM in marine ecosys-
tems. In: Sgndergaard M, Thomas DN (Eds) Dissolved organic matter (DOM)
in aquatic ecosystems. The Domaine project, pp 37-42.

Miljg- og Fedevareministeriet (2015). MiljoeGIS.mim.dk. Basisanalyse for Vand-
omradeplaner 2015/2021.



Miljg- og Fegdevareministeriet (2017a). Bekendtgarelse om erhvervsmaessigt
dyrehold, husdyrggdning, ensilage m.v., BEK nr. 374 af 19/04/2017 (Geel-
dende), Udskriftsdato: 15. maj 2017, MST-12411-00365
https://www.retsinformation.dk/forms/R0710.aspx?id=192157.

Miljg- og Fedevareministeriet (2017b). Nu dbner fiskeriet efter gsters i Lim-
fjorden. Landbrugsstyrelsens nyheder og presse for fiskeri.
http://1bst.dk/nyheder-og-presse/nyheder/nyhed/nyhed/nu-aabner-fi-
skeriet-efter-oesters-i-limfjorden-2/.

Miljgstyrelsen (2016). Vandomradeplaner 2015-2021.
https.//SIT-FTP.Statens-it.dk.

Ministeriet for Fadevarer, Landbrug og Fiskeri (2004). Muslingeudvalget, Rap-
port. Sammendrag og anbefalinger. April 2004. ISBN: 87-88363-05-8.

Naturstyrelsen (2013). Udkast 2 til vandplan |
https://download.kortforsyningen.dk/content/vandplaner-0.

Naturstyrelsen (2014a). Natura 2000-basisanalyse 2016-2021. Revideret ud-
gave. Begtrup Vig og kystomrader ved Helgenaes. Natura 2000-omrade nr. 51,
Habitatomrade 47.

Naturstyrelsen (2014b). Natura 2000-basisanalyse 2016-2021. Revideret ud-
gave. Stavns Fjord, Samsg @sterflak og Nordby Hede. Natura 2000-omrade
nr. 55, Habitatomrade H51, Fuglebeskyttelsesomrade F31.

Naturstyrelsen (2014c). Natura 2000-basisanalyse 2015-2021. Revideret ud-
gave Horsens Fjord, havet gst for og Endelave. Natura 2000-omrade nr. 56,
Habitatomrade H52, Fuglebeskyttelsesomrade F36.

Naturstyrelsen (2014d). Natura 2000-basisanalyse 2016-2021. Revideret ud-
gave. Nordby Bakker. Natura 2000-omrade nr. 58, Habitatomrade 182.

Naturstyrelsen (2014e). Natura 2000-basisanalyse 2016-2021. Revideret ud-
gave. Kysing Fjord (Norsminde Fjord). Natura 2000-omrade nr. 59, Fuglebe-
skyttelsesomrade F30.

Naturstyrelsen (2014f). Natura 2000-basisanalyse 2016-2021. Revideret ud-
gave. Mejl Flak. Natura 2000-omrade nr. 194, Habitatomrade nr. 170.

Naturstyrelsen (2014g). Natura 2000-basisanalyse 2015-2021. Revideret ud-
gave. Mols Bjerge med kystvande. Natura 2000-omrade nr. 227, Habitatom-
rade 186.

Naturstyrelsen (2014h). Natura 2000-basisanalyse 2016-2021. Revideret udgave.
Kalgskovene og Kalgvig. Natura 2000-omrade nr. 230, Habitatomrade H230.

Naturstyrelsen (2014i). Natura 2000-basisanalyse 2015-2021. Revideret udgave.
Kobberhage kystarealer. Natura 2000-omrade nr. 231, Habitatomrade 231.

Naturstyrelsen (2014j). Natura 2000-basisanalyse 2016-2021. Revideret ud-

gave. Giber A, Enemarket og Sk&de Havbakker. Natura 2000-omrade nr. 234,
Habitatomrade H234.

99



100

Naturstyrelsen (2015a). Fakta om Natura 2000 omraderne. Miljgministeriet Na-
turstyrelsen.

Nogales B, Lanfranconi M, Pina-Villalonga JM & Bosch R (2011). Anthropo-
genic perturbations in marine microbial communities. FEMS Microbiology
Reviews 35:275-298.

Odder Kommune (2014). Klimatilpasningsplan Odder Kommune 2014.
https://odder.dk/media/2686/klimatilpasningsplan2014 odder kom-
mune.pdf - download aug. 2018.

PULS (2018). PULS udtraek for 2016 leveret af Miljgstyrelsen.

Rasmussen EM (2010). Ferie- og forretningsrejser 2009, Serviceerhverv 2010:9
(Statistiske Efterretninger).

Samsg Kommune (2013).
http://planer.samsoe.dk/dk/kommuneplan/redegoerelse _hovedstruk-
tur_og_retningslinjer/miljoe_og klima/Zklimatilpasning.htm - download
nov. 2017.

Sand-Jensen K (hovedredaktgr) og Tom Fenchel (redaktgr) m. fl. (2006). Na-
turen i Danmark. Havet. Gyldendal, Kgbenhavn K. ISBN 87-02-03026.

She J, Hoyer JL, Larsen ] (2007). Assessment of sea surface temperature obser-
vational networks in the Baltic Sea and North Sea. Journal of Marine Systems
65:314-335.

Stanev EV, Lu X, Grashorn S (2015). Physical processes in the transition zone
between North Sea and Baltic Sea. Numerical simulations and observations.
Ocean Modelling 93:56-74.

Statistikbanken (2018a). Folketal den 1. i kvartalet efter sogn og tid (KM1) -
download 24.1.2018.

Statistikbanken (2018b). Folketal 1. januar efter kommune og tid (BY2) - down-
load 25.1.2018.

Styrelsen for Vand- og Naturforvaltning (2017). Punktkilder 2015.
Syddjurs Kommune (2014). Syddjurs Klimatilpasningsplan 2014.

http://kommuneplan.syddjurs.dk/downloadZ/kommune dokumenter/til-
laeg/kpt07.pdf - download aug. 2018.

The Food Standards Agency in Northern Ireland (2011). Sanitary Survey Re-
port and Sampling Plan for Carlingford Lough 2011. The Food Standards
Agency in Northern Ireland.

UNESCO (1985). The international system of units (SI) in oceanography. UNES-
CO technical papers in marine science 45, IAPSO Pub. Sci. No. 32.

VisitDenmark (2017). Status pa turisternes overnatninger i Danmark 2016.
https://www.visitdenmark.dk/sites/default/files/VDK Website ima-
ges/Pdf other files/Analyser/2017/turisternes overnatninger i dan-
mark i 2016.pdf.




6.11 Appendiks 11: Lovgivning vedrerende mikrobiologisk
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& Milio-og Ref. CSF

= Fodevareministeriet
Fodevarestyrelsen ~ Dato: 05-05-2017

LOVGIVNING VEDRZRENDE MIKROBIOLOGISK KLASSIFICERING AF
PRODUKTIONSOMRADER/LINEANLAEG

EU regler om mikrobiologisk klassificering af produktionsomrader

Det er et krav i hygiejneforordningen for animalske fgdevarer?, at kommerciel hgst
af muslinger m.m.2! kun ma forega i produktionsomrader, som af den ansvarlige
myndighed er mikrobiologisk klassificeret ud fra indholdet af E. coli i praver af mus-
linger m.m. i enten klasse A, B eller C. Kun muslinger m.m. hgstet i produktionsom-
rader med A-klassificering ma anvendes til direkte konsumz2,

Det fremgar endvidere af kontrolforordningen for animalske fgdevarer2, at den an-
svarlige myndighed, inden den klassificerer et produktionsomrade skal:

a) udarbejde en oversigt over sandsynlige kilder til forurening af produktionsomra-
det forarsaget af mennesker eller dyr

b) undersgge de maengder af organiske forurenende stoffer, som udledes pa de for-
skellige arstider afheengigt af de seesonmaessige udsving bade i befolkningsteetheden
og beleegningsgraden i afvandingsomradet, nedbgrsmangder, spildevandsrensning
mv.

c) bestemme de karakteristiske treek ved de forurenende stoffers kredslgb ved hjelp
af strammagnstre, dybdemaling og tidevand i produktionsomradet

d) udarbejde et program for prgveudtagning af toskallede blgddyr i produktionsom-
radet, som er baseret pd en undersggelse af konstaterede data, med sammenligning
af en reekke prgver med en geografisk fordeling af prgveudtagningsstederne og en
preveudtagningsfrekvens, der sikrer, at analyseresultaterne for omradet er sa reprae-
sentative som muligt.

Elementerne a-c udggr et sanitary survey, som ud fra en vurdering af potentielle mi-
krobiologiske forureningskilder og deres indflydelse pa produktionsomradet (som
falge af strem — og vindforhold, regnmangder, arstid mv) samt en vurdering af mi-
krobiologiske data (fra sdvel Fadevarestyrelsens muslingeovervagning og Miljg-
styrelsens badevandsdata, inklusiv historiske data) danner grundlag for d) dvs. fast-
leggelse af en prgveudtagningsplan for E. coli, hvor der udpeges repraesentative prg-
veudtagningspunkter og frekvenser for prgveudtagningen.

20 Europa-Parlamentets og Radets forordning (EF) nr. 853/2004 af 29. april 2004 om serlige hygiejnebestemmelser for
animalske fgdevarer

21 Toskallede blgddyr, pighuder, seekdyr og havsnegle

22 Kommissionens forordning (EF) nr. 207372005 af 15. november 2005 om mikrobiologiske kriterier for fgdevarer

23 Europa-Parlamentets og Radets forordning (EF) nr. 854/2004 af 29. april 2004 om serlige bestemmelser for tilretteleeg-
gelsen af den offentlige kontrol af animalske produkter til konsum med senere &endringer
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Resultaterne fra prgveudtagningsprogrammet benyttes efterfalgende til myndighe-
dernes Klassificering af produktionsomraderne.

Det er et krav i EU lovgivningen, at den mikrobiologiske klassificering af samtlige
aktive, udlagte produktionsomrader for muslinger m.m. skal bygge pa et “sanitary
survey.”

Hvis der konstateres endrede forureningskilder, som kan pavirke omradet, eller
hvis et omrade omklassificeres som falge af pludseligt opstaet forurening, skal der
ifalge EU vejledning 24gennemfares et nyt sanitary survey eller foretages en opdate-
ring af det enkelte sanitary survey med evt. &ndring af de faste prgveudtagnings-
punkter, prgveudtagningsprogrammer osv. til fglge.

Hvert ar skal der desuden gennemfares en gennemgang af sanitary surveys med
henblik pa at sikre, at de er up-to-date. Efter seks ar skal et sanitary survey gentages
fuldt ud for de enkelte produktionsomrader, med mindre der er tale om lav-risiko
omrader.

EU - kriterierne for mikrobiologisk klassificering af produktionsomrader for
muslinger m.m. fer og efter 1. januar 2017 fremgar af hhv. tabel 1 og tabel 2 i dette
bilag.

24 EU (2017) Community Guide to the principles of Good Practice for the Microbiological Clas-
sification and Monitoring of Bivalve Mollusc Production and Relaying Areas with regard to
Regulation 854/2004
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Tabel 1 Kriterier for mikrobiologisk klassificering af produktionsomrader for muslinger m.m. i klasse
A, B, eller C i EU lovgivningen fgr 1. januar 2017.

Klasse | Mikrobiologiske kriterier Pakraevet behandling efter hgst for at
reducere mikrobiologisk forurening

Levende toskallede blgddyr fra disse omrader
A ma ikke indeholde mere end 230 MPN E. coli pr. | Ingen (kan anvendes til direkte konsum).
100 g ked og vaeske?>,

90 % af prgverne af levende toskallede blgddyr
fra disse omrader ma ikke indeholde over 4 600
E. coli pr. 100 g ked og veeske mellem skallerne.
B De resterende 10 % af proverne af levende
toskallede blgddyr ma ikke indeholde over 46
000 E. coli pr. 100 g ked og veeske mellem skal-
lerne?s,

Rensning, genudlaegning eller varmebe-
handling ved brug af metoden angivet i
Hygiejneforordningen for animalske fg-
devarer?’.

Levende toskallede blgddyr fra disse omrader
ma ikke indeholde over 46 000 E. coli pr. 100 g . .
Genudlaegning eller varmebehandling

kad og vaeske mellem skallerne. Referencemeto- . .
C . ved brug af metoden angivet i Hygiejne-
den til denne analyse er en MPN-test (Most Pro- . .

. forordningen for animalske fgdevarer.
bable Number) med fem rgr og tre fortyndinger

som specificeret i 1ISO 16649-3%82°

25 Kommissionens forordning (EF) nr. 2073/2005 af 15. november 2005 om mikrobiologiske
kriterier for fadevarer

26 Europa-Parlamentets og Radets forordning (EF) nr. 854/2004 af 29. april 2004 om serlige be-
stemmelser for tilretteleeggelsen af den offentlige kontrol af animalske produkter til konsum
med senere eendringer

8 Europa-Parlamentets og Radets forordning (EF) nr. 853/2004 af 29. april 2004 om serlige hy-
giejnebestemmelser for animalske fgdevarer

9 MPN Er en metode hvormed man fra data bestdende af positive/negative forekomster kan
beregne en koncentration eller teethed

29 Europa-Parlamentets og Radets forordning (EF) nr. 854/2004 af 29. april 2004 om serlige be-
stemmelser for tilrettelaeggelsen af den offentlige kontrol af animalske produkter til konsum
med senere eendringer
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Tabel 2 Kriterier for mikrobiologisk klassificering af produktionsomrader for muslinger m.m. i klasse
A, Beller Ci henhold til EU reglerne efter 1. januar 2017.

Klasse | Mikrobiologiske kriterier Pakreaevet behandling efter hgst for at re-
ducere mikrobiologisk forurening

Levende toskallede blgddyr fra disse omrader
ma i undersggelsesperioden i 80 % af praverne
ikke indeholde mere end 230 E. coli pr. 100 g o
A Ingen (kan anvendes til direkte konsum).
kad og vaeske mellem skallerne. De resterende
20 % ma ikke indeholde mere end 700 E. coli

pr. 100 g ked og veeske mellem skallerne.30

90 % af prgverne af levende toskallede blgddyr,
fra disse omrader ma ikke indeholde over 4
600 E. coli pr. 100 g ked og vaeske mellem skal-
B lerne. De resterende 10 % af praverne af le-
vende toskallede bleddyr ma ikke indeholde
over 46 000 E. coli pr. 100 g ked og veeske mel-
lem skallerne.

Rensning, genudlaegning eller varmebe-
handling ved brug af metoden angivet i
Hygiejneforordningen for animalske fgde-
varer.

Levende toskallede blgddyr fra disse omrader
ma ikke indeholde over 46 000 E. coli pr. 100 g . .
Genudlagning eller varmebehandling ved
kead og vaeske mellem skallerne. Referenceme- . .
C . brug af metoden angivet i Hygiejneforord-
toden til denne analyse er en MPN-test (Most . .
ningen for animalske fgdevarer.
Probable Number) med fem rgr og tre fortyn-

dinger som specificeret i 1SO 16649-3

EU’s vejledning om mikrobiologisk klassificering af produktionsomrader

Af EU's vejledning3! vedr. mikrobiologisk klassificering af produktionsomrader
fremgar det, at produktionsomrader, udover at de skal klassificeres i klasse A, B, og
C, ogsa skal klassificeres i kategorier som enten indledende” (initial/preliminary
classification), ”permanent” eller som ”stabilt” klassificeret. Denne kategorisering er
afgagrende for pregveudtagningsfrekvensen i omradet. Desuden er der mulighed for
at foretage en ”sasonklassificering”, hvis hgsten kun foregar i afgreensede perioder
af aret i produktionsomrader der er klassificeret i klasse A eller B32. Herved kan prg-
veudtagningen koncentreres i den periode, hvor hgsten pagar, jf. nedenfor.

For at et produktionsomrade, der endnu ikke er klassificeret, kan opna en "indle-
dende klassificering” geelder som hovedregel, at vurderingen skal baseres pa 12 prg-
ver udtaget indenfor mindst 6 maneder, med mindst to uger mellem hver prgveud-
tagning.

Hvis det kan dokumenteres ved sanitary survey eller for afsides beliggende omrader
(remote areas), at der ingen kendte forureningskilder er for det pageeldende produk-
tionsomréde, kan antallet af preveudtagninger og prgveudtagningsperiode reduce-
res til 6 praver indenfor 3 maneder, med mindst en uge i mellem hver prgveudtag-
ning.

30 Europa-Parlamentets og Radets forordning (EF) nr. 854/2004 af 29. april 2004 om serlige be-
stemmelser for tilretteleeggelsen af den offentlige kontrol af animalske produkter til konsum
med senere eendringer

31 EU (2017) Community Guide to the principles of Good Practice for the Microbiological Clas-
sification and Monitoring of Bivalve Mollusc Production and Relaying Areas with regard to
Regulation 854/2004

32 EU (2017) Community Guide to the principles of Good Practice for the Microbiological Clas-
sification and Monitoring of Bivalve Mollusc Production and Relaying Areas with regard to
Regulation 854/2004
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For at et produktionsomrade med “indledende klassificering” - uanset dokumenteret
fraveer af kendte forureningskilder - kan vedligeholde sin klassificering, fortseettes
monitorering, indtil et helt kalenderars data foreligger.

Praveudtagningsfrekvensen bar ikke vaere hyppigere end hver fjortende dag, eller
alternativt en gang om maneden, suppleret med malrettet prgvetagning ved risiko-
haendelser, som fx kraftige regnhandelser, eller svigt af rensningsanlag m.m. For
fortsat ” indledende klassificering” (efter det farste ar), fortseettes monitorering ma-
nedligt, indtil der foreligger i alt tre ars data for det pageeldende produktionsom-
rade. Produktionsomradet kan herefter opna ”permanent klassificering”.

For fortsat ”permanent klassificering” bar prgvetagningen forega fra faste prgveud-
tagningsstationer hver anden méned, sadan at mindst 24 prgver indsamles inden for
tre ar (8 prar).

For omréader, der er erklaeret ”stabile”33, kan prgvetagningsfrekvensen reduceres til
12 prgver udtaget indenfor 3 ar (4 pr ar). Udpegningsgrundlaget for et overvag-
ningspunkt baseres pa en kvalitativ risikovurdering af identificerede forureningskil-
der, der verificeres pa baggrund af historiske eller nye mikrobiologiske data.

For omrader, der saesonklassificeres, skal antallet af prgver, der udtages ikke veere
mindre end hvis omradet blev initielt hhv. permanent eller stabilt klassificeret.

Hvis fx et omrade egentlig skulle tildeles en initiel klassificering, med udtagning af
12 praver over mindst 6 maneder, s ville seesonklassificeringen betyde, at prgverne
udelukkende skulle udtages i den periode, hvor hgsten foregar.

Dog skal der udtages prgver 1 maned far hgst i enten A eller B klassificerede pro-
duktionsomrader, 2 maneder far i C-klassificerede produktionsomrader.

De danske regler for mikrobiologisk klassificering

I Danmark har mikrobiologisk klassificering af produktionsomrader og lineanlaeg
overordnet set fulgt - og falger - kriterierne beskrevet i mikrobiologiforordningen og
kontrolforordningen for animalske fgdevarer.

Muslingebekendtggrelsen34 supplerer EU reglerne og specificerer krav til udtagning
og undersggelse af pragver til mikrobiologisk klassificering af produktionsomrader
og lineanleg til muslinger m.m.

Pregveudtagningsfrekvensen og lokaliteten baserer sig i Danmark hovedsageligt pa
fiskernes aktivitet i det pageeldende produktionsomrade. Dette betyder, at der har
veeret perioder fra uger til ar, hvor der ikke foreligger praveresultater fra et givent
produktionsomrade, og placeringen af prgveudtagningspunkterne har varieret in-
den for omradet og er ikke baseret pa resultater fra forudgdende sanitary survey.

Der opereres i muslingebekendtggrelsen med sakaldt "midlertidigt” og ”permanent”
klassificerede produktionsomrader/lineanleaeg. For at et produktionsomrade/linean-
leg kan midlertidigt klassificeres, kreeves udtagning af prgver til undersggelse for E.
coli (foruden praver for toksiske alger og algetoksiner) i ugen far dbning. Prgver skal
derefter undersgges ugentligt for at omradet/lineanlaegget kan forblive dbent. For at
et produktionsomrade eller lineanlaeg kan klassificeres permanent, er der siden 2009
Izbende sket en tilpasning af kriterierne for at opna en permanent klassificering, sale-
des at det fra 1. januar 2017 er et krav, at der foreligger mindst 24 prgver over 3 ar,
far et produktionsomrade eller lineanlaeg kan permanent klassificeres. Desuden skal
et passende antal af praverne veere udtaget inden for de seneste 12 maneder.

33 Stabilt er i denne sammenhzang udtagning af mindst 12 prgver med ens klassifikation over 3
ar (EU vejledning, 2016 — note d).
34 Bekendtgarelse om muslinger nr. 1722 af 15. december 2017 (geeldende maj 2018)
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Far 1. januar 2017 var det desuden et krav i muslingebekendtggrelsen, at der blev
udtaget prever til undersggelse for Salmonella i A-klassificerede produktionsomra-
der/lineanleeg.

Produktionsomraders bundmuslinger og lineanlaeg har i Danmark siden 2009 veret
klassificeret hver for sig. Denne separate overvagning og klassificering af bund- og
linemuslinger m.m., blev indfert efter at et ekstraordineert fokuseret overvagnings-
projekt i 2008 (Holtegaard et al., 2008) viste, at E. coli niveauer i muslinger kunne va-
riere inden for liner i samme produktionsomrade, og ikke ngdvendigvis afspejlede
niveauet af E. coli i bundmuslinger.
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SANITARY SURVEY RAPPORT 7:
SKIVE FJORD, LOVNS OG RISGARDE BREDNING

Denne sanitary survey vurderer de potentielle mikrobiologi-
ske forureningskilder, der kan have betydning for muslinge-
produktionen i omradet Kale Vig og Jyllands astkyst (nordlig
del), som er underopdelt i seks produktionsomrader, der er
vurderet hver for sig. Bakterien E. coli er anvendt som indi-
kator for mikrobiologisk forurening. | en raekke appendikser
er potentielle kilder til mikrobiologisk forurening beskrevet
samt muligheden for spredning eller nedbrydning af even-
tuel forurening ud fra de fysiske forhold i omradet. Hvert
appendiks afsluttes med en kort konklusion. Datagrundla-
get anvendt i rapporten er offentligt tilgcengelige data og
omfatter statistiske kilder for husdyr, landbrug, datakilder

fra tilgreensende kommuner samt data fra muslingefiskeri-
ets egenkontrol og myndighedernes verifikation af denne.
Det konkluderes i rapporten, at datascettet for E. coli-fore-
komster i muslinger m.m. i perioden 2008-2017 afspejler

en ujcevn fordeling af preveudtagninger fra de forskellige
produktionsomréder i omradet Kale Vig og Jyllands astkyst
(nordlig del). Saledes opndr kun et af produktionsomrd-
derne permanent klassificering, mens de @vrige enten har
for f& data eller ikke har veeret aktive inden for det seneste
a&r (2017). Resultaterne fra dataopgerelsen er dog generelt
karakteriseret ved f& forekomster af E. coli med relativt f&
pdvisninger i kritiske koncentrationer. Rapporten indeholder
forslag til en prevetagningsplan, som tager udgangspunkt i
EU’s retningslinjer for monitorering af mikrobiologisk forure-
ning af muslinger m.m.
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