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Resum

La present memoria recull els resultats del Projecte Final del Master en Tecnologies de la
Informacié Geografica 14a edicié (MTIG14), organitzat pel Departament de Geografia de la
Universitat Autonoma de Barcelona i impartit al Laboratori d'Informacié Geografica i Teledeteccid.

El projecte ha consistit en la realitzacio per part de l'alumne, d’una estada de practiques
académiques de tres mesos al Centre d'Estudis de la Neu i la Muntanya d'Andorra (CENMA),
gracies a la signatura d'un conveni entre la Universitat Autonoma de Barcelona i I'Institut d'Estudis
Andorrans (IEA), institucio a la qual pertany el CENMA.

El CENMA és l'organisme que desenvolupa les funcions de recerca en temes vinculats a la
muntanya dins el territori andorra. La tematica del treball s'ha centrat en una de les seves linia de
recerca, els riscos naturals, i més concretament en la Base de Dades de Riscos Naturals d'Andorra
(BDRNA). Aquesta, és el resultat d'un procés de documentacié (premsa escrita, informes del cos de
bombers, informes técnics, etc...) realitzat al CENMA sobre fenomens naturals que han causat
danys en el passat i en el present al Principat d'Andorra.

La naturalesa de les dades incloses a la base de dades ha plantejat d’inici una serie de reptes
centrats principalment en la representacio geografica dels fenomens. En aquest sentit ha estat
necessari establir previament uns criteris de classificacidé dels fendmens segons la seva extensio
(puntual o global) i representacio geografica (representables o no representables).

Per a la realitzacié d’aquest projecte s’han fixat una série d’objectius generals. En primer lloc definir
i implementar un sistema d’informacié geografica que permeti gestionar, manipular i analitzar les
dades de la BDRNA. En segon lloc, desenvolupar un visor web a través del qual servir les dades de
la BDRNA i fer-les accessibles, en el futur, al public general. Finalment, desenvolupar el projecte
utilitzant programari especific de codi obert, que compleixi els protocols estandards d’intercanvi de
dades (WMS, Web Map Service) entre sistemes d’informacié i web definits per 'OGC (Open
Geospatial Consortium).

Per al visor web s'han fixat a la vegada tres objectius molt concrets centrats en les possibilitats de
representacio dels fenomens de la base de dades: representar d'alguna manera els fenomens
naturals que no disposen de coordenades geografiques o que tenen un caracter global; representar
els fenomens puntuals que si disposen de coordenades geografiques; permetre realitzar consultes
sobre qualssevol fenomen de la base de dades.

Per complir aquests objectius s’ha utilitzat programari especific de codi lliure (excepte en algun cas
puntual), el qual no implica cap cost, perd que compta amb un ampli recolzament per part d’'una
extensa comunitat d'usuaris i desenvolupadors.

La realitzacié del projecte s'ha dividit en tres fases, la primera de les quals s’ha centrat en la
definicio del mateix: s’han establert els objectius, s’ha determinat la informacié continguda en el
sistema; s’ha definit la seva funcionalitat; s’ha dissenyat l'arquitectura del sistema i escollit el
programari utilitzat i finalment, s’ha establert la planificacié temporal.
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Respecte l'arquitectura del sistema, s’ha optat per un model de tres nivells, habitual per a un
sistema d’informacid orientat a serveis en un entorn web: nivell client; nivell servidor i nivell base
de dades.

La segona fase s'ha centrat en la creacid del sistema d'informacié geografica, procés que ha
implicat la realitzacié de les seglients tasques: eleccid del sistema gestor de la base de dades;
disseny de les bases de dades; elaboracid de dades cartografiques i/o alfanumeriques;
implementaciod de les bases de dades; carrega de les dades i comprovacié del funcionament de les
bases de dades creades.

S'ha incorporat un sistema gestor de bases de dades (PostgreSQL) amb capacitat per gestionar
grans volums de dades i per a un Us multi-usuari, capacitats que Il'actual format de la Base de
Dades de Riscos Naturals d'Andorra (Acces) no compleix. Aquest nou sistema gestor incorpora, a
més, un complement (PostGIS) que permet gestionar i operar amb les dades espacials que inclou la
geobase de dades.

S’han creat dues bases de dades alfanumériques i una geobase de dades (dades espacials). Amb la
Base de dades alfanumeriques 1, s’ha reproduit I'actual BDRNA en el nou sistema gestor. Amb la
Base de dades alfanumériques 2, s’ha generat un nou disseny que ha comportat un procés de
normalitzacié de la base de dades per obtenir major integritat de la informacié. Finalment, s’ha
creat una Unica geobase de dades amb les dades espacials (fenomens naturals i parroquies).

L'elaboracio de dades alfanumeériques ha consistit en una revisié sintactica de les dades per complir
amb la codificacio del sistema gestor i en la incorporacié de les dades espacials (coordenades
geografiques). De laltra banda, l'elaboracié de les dades cartografiques ha consistit en la
digitalitzacio de tots els fenomens amb coordenades geografiques mitjancant el SIG d’escriptori
ArcGlS.

Dins el sistema gestor (PostgreSQL/PostGlS) s’ha creat I'estructura de les noves bases de dades,
dins les quals s’hi han carregat les dades corresponents. Finalment, s'ha comprovat el seu
funcionament accedint a les dades mitjancant consultes amb senténcies SQL, en el cas de les dades
alfanumeriques. D’altra banda, en el cas del component espacial PostGIS s’ha establert una
connexié des del SIG d’escriptori QuantumGls.

En la tercera fase s’ha desenvolupat |'aplicacié web per a la BDRNA, amb la intencié que aquesta
sigui vistosa, dinamica i amb capacitat per interactuar amb les bases de dades. En el nivell servidor
s’ha incorporat el servidor web Apache i el servidor de mapes GeoServer. De |'altra banda, al nivell
client, l'aplicacié s'ha desenvolupat en llenguatge de programacio JavaScript i s'han utilitzat dues
llibreries basades en aquest llenguatge: OpenlLayers, que proporciona complements per a la
visualitzaci6 de mapes a la xarxa i GeoExt, que facilita components per a la construccio
d'aplicacions web destinades a la publicacié6 de mapes. El resultat obtingut ha estat una aplicacid
que compta amb els controls basics de visualitzacid de mapes i en la qual es despleguen diversos
mapes: un corresponent a les parroquies d’Andorra i un per a cada tipus de fenomen en el qual es
despleguen tots els casos puntuals. També incorpora una serie de funcionalitats que responen als
principals objectius de representacié de dades cartografiques i alfanumeriques: representacié de
fendmens no puntuals; representacié de fenomens puntuals; capacitat de realitzacié de consultes
alfanumeriques sobre qualssevol fenomen de la base de dades.
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1.- Introduccio

1.1.- Presentacio

La presenta memoria recull els resultats del Projecte Final del Master en Tecnologies de la
Informacié Geografica 14a edicio (en endavant MTIG14), organitzat pel Departament de Geografia
de la Universitat Autonoma de Barcelona i impartit al Laboratori d'Informaciéo Geografica i
Teledeteccio (en endavant LIGIT).

1.2.- Marc institucional

El projecte s'ha desenvolupat al Centre d'Estudis de la Neu i la Muntanya d'Andorra (en endavant
CENMA) gracies a la signatura d'un conveni per a la realitzacié d'una estada de practiques
academiques entre la Universitat Autonoma de Barcelona (en endavant UAB) i I'Institut d'Estudis
Andorrans (en endavant IEA), institucié a la qual pertany el CENMA, amb seu a Sant Julia de Loria
(Andorra).

D’una banda, I'IEA es presenta com la institucid encarregada de desenvolupar la recerca del
Principat d'Andorra. Les seves funcions principals son la promocio, coordinacio, subvencié i/o
realitzacié d'investigacions i de recerca d'aquells ambits d'interés per al Principat d'Andorra.

De l'altra banda, el CENMA és un organisme dins I'lEA en el qual es desenvolupen les funcions de
recerca en temes vinculats a la muntanya dins el territori andorra. En concret es treballa al voltant
de sis grans linies d'investigacio:

o Canvi climatic i canvi global.
« Geologia i geomorfologia.

« Biodiversitat i ecologia.

o Recursos naturals.

« Riscos naturals.

o Meteorologia de muntanya.

1.3.- Contextualitzacio del projecte

En els darrers 40 anys, el Principat d'Andorra ha experimentat un augment important tant de
poblacié com d'ocupacié del sol. Paral-lelament, i vinculat a aquest creixement, també s'han
incrementat els efectes i conseqiiéncies provocats pels fenomens naturals que s'han produit al
territori andorra. Es per aquest motiu que el CENMA enfoca una de les seves linies de recerca
sobre els Riscos Naturals. En aquest sentit, I'objectiu del CENMA és el d'ampliar i aprofundir en el
coneixement sobre els fenomens naturals que poden afectar el Principat d'Andorra i d'aquesta
manera millorar en la prediccié d'aquests fenomens aixi com minimitzar els seus efectes sobre la
poblacié.
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Conceptes basics

D'una banda s'entén per fenomen natural o perill natural un esdeveniment que pot tenir un origen
geologic, hidrometeorologic o biologic i que pot afectar la poblacid i les seves activitats. Cada fenomen
es caracteritza pel seu abast, magnitud o intensitat i freqliencia o probabilitat (Modificat de IGC).

De I'altra banda, es produeix un risc natural en el moment en que un fenomen natural afecta I'activitat
humana dins d'una area i periode de temps concrets, generant perdues de vides humanes, ferits,
danys materials o efectes sobre |'activitat economica. El concepte de risc natural inclou tres aspectes

diferents:

Risc = Perillositat x Vulnerabilitat x Exposicio

e La perillositat d'un fenomen natural o probabilitat d'ocurréncia del fenomen.
e Lavulnerabilitat d'una estructura o dany que aquesta pot arribar a patir si es veu afectada per un

fenomen natural.

e L'exposicid o conjunt de persones, béns, serveis i processos exposats a I'accié d'un fenomen.

Taula 1.3.1. Definicid del conceptes basics de fenomen natural i risc natural.

El projecte aqui presentat s'ha centrat en aquesta linia de recerca i més concretament en la Base
de Dades de Riscos Naturals d'Andorra (en endavant BDRNA), la qual és el resultat d'un procés de
documentacio realitzat al CENMA sobre fendmens naturals que han causat danys en el passat i en
el present al Principat d'Andorra. Els fenomens naturals sobre els quals s'ha recollit informacié sén

els seglients:

e Allaus

e Incendis

¢ Inundacions

e Nevades

e Onades de fred
e Glacades

e« Onades de calor
e Sequeres

Pluges
Tempestes
Pedregades
Llamps
Ventades

Torb

Boires
Despreniments

Esllavissaments
Esfondraments
Subsidéencia

Corrents d'arrossegalls
Caigudes d'arbres
Terratremols

Plagues

Contaminacid natural

Taula 1.3.2. Relacié de tipus de fenomens naturals inclosos en la BDRNA.

La BDRNA s'ha creat utilitzant el software Acces 2003 i les dades que s'hi han introduit procedeixen
principalment de les seglients fonts d'informacio:

« Noticies publicades en diaris andorrans a partir de I'any 1935.
« Informes de I'arxiu del cos de bombers a partir de I'any 1962.

« Sismes amb epicentre a Andorra registrats per |'Institut Geologic de Catalunya a través
d'alguna de les seves estacions de la xarxa VSAT a partir de I'any 2001.
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S'estructura en deu taules de les quals set sén taules “diccionaris” i tres contenen la informacié
principal. Aquesta s'introdueix de forma estructurada en tres grans blocs a través d'un formulari

d'Acces. :

1.- Informacié general del fenomen natural principal.
2.- Informacié general de fenomens associats al principal.
3.- Informacié de la font d'informacié que fa referencia al fenomen.

cenma ..

INEFORMACIO GENE 3(.L"\_L

. -
‘_ﬁnﬁ"'ﬁ'
Y

Ferits a
Morts 1]

En cas d'allau...

INFORI

Infraestiuctures afectadss

Data Hara Durads
Infarmacié meteorolbgica I
RISC PRINCIPAL ALTRES RISCOS
titat 1 » l—
Quantital Quantitat
Risc esllavissament - I Origen Inalulal -
Risc hd I
Classificacid  |fenomen hd Extensid quntual hd .
Classificacid -1
Logaitzari o T =
Carretera de |3 Massana, prop del poblst del G .
Pui | ¥ |La Massana Extensid B
| #| Parroguia -1
Localitzacid I
Registro: 14| 4 T
DANYS SOFERTS. - Registro: 4 | 4 1 b | M r|de 1

Canetera atectada un quants dies.

En cas d'incendi...

Data font dinformacio 01/03/1935
Font dinformacié Dizris -]

Moticia a la contraportada? [

Accés a |3 notitia:

Titol contraportada

Resum de la informacid "En la carretera de la Massana al nostre poble caigué una Observadons  [Data: febrer del 1935,

lesllaviseada imponent prop del poblet del Pui i fou motiu que

iper uns quants dies restés |a carretera interceptada.”
Premsa Bombers Altra font d'informacié
Data diari 01/03/1935 Data informe Data font.
Diari [andorra Agricola - Hora alerta et
Titular Noticari Durada treballs |
g | U | Actés 3 la nfarmacic:

Vehicles
Extensio malt breu i
Moticia 2 la portada? [ Material |
Tital portada I
Accés a linforme:

Noticia a l'editorial? [~
Titol editorial | |

Informe t&cnic

Nom informe teenic |

Autor |

Accésalinforme: |

Figura 1.3.1. Formulari a partir del qual s'introdueix la informacio a la Base de

Dades de Riscos Naturals d'Andorra.

A desembre de 2012, mancant encara per introduir part de les dades recopilades, la base de dades
presenta els seglients registres:
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e 1243 fenomens naturals.
o 333 fendmens associats a algun fenomen principal.
e 1930 entrades de noticies relacionades amb un fenomen natural.

1.4.- Analisi de les dades de treball

Previament a la definicio del projecte, ha estat necessari un procés de familiaritzacié amb el tipus
de dades recollides en la BDRNA. Es tracta d'una base de dades més complexa del que
aparentment pot semblar. La seva complicacid principal recau en el fet que s'hi han recollit dades
de fenomens naturals de diferents tipus i a partir de fonts d’informacid diferents. Cadascun dels
tipus de fenomen presenten dinamiques diverses i, el que és més important, impliquen
possibilitats de representacié geografica diferents (a causa de la seva extensid, intensitat, punt
d'origen, etc...). L'equip del CENMA encarregat de la base de dades ja ha hagut d'afrontar aquesta
problematica, alguns exemples de la qual es mostren a continuacio:

A nivell d'extensid: Problematica a I'hora de classificar els fenomens segons una extensié puntual o
poligonal.

« FenoOmens totalment puntuals, als quals es pot associar una ubicacid concreta: llamps,
caiguda d'arbres.

« Fenomens que afecten una extensio de terreny: incendis, subsidéncia, etc...

« Fenomens que afecten una amplia extensio de terreny (fins i tot a nivell de pais) i porten
associat una determinada intensitat: nevades, onades de fred, glacades, onades de calor,
sequera, pluges intenses, tempestes, pedregades, ventades, torb, bancs de boira, etc...

« FenoOmens que s'originen en un punt concret pero la dinamica dels quals afecta una
extensié de terreny variable: allaus, despreniments, esllavissades, corrents d'arrossegalls,
etc...

« FenoOmens que s'originen en un punt concret pero la dinamica dels quals afecta una amplia
extensio de terreny (fins i tot a nivell de pais): terratrémols.

« Fenomens que han provocat afectacions en diverses localitzacions: inundacions, nevades,
etc...

A nivell de localitzacié: Problematica a I'hora d'intentar situar geograficament els fenomens
naturals segons la descripciéd de la localitzacié de les fonts d'informacié i obtenir-ne aixi les
coordenades geografiques.

e Fenomens amb una descripcié de localitzacié exacta.

« Fenomens amb una descripcié de localitzacié poc exacta (Ex: Carretera de la Comella; Prats
de la Grella; Can Diumenge; etc...)

« Fenomens sense descripcid de localitzacio.

o Fenomens la localitzacié dels quals es redueix a la parroquia en la qual s'han produit.

Per poder tirar endavant el projecte i definir-ne els objectius, ha estat necessari plantejar solucions
a les problematiques exposades. Per aquest motiu, s'ha establert una classificacié dels fendmens
en funcid de la seva extensio i posteriorment s'han establert uns criteris de cara a la representacio
geografica dels fendmens en funcidé del seu tipus d'extensié i grau d'exactitud de la localitzacio.
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En primer lloc, s'ha establert la classificacié dels fenomens a nivell d'extensid, la qual es redueix als
seglents camps:

Tipus de fenomen Descripcio Fenomens inclosos

Llamps, caiguda d'arbres,
terratrémols, incendis, allaus,
despreniments, esllavissades, corrents
d'arrossegalls, esfondraments

Aguells que es produeixen o
Fenomens puntuals s'originen en un punt concret o
una extensio de terreny reduida

Nevades, onades de fred, glagades,

Aquells que afecten una amplia onades de calor, sequera, pluges
extensio del territori intenses, tempestes, pedregades,

ventades, torb, bancs de boira

Fendmens globals

Taula 1.4.1. Classificacié dels fenomens naturals segons la seva extensio sobre el territori.

Aguesta classificacié inclou un cert grau de simplificacio pel simple fet que les fonts d'informacio
consultades no aporten certes dades tecniques que serien necessaries per a una classificaciéd més
detallada. Gran part dels fenomens afecten generalment una extensié reduida de terreny (allaus,
esllavissades, etc...), pero a falta de les dades esmentades ha estat necessari considerar-los com a
fenomens puntuals. Per posar un exemple, en el cas d'una allau, en general tan sols es disposa
d'informacioé de la zona on es va produir (vessant, bosc, etc..), perd no es disposa d'informacié de
I'extensié de terreny afectada pel moviment de I'allau. Per tant, un fenomen que es podria arribar
a representar de forma poligonal, s'ha acabat representant de forma puntual. | el mateix cas es
déna amb altres fenomens amb una dinamica similar.

De l'altra banda, convé indicar que s'ha optat per canviar la classificacio dels terratremols, passant
de ser considerat un fenomen global a fenomen puntual. EI motiu és que tot i ésser un fenomen
que afecta una amplia extensid de terreny, en general les dades existents del seu epicentre sén
forca detallades, fet que permet i facilita la seva representacié geografica.

En segon lloc, pel que respecta a la problematica de representacid geografica dels fenomens, s'ha
optat per classificar-los en dos grups que es mostren en la segiient taula:

Fenomens representables puntualment Fenomens no representables puntualment

Fenomens amb una descripcid poc exacta de la
Fenomens amb coordenades geografiques exactes seva localitzacié com per associar-li
coordenades geografiques

Fenomens amb una descripcid exacta de la seva
localitzacid i dels quals es poden obtenir les
coordenades geografiques

Fenomens de caracter global que corresponen a
una zona amplia de territori

Taula 1.4.2. Classificacid dels fenomens naturals amb possibilitat de representacié geografica puntual i no puntual.
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Es necessari remarcar que el procés aqui detallat s'ha prolongat durant gairebé tota la realitzacié
del projecte i no es pot considerar encara una tasca finalitzada, pel fet de no haver arribat a
treballar amb registres de tots els tipus de fenomens naturals. Per tant, algunes problematiques de
representacio resten encara per resoldre.

En el seglient apartat es detallen els objectius especifics establerts en funcié de les solucions de
representacio aqui plantejades.
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2.- Objectius del projecte
2.1.- Objectius generals

En primer lloc és necessari exposar el plantejament basic del projecte que es presenta en aquesta
memoria. Aquesta ha estat enfocada com una demostracié de les possibilitats d'explotacio d'una
base de dades com la BDRNA (fins al moment sense un Us vinculat amb els SIG) al convertir-la en
un sistema d’informacioé geografica en si mateixa. També s’ha plantejat com una presentacid de les
eines especifiques orientades a les tecnologies de la informacid geografica, disponibles actualment
per dur a terme un projecte d'aquestes caracteristiques.

Partint d'aquest plantejament s'han definit uns objectius assumibles d'acord amb la durada de
I'estada de practiques. Per tant, és important entendre que el projecte realitzat no es pot
considerar com acabat, sind que presenta grans possibilitats de millora i evolucié en cas de poder
disposar d’un termini de temps més llarg.

Els objectius fixats per al projecte realitzat han estat els segiients:

1.- Definir i implementar un sistema d'informacié geografica per a la BDRNA. Es a dir,
dissenyar la combinacié de programes i aplicacions informatiques que permetin gestionar,
manipular i analitzar la informacid geografica continguda en la BDRNA.

2.- Desenvolupar una aplicacio web que permeti al sistema d'informacié geografica de la
BDRNA funcionar com un servei d'informacié accessible al public general.

3.- Utilitzar, sempre que sigui possible, programari de codi obert especific en el camp de les
tecnologies de la informacié geografica, que compleixi les especificacions estandards
d’intercanvi i operabilitat de dades entre sistemes d’informacid i serveis web establertes per
I'OGC.

En quant al programari de codi obert, tot i no implicar cap cost, proporciona integritat i bons
resultats gracies a la seva amplia comunitat d'usuaris i desenvolupadors.

Convé fer mencié que inicialment, a I'hora d'establir I'acord de col-laboracié del present projecte,
des del CENMA es va plantejar com a objectiu principal la creacié d'un sistema d'informacid
geografica per a la BDRNA, amb la intencié de poder mostrar posteriorment aquesta informacio a
la xarxa a través del SIGMA (Sistema d'Informacié Geografica i Mediambiental d'Andorra,
www.sigma.ad), el servidor de mapes desenvolupat al CENMA.

El servidor SIGMA funciona basicament com una plataforma de consulta i descarrega de dades
cartografiques, de manera que el procés de preparacido de les dades de la BDRNA per ser
mostrades a través del servidor es perfilava com una feina relativament senzilla.

Aixi doncs, per part del MTIG14 es van proposar els objectius mostrats a I'inici d'aquest apartat,
amb els quals es pretén:
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Plantejar un projecte amb certa complicacid técnica, que permeti aprofitar els
coneixements en noves tecnologies de la informacid geografica adquirits per I'alumne
durant el master.

Desenvolupar un projecte basat completament en I'explotacié de la BDRNA, sense excloure
la possibilitat de mostrar part de la seva informacid geografica a través del servidor SIGMA.

2.2.- Objectius especifics

D’una banda, repecte la part correponent a la creacié del sistema d’informacié geografica, s’ha
fixat com a objectiu especific assegurar la possibilitat d'Us de la informacié geografica de la BDRNA
en el servidor SIGMA en cas que posteriorment el CENMA opti per mostrar les dades a través
d'aquesta via.

De l'altra banda, en referéncia al desenvolupament del visor web per a la BDRNA i després
d'analitzar les dades contingudes a la base de dades (veure apartat 1.4), s'han definit una serie
d'objectius especifics en funcio de les possibilitats de representacié de les dades geografiques:

Incorporar una solucid per a la representacié de fenomens no puntuals, és a dir, aquells no
representables ja sigui per falta de coordenades geografiques o bé per tractar-se d'un
fenomen d'extensid global.

Permetre la visualitzacié de fendmens puntuals (és a dir, aquells dels que es disposa de
coordenades geografiques) amb la possibilitat de seleccionar o des-seleccionar el o els
tipus de fenomen que interessin.

Possibilitat d'obtenir informacio dels elements representats en I'aplicacié.

Possibilitat de realitzar consultes alfanumeériques sobre qualssevol fenomen contingut a la
BDRNA, ja tinguin una extensio puntual com global.
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3.- FASE 1: Definicio del projecte

Despres d'analitzar la BDRNA i les seves dades, realitzar una recerca bibliografica, consultar alguns
exemples de visors web de tematica similar (ex: www.brgm.fr) i establir els objectius del projecte,
s'ha procedit a elaborar una definicié concreta del mateix, establint el seu contingut, funcionalitat,
arquitectura i planificacio temporal.

3.1.- Contingut
En primer lloc s'han seleccionat les dades de caracter alfanumeric i/o cartografic que ha de

contenir el sistema d'informacié geografica. En aquest cas s'han seleccionat tres grups principals de
dades:

Informacié Cartografica Alfanumerica
Fenomens naturals (dades generals) Si Si
Fonts d'informacié No Si
Parroquies (limits administratius Si Si
d'Andorra)

Taula 3.1.1. Tipus de dades contingudes dins el sistema d'informacié geografica.

No s'ha considerat necessari incloure altres dades cartografiques ja que es poden arribar a
incorporar a l'aplicacié a través del visor de mapes SIGMA (servei WMS).

Com s'ha comentat anteriorment, els registres dels fenomens naturals continguts a la BDRNA no
contenen actualment coordenades geografiques, les quals suposen un component indispensable
per al desenvolupament del projecte. Aquest fet implica, per tant, la necessitat de dur a terme una
fase d'elaboracio de dades cartografiques, és a dir, adjudicar coordenades geografiques a cada un
dels fenomens naturals registrats (en els casos que sigui possible), actualment al voltant d'uns
1243. Tenint en compte el volum de feina i consum de temps que aquesta tasca representa i la
durada establerta per a la realitzacid de I'estada de practiques, s'ha optat per utilitzar una mostra
de les dades de la BDRNA. En concret s'han seleccionat les seglients dades:

« Fenomens naturals corresponents a lI'any 1996.
« Terratrémols registrats per la xarxa de I'lGC, entre els anys 2001 i 2010.

L'eleccid dels registres de I'any 1996 s’ha realitzat a proposta del CENMA. Entre els motius destaca
I'interés concret en alguns dels fenomens esdevinguts aquell any (per exemple: allaus), pero
sobretot perque hi ha una representacido més important de fonts documentals (basicament diaris)
gue no existia en anys anteriors.

Les dades utilitzades sumen un total de 113 registres, 88 dels quals tenen associades coordenades
geografiques.
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3.2.- Funcionalitat

La funcionalitat del sistema esta vinculada en gran mesura amb els objectius especifics definits en
I'apartat 2.2 i consisteix basicament en respondre una simple pregunta: Qué volem que faci el
sistema d'informacié geografica? Es a dir, es tracta de determinar, a partir de la informacié que
incloura, quina sera l'estructuraci6 més adequada de les dades per a qué el sistema permeti
obtenir els resultats plantejats en els objectius.

Entre els resultats esperats, a continuacid se'n presenten alguns exemples en forma de consultes
tipus sobre la base de dades:

e Seleccionant un fenomen natural concret obtenir les seves dades generals.

e Seleccionant una parroquia determinada d'Andorra obtenir el nombre de fendmens de
cada tipus que s'hi han produit.

e Obtenir un llistat de fenomens naturals segons la parroquia on s'han produit, I'any en que
s'han produit, el tipus de fenomen, etc...

3.3.- Arquitectura
Tenint en compte que l'objectiu d'aquest projecte és desenvolupar un sistema d'informacid

geografica per a la BDRNA, orientat a actuar com un servei d'informacié en un entorn web, s'ha
considerat adequat adoptar una estructura funcional de tres nivells (Figura 3.3.1).

Mivell CLIEMT Interficie d'usuari

.

Processament
de dades

.

Mivell BASE DE DADES Accés a dades

Mivell SERVIDOR

Figura 3.3.1. Definicio dels nivells funcionals d'un sistema d'informacio geografica orientat a serveis.
Cadascun dels nivells té una funcionalitat especifica :

o En el Nivell CLIENT es produeix la interaccid entre l'usuari i el sistema d'informacié a través
de l'aplicacié web. Es produeix la visualitzacié de dades i la formulacié de consultes sobre el
sistema d'informacié.

e En el Nivell SERVIDOR s'efectuen les funcions d'edicié, manipulacié i presentacié de dades,
en funcio de les consultes rebudes des del Nivell CLIENT.

o Enel Nivell BASE DE DADES té lloc I'accés a les dades del sistema d'informacio.
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Tal com s'ha indicat en els objectius especifics del projecte, a I'hora de seleccionar la combinacio
de programes i aplicacions informatiques utilitzats en cada un dels nivells del sistema (Figura 3.3.2 i
Taula 3.3.1), s'han prioritzat les opcions de codi obert. Puntualment, per motius de disponibilitat,
s'ha utilitzat programari de pagament, com és el cas del SIG d'escriptori ArcGIS.

El programari de codi obert no té cap cost economic, perd de I'altra banda ofereix un bon grau de
fiabilitat gracies al fet de contar amb el recolzament d'una amplia comunitat d'usuaris i
desenvolupadors. Aquest bon rendiment es reflexa en el fet que fins i tot administracions i entitats
de pes i renom internacionals han optat per aquesta opciod.

Un dels avantatges dels tipus de programes i aplicacions seleccionats és que treballen amb els
estandards habituals d’OGC d’intercanvi de dades, de manera que és possible substituir qualssevol
dels programes i aplicacions d'un nivell sense que aix0 afecti el funcionament de la resta i, per tant,
del conjunt del sistema.

ARQUITECTURA DEL SIG
APLICACIO WEB
RISCOS NATURALS DANDORRA @ OpenLayers

‘. GeoExt

GeoServer
| I uDig
|m@ ; ( ) PostGIS
J
¥

BASE DE DADES

@Arc
BASE DE DADES BASE DE DADES “ GIS
ALFANUMERIQUES CARTOGRAFIQUES

Figura 3.3.2. Esquema amb la proposta de programes i aplicacions informatiques
que componen el sistema d'informacio geografica i les seves relacions.
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Taula 3.3.1. Descripcié de programes i aplicacions informatiques seleccionades per al sistema d'informacié geografica.

3.4.- Planificacié temporal

Simultaniament al procés de presa de contacte amb la BDRNA, s'ha establert un calendari de
treball en el qual s'ha estructurat el projecte en tres fases, tal com es mostra en la seglient taula:
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17a20 | 24a28 | l1lab 8al2 | 15a19 | 22a26 |29a| 2 5a9 |12al16 |19a23|26a30| 3a7 |10ald |17a2l

1.- Revisi6 de dades,
recerca dinformacio, analisi
de requeriments i definicié
del projecte.

FASE 1

2.- Creaci6 del sistema

d'informacié geografica FASE 2

3.- Desenwlupament d'una
aplicacié web per a la BD de FASE 3
riscos naturals d’Andorra.

Figura 3.4.1. Calendari de treball establert per al desenvolupament del projecte.
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4.- FASE 2: Creacio del sistema d'informacio geografica
Aguesta fase es compon de quatre etapes que es descriuen en les seglients pagines:

o Eleccio del sistema gestor de la base de dades

o Disseny de la base de dades

« Elaboracid de dades cartografiques i/o alfanumeériques
e Implementacio de la base de dades

o Comprovacio de funcionament de la base de dades

4.1.- Eleccio del sistema gestor de la base de dades

Microsoft Acces és un sistema gestor de bases de dades. Per tant, és correcte afirmar que el format
actual de la BDRNA és adequat per a la creacid d'un sistema d'informacié geografica. Pero a I'hora
de definir el projecte s'han detectat una serie de condicionants que han conduit a pensar en la
necessitat de buscar una alternativa al format actual. Quins han estat aquests condicionants? :

e Actualment la BDRNA compta practicament amb un Unic usuari, la técnica encarregada del
seu desenvolupament i actualitzacid. Perd seria esperable que en el futur pugui esdevenir
una eina de consulta per a un gran nombre d'usuaris, tant tecnics especialitzats en la
materia com el public general.

e Elvolum de dades de la BDRNA no és finit, sind que es preveu que es vagi incrementant de
forma constant.

o La BDRNA incloura coordenades geografiques. Per tant, el sistema gestor de la base de
dades haura de tenir la capacitat d'emmagatzemar i operar amb aquest tipus de dades.

D'aquestes afirmacions s'extreu que el sistema d'informacié geografica requereix disposar d'un
sistema gestor de bases de dades que compleixi els seglients requisits:

e Que doni suport a un gran nombre d'usuaris.
e Que permeti tractar grans volums d'informacio.

o Que disposi de capacitat per tractar dades espacials.

Al veure que Microsoft Acces no compleix tots els requisits esmentats s'ha decidit utilitzar els
seglients components:
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PostgreSQL
POStgreSQI— e Estracta d'un dels sistemes gestors de bases de
o dades de codi lliure més utilitzats.
o Dirigit i mantingut per una amplia comunitat
e de desenvolupadors informatics.
e Compleix els requisits plantejats.
http://www.postgresql.org/
PostGIS
P GIS e Recipient de dades espacials associat a PostgreSQL.
, OSt e Permet explotar i operar amb dades espacials.
e Permet la connexié amb clients SIG d'escriptori i web.
http://postgis.refractions.net/.

Taula 4.1.1. Descripcio del sistema gestor de la base de dades seleccionat.

4.2.- Disseny de la base de dades

La finalitat d'aquesta etapa és la de definir la informacioé alfanumerica i cartografica continguda en
la base de dades (model conceptual), quin sera el format d'aquesta informacié i com s'estructurara
en la base de dades (model logic).

Després d'analitzar la BDRNA, s'ha proposat la realitzacio de dos dissenys diferents per a la base de
dades alfanumeriques. L'objectiu d'aquesta idea ha estat la de contrastar el funcionament del
sistema d'informacié geografica amb cada una d'elles i analitzar si el seu funcionament implica
avantatges o desavantatges entre elles. Les dues bases de dades alfanumeriques creades han estat
les seglients:

e Base de dades alfanumeriques 1. Aquesta s'ha creat per reproduir I'actual BDRNA en el
sistema gestor incorporat en l'arquitectura del sistema d'informacié. Per tant, manté les
caracteristiques de la BDRNA. Una estructura senzilla, amb taules que incorporen gran
guantitat de camps, alguns dels quals sén especifics de certs fenomens.

e Base de dades alfanumériques 2. Nou disseny amb modificacions respecte I'anterior. Es
caracteritza per una estructura més definida. Amb un major nombre de taules diccionari
que procuren augmentar la integritat de les dades (definint més concretament Ia
informacié que poden contenir certs camps) i definint taules per a les dades especifiques
de certs fenomens naturals.
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Pel que respecta a la Geobase de dades o base de dades cartografiques, s'ha realitzat un Unic
disseny compatible amb les dues versions de base de dades alfanumeriques.

4.2.1.- Base de dades alfanumeérica 1
En aquest cas es tracta de mantenir I'estructura actual de la BDRNA i reproduir-la dins el sistema
gestor de la base de dades (PostgreSQL). Aixi doncs, tant el model conceptual com logic ja han
estat dissenyats i definits. En els seglients apartats s'exposen algunes caracteristiques de cadascun
d'ells.

4.2.1.1- Model conceptual

Els elements, atributs i relacions definits a la BDRNA es mostren en la seglient figura:

Figura 4.2.1.1.1. Detall del model conceptual de la Base de dades alfanumériques 1 definit amb Acces.
4.2.1.2- Model logic

També el model logic, és a dir, la definicid concreta de cada un dels atributs de cada element, i les
regles que regeixen les relacions entre elements, estan definides dins la BDRNA, com mostra
I'exemple de la seglient figura:

[T Wcrese Secess - e gemernt - Tabia] — e
B gretws fedn ye Jraartae fmieens Vagtes MLTE:
B- 8 iR LA A =k R

2 T 1 Degirpd
i)

08 crge

Figura 4.2.1.1.2. Mostra de la definicié de les dades corresponents a I'element “fendmens naturals”.
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4.2.2.- Base de dades alfanumeriques 2
4.2.2.1- Model conceptual

S'ha dissenyat una nova base de dades alfanumériques amb la intencié de millorar certs aspectes
respecte l'actual BDRNA. Amb aquesta finalitat s'ha dut a terme el que s'anomena una
normalitzacié de la base de dades. Un procés d'aquest tipus permet minimitzar |'existencia de
registres redundants i augmentar la integritat de la informacio. D'una banda, una de les mesures
aplicades ha estat la homogeneitzacié dels formats de les dades. De I'altra banda, s'han creat nous
elements (taules diccionari) que contenen els valors concrets que podran tenir els camps d'altres
taules. El model conceptual proposat es pot consultar en I'Annex 8.1.

4.2.2.2- Model logic
Per a aquesta nova base de dades ha estat necessari definir els formats dels diferents tipus de

dades, mantenint la tendéncia de la Base de dades alfanumeériques 1. A continuacid se'n mostra un
exemple (el document complet es pot consultar en I'Annex 8.3.1):

FEN Dades generals de cada fenomen ocorregut

Camp Tipus Descripcid Clau primaria = Claus foranies = Taula referida
ID_FEN INTEGER Codi de fenomen. Autonumeric. PK_FEN
FEN_DATA DATE Data d'ocurréncia del risc natural. Data/Hora.
FEN_HORA TIME Hora de desencadenament del risc natural.

Data/Hora (Hora llarga)
FEN_DUR CHARACTER Durada del fenomen. Text.
VARYING(255)

FEN_METEO CHARACTER Informacié meteorologica de la que disposem.

VARYING(255)  Text.

FEN_QNT INTEGER Quantitat d'allaus, despreniments, etc...
Numeric (Enter).

FEN_LOC CHARACTER Lloc concret on té lloc el fenomen. Text.

VARYING(255)

X NUM ERIC (8,2) Coordenada X (Lambert). Numeéric doble.

Y NUM ERIC (7,2) Coordenada Y (Lambert). Numeric doble.

FEN_FER INTEGER Numero de ferits. Numeric enter.

FEN_MORTS INTEGER NUmero de morts. Numéric enter.

FEN_EVAQ INTEGER Nudmero d'evaquats. Numeéric enter.

ID_PAR INTEGER Codi de parroquia. Numeric. FK_FENPAR PAR

ID_TPFEN INTEGER Risc natural ocorregut. Numeéric enter llarg. FK_FENTPFEN TP_FEN

ID_SITCL INTEGER Codi de classificacid del tipus de situacié que FK_FENSITCL SITCL
s'ha produit. Numeric.

ID_ORFEN INTEGER Codi de classificacid del tipus d'origen que ha FK_FENORDEN ORFEN
donat lloc al fenomen. Numeric.

ID_EXTFEN INTEGER Codi del tipus d'extensié del fenomen. FK_FENEXTFEN EXTFEN
Numeric.

ID_TPLOC INTEGER Codi qualitat de localitzacié d'un fenomen. FK_FENTPLOC TP_LOC

Numeric.

Taula 4.2.2.2.1. Exemple de la definicié de les dades corresponents a la taula dels fenomens naturals.
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4.2.3.- Geobase de dades

En aquesta base de dades s'hi inclou tota aquella informacio de la BDRNA amb caracter geografic i
gue sera manipulada mitjancant I'extensio espacial (PostGIS) del sistema gestor de la base de dades
(PostgreSQL).

4.2.3.1.- Disseny conceptual i logic

La informacié que conté la geobase de dades es concentra en dos grups de dades. Per un costat, el
grup corresponent als fendmens naturals i per I'altre, el grup de dades vinculades a les divisions
territorials administratives, és a dir, les parroquies d'Andorra.

S'ha optat per treballar amb aquests dos grups com dos paquets de dades diferenciats, sense cap
tipus de relacié entre ells (tot i tenir la possibilitat d'establir-la). Per aquest motiu, tant el model
conceptual com el model logic es redueixen simplement a dues taules:

e Una taula amb la informacié general de cada fenomen natural.
e Una taula amb la informacié basica de cada parroquia d'Andorra.

4.3.- Elaboracié de dades
4.3.1.- Dades alfanumeriques

Pel que respecta a les dades alfanumeriques, les tasques realitzades a nivell d'elaboracié de dades
en les dues bases de dades creades han estat les seglients:

o Realitzar una revisio sintactica de les dades per comprovar que compleixin la codificacié del
sistema gestor.

« Incorporar el camp corresponent a les coordenades geografiques en el cas dels fenomens
naturals.

4.3.2.- Dades cartografiques

El procés d'elaboracié de dades geografiques ha estat una mica més laborids que en el cas anterior.
Com ja s'ha comentat, els registres de la BDRNA no disposen de coordenades geografiques. Per
resoldre aquesta situacié ha estat necessari realitzar les seglients tasques:

o Assignacié de coordenades geografiques als fenomens naturals (en els casos en que ha
estat possible).
» Digitalitzar els fenomens naturals amb coordenades geografiques.

En el primer cas, I'assignacié de les coordenades s'ha basat en la descripcid de la localitzacio dels
fenomens registrada a la BDRNA, excepte en el cas dels terratrémols, dels quals ja es disposa de
coordenades geografiques des de l'inici. S'han assignat coordenades a aquells fenomens que
disposen d’una descripcié detallada de la seva ubicacié o una adrega exacta. Es a dir, que hagin
permes situar un punt amb un marge d'error inferior als 50 m.
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Una vegada assignades les coordenades s'ha utilitzat el SIG d’escriptori propietari ArcGis per
importar de la base de dades alfanumériques les dades de treball i digitalitzar aquells registres
lolcalitzables, obtenint un arxiu en format Shapefile.

C Untitled - ArcMap - Arclnfo = ==
File Edit View Bookmarks Inset Selection Geoprocessing Customize Windows Help
Oedas B =) b - | 117223 ] EEEE O e ?
BAMQ R« W-0/ 8@ 7B IMHEH S B |, | Editor
Table Of Contents ax &
2:[0|¢ 8| E z
g
=
B

B = layers
= B3 DA\PROJECTE_CEMNMA\BR
2 & fenomens

.
= [
=

Giojeleo &

m

« i vi@e| e < n v
52433633 36884546 Meters

Figura 4.3.2.1. Vista de |'arxiu en format Shapefile que conté els fendomens naturals
puntuals als quals ha estat possible assignar coordenades geografiques.

Com a eines de suport a aquesta tasca s'han utilitzat recursos disponibles a la xarxa (Google Maps,
etc...), la base topografica disponible al visor SIGMA que s'ha visionat amb ArcGIS, aixi com I'ajuda
de tecnics del CENMA que han aportat el seu coneixement del territori.

De l'altra banda, no ha estat necessari elaborar les dades geografiques corresponents a les
parroquies d'Andorra, ja que aquestes s'han descarregat del visor SIGMA on es troben ja

preparades.
4.4.- Implementacio de les bases de dades

Aquesta etapa consisteix en la creacié de I'esquema de les bases de dades dins el sistema gestor de
la base de dades (PostgreSQL). Es a dir, el conjunt de taules i les relacions que s'establiran entre

elles.
4.4.1.- Bases de dades alfanumeériques
Aquest procés es pot assolir per diversos camins. En aquest cas, a partir dels models logics de cada

una de les bases de dades alfanumériques s'ha procedit a generar I'estructura (el conjunt de taules,
tipus de dades i regles de les relacions) que més endavant es reproduira dins el sistema gestor de la

base de dades (PostgreSQL).
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L'estructura de cada base de dades s'ha generat mitjangant el programa de pagament DeZign for
Databases, de I'empresa Datanamic. Aquest programa permet reproduir I'estructura de les bases
de dades definides en els models logics i generar un arxiu en el qual es recullen les caracteristiques
de la base de dades, definicio de les dades i regles de les relacions existents.

f# DeZign for Databases V7.2.0 - D:\PROJECTE_CENMA\BRNA_CENMA\FASE2_Disseny_BDs\BDRNA_Opciel\Model_legic\BDRMA_OPCIOL. dez - = e |
File Edit View Diagram Dictionary Format Database Tools Help
U&H|[& P2 BX| 20| ]2 8 P|k0 0« &0)|FE

Main Diagram . ZoomIn
Object browser x -
£ Diagrams (1] J
l Entities (10]
l Rielationships (8]

Domaing [0)

Sequences ()

Procedures (0)

Views (0)
Pan and zoom x|

:
LRI &
ACTIVITAT
OO oog —k
O
(]
1
. ol

Messages fist X
0% PastareSOL 9

Figura 4.4.1.1. Vista de I'esquema del model logic d'una de les bases de dades
alfanumeriques desenvolupat amb el programa DeZign.

[ Dezign for Databases V7.20 - DAPROJECTE CENMANBRNA_CENMANFASEZ Disseny_BD=\BDRNA_Opciol \BD_ Opciol\Model_lagic\BORNA_OPCIOL dez -

File Edit View Diagram Dictionary Format Database Tools Help

DU | & B BEXx| 2 a|aw &2 e wxwe 80 REIe

(== ]r==]

Db re e X] [ Generate database == T -
= Diagrams (1] B N
* Entities (10] The generate database tool will generate the database with the selected database objects. Output will be a ’—
w Relationships (8] ¥ S0L file with the create statements or a database file for flat-file databases.

Domains (0) ﬁ

Sequences [0) tall

[efefel]| Options | Condional generation | Selection |

Procedures [0)
Wigws (0] Database type:
[PostiesiL 3 |

SOL create fe [-APROJECTE _CENMABRNA_CENMA conmatbds1\crea_cenma_postiesl] (=,
SO drop fle: [-APROJECTE_CENMAERNA_CENMA conmatbds 1\ diop_cenma_postietl] (=,

Pan and zoom x|

AP PA

O o0

0 2
EI E
=]

<jat

Generate Cancel Help ;H

I~ Archive current mode!

Messages list x

Figura 4.4.1.2. Creacio dels arxius que contenen tota la informacio referent a
I'estructura de la base de dades.
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Posteriorment, des de I'espai administrador del sistema gestor de la base de dades (PostgreSQL),
s'importen els arxius esmentats (Figura 4.4.1.3.) per reproduir dins de PostgreSQL |'estructura de la
base de dades definida en el model logic.

El model logic de cada una dels bases de dades es pot consultar en els Annexes (8.2.2. per a la Base
de dades alfanumeériques 1i 8.3.2. per a la Base de dades alfanumeériques 2).

W pgAdmin =R
Fiteer Edita Connectors Mista Eines Ajuda
L G )| & b
1 0 | £ | :
vegador dobjectes. il | Fropietats | Estacistiques | Dependéncies | Depenents
Server Groups
L Fropitt Volor
[} connexio_cenma localhost:5432) hom cenma
E-|=] Bases de dades (3) ol 17655
=~ bdrnal Propietari cenma
g Catélegs (2) ACL
= Esquemes (2) Default table ACL
=@ [ S huence ACL
? Refresca hetion act
f;i Nou Objecte ) [l sistema? No
Z Esborra/Eliming
% Elimina en cascada
f;é Sequéncia CREATE
ﬁé Informes 3
. Copia de seguretat..,
- @ py
Restaura...
.19 Réplic
+. Pao] Ausiliar de privilegis
8 template_|
{53, Tablespaces { Propietats... { i )
&8 Rols de Grup (0] —
@& Rols dentrada (2) IR T T iz

B PostaresqL 9.0 (ocalhost:5432)

Pl T v« m 3

Recuperant detalls de Esquema. .. Fet. 0,00 segons

Figura 4.4.1.3. Funcionalitat que permet cercar l'arxiu que conté tota la informacié
sobre I'estructura de la base de dades que es vol reproduir a PostgreSQL.

4.4.2.- Geobase de dades

Ja s'ha comentat en |'apartat 4.2.3.1. que la geobase de dades es compon Unicament de dues
taules: una amb la informacié corresponent als fenomens naturals i una amb la informacio de les
parroquies d'Andorra. Per aquest motiu no ha estat necessari realitzar implementacié alguna en
aquest sentit, de manera que la geobase de dades s'ha completat directament amb la carrega de
dades que s'exposa en els seglients apartats.

4.5.- Carrega de dades
4.5.1.- Bases de dades alfanumeériques
El procés de carrega de dades alfanumeriques es refereix al traspas de les dades existents a la
BDRNA en format Acces (en les dues versions realitzades) a les bases de dades implementades a

PostgreSQL.

El metode utilitzat per dur a terme aquesta transferéncia de dades ha estat el d'establir un vincle
entre les taules de les bases de dades alfanumériques d'Acces i les de PostgreSQL mitjancant una
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connexié ODBC (Figura 4.5.1.1.). Un cop vinculades les taules és possible accedir des d'Acces a les
taules de PostgreSQL, fet que permet copiar manualment tots els registres de cada una de les
taules d'Acces a la seva taula homonima a PostgreSQL.

Microsoft Access
Archivo Edicidn Ver Insertar Herramientas Ventana 2

DM &R ¥ B - & B a0,

BDRNA_OPCIOL : Base de datos o= =]
B abrir BE Disefio g Nuevo | ¥ | %o - |E

Objetos Crear una tablz en vista Disefio » @ cenma t diari
Crear una table utiizando el asistente +@ cenma_t_epi_par

[£]
Crear una tablk introduciendo datos »@ cenma_t_font
= activitat
afectacio info_general
B + @ cenma_activitat parroquia
0@ cenma_zfectacio risc
e o@ cenma_info_detall riscos_associats
@ cenma_info_general T_diari
& +@ cenma_parroguia T_EPI_PAR
Grupas @ cenma_risc T_font
£ #8 cenma_riscos_associats
7 T G

Figura 4.5.1.1. Vista d'una de les bases de dades en Acces on s'observen els enllagos (simbol de
bola del mén) amb les taules equivalents a PostgreSQL.

4.5.2 .- Geobases de dades

El procés de carrega de dades espacials s'ha dut a terme des del gestor d'importacié o exportacié
d'arxius en format Shapefile de PostGlIS, des del qual s'han seleccionat els arxius corresponents als
fendomens naturals i les parroquies i incorporant aixi les dades a PostGlS, el component espacial del
sistema gestor de la base de dades (PostgreSQL).

&9 PostGlS Shapefile Impert/Expert Manager = =R

PostGIS Connection

[ View connection details... ]

Impert | Export

Import List

Shapefile Schema Table  Geo Column SRID Mode Rm

D:\PROJECTE_CENMA\BRNA_CENMA\cenmalfinals\fenomens public fenomens geom 27563 Create [

[ Add File )
[ Options... ] [ Import ] [ About ] [ Cancel ]
Log Window

Connecting: host=localhost port=5432 user=cenma password= dbname=postgis

Importing with configuration: fenomens, public, geom, D:\PROJECTE_CENMAN\BRNA_CENMA\cenma\finals\fenamens, mode=c,
dump=1, simple=0, geography=0, index=1, shape=1, erid=27563

Shapefile type: Point

PostGIS type: POINT(2]

Unable te convert datz value te UTF-8 (icenv reperts "Tllegal byte sequence”), Current encoding is "UTF-8", Try [ININGH (Western
Eurcpean), o one of the values described at http://wwnw postgresql.org/docs/ current/static/multibyte.html.

Shapefile import failed.

Figura 4.5.2.1. Finestra de seleccio dels arxius en format Shapefile a incorporar a PostGIS.
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[ ] Edit Data - connexio_cenma (localhost:5432) - postgis - fenemens E@
Fitker Edita Vista Eines Ajuda
| e | BB | 7| i Sense limit -
gid id_fen fen_data fen_hora fen_dur fen_meteo  fen_gnt fen_loc x v ferits morts B
[PK] serial integer date date character vai character vai integer character val numeric numeric integer integer
1 1076 2001-0205 1599-12-30 1 Epicentre a And|537650.400000 16767,4200000(0 a
2 2 1077 g 1599-12-30 1 Epicentre a And|549295. 210000 | 3333 00|0 o
3 3 1078 1899-12-30 1 Epicentre a And|546798. 5t i ) a E
4 4 1079 1899-12-30 1 Epicentre & And|54% 186,38 Q a
5 5 1080 1599-12-30 1 Epicentre a And| 527847, 4; 1) o
6 ] 1081 1899-12-30 1 Epicentre a And|547654, 21 33 ) a
7 7 1082 1599-12-30 1 Epicentre a And| 545200, 4: 34430, 0 a
8 3 1083 1599-12-30 1 Epicentre a And|539365.820000 | 24529, 5500000(0 o
9 9 1084 1899-12-30 1 Epicentre a And|541097. 110000 34514, 7500000|0 a
10 10 1085 1599-12-30 1 Epicentre a And| 52956 1. 290000 30180.4600000(0 a
11 11 1085 1599-12-30 1 Epicentre a And|547662.810000 | 34460.6200000(0 o
12 |12 1087 1899-12-30 1 Epicentre a And|535213.820000|20123.9200000|0 a
13 13 1088 1599-12-30 1 0 a
14 |14 1089 1599-12-30 1 1) o
15 15 1090 1899-12-30 1 ) a
16 |16 1091 1599-12-30 1 Epicentre a And|541000. 1 0 a
17 17 092 1899-12-30 1 Epicentre a And|541927.1 1) o
18 |18 1093 1899-12-30 1 Epicentre a And|53191 i ) a
19 19 1094 J] -17 1599-12-30 1 Epicentre a And| 537794, 100000/ 32322,6400000(0 a
20 20 1095 2005-07-08 1899-12-30 1 Epicentre a And| 5476 10.450000 | 27794, 7400000(0 o
21 21 1096 2005-08-11 1899-12-30 1 Epicentre a And|547601.920000 | 265683.0800000|0 a
22 |22 1097 2005-04-23 1599-12-30 1 Epicentre a And| 531294, 150000 39052.6200000(0 a
23 23 1098 2008-08-13 1899-12-30 1 Epicentre a And|534401.950000|21242,4100000(0 o
24 |24 1093 2005-08-22 1899-12-30 1 Epicentre a And|541860.090000 27341. 1500000|0 a -
< m b
Bloc de notes x
[
oz,

Figura 4.5.2.2. Vista dels registres corresponents als fendmens naturals un cop incorporats a PostGIS.
4.6.- Proves d'explotacio de les bases de dades

Una vegada creades les estructures de les bases de dades alfanumeériques i la geobase de dades a
PostgreSQL i PostGIS respectivament, s'ha procedit a realitzar una prova per confirmar que
aquestes funcionen correctament i que, per tant, és possible avancar cap a la seglient fase del
projecte.

4.6.1.- Bases de dades alfanumeériques

Per a comprovar i validar el bon funcionament de les bases de dades alfanumeériques creades a
PostgreSQL, s'han definit una serie de consultes sobre ambdues bases de dades. Es a dir, s'han
formulat una série de preguntes a les bases de dades per obtenir unes dades determinades en cada
cas.

Aguest procés s'ha realitzat dins la pagina d'administracié de PostgreSQL, mitjancant la

funcionalitat que permet executar consultes SQL a les bases de dades contingudes a PostgreSQL
(Figura 4.6.1.1.).
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8 pgadminm [(=l=]=]

Fitxer Edita Connectors Vista Eines Ajuda

PO wElyDE SR

Mavegador d'abjectes x
- @ cenmaz AL
- € public

‘%} Dormiris (@) &2 Query - bdl_cenmaZ sobre cenma@localhost:5432 = @
= (0

Propietats |Btad\sﬁques |Depeﬂdéndas IDEDEnEnts

Configuracions FTS {0) Fitxer Edita Consulta Favorits Macros  Vista  Ajuda
D\cc\.unans FTs @ OE R ‘ é& ¢ | o N | ‘;" PRk |‘;’H @- ‘ Elhd_tenmazsnhre cenma @localhost: 5432
B Analitzadors FT5 (0) : G
I3 Plantiles FTS (@) Editor SQL | Constructor de Consultes Grafic | Bloc de notes x
e % Fundions (0)
% Sequéncies (0)
-3 Taules (25)
I Funcions de Trigger (0)
-5 vistes (23)
cons2_1
cons3_1
cons4
cons4_2
cons5
cons5h
cons5c
consé
consparl
conepar 10
conspar2 »
canspar3 )
conspard i P—— v B
conspars - 4
consparé Subfinestra de sortida x
censpary Sortida de dades | Explain | Missatges | Histarial |
conspar8
conspar®
fenglob
fenmal
fenpar
fenpar2
fenpar3

aéplica (0)
:fs‘gip s preparat Unix LniColiChi
r catilaae () TT=T - F»

|—fes cmereooe aceooa Fer [0 0% cenan
Figura 4.6.1.1. Detall de la pagina d'administracié de PostgreSQL amb la finestra del gestor d'execucid

de consultes SQL.
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Les consultes realitzades s'han plantejat pensant sempre en els objectius especifics i funcionalitat
definits per al sistema d'informacié geografica (veure apartats 2.2 i 3.2). Es a dir, consultes que
posteriorment seran part important del bon funcionament de l'aplicacié6 web de la BDRNA. A
continuacié se n'exposen alguns exemples:

1.- Seleccionant un fenomen concret, obtenir-ne la informacioé general.

li=* Query - bd_cenmaZ sobre cenma@localhost:5432 *
Fitwer Edita Consulta Favorits Macres  Vista  Ajuda

HIC E—" | é& 2 | 3] | pl [ %1; DH] %8 | ;| bd_cenma2 sobre cenme
Editor SQL | Constructor de Consultes Grafic

create view cons4 a3 SELECT * FROM FEN

WHERE ID FEN='1076"

C‘ Edit Data - connexio_cenma (localhost:5432) - bd_cenma2 - consd EI@

Fiter Edita Vista Eines Ajuda

| = | | | | T| 2 |¢ Sense limit -
id_fen fen_data fen_hora fen_dur fen_meteo |fen_gnt fen_loc X ¥ fen_fer fen_morts |fen_evagq
integer date time without | character vai character vai integer character vai numeric(8,2) numeric(7,2)  integer integer integer
1 00102-05 | 10:5400 1 Epicentre a And|537650,40  16767.42 0 0 0

LULIULLG SEGLlLEGUE JOLLILGULULLGNCHL JUUIE LEOMLLGLT TN J& Ind.

Figura 4.6.1.2. Sentencia i resultat obtingut per a la consulta 1.
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2.- Seleccionant un tipus de fenomen concret, obtenir un llistat amb un grup de dades concretes
(identificador de fenomen, coordenades, tipus de fenomen, i I'enlla¢ a la informacid).

] ekt Dt - comnmnics,conmnn locahest S437) - b cemenad - conif
fow Gdne it Bne A
ie* Query - bd_cenma2 sobre cenma@localhost:5432 (BN DR W TP e -

Fitcer Edita Consulta Favorits  Macros  Vista  Ajuda
0B E| gt") ‘O|€\ ﬁ|p| 3 %%hg?gg .| é' |§bd_cenmaZsobrecenme

Editor 50L | Constructor de Consultes Grafic |

l_fen = v

create view consé as select distinct l:'.i:{_:'en, f.x, f.y, t.tpfen nm, o.finf
from fen £, tp_fen t, font_info o
where

fen='22"

4 m 2

Subfinestra de sortida

Sortida de dades Missatges | Historial

Consulta realitzada satisfactdriament sense resultats en 47 ms.

Figura 4.6.1.3. Sentencia i resultat obtingut per a la consulta 2.

3.- Obtenir el numero de fenomens de cada tipus per a cada parroquia, ordenant els resultats
segons |'index de parroquia.

ie” Query - be_cenma2 sobre cenma@localhost:5432 * El P . | ﬁ P | | ‘ '| T | E_i: ¢ Sense
Fiteer Edita Consulta Favaorits Macros  Vista  Ajuda . .
OIS H‘ 5 \//\'l & ﬁl pl P REblgE ‘ 2 |§[hd_cenmazsnhre cenma @localhost: 5432 ::f:g:r :F;gp‘g:“ g?gril:ﬁfe" ‘
Editor 5QL |Constructor de Consultes Gréﬁc‘ Bloc de notes S 1l 1 | 1
create view fenpard as select f£.id par, f.id tpfen, count(*) num_fen k= 2 1 3 1
from fen £ 3 1 16 5
4 i 21 2
group by f£.id par, f£.id tpfen 5 2 2 2
6 2 3 i
order by id_paz;| 7 2 18 2
8 2 17 1
9 3 i i
o0 |3 17 1
11 4 1 1
iz |4 2 9
13 |4 16 1
14 |4 18 1
i 5 (4 21 3
« m * (]« 1 16 |5 2 1
Subfinestra de sortida = 17 |5 16 2
Sortida de dades | Explain | Missatoes | Histarial 18 |5 21 3
19 & 2 1
20 |& 16 2
21 [ 17 1
22 & 21 3
23 |7 2 ]
24 7 16 1
a5 |7 21 2
Figura 4.6.1.4. Senténcia i resultat obtingut per a la consulta 3. 26 |3 4 8
27 I8 13 2
28 0 4 i
29 0 22 48
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4.- Seleccionant una parroquia concreta, obtenir el nimero de fenomens registrats per cada tipus
de fenomen, agrupant i ordenant el resultat per tipus de fenomen.

itker Edita Consulta Favorits Macros  Vista  Ajuda

| |?_—:,“r E| & ) | L] ﬁ| p| b B h 'Ecg | | ’Q ‘E[bd_cenmalsobre cenma@localhost: 5432 V]

ditor 5L |Consh’uchor de Consultes Gréﬁc| Bloc de notes X
create view conspard as select f£.id tpfen, t.tpfen nm, count(f.id fen) &s num fen i
from fen £, tp_fen t
where

f£.id tpfen=t.id tpfen
and :'.i:l_par='4|'

group by £.id tpfen, t.tpfen nm

W20 BB BT D[ i -

id_tpfen tpfen_nm num_fen
integer character varying(50) | bigint

1 1 |a||au 1

2 2 incendi 2

3 16 despreniment 1

4 13 esfondrament 1

5 21 caiquda d'arbres 3

0 i L2 |||| ] 2

Figura 4.6.1.5. Senténcia i resultat obtingut per a la consulta 4.

4.6.2.- Geobase de dades

Amb I'objectiu de comprovar el bon funcionament del component espacial de la base de dades,
s'ha utilitzat el SIG d'escriptori de codi lliure Quantum GIS (http://www.qgis.org/). Aquest
programa ofereix la possibilitat de connectar amb geobases de dades, entre les quals hi ha
PostGlIS. Aixi doncs, s'ha establert una connexié a la geobase de dades creada a PostGIS que ha

permes visualitzar totes les dades geografiques que aquesta conté, tant fendomens puntuals com
parroquies (Figura 4.6.2.1.).

T Qo GB 171 e oo sl

T HEHd e RRPPPURPS ZE0K0 oD
SANBURUANONDT «S0F Ll BRAAAIALA L0
CAROBRIEDDC P e IO RE

Layers

% :'_ fenomens

= ox . parroquies
-l

© QGIS 2012

CR2BFED LD ITEw—7P0
520325.90,16210.29 - 555970.92,39609.75 \ Coordinate: | 53708226037 \| 11059549249 \\u Render || EPSG:4325 [

Figura 4.6.2.1. Visualitzacio de les dades geografiques de la geobase de dades a través de Quantum GIS.
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5.- FASE 3: Desenvolupament de l'aplicacio web

5.1.- Analisi de requeriments
A continuacié es detallen els requeriments establerts per al visor web de la BDRNA. Alguns
d'aquests requeriments parteixen dels objectius especifics detallats en I'apartat 2.2 d'aquesta
memoria.
Els requeriments s'han agrupat en tres grups:
Generals:

« Desenvolupar una aplicacidé dinamica i atractiva visualment.

o Utilitzar programari especific de codi Iliure que compleixi amb els estandards
d’interoperabilitat d’OGC.

Visualitzacio de mapes:

» Disposar de les funcionalitats basiques de navegacié de mapes: augmentar i disminuir el
mapa; recuperar la vista anterior i posterior; control de navegacid; mesura d'arees i
distancies; indicador de les coordenades en qualssevol punt del mapa;

o Establir com a projeccié per defecte del mapa EPSG:27563 (Conica conforme de Lambert).

o Visualitzacio de les parroquies d'Andorra.

e Visualitzacié de fenomens naturals puntuals.

Explotacio de la BDRNA:

e Obtencié d'informacié dels elements representats en el mapa: parroquies, elements
puntuals.

e Obtencid d'informacio alfanumerica mitjangant consultes sobre la BDRNA.

5.2.- Disseny de l'aplicacié

5.2.1.- Elements cartografics

El visor disposara de dos conjunts de dades geografiques, els quals formen la geobase de dades: els
fenomens naturals i les parroquies d'Andorra.

5.2.2.- Interficie grafica

A continuacio es desgranen els diferents elements que componen I'aplicacido web i que presentara
un aspecte com el que es pot observar en la Figura 5.2.2.1.
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VISOR DE LA BASE DE DADES DE

Riscos NATURALS D’ANDORRA
@ b= s [i]ﬂ:' 1_13—;_[; Seleccionar escala R Transparéncia ortofotomapa: [D Contil »»

Capes +

Consulta general +

Presentacid -

Benvinguts al visor de la Base de Dades
de Riscos Naturals d'Andorra

Aquest visor es basa en el recull d'informacions
relacionades amb fendmens naturals que shan produit
al Principat d'Andorra.

m

LalMassana’ o Aquestes  informacions procedeiien de fonts
diverses:

- Diaris locals (1935 — agost 2010)

- Informes dels Bombers d"Andorra (1962 — agost

2010}

- Informes de la Policia Andorrana (a partir del

1970)

- Seguiment dels terratrémols locals de I'Institut

Geologic de Catalunva (a partir del 2001)

- Altres fonts (informes técnics. arxius historics.
etc.)

En el visor, els fendmens estan representats segons la
seva localitzacio, que pot ser:

EPSG 27563: 539071.99, 40168.00 -

Figura 5.2.2.1. Vista del disseny basic de I'aplicacido web de la BDRNA.

Barra d'eines superior:

Aquesta part de I'aplicacié (Figura 5.2.2.2) compta amb les seglients funcions basiques (per ordre
d'esquerra a dreta):

e Botd de zoom total: Recupera la maxima extensié del mapa.

e Botd de zoom anterior: Recupera una extensié anterior del mapa.

e Botd de zoom posterior: Recupera una extensio posterior del mapa.

e Botd de navegacio: Permet desplacar-se pel mapa.

e Boté de mesurar distancies.

e Botd de mesurar arees.

e Casella de seleccio d'escala.

e Barra de control de transparéncia de la capa base: ortofotomapa 1:5000 d'Andorra.

RiIscos NATURALS D'ANDORRA

@ .:_;:‘} .,2 "%' 1]=' 1§L Seleccionar escala had Transparéncia ortofotomapa:

Figura 5.2.2.2. Detall dels controls existents a la barra d'eines superior.
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Mapa:

L'entorn del mapa principal (Figura 5.2.2.3) compta amb les seglients funcions:

o Barra de zoom: Seleccid del nivell de zoom (A).
o Escala grafica (B).
o Mapa guia: Mapa de situacié de referéncia (C).

VISOR DE LA BASE DE DADES DE

Riscos NATURALS D’ANDORRA
@ é) -2 1]:. ‘FQ_—I, Seleccionar escala R Transparéncia Drtufutumapa:‘—@

LaMassana

. EPSG 27563: 556263.98, 24208.01

Figura 5.2.2.3. Vista del mapa principal amb les funcions presents al seu interior i també a la barra d'eines inferior.

Barra d'eines inferior:

o Marcador de coordenades: visualitzacié de les coordenades del ratoli sobre el mapa (Figura

5.2.2.3 D).

Panell de continguts:

Al sector dret de l'aplicacié apareixera el panell anomenat “Continguts”, amb les segients

pestanyes (Figura 5.2.2.4):

e Pestanya “Presentacid”: Informacio basica sobre el visor que apareixera automaticament en

obrir 'aplicacié.
e Pestanya “Capes”: Llistat de capes desplegades al mapa.

e Pestanya “Consulta general”: Opcid de realitzar una consulta sobre un fenomen concret,

filtrant la informacio per tipus de fenomen.
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Continguts » Continguts bed Continguts »
Capes + Capes = Capes +
Consulta general + @] ataus Consulta general -
Presentacic - . = un tipus de fenomen
[ : . - []caiguda darbres S = un tpus de fenomen .
Benvinguts al visor de la Base de Dades — B
de Riscos Naturals d'Andorra @
Despreniments
Aquest visor es basa en el recull d'mformacions [ ]
relac;onladES .Mb fendémens naturals que shan produit @lesfondraments =
al Principat d'Andorra. =3
£ . | tampests
Aquestes  informacions procedeien de fonts []eslavissament 'D:::;“E
diverses: @ vent
torb |
[#]incendis | P
- Diaris locals (1935 — agost 2010) .
s 2 —agos .
- Informes dels Bombers d'Andorra (1962 — agost @ Terratrdmole 2
2010)
- Informes de la Policia Andorrana (a partir del .
1970) [@]Parroquies
- Seguiment dels terratrémols locals de I'Tnstitut D
Geologic de Catalunya (a partir del 2001)
- Altres fonts (informes técnics, arxius historics, l l
i etc.)
En el wisor, els fenomens estan representats segons la
seva localitzacia. que pot ser: s el -
- Presentacid * Presentadd +

Figura 5.2.2.4. Situacié del panell de continguts i detalls de cada una de les pestanyes incloses.
5.2.3.- Disseny funcional

Abans d'iniciar el procés de programacio de I'aplicacié web s'ha dut a terme un procés de disseny
del seu funcionament, considerant els possibles casos d'Us a realitzar per I'usuari. Aquest procés
s'ha realitzat en base als objectius especifics establerts i el tipus de dades de treball.

En els seglients punts es pretén mostrar a grans trets quins han estat els casos d'Us plantejats per a
I'aplicacié web de la BDRNA (Figura 5.2.3.1):

1. Pagina d'inici: Visualitzacié del disseny basic de I'aplicacié (Figura 5.2.2.1) amb una capa
base amb la ortofotografia 1:5000 del territori andorra (obtinguda del visor SIGMA) i
sobreposada, una capa amb les divisions administratives d'Andorra (parroquies). Mostrar
tant el panell de “Continguts” com la pestanya “Presentacid” desplegats, perquée l'usuari
pugui accedir d'inici a la informacié basica de presentacio de I'aplicacio i la BDRNA.
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CAS 1: VISTA INICIAL

ACCIO: L'usuari accedeix a
I'aplicacio

Visualitzacié de:

& io WMS al idor SIGMA
- Ortofotomapa Andorra 1:5000 — '>| Rhimee Aahiaes |

- Mapa Parroquies d'Andorra | > ‘ Connexié WMS al servidor GeoServer

- Pestanya Presentacio de la BDRNA

Figura 5.2.3.1. Cas d'Us numero 1: Vista inicial al moment d'accedir a l'aplicacid.

Funcionalitat inicial del mapa: La capa corresponent a les parroquies que apareix
inicialment ha de permetre obtenir i mostrar d'alguna manera, dades dels fenomens
registrats a cada parroquia (un llistat enumerant els fenomens, una representacié grafica
segons percentatges, etc...). Aquesta funcionalitat requereix una sol-licitud d'informacio al
servidor de mapes.

CAS 2: INFORMACIO PARROQUIES

_» ACCIO: L'usuari selecciona una

parroquia del mapa amb el cursor

Visualitzacié d'una finestra amb el Consulta sobre dades de la capa Parroquies
ndimero de fenémens registrats de | = = = = = = = — — p | (servei WMSGetFeaturelnfo) publicada al
cada tipus, en la parroquia servidor de mapes GeoServer

seleccionada.

Figura 5.2.3.2. Cas d'Us numero 2: Sol-licitud d'informacié de les parroquies.

Canvi de vista del mapa: S'ha plantejat definir una variacié de les dades desplegades al
mapa en funcié de l'escala de visualitzacié. La variacid més important es refereix al canvi
d'una vista de les parroquies d'Andorra a una vista en qué apareguin els fendomens puntuals
amb els limits de les parroquies. Simultaniament, dins la pestanya “Capes” ha d'esdevenir
operativa la possibilitat de seleccionar o des-seleccionar qualssevol dels tipus de fenomens
mostrats al mapa.

CAS 3: CANVI DE VISTA

ACCIO: L'usuari realitza un agument
de I'escala del mapa

Visualitzacio dels fendomens naturals
amb representacio puntual,mantenint
els limits de les parroquies com a
referéncia.

———————————— | Connexid WMS al servidor GeoServer

Activacio de l'arbre de capes amb el
llistat de fendmens naturals desplegats
al mapa.

Figura 5.2.3.3. Cas d'Us numero 3: Canvi de visualitzacié del mapa amb la utilitzacio
del control d'augment d'escala.
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4. Visualitzacié de fenomens puntuals: En aquest punt es pretén que al seleccionar un dels
fenomens representats sobre el mapa s'obtingui informacié sobre aquell fenomen concret
(codi identificador, tipus de fenomen, coordenades geografiques, etc...). Aquesta
funcionalitat requereix una sol-licitud d'informacié al servidor de mapes.

(CAS 4: INFORMACIO FENOMENS

ACCIO: L'usuari selecciona un dels

_> fenomens puntuals desplegats al mapa

Visualitzacié d'una finestra amb dades Consulta sobre dades de la capa Parroquies
————————— > (servei WMSGetFeaturelnfo) publicada al

corresponents al fenomen seleccionat. v
servidor de mapes GeoServer

Figura 5.2.3.4. Cas d'Us numero 4: Sol-licitud d'informacié dels fenomens puntuals desplegats al mapa.

5. Pestanya “Consulta general”: L'objectiu d'aquest espai dins el panell de continguts és el
d'acollir la possibilitat de realitzar una consulta alfanumerica a la base de dades sobre
qualssevol dels fenomens naturals que hi ha registrats, podent personalitzar la consulta
definint el tipus de fenomen, I'any en que va succeir, etc... Aquesta funcionalitat no va
associada a cap representacio grafica i per tant, és independent de la vista del mapa que hi
hagi en qualssevol moment a |'aplicacié.

CAS 5: CONSULTA ALFANUMERICA

ACCIO: L'usuari accedeix a la pestanya
"Consulta General" per sol-licitar
informaciod'algun fenomen concret de
la base de dades.

Visualitzacia d'un llistat de tipus de
fenomens per realitzar una primera

seleccid,

Visualitzacié del llistat de fendmens | = — = = = = = = = = = = = > T e r T TS
existents per al tipus de fenomen Alfanumérigues (Acces/PostgreSQL)
seleccionat.

Visualitzacio d'una finestra amb dades
corresponents al fenomen seleccionat.

Figura 5.2.3.5. Cas d'Us numero 5: Consulta alfanumeérica sobre qualssevol fenomen de la BDRNA.
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ACCI: Uissisari solocciona una
parrbquia del mapa amb e cursos

Consulta sobre dades de la capa Parriquies
_=w | |servel WMSGetFeatureinio) publicada al | w
Visualitzacié d'una finestra amb ef " servidor de mapes GeaServer ~,
nGmers de fendmens registrats de | ==

cado tipus, en la parrdquia
selecoanada.

- Ortofotomapa Andorra 1:5000
- Mapa Parroquins d'Andorra
- Pestanya Presentacio de la BORNA

Visualitzacié debs fendmans naturals Visualitzacid d'isna finestra amb dades.
amb rey puntusl.mantening cormesponents al fenomen seleccionat.
els Himits de les parrbguies com a
referéncia.

Activacid de Parbre de capes amb el
Hiszat de fendmens naturali s
¥ maga.

ACOHG: L'usuari accedeix @ |a pesta
“Consulta General® por wlﬂﬂm
concret de
base de dades.

Visualitzacio d'un Histat de tipus de
Tenédmens per realitzar una primera
seleccd

Visualitzacid del llistat de fendmens | = = = = = = = = = = = = = - 5 T
et S S e _
seleccionat., Allanumésiques [Acces/PostgreS0l)

Visualitzacid d'una finestra amb dades.
corfespanents al fenomen seleccionat.

Figura 5.2.3.6. Conjunt de casos d'Us considerats per a |'aplicacié web.
5.3.- Implementacié
L'aplicacio web s'ha desenvolupat utilitzant una serie d'eines que es descriuen a continuacié.
5.3.1.- Codi font

En primer lloc cal esmentar el llenguatge de programacid utilitzat per a escriure el codi font de
I'aplicacié web. En aquest ha estat el llenguatge JavaScript (actualment ECMAScript o ECMA-262),
desenvolupat inicialment per I'empresa Netscape. Es tracta d'un llenguatge interpretat, considerat
com el llenguatge de seqliéncies de comandaments de pagines web més utilitzat. Entre altres
coses permet:

o Donar dinamisme a les pagines HTML.
o Es pot executar amb tots els navegadors web actuals.

« Esun llenguatge facil d'aprendre.

De l'altra banda, el codi font (codi de programacid) de I'aplicacié web s'ha editat mitjancant el
seglient programa:
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Vi Notepad ++

o Editor de codi font gratuit.
e Permet utilitzar diversos llenguatges de programacio.
» Basat en un potent component d'edicié de text
e com és Scintilla.
http://notepad-plus-plus.org/

Taula 5.3.1. Descripcio de I'editor de text utilitzat per a desenvolupar el codi font de I'aplicacié web de la BDRNA.

Puntualment, s'ha incorporat al codi font un altre tipus de llenguatge de programacié anomenat
PHP (Personal Hypertext Processor)( http://php.net/). Es tracta d'un llenguatge de sequéncies de
comandaments que traballa per al servidor web. Mitjangant aquest llenguatge, el servidor pot
interpretar i executar els comandaments PHP existents en els documents HTML i aixi poder servir
les pagines web als clients. Entre els avantatges d'aquest tipus de codi cal destacar (Font:
http://www.w3schools.com/php/php_intro.asp):

o Esfacil d'aprendre.

« Esun llenguatge de codi lliure.

« Es compatible amb la majoria de servidors actuals.

e Permet donar dinamisme i interactivitat a les pagines web.

e« Permet l'accés a un ampli ventall de bases de dades i afegir, esborrar i modificar-ne les
dades.

El darrers dos punts esmentats son el principal justificant de la utilitzacié d'aquest tipus de
llenguatge en el desenvolupament de I'aplicacio, ja que esdevé una eina basica per al compliment
dels objectius finals del visor de |la BDRNA, és a dir, generar una aplicacié que pugui interactuar
amb la BDRNA.

De l'altra banda, en base al llenguatge JavaScript s'han utilitzat una série de recursos destinats a la
publicacio de mapes a la xarxa:

Openlayers

e Llibreria basada en llenguatge JavaScript que permet
visualitzar mapes en pagines web.
Open Layers o Utilitza métodes estandards d'accés a dades geografiques
(WMS, WEFS, etc...).
e Aplicacié independent de la fonts de dades geografiques.

http://openlayers.org/.

Taula 5.3.2. Descripcio de la llibreria OpenLayers, utilitzada en el desenvolupament de I'aplicacié web.
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s‘%} GeoExt

GeoExt

Llibreria basada en llenguatge JavaScript que facilita la
construccié d'aplicacions sofisticades per a la publicacid
de mapes.

Combina funcionalitats d'OpenLayers amb controls
d'interficie de la llibreria ExtJS.

Ofereix una amplia varietat de components ja programats
(barres d'eines, quadres de seleccid, graelles, etc...).

http://geoext.org/.

Taula 5.3.3. Descripcio de la llibreria GeoExt, utilitzada en el desenvolupament de I'aplicacié web.

5.3.2.- Publicacioé d'elements cartografics

Les dades espacials del sistema d'informacié geografica creat, les quals es volen mostrar mitjancant
I'aplicacié web, es publiquen o preparen per ser visualitzades, a través de I'anomenat servidor de

mapes.

Un servidor de mapes és una aplicacié informatica que permet consultar, visualitzar i geoprocessar
informacid geografica i que treballa a I'entorn del servidor web. El seu funcionament es basa en la
recepcio, a través del servidor web, de peticions enviades per un client o aplicacié web. El servidor
de mapes prepara la informacié sol-licitada i la retorna a l'aplicacié perque l'usuari la pugui

visualitzar.

En aquest cas, el servidor de mapes seleccionat es descriu a continuacioé:

!5 GeoServer

GeoServer

Permet compartir i editar dades espacials.

Accepta i genera formats de dades forca diversos.

Segueix els protocols estandards de comunicacié web
(Taula 5.3.2.2).

Utilitzat per bases de dades i clients web tant de codi
[liure com de pagament.

Gestio d'estils (SLD).

http://geoserver.org/display/GEOS/Welcome.

Taula 5.3.2.1. Descripci6 del servidor de mapes seleccionat.
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Protocols estandards de comunicacio

L'Open Geospatial Consortium (OGC) és una agrupacié d'empreses, agéncies governamentals i
universitats, que s'encarrega de definir una série d'especificacions obertes que facilitin
I'intercanvi de dades espacials dins la xarxa i entre Sistemes d'Informacié Geografica.

Entre les especificacions existents, en aquest projecte s'ha utilitzat basicament la coneguda com
a Web Map Service (WMS).

Especificacio Web Map Service (WMS)

Es tracta d'un servei que genera mapes en format imatge (JPEG, PNG, etc...) per a poder
visualitzar-los en una pantalla d'ordinador. Es a dir, subministra en forma de mapa les dades
geografiques que el client sol-licita a través del servidor web.

Aquest servei disposa també de la capacitat de respondre a determinades peticions que pugui
realitzar el client. En el cas d'aquest projecte destaca la utilitzacié de la peticid GetFeaturelnfo.

Peticio GetFeaturelnfo

A través d'aquest tipus de peticid, el servidor de mapes (WMS) retorna al client informacio
sobre els objectes desplegats al mapa. El client activa la peticié al clicar sobre algun dels
elements de la pantalla.

Taula 5.3.2.2. Breu descripcid dels estandards de comunicacié utilitzats en aquest projecte.

En relacié als estils SLD de les capes, aquests s'han editat mitjancant el programa uDig (Taula
5.3.2.3). Aquest programa permet definir I'estil amb el que es visualitzaran els elements de cada
capa a l'aplicacié web.

uDig

e Client SIG d'escriptori de codi obert.
o Editor de dades espacials .
e Permet exportar fitxers d'estil .SLD.

http://udig.refractions.net/.

Taula 5.3.2.3. Descripcid de I'editor de capes seleccionat.
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Figura 5.3.2.1. Detalls de la interficie del programa uDig en el procés de definicid dels estils de les capes que es
visualitzaran a I'aplicacié web.

També déna la opcid de restringir la visualitzacié d'una capa dins un rang d'escales determinat o bé
modificar I'estil d'una capa al sobrepassar una determinada escala. Precisament aquesta opcid és
la que permet resoldre un dels objectius plantejats en la funcionalitat de I'aplicacio (Apartat 5.2.3),
el de passar de visualitzar les parroquies d'Andorra (representacié poligonal) a visualitzar els
fenomens naturals (representacio puntual) en accionar I'augment d'escala del mapa.

5.3.3.- Funcionalitats principals: Representacio de dades cartografiques i alfanumeriques

En aquest apartat es pretén mostrar quines han estat les solucions aportades dins I'aplicacio web
de la BDRNA que permeten donar solucid als reptes plantejats en els objectius especifics (veure
apartat 2.2).

5.3.3.1.- Fenomens no puntuals

Repte: Buscar una via per incloure d'alguna manera en l'aplicacié els registres de fenomens
naturals denominats com a no puntuals, ja sigui perqué no disposen de coordenades geografiques
o bé per tractar-se d'un fenomen global que afecta una zona molt amplia del territori andorra.

Solucié plantejada: Amb I'objectiu que a l'aplicaci6 web es pugui mostrar d'alguna manera la
maxima quantitat d'informacié possible de la BDRNA, s'ha proposat en aquest cas la opcié de
poder seleccionar de forma individual cada una de les parroquies representades en el mapa. La

39



Creacid d’un sistema d’informacidé geografica i un visor web per a la Base de Dades de Riscos Naturals d’Andorra.

seleccié d'una parroquia per part de 'usuari permetra obtenir un llistat amb els tipus de fenomens
registrats en aquella parroquia, aixi com de la quantitat de fenomens, tant puntuals com no
puntuals, de cada tipus de fenomen.

S'ha plantejat com una consulta que des de I'aplicacio
web es fara al servidor de mapes GeoServer (Figura
5.3.3.1.1), el qual proveeix a l'aplicacié de la capa
“Parroquies” i que per tant és qui pot disposar de la
informacid necessaria.

ARQUITECTURA DEL SIG

APLICACIO WEB
RISCOS NATURALS D'ANDORRA

CLIENT

Senvidor WEB
Ja a nivell practic, la solucié a aquest cas (Figura .

5.3.3.1.2) comencga a prendre forma dins la base de
dades alfanumeérica creada a PostgreSQL, des de la qual
s'ha traspassat a PostGIS la taula amb els registres de
tots els fenomens naturals. Entre la informacid
continguda en aquesta taula es troba la parroquia a la
qual s'associa cada fenomen. L'objectiu del traspas

SERVIDOR

| SERVIDOR
DE MAPES

SISTEMA GES’
LA BASE DE

BASE DE DADES

d'aquesta taula concreta de la part alfanumerica a la -
part espacial de la base de dades, és el de poder o S

ALFANUMERIQUES CARTOGRAFIQUES

accedir accedir a aquesta informacié des del servidor
de mapes GeoServer.

Figura 5.3.3.1.1. Via d'accés a la
informacié des de I'aplicacié web.

REPRESENTACIO DE FENOMENS NO PUNTUALS

GESTOR DE LA BASE DE DADES SERVIDOR DE MAPES CODI FONT
Traspas de PostgreSQL a PostGIS Generar vista de Parroquies a Incorporar vista Parroquies
de la taula "Fenomens" > GeoServer amb senténcia SQL > com a capa WMS
1 |
1 |
S'obtenen les dades de les parroquies Afegir control WMSGetFeaturelnfo
i el sumatori de registres per cada tipus per sol-licitar a Geoserver les
de fenomen de cada parroquia dades de la capa
|
1
Afegir finestra (Popup) de la llibreria
GeoExt per mostrar resultats
1
|
Personalitzacio del contingut de la
finestra amb llenguatge Freemarker
Figura 5.3.3.1.2. Esquema del procés realitzat per resoldre es desplegament de dades referents als fenomens a partir

de la seleccié d'una parroquia d'Andorra.
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Posteriorment, dins de GeoServer s'ha generat una vista basada en una sentencia SQL (Figura
5.3.3.1.3), mitjangant la qual s'estableix una unié (join) entre la taula corresponent a les parroquies
i la taula corresponent als fenomens naturals traspassada des de PostgreSQL. Amb aquesta unié
s'ha generat una vista que conté la informacid essencial de la relacié fenomen-parroquia i a més
genera un recompte del nombre de registres de cada tipus de fenomen existents a cada parroquia.
La informaciod concreta de la vista s'ha reduit als seglients camps (Figura 5.3.3.1.4):

« Nom de la parroquia

« Identificador de fenomen

e Tipus de fenomen

e« Numero de fendmens de cada tipus

_ Edita vista SQL

Servidor

Actuzlitza 3 definicid de |z vista SQL i les seves metadades
"\, Estat del servidor
Hom de la vista

parroquia_rasum

Sentencia SQL
Dades I
SELECT p.geom,p.parroguaia,f.id tpfen,
l:‘ Vista préviz de les capes t.tpfen nm, count(f.id fen) AS num fen FROM
|| Espais de trel fen £, tp fen t, parroquies p
i Magatzem de dades WHERE f.id tpfen = t.id tpfen AND f.id par =
Il Capes p.id parbd GROUF BY f.id tpfen,

B Grups de capes
O Cached Layers

@ Estis

Figura 5.3.3.1.3. Definicid de la senténcia SQL que regeix la vista creada per
representar les dades dels fendmens registrats en cada parroquia.

TGETTTEnCTE

é Jar Dedueix pardmetras a partir del QL Afegeix parametre  Elimina els selleccionats

I cobertura d'accés Il Nom Valor per defecte Valida I'expressio regular

Seguretat Atributs

& Usuaris Refresca  [ClIntenta deduir el tipus de geometria i lidentificador de CRS
Nom Tipus SRID TIdentificador
geom MultiPolygon [~ 27563 =]}

Demos parroquia String =
id_tpfen Integer ]
tpfen_nm String =
num_fen Long o
Desa Cancel'la

Figura 5.3.3.1.4. Detall dels camps existents en la vista.

La vista creada a GeoServer s'ha incorporat com a capa WMS dins de I'aplicacié web, amb el nom
“Parroquies” i amb I'estil definit durant el procés de publicacié de mapes (veure apartat 5.3.2.).

Per obtenir les dades contingudes en aquesta capa ha estat necessari introduir al codi font un
control d'OpenLayers anomenat WMSGetFeaturelnfo (Figura 5.3.3.1.5.). Aquest permet sol-licitar
al servidor de mapes GeoServer informacié dels elements de les capes desplegades a I'aplicacio
web (com és el cas de la capa “Parroquies”).
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=] index Ftm H;'Jc" = mapajs

143 H

143 layers: [layerTerr, layerlnc, l—:;e:.‘—'.ll-. layerArb, layerDes, layerEsf, layerEsll, layerPar], //No funciona 1'aplicacid .
Figura 5.3.3.1.5. Detall del codi que acciona la funcié WMSGetFeatureinfo per obtenir les dades dels

Elements de la capa “Parroquies”.

Per visualitzar la informacié retornada pel servidor de mapes a través del control
WMSGetFeaturelnfo s'ha incorporat un component de la llibreria GeoExt. En concret, una finestra

0 popup .

a="+idpar});

Figura 5.3.3.1.6. Detall del codi que introdueix una finestra o popup de la llibreria GeoExt per mostrar la informacié de
la capa “Parroquies”.

El contingut de la finestra i el seu format es poden personalitzar. En aquest cas aquesta part s'ha
dut a terme mitjancant Freemarker. Es tracta d'un component utilitzat per GeoServer que permet
personalitzar les sortides d'informacid des del servidor de mapes com succeeix en el cas d'utilitzar
una crida GetFeaturelnfo. (Font: http://docs.geoserver.org/). La personalitzacié de la finestra es
defineix en l'arxiu content.ftl que GeoServer genera per a cada una de les capes desplegades a
I'aplicacié (Figura 5.3.3.1.7).

H appis |EJ mapa js |E] adexhiml = content f |
1 <table >
2 <Tr>
<p style="font-size: 13px; padding: 10px;"><b> Fendmens per parrdguia <b></E»

21 </#list>
22 <tabley

Figura 5.3.3.1.7. Codi de I'arxiu ftl que defineix el contingut de la finestra que retorna la informacié de la parroquia
seleccionada.
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Amb la realitzacio de tot el procediment descrit s'ha obtingut el resultat que es mostra en la Figura
5.3.3.1.8.

VISOR DE LA BASE DE DADES DE

Riscos NATURALS D'’ANDORRA

@ = = |‘f‘|ﬂ= ﬁh Seleccionar escala w7 Transparéncia ortofotomapa; — | | | | Continguts »

Capes

¥
Consulta general +
Presentacid =

Benvinguts al visor de la Base de Dades
de Riscos Naturals d'Andorra

Aquest visor es basa en el recull d'informacions
relacionades amb fenémens nanrals que s'han produit
al Principat d' Andorra.

m

LalMassaha  Fengmens per parroquia Aquestes informacions procedeizen de fonts
diverses:
Parrdquia: Canillo

incendi: 1
inundacid: 1
despreniment: 5
caiguda d'arbres: 2

- Diaris locals (1935 — agost 2010)

- Informes dels Bombers d”Andorra (1962 — agost

2010y

- Informes de la Policia Andorrana (a partir del

1970y

- Seguiment dels terratrémols locals de 'Instimt

Geologic de Catalunya (a partir del 2001)

- Altres fonts (informes técnics, arxius historics,
etc.)

En el visor. els fenomens estan representats segons la
seva localitzacio. que pot ser:

EPSG 27563; 541367.99, 32456.00 -

Figura 5.3.3.1.8. Vista del resultat obtingut al seleccionar amb el punter una de les parroquies representades
en el mapa de l'aplicacid. La informacié retornada pel servidor de mapes GeoServer es mostra a través d'una
finestra el contingut de la qual ha estat personalitzat utilitzant Freemarker.

5.3.3.2.- Fenomens puntuals

Repte: Visualitzar els fenomens denominats com a puntuals, és a dir, aquells I'origen o dinamica
dels quals es pot associar a un punt concret i per als quals es disposa de coordenades geografiques.
Representar els fendmens agrupats en diferents capes segons el tipus de fenomen, podent
seleccionar i des-seleccionar les capes que interessin i de forma individual. Finalment, poder
obtenir informacid d'un fenomen concret al seleccionar-lo amb el punter.

Solucio plantejada:

En primer lloc s'ha resolt la representacié dels fenomens puntuals (Figura 5.3.3.2.1). Per fer-ho i,
tal com s'ha esmentat, agrupant els fenomens naturals en capes individuals segons el tipus de
fenomen el primer pas s'ha dut a terme dins el component espacial de la base de dades, PostGIS.
Mitjancant senténcies SQL (Figura 5.3.3.2.2) s'ha generat una taula per a cada tipus de fenomen,
amb els registres corresponents.
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REPRESENTACIO DE FENOMENS PUNTUALS

GESTOR DE LA BASE DE DADES

SERVIDOR DE MAPES

Crear una capa per cada tipus
de fenomen a PostGIS amb
sentencies SQL

Publicacio de les capes generades a
PostGIS per a cada tipus de fenomen

CODI FONT

Incorporacio de les capes
com a capes WMS

\

Creacid d'un arbres de capes de la
llibreria GeoExt per visualitzar el
llistat de tipus de fenomens
desplegats al mapa

\

Afegir control WMSGetFeaturelnfo
per sol-licitar a Geoserver les
dades de les capes

\

Afegir finestra (Popup) de la llibreria
GeoExt per mostrar resultats

\

Personalitzacio del contingut de la
finestra amb llenguatge Freemarker

Figura 5.3.3.2.1. Esquema del procés realitzat per resoldre la representacid i obtencié de dades de fenomens puntuals

Fiteer Edita Consulta Faverits  Macros  Vista  Ajuda

dDE | & < | & ‘ }-:'| b kE g & | Elpostgis sobre cenma@localhost: 5432 -

Editor 5QL | Constructor de Consultes Grafic | Blocdenotes X
create table allau as select *| i
from fenomens
where

id_tpfen='1";
Figura 5.3.3.2.2. Senténcia SQL tipus executada per obtenir una taula amb els registres

corresponents a cada tipus de fenomen (allaus, terratremols, etc...).

Posteriorment, aquestes capes s'han publicat al servidor de mapes GeoServer i s'han desplegat a
I'aplicacié web com a capes WMS (Figura 5.3.3.2.3). Dins el codi s'ha especificat que les capes

siguin visibles des d'un inici.
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Figura 5.3.3.2.3. Fragment del codi font de I'aplicacié en que es generen
noves capes per a diferents fenomens naturals, procedents de GeoServer.

Q{ *DiProgramestApache\htdocs\web_bdma\app.js - Notepad++

o Jla'ilﬂoot&ﬂl E_I‘E'J |ﬂilée“§a>|4'.f'.|i»‘ -J‘°'mlﬂﬂ|@"‘3}
Eapmsr =

[ el ==

Fiteer Edita Cerca Visualitza Codificacic  Llenguatge Configuracic  Macro  Executa  Complements  Finestres 7 X

m

ader.prototype.createlode.call (this, attr);}}

lines: false

r

Figura 5.3.3.2.4. Codi corresponent a la
desplegades al mapa de I'aplicacid.

funcié que genera l'arbre de capes que

Per poder seleccionar o des-seleccionar les capes corresponents a cada tipus de fenomen s'ha
generat en primer lloc un arbre de capes per poder mostrar el llistat de capes visibles al mapa de
I'aplicacio (Figura 5.3.3.2.4). Aquesta funcionalitat s'ha obtingut introduint una funcié que desplega
un component de la llibreria ExtJS (llibreria en que es basa GeoExt). Aquest component permet
personalitzar tota una serie de caracteristiques com el sector de la interficie on apareixera, les
seves dimensions, el registre de capes que hi han d'apareixer, etc...

D'aguesta manera ha estat possible visualitzar els fenomens puntuals en capes individuals segons
el tipus de fenomen i dotar a I'aplicacié de la capacitat de seleccionar o des-seleccionar cada una
d'aquestes capes (Figura 5.3.3.2.5).

mostrara el llistat de capes
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ViSOR DE LA BASE DE DADES DE

RiIscos NATURALS D’ANDORRA

@ 5 c [4’]1]: 1@, Seleccionar escala ¥ Transparéncia ortefotomapa: = | || | Continguts »»
Capes -
[#]Anlaus

L

Caiguda d'arbres

@

Despreniments.

@

Esfondraments

L

Esllavissament

(@]

[¥]incendis

@

[¥]Terratrémols

L

Parroguies

& Consulta general 4

EPSG 27563: 551372.98, 37985.01 | | Presentacid 4

Figura 5.3.3.2.5. Vista de I'aplicacié amb la visualitzacié dels fenomens puntuals i el llistat de capes desplegades al
mapa al panell dret.

En segon lloc s'ha resolt la obtencioé d'informacié dels fenomens naturals al seleccionar-ne un amb
el punter, reproduint el mateix procediment realitzat en el cas anterior (veure apartat 5.3.3.1):

e En clicar l'usuari sobre qualssevol dels elements puntuals es genera una peticid
d'informacidé (WMSGetFeaturelnfo) de I'aplicacié web cap al servidor de mapes GeoServer.

o Es genera una finestra o popup de la llibreria GeoExt per mostrar la informacié que retorni
el servidor de mapes.

o Es personalitza el contingut de la finestra amb Freemarker, a través dels arxius content.ftl
de cada una de les capes de tipus de fendomens.

El resultat obtingut es mostra en la Figura 5.3.3.2.6.
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VISOR DE LA BASE DE DADES DE

Riscos NATURALS D’ANDORRA

@ 2 = ['f’]'ﬂ:' @: Seleccionar escala v Transparéncia ortofotomapa = | || | Continguts »

Capes =

Allaus

Caiguda d'arbres
Despreniments
Esfondraments

E=llaviszament

v il dit
Fendmens puntuals ncendis

Codi fenomen: 1187
Tipus de fenomen: 16

§  Coordenadz X: 539869.000000 .
Coordenada ¥:  30260.0000000

a8 Consults general +

localhost/web_bdrna/z EPSG 27563: 543728.98, 33365.01 | | Presentacid ol

Figura 5.3.3.2.6. Vista de I'aplicacié amb la visualitzacié dels fenomens puntuals i la finestra amb la informacié
retornada per GeoServer.

5.3.3.3.- Consultes alfanumériques generals

Repte: Realitzar una cerca de fenomens naturals (tant puntuals com no puntuals) definint alguns
parametres de cerca.

Solucio plantejada:

La solucié a aquesta qliestié passa per realitzar una connexid a la BDRNA, ja siguin les bases de
dades creades en l'entorn PostgreSQL, com la BDRNA original en format Acces. Per dur a terme
aquesta connexid és necessari incorporar el llenguatge PHP (veure apartat 5.3.1) en el codi font de

I'aplicacid.

Aquesta connexio s'ha realitzat amb la BDRNA en format Acces, amb I'objectiu de demostrar també
la seva validesa com a font d'informacié per a I'aplicacié web.

La consulta s'ha estructurat en tres passos (Figura 5.3.3.3.1):
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1- L'USUARI SELECCIONA
UN TIPUS DE FENOMEN

CONSULTA ALFANUMERICA GENERAL

Aparicié per defecte del llistat de
tipus de fenomen ente els quals pot
escollir l'usuari

2 - L'USUARI SELECCIONA
UN FENOMEN

Aparicio del llistat de fenomens
corresponents al tipus de fenomen
escollit perl'usuari

3 - S'OBTENEN LES
DADES DEL FENOMEN

CODI EN LLENGUATGE PHP 1

\

Estableix connexio amb la
base de dades alfanumeérica

CODI EN LLENGUATGE PHP 2

\

Aparicid d'una finestra amb les
dadesdel fenomen seleccionat

\

Estableix connexié amb la
base de dades alfanumeérica

Defineix la consulta SQL per obtenir
de la base de dades el llistat
de tipus fenomens

\

\

Defineix la consulta SQL per obtenir
de la base de dades el llistat
de fenomens corresponent al
tipus de fenomen seleccionat

Especifica I'accié que es produira quan
I'usuari seleccioni un tipus de fenomen
(Codi en llenguatge PHP 2)

\

v

Especifica I'accié que es produira quan
|'usuari seleccioni un fenomen concret
(Mostrar finestra amb dades
del fenomen )

Concreta els valors que han d'apareixer
al llistat (tipus de fendmens)

\

Figura 5.3.3.3.1. Esquema que reprodueix el procediment de la consulta alfanumerica.

Concreta les dades del fenomen
seleccionat que han d'apareixer

a la finestra

1. Seleccio del tipus de fenomen.

Per defecte, I'aplicacio executa el codi PHP desenvolupat per resoldre I'aparicié del llistat de tipus
de fenomens (Figura 5.3.3.3.2). En aquest codi es duen a terme les seglients accions:

o S'estableix connexié a la BDRNA.

o Es defineix la consulta SQL que demanara la informacié a la base de dades. En aquest cas
seleccionant tots els registres de la taula corresponents als tipus de fenomen.

o S'indica el codi PHP que s'accionara quan l'usuari seleccioni un tipus de fenomen i que
permetra seguir el procés de cerca.

e Es fixen els valors de la taula de tipus de fenomen que es mostraran en la pestanya de
seleccid. En aquest cas, el nom dels tipus de fenomen.
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o 5 consparzobp | canenan o

font-size: 10px;:" onChange="Ext.get('tipusfenomsn').load{{url: 'consparrl.php?tpfen="+this.v
>Selecciona un tipus de fenomen</cpticay
h_array(sconsulta)){ 2>

'] #>"><?= sregistre['TPFEN MM']?3</option>

m

PHP Hypertext Preprocesser file length: 915 lines: 41 Ln:& Col:7 Sel:0 Dos\Windows ANSI NS

Figura 5.3.3.3.2. Codi PHP que regeix el procés de seleccid del tipus de fenomen
natural que es desitja cercar.

El resultat d'aquest fragment de codi és I'aparicié del llistat de tipus de fendmens existents a la
base de dades (Figura 5.3.3.3.4 A) i l'usuari pot procedir a filtrar la seva cerca segons aquesta
categoria.

2. Seleccié d'un fenomen concret.

La seleccié d'un tipus de fenomen per part de l'usuari activa la segona part de codi PHP (Figura
5.3.3.3.3 A), la qual desencadena les seglients accions:

e Connexi6 a la BDRNA.

« Es defineix la consulta SQL que demanara la informacio a la base de dades. En aquest cas
seleccionant els fenomens naturals que coincideixin amb el tipus de fenomen seleccionat
en el pas anterior.

o S'indica l'accié que es desencadenara al seleccionar un dels fenomens mostrats i que sera
I'aparicio d'una finestra amb informacio del fenomen seleccionat.

« Es fixen quines dades dels fenomens s'obtindran de |la base de dades i es mostraran en
pantalla. En aquest cas seran l'identificador de parroquia a la que pertany el fenomen, el
tipus de fenomen i les coordenades geografiques del fenomen.
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zppis | B mapass | B indexhiml | B consfenpun.chp | B corsvistaphp | B conspanzptn = conspan php

Bl o

s sconexio= odbc_commect {"risces”,"",""); // les cometes buides corresponen @ usuarl 1 contrassenya

e="font-size: 10px;:" on

>$elecciona el fenomen
odbe_fetch_array{sconsulta)){

odbc_close [sconexion)

PHP Hypertext Preprecessor file length : 867 lines: 29 Ln:1l Col:1 Sel:0 Dos\Windows UTF-8 INS

Figura 5.3.3.3.3. Codi PHP que regeix el procés de seleccié del fenomen natural del qual es vol obtenir informacid.

Per tant, la segona part de codi mostrara el llistat de fenomens existents segons el tipus de
fenomen seleccionat en el primer pas. La seleccié d'un fenomen concret per part de l'usuari
(Figura 5.3.3.3.4 B) condueix al pas 3.

3. Obtencio de les dades del fenomen seleccionat (Figura 5.3.3.3.4 C).

Consulta general

Continguts e
Capes rucaci wem P —
G0N VAL DANDORRA. Opentayers
Consulta general &
& GeoExt

i Geaserver

|dentificador de parroguia: 10

Tipus de fenoman:22

Coordenada X:539365.82
Coordenada Y:24529 55

Presentadd +

Figura 5.3.3.3.4. Procediment de cerca de fenomens naturals generat mitjancant el llenguatge PHP, amb connexid a la
BDRNA en format Acces.
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6.- Conclusions

Tenint en compte els resultats obtinguts, el projecte presentat en aquesta memoria ha complert els
tres grans objectius generals establerts:

o S’ha desenvolupat un sistema d’informacié geografica per a la BDRNA, permetent la gestio,
manipulacio i explotacio de les seves dades.

o S’ha desenvolupat una aplicacié web a través de la qual s’han realitzat operacions
d’explotacié del SIG de la BDRNA, funcionant com un sevei de dades amb possibilitat
d’accés, en el futur, per al public general.

« S’ha utilitzat programari de codi obert que compleix les especificacions estandards
d’interoperabilitat entre sistemes d’informacié geografica definits per 'OGC (servei WMS).

S'ha comprovat també que tant I'actual BDRNA en format Acces com les dues bases de dades
alfanumeriques desenvolupades a PostgreSQL permeten el funcionament del sistema d'informacio
geografica i la seva interaccié amb l'aplicacié web desenvolupada. Si bé I'envergadura que pot
arribar assolir la BDRNA en quant a nombre d'usuaris i volum de dades, fa més recomanable la
opcié d'una base de dades basada en un gestor de bases de dades com PostgreSQL i el seu
component espacial PostGIS.

Pel que respecta a l'aplicaci6 web de la BDRNA, la utilitzacié de les aplicacions i programes
informatics de codi obert especifics per a la publicacio de mapes a la xarxa (web mapping), han
permes desenvolupar una aplicacio d'aparenca dinamica i amb capacitat per interactuar (sol-licitar
i rebre informacid) amb la BDRNA ja sigui via la part alfanumerica de la base de dades (PostgreSQL
0 Acces) o via la part cartografica de la base de dades (emmagatzemada a GeoServer).

S'han desenvolupat amb exit una série de funcionalitats dins I'aplicaci6 web que han permes
resoldre els reptes de representacié de dades geografiques derivats de la naturalesa de les dades
de la BDRNA i plantejats pel CENMA, complint aixi amb els objectius especifics fixats per a
I'aplicacié: solucid per a la representacié de fenomens no puntuals; solucié per a la representacid
de fenomens puntuals i obtencié d’informacié dels mateixos; solucié per a consultar informacid
sobre qualssevol fenomen de la BDRNA.

En conjunt, s'ha comprovat el bon funcionament i rendiment dels programes i aplicacions
informatiques de codi lliure disponibles per a desenvolupar un sistema d'informacié geografica i la
publicacid de les seves dades a la xarxa.

Els resultats obtinguts durant I'estada de practiques de tres mesos al CENMA no sén més que una
petita mostra dels que es poden arribar a assolir, en cas de desenvolupar aquesta tasca en un
periode de temps més prolongat, com és habitual en projectes d'aquest estil.

Es necessari remarcar que, per qiiestions de temps, no ha estat possible arribar a explotar la
totalitat de les dades contingudes a la BDRNA. S'ha acabat treballant basicament amb alguns dels
camps corresponents als fenomens naturals i les parroquies a les quals estan associats. Per tant,
resta encara un gran volum d'informacié per ser consultada i mostrada a través del sistema
d'informacio geografica creat per a la BDRNA i per extensid, de la seva aplicacié web (dades tals
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com fonts d'informacid, afectacions concretes provocades pels fendmens naturals, entre d'altres).
En aquest sentit, s'obre un gran ventall de possibilitats i reptes en quant a tractament i presentacid
d'aquesta informacié i, fet que representa un ampli horitz6 de creixement i millora per a una
aplicaciéo web com la que s'ha desenvolupat.

A mode d'exemple, algunes de les fites que es podria aspirar a assolir a més llarg termini podrien
ser les seglients:

o En aquest mateix apartat s'ha fet referéncia a les dades de la BDRNA que no s'han arribat a
explotar a través del sistema d'informacié geografica i I'aplicacié web. L'evolucié en aquest
sentit passaria per generar funcionalitats com les que s'exposen a continuacioé:

1. Al seleccionar un element puntual, generar una finestra amb fitxa detallada
gue contingui tota la informacié d'interes sobre aquest element.

2. Establir un enllag a cada fenomen per poder mostrar el contingut de la seva o
seves font d'informacio en format pdf.

3. En el cas de representacio de fenomens segons les parroquies, representar el
la quantitat de fenomens de cada tipus amb un caracter més visual, com grafiques de
percentatges.

4. Generar llistats o representar graficament les zones afectades o afectacions
concretes d'aquells fenomens que les hagin ocasionat.

e Sibé s'ha procurat desenvolupar una aplicacié web que segueixi a grans trets algunes de les
tendencies actuals en quant a publicacid de mapes a la xarxa, entre aquestes tendéncies es
podria destacar lI'augment de gestid i edicid de la informacio geografica directament a la
xarxa en detriment de I'Us dels tradicionals SIG's d'escriptori. Es a dir, introduir, esborrar,
modificar o editar dades geografiques des de la mateixa aplicacio web utilitzant altres
serveis definits per 'OGC (WFST).

e Enllacant amb el que es comenta amb el punt anterior, i pensant en un usuari de perfil
técnic, es podrien desenvolupar també funcionalitats d'analisi. Es a dir, introduir la
capacitat d’operar amb dades espacials i poder generar cartografia resultant de les
operacions que es realitzin.

Finalment, s’"ha considerat interessant comentar quines han estat les aportacions de la realitzacid
d’aquest projecte a nivell personal. En aquest sentit cal destacar sobretot |la possibilitat de posar en
practica els coneixements adquirits sobre creacié de sistemes d’informacié geografica i publicacid
de mapes a la xarxa en el master MTIG14 i poder-los aplicar a un cas real de treball.

Destacar també el fet que el projecte s’hagi desenvolupat mitjangant una estada de practiques a la
seu de l'entitat col-laboradora, el CENMA, en el si d’un grup de treball, implicant la presa de
decisions en grup i el compliment d’uns objectius i terminis de temps establerts per a la realitzacié
del projecte.
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8.- Annexes

8.1.- Disseny conceptual de la Base de dades alfanumeériques 2

Figura 8.1.1. Model conceptual corresponent a la Base de dades alfanumeriques 2.
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8.2.- Disseny logic de la Base de dades alfanumeériques 1

8.2.1.- Disseny logic

PAR
Camp

ID_PAR

PAR_NM

TP_FEN
Camp

ID_TPFEN

TPFEN_NM

TP_ACT
Camp

ID_ACT

ACT_NM

TP_AFECT

Camp
ID_AFECT

AFECT_NM

T_EPI_PAR
Camp

ID_FEN
ID_PAR

PAR_NM

FEN

Camp
ID
FEN_DATA

FEN_HORA

Llistat de parroquies

Tipus Descripcié/Tipus dada Acces
INTEGER Codi de parroquia. Autonumeric.
CHARACTER Nom de la parroquia. Text.
VARYING(50)

Llistat de tipus de risc

Tipus Descripcié/Tipus dada Acces
INTEGER Codi de tipus de risc. Autonumeric
CHARACTER Nom del tipus de risc. Text.
VARYING(50)

Clau primaria Claus foranies Taula referida

PK_PAR

Clau primaria Claus foranies Taula referida

PK_RISC

Llistat de tipus d'activitats realitzades pel grup afectat per una allau

Tipus Descripcié/Tipus dada Acces
INTEGER Codi de tipus d'activitat realitzada.
Autonumeric.
CHARACTER Descripcid del tipus de risc. Text.
VARYING(50)

Clau primaria Claus foranies Taula referida

PK_ACT

Llistat de tipus d'afectacié causada per una allau

Tipus Descripcié/Tipus dada Acces
INTEGER Codi de tipus d'activitat realitzada.
Autonumeric.
CHARACTER Descripcid del tipus de risc. Text.
VARYING(50)

Clau primaria Claus foranies Taula referida

PK_AFECT

Llistat de tipus d'afectacidé causada per una allau

Tipus Descripcié/Tipus dada Acces
INTEGER Codi de tipus d'activitat realitzada. Numeéric.
INTEGER Descripcié del tipus de risc. Numeric.
CHARACTER Nom de la parroquia. Text.
VARYING(50)

Dades generals de cada fenomen ocorregut

Tipus Descripcié/Tipus dada Acces
INTEGER Identificador propi. Autonumeric.
DATE Data d'ocurréncia del risc natural. Data/Hora.
TIME Hora de desencadenament del rise natural

Clau primaria Claus foranies Taula referida

PK_EPI

FK_PAREPIPAR parroquia

Clau primaria Claus foranies Taula referida

PK_FEN
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FEN_METEO

FEN_QNT

FEN_CL

FEN_OR

FEN_EXT

FEN_LOC

LOC_TP

LOC_PREC

X

Y

FEN_FER

FEN_MORTS

FEN_EVAQ
FEN_INFR

DESCVEG_AFECT

VEG_AFECT

SUP_AFECT

GRUP

IL_LESOS
IND_PER_ALL

ALTRA_ACT

ALTRA_AFECT

ID_FEN
ID_TPFEN
ID_ACT

ID_AFECT

CHARACTER
VARYING(255)

CHARACTER
VARYING(255)

INTEGER

CHARACTER
VARYING(50)

CHARACTER
VARYING(50)

CHARACTER
VARYING(50)

CHARACTER
VARYING(255)

CHARACTER
VARYING(50)

CHARACTER
VARYING(50)

NUM ERIC (6,2)
NUM ERIC (5,2)
INTEGER
INTEGER
INTEGER

CHARACTER
VARYING(255)

CHARACTER
VARYING(255)

CHARACTER
VARYING(255)

CHARACTER
VARYING(255)

INTEGER

INTEGER
INTEGER

CHARACTER
VARYING(100)

CHARACTER
VARYING(255)

INTEGER
INTEGER
INTEGER

INTEGER

Creacid d’un sistema d’informacidé geografica i un visor web per a la Base de Dades de Riscos Naturals d’Andorra.

Data/Hora (Hora llarga)

Durada del fenomen. Text.

Informacié meteorologica de la que disposem.
Text.

Quantitat d'allaus, despreniments, etc...
Numeric (Enter).

Classificacid: fenomen, risc, prevencié, etc...
Text.

Tipus d'origen. Text.

Extensid del risc. Text.

Lloc concret on té lloc el fenomen. Text.

Tipus de localitzacié: bona, dolenta, sense.
Text.

Grau de precisié dels elements amb bona
localitzacié: Forga exacta, Exacta, Aproximada.
Text.

Coordenada X (Lambert). Numeric doble.
Coordenada Y (Lambert). Numeéric doble.
Numero de ferits. Numeéric enter.
NUmero de morts. Numéric enter.
Numero d'evaquats. Numeéric enter.

Infraestructures afectades. Text.

Vegetacié afectada. Text.

Tipus de vegetacio. Text.

Superficie de vegetaciod afectada. Text.

Numero de persones que componen el grup
afectat per una allau. Numeric sencer.

Ndmero de persones il-leses. Numeric sencer.
index de Perill d'allaus. Numéric sencer.

Altra activitat que les proposades. Text.

Altra afectacio que les proposades. Text.

Codi de tipus d'activitat realitzada. Numeric. FK_FENEPIPAR

Risc natural ocorregut. Numeric enter llarg. FK_FENTPFEN

Activitat practicada per les persones afectades FK_FENTPACT

per l'allau. Numeéric enter llarg.

Identificador del tipus d'afectacié de I'allau.
Numeric enter llarg..

FK_FENTPAFECT

T_EPIPAR
TP_FEN
TP_ACT

TP_AFECT
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TPFONT Llistat de tipus de fonts d'informacio

Camp Tipus Descripcié/Tipus dada Acces Clau primaria Claus foranies Taula referida
ID_TPFONT INTEGER Codi del tipus de font. Autonumeéric. PK_FONT
TPFONT_NM CHARACTER Descripcié del tipus de font. Text.
VARYING(50)
DIARI Llistat dels diaris dels que prové la informacid
Camp Tipus Descripcié/Tipus dada Acces Clau primaria Claus foranies Taula referida
ID_DIARI INTEGER Identificador del diari. Autonumeéric. PK_DIARI
DIARI_NM CHARACTER  Nom del diari. Text.
VARYING(50)

FONT_INFO  Dades generals dels riscos associats a cada fenomen ocorregut

Camp Tipus Descripcié/Tipus dada Acces Clau primaria Claus foranies Taula referida
ID_FONT INTEGER Identificador de la font d'informacié. PK_FEN
Autonumeric.
FEN_DATA DATE Data en que s'ha produit el risc natural.
Data/Hora.
FINF_DATA DATE Data de la font d'informacié. Data/Hora.
ID_TPFONT INTEGER Tipus de font d'informacié. Numeric. FK_INDETTF T_font
FINF_RES CHARACTER  Resum de la informacid. Text.
VARYING(255)
FINF_OBSER CHARACTER  Observacions sobre diferéncies entre diverses
VARYING(255) fonts. Text.
FINF_DATDI DATE Data del diari on surt la noticia. Data/Hora.
ID_DIARI INTEGER Identificador del nom de diari. Numeric. FK_INDETTD T_diari
TITULAR CHARACTER  Titular 1 del diari on surt la noticia. Text.
VARYING(255)
TITULAR2 CHARACTER  Titular 2 del diari on surt la noticia. Text.
VARYING(255)
EXT_NOT CHARACTER  Extensié de l'article on surt la noticia. Text.
VARYING(255)
PORT BOOLEAN Confirmacié de si surt la noticia a la portada.
Si/No.
TITL_POR CHARACTER  Titol de la portada. Text.
VARYING(255)
EDIT BOOLEAN Surt també la noticia a I'editorial?. Si/No.
TITL_ED CHARACTER  Titol de I'editorial. Text.
VARYING(255)
CNTRAPOR BOOLEAN Surt també la noticia a la contraportada?
Si/No.
TITL_CNTRAPOR CHARACTER  Titol de la contraportada. Text.
VARYING(255)
NOT_EN CHARACTER  Accés a la noticia escanejada. Hipervincle.
VARYING(255)
DATA_INFORME DATE Data de I'informe dels bombers. Data/Hora.
HORA_AL TIME Hora de la trucada als bombers. Data/Hora.
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DUR_TRE CHARACTER  Durada dels treballs dels bombers. Text.
VARYING(255)
EFECTIUS CHARACTER  Efectius mobilitzats. Text.
VARYING(255)
VEHICLES CHARACTER  Vehicles mobilitzats.
VARYING(255)
MATERIAL CHARACTER  Material utilitzat pels bombers
VARYING(255)
INF_EN CHARACTER  Enllag a I'informe de bombers escanejat.
VARYING(255) Hipervincle.
ALTFONT_DATA DATE Data de la informacid d'un altre tipus de font.
Data/Hora.
ALTFONT_TP CHARACTER  Procedencia de la informacid. Text.
VARYING(100)
ALTFONT_EN CHARACTER  Enllag a la informacid escanejada. Hipervincle.
VARYING(255)
INFTEC_NM CHARACTER  Nom de l'informe técnic relacionat. Text.
VARYING(255)
INFTEC_AUT CHARACTER  Autor de l'informe. Text.
VARYING(100)
INFTEC_EN CHARACTER  Enllag l'informe técnic escanejat. Hipervincle.
VARYING(255)
ID_FEN INTEGER Codi d'episodi. Numeric. FK_INDETINGEN info_general
FENAS Dades generals dels riscos associats a cada fenomen ocorregut
Camp Tipus Descripcié/Tipus dada Acces Clau primaria Claus foranies Taula referida
ID_FENAS INTEGER Codi d'episodi. Autonumeric.
FENAS_QNT INTEGER Quantitat de riscs associats. Numeric.
FENAS_TP CHARACTER  Risc natural associat al principal. Text.
VARYING(50)
FENAS_CL CHARACTER  Classificacid del tipus de risc . Text.
VARYING(50)
FENAS_OR CHARACTER  Origen del fenomen natural associat. Text.
VARYING(50)
FENAS_EXT CHARACTER  Extensié del fenomen associat. Text.
VARYING(50)
FENAS_PARR CHARACTER  Parroquia on s'ha produit el fenomen associat.

VARYING(50)  Text.

FENAS_LOC VCHARACTER  Lloc concret on ha tingut lloc el fenomen

ID_FEN

VARYING(255)
INTEGER

associat. Text.

Codi d'episodi

FK_RASSINFO

info_general
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8.2.2.- Model logic

Figura 8.2.2.1. Model logic corresponent a la Base de dades alfanumeériques 1.
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8.3.- Disseny logic de la Base de dades alfanumeériques 2

8.3.1.- Disseny logic

PAR Llistat de parroquies
Camp Tipus Descripcio Clau primaria Claus foranies Taula referida
ID_PAR INTEGER Codi de parroquia. Autonumeric. PK_PAR
PAR_NM CHARACTER Nom de la parroquia. Text.
VARYING(50)
TP_FEN Llistat de tipus de fenomens
Camp Tipus Descripcio Clau primaria Claus foranies Taula referida
ID_TPFEN INTEGER Codi de tipus de fenomen. Autonumeric PK_TPFEN
TPFEN_NM CHARACTER  Nom del tipus de risc. Text.
VARYING(50)
TP_ACT Llistat de tipus d'activitats realitzades pel grup afectat per una allau
Camp Tipus Descripcio Clau primaria Claus foranies Taula referida
ID_ACT INTEGER Codi de tipus d'activitat realitzada. PK_ACT
Autonumeric.
ACT_NM CHARACTER Descripcid del tipus de risc. Text.
VARYING(50)
SITCL Llistat del tipus de situacié que s'ha produit
Camp Tipus Descripcio Clau primaria Claus foranies Taula referida
ID_SITCL INTEGER Codi de classificacid del tipus de situacié que PK_SITCL
s'ha produit. Autonumeric.
DS_SITCL CHARACTER Descripcié del tipus de situacié que s'ha
VARYING(50)  produit. Text.
ORFEN Llistat de tipus d'origen que ha donat lloc al fenomen
Camp Tipus Descripcio Clau primaria Claus foranies Taula referida
ID_ORFEN INTEGER Codi de classificacid del tipus d'origen que ha PK_ORFEN
donat lloc al fenomen. Autonumeric.
DS_ORFEN CHARACTER Descripcid del tipus d'origen que ha donat lloc
VARYING(50) al fenomen. Text.
EXTFEN Llistat de tipus d'extensié que presenta un fenomen
Camp Tipus Descripcio Clau primaria Claus foranies Taula referida
ID_EXTFEN INTEGER Codi del tipus d'extensié del fenomen. PK_EXTFEN
Autonumeric.
DS_EXTFEN CHARACTER Descripcid del tipus de d'extensié del fenomen.

VARYING(50)

Text.
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TP_LOC Llistat de la qualitat de la localitzacié d'un fenomen
Camp Tipus Descripcio Clau primaria Claus foranies Taula referida
ID_TPLOC INTEGER Codi qualitat de localitzacié d'un fenomen.
Autonumeric.
DS_TPLOC CHARACTER Descripcié de la qualitat de la localitzacio del
VARYING(50) fenomen. Text.
PRECLOC Llistat del grau de precisio de la localitzacié d'un fenomen
Camp Tipus Descripcio Clau primaria Claus foranies Taula referida
ID_PRECLOC INTEGER Codi del grau de precisio de la localitzacié d'un
fenomen. Autonumeric.
DS_PRECLOC CHARACTER Descripcid del grau de precisié de la
VARYING(50) localitzacié del fenomen. Text.
FEN Dades generals de cada fenomen ocorregut
Camp Tipus Descripcio Clau primaria Claus foranies Taula referida
ID_FEN INTEGER Codi de fenomen. Autonumeric.
FEN_DATA DATE Data d'ocurréncia del risc natural. Data/Hora.
FEN_HORA TIME Hora de desencadenament del risc natural.
Data/Hora (Hora llarga)
FEN_DUR CHARACTER Durada del fenomen. Text.
VARYING(255)
FEN_METEO CHARACTER Informacié meteorologica de la que disposem.
VARYING(255) | Text.
FEN_QNT INTEGER Quantitat d'allaus, despreniments, etc...
Numeric (Enter).
FEN_LOC CHARACTER Lloc concret on té lloc el fenomen. Text.
VARYING(255)
X NUM ERIC (8,2) Coordenada X (Lambert). Numeéric doble.
Y NUM ERIC(7,2) Coordenada Y (Lambert). Numeric doble.
FEN_FER INTEGER Numero de ferits. Numeric enter.
FEN_MORTS INTEGER Nudmero de morts. Numeéric enter.
FEN_EVAQ INTEGER Nudmero d'evaquats. Numeéric enter.
ID_PAR INTEGER Codi de parroquia. Numeric. FK_FENPAR PAR
ID_TPFEN INTEGER Risc natural ocorregut. Numeric enter llarg. FK_FENTPFEN TP_FEN
ID_SITCL INTEGER Codi de classificacid del tipus de situacié que FK_FENSITCL SITCL
s'ha produit. Numeric.
ID_ORFEN INTEGER Codi de classificacid del tipus d'origen que ha FK_FENORDEN ORFEN
donat lloc al fenomen. Numeric.
ID_EXTFEN INTEGER Codi del tipus d'extensié del fenomen. FK_FENEXTFEN EXTFEN
Numeric.
ID_TPLOC INTEGER Codi qualitat de localitzacié d'un fenomen. FK_FENTPLOC TP_LOC
Numeric.
ID_PRECLOC INTEGER Codi del grau de precisio de la localitzacié d'un FK_FENPRECLOC PRECLOC

fenomen. Numeric.
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TP_AFECT

Camp
ID_TPAFECT

TPAFECT_NM

AFECT
Camp

ID_AFEC

AFECT_DS

AFECT_X
AFECT_Y
ID_FEN

ID_TPAFECT

SISME
Camp

ID_SIS
MI

ID_FEN

IPERALL
Camp

ID_IPERALL

DS_IPERALL

TP_ALL
Camp

ID_TPALL

DS_TPALL
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Llistat de tipus d'afectacié causada per un fenomen

Tipus Descripcio Clau primaria Claus foranies Taula referida

INTEGER Codi de tipus d'afectacio causat per un

fenomen. Autonumeric.

PK_AFECT

CHARACTER
VARYING(50)

Descripcid del tipus de risc. Text.

Dades especifiques referents a les afectacions dels fenomens

Tipus Descripcio Clau primaria Claus foranies Taula referida

INTEGER Identificador propi de la taula. Autonumeéric. PK_ID_AFEC

CHARACTER
VARYING(255)

Descripcio de I'afectacié. Text.

NUM ERIC (8,2) Coordenada X (Lambert). Numéric doble.
NUM ERIC(7,2) Coordenada Y (Lambert). Numeric doble.

INTEGER Codi de fenomen. Autonumeric. FK_AFECT_FEN FEN

INTEGER Codi de tipus d'activitat realitzada. Numeéric

enter.

FK_AFECT_TPAF TP_AFECT

Dades especifiques referents als sismes

Tipus Descripcio Clau primaria Claus foranies Taula referida
INTEGER Identificador propi de la taula. Autonumeéric. PK_ID_SIS

NUMBER(4,2)  Intensitat del sisme. Numeéric doble.
INTEGER Codi de fenomen. Autonumeric. FK_SISMEFEN FEN

Llistat de I'escala de perill d'allaus

Tipus Descripcio Clau primaria Claus foranies Taula referida

INTEGER Codi de I'escala de perill d'allaus. Autonumeric. PK_IPERALL

CHARACTER
VARYING(50)

Descripcié de I'escala de perill d'allaus.. Text.

Llistat de tipus d'allau

Tipus Descripcio Clau primaria Claus foranies Taula referida

INTEGER Codi de tipus d'allaus. Autonumeric. PK_TPALL

CHARACTER
VARYING(50)

Descripcié de tipus d'allaus. Text.
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ALLAU Dades especifiques referents a les allaus
Camp Tipus Descripcio Clau primaria Claus foranies Taula referida
ID_ALL INTEGER Identificador propi de la taula. Autonumeric. PK_ID_ALL
GRUP INTEGER Ndmero de persones que componen el grup
afectat per una allau. Numeéric sencer.
IL_LESOS INTEGER NUmero de persones il-leses. Numeric sencer.
ID_TPALL INTEGER Codi de tipus d'allaus. Numeric. FK_ALLTPLL TP_ALL
ID_IPERALL INTEGER Codi de I'escala de perill d'allaus. Numeric. FK_ALLIPERALL IPERALL
ID_ACT INTEGER Activitat practicada per les persones afectades FK_ALLACT TP_ACT
per I'allau. Numeric.
ID_FEN INTEGER Codi de fenomen. Numeric. FK_ALLAUFEN FEN
TP_VEG Llistat del tipus de vegetacié cremada en un incendi
Camp Tipus Descripcio Clau primaria Claus foranies Taula referida
ID_TPVEG INTEGER Codi del tipus de vegetaci6 cremada. PK_TPVEG
Autonumeric.
DS_TPVEG CHARACTER Descripcid del tipus de vegetacié cremada.
VARYING(50)  Text.
INCENDI Dades especifiques referents als incendis
Camp Tipus Descripcio Clau primaria Claus foranies Taula referida
ID_IN INTEGER Identificador propi de la taula. Autonumeric. PK_ID_IN
DSVEG_AFECT CHARACTER Vegetacid afectada. Text.

SUP_AFECT

ID_TPVEG
ID_FEN

FENAS
Camp

ID_FENASS

FENAS_QNT
FENAS_LOC

ID_TPFEN
ID_FEN
ID_PAR
ID_ORFEN

ID_EXTFEN

VARYING(255)

CHARACTER
VARYING(255)

INTEGER
INTEGER

Superficie de vegetacio afectada. Text.

Codi del tipus de vegetacio cremada. Numeric.

Codi de fenomen. Autonumeric.

FK_INCENTPVEG
FK_INCENFEN

Dades generals dels fenomens associats a cada fenomen ocorregut

Tipus
INTEGER
INTEGER

VCHARACTER
VARYING(255)

INTEGER
INTEGER
INTEGER
INTEGER

INTEGER

Descripcio
Codi de fenomen associat PK_FENASS

Quantitat de d'esdeveniments associats que
s'han produit

Lloc concret on ha tingut lloc el fenomen
associat

Risc natural ocorregut. Numeéric enter llarg.
Codi de fenomen. Autonumeric.
Codi de parroquia. Numeric.

Codi de classificacié del tipus d'origen que ha
donat lloc al fenomen. Numeric.

Codi del tipus d'extensié del fenomen.
Numeéric.

FK_FENASTPFEN
FK_FENASSFEN
FK_FENASPAR

FK_FENASORDEN

FK_FENASEXTFEN

TP_VEG
FEN

Clau primaria Claus foranies Taula referida

TP_FEN
FEN
PAR

ORFEN

EXTFEN

63



Creacid d’un sistema d’informacidé geografica i un visor web per a la Base de Dades de Riscos Naturals d’Andorra.

TPFONT

Camp
ID_TPFONT

TPFONT_NM

DIARI
Camp

ID_DIARI

DIARI_NM

FONT_INFO

Camp
ID_FONT

FINF_DATA

FINF_RES
FINF_ENLL

ID_FEN

ID_TPFONT

INF_TECNIC
Camp

ID_IT

INFTEC_NM
INFTEC_AUT
ID_FONT

BOMBERS

Camp
ID_BOM
HORA_AL

DUR_TRE
EFECTIUS
VEHICLES
MATERIAL

ID_FONT

Llistat de tipus de fonts d'informacié

Tipus Descripcio
INTEGER Codi del tipus de font. Autonumeéric. PK_TPFONT
CHARACTER Descripcid del tipus de font. Text.

VARYING(50)

Llistat dels diaris dels que prové la informacio

Tipus Descripcio
INTEGER Identificador del diari. Autonumeric. PK_DIARI
CHARACTER Nom del diari. Text.

VARYING(50)

Dades generals de les fonts d'informacié de cada fenomen

Tipus Descripcio
INTEGER. Identificador de la font d'informacio. PF_IDFONT
Autonumeric.
DATE Data de la font d'informacié. Data/Hora.
CHARACTER  Resum de la informacié. Text.

VARYING(255)

CHARACTER Enllag a la font d'informacio. Text.
VARYING(255)
INTEGER Codi de fenomen. Autonumeric. FK_FONTFEN
INTEGER Codi del tipus de font. Autonumeric. FK_FONTPFONT

Dades especifiques dels informes técnics

Tipus Descripcio
INTEGER Identificador propi de la taula. Autonumeric.
CHARACTER  Nom de I'informe tecnic relacionat. Text.

VARYING(255)

CHARACTER  Autor de l'informe. Text.

VARYING(100)

INTEGER Identificador de la font d'informacié. Numeric. FK_INFTECFONT

Dades especifiques dels informes del cos de bombers

Clau primaria Claus foranies Taula referida

Clau primaria Claus foranies Taula referida

Clau primaria Claus foranies Taula referida

FEN
TP_FONT

Clau primaria Claus foranies Taula referida

FONT_INFO

Tipus Descripcio Clau primaria Claus foranies Taula referida
INTEGER Identificador propi de la taula.
TIME Hora de la trucada als bombers. Data/Hora.
CHARACTER  Durada dels treballs dels bombers. Text.

VARYING(255)

CHARACTER
VARYING(255)

Efectius mobilitzats. Text.

CHARACTER
VARYING(255)

Vehicles mobilitzats.

CHARACTER
VARYING(255)

Material utilitzat pels bombers

Identificador de la font d'informacid.
Autonumeric.

INTEGER FK_BOMBFONT

FONT_INFO
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ALFONT
Camp

ID_AF

ID_FONT

ALTFONT_TP

ALTFONT_PROC

PREMSA
Camp

ID_PREM
ID_FONT
ID_DIARI
TITULAR

TITULAR2

EXT_NOT

PORT
TITL_POR

EDIT
TITL_ED

CNTRAPOR
TITL_CNTRAPOR
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Dades especifiques d'altres fonts d'informacié

Tipus
INTEGER
INTEGER

CHARACTER
VARYING(100)

CHARACTER
VARYING(255)

Descripcio Clau primaria Claus foranies
Identificador propi de la taula. Autonumeéric.

Identificador de la font d'informacio. FK_ALFONTFONT
Numeric.

Tipus d'informacié (informe policial, estudi
mobilitat, etc...). Text.

Procedéncia de la font (Mossos d'Esquadra,
IGC, etc...). Text.

Dades especifiques de les noticies publicades sobre cada fenomen

Tipus
INTEGER
INTEGER
INTEGER

CHARACTER
VARYING(255)

CHARACTER
VARYING(255)

CHARACTER
VARYING(255)

BOOLEAN

CHARACTER
VARYING(255)

BOOLEAN

CHARACTER
VARYING(255)

BOOLEAN

CHARACTER
VARYING(255)

Descripcio Clau primaria Claus foranies
Identificador propi de la taula
Identificador de la font d'informacié FK_PREMFONT
Identificador del diari FK_PREMDIARI

Titular 1 del diari on surt la noticia
Titular 2 del diari on surt la noticia
Extensid de l'article on surt la noticia

Confirmacié de si surt la noticia a la portada

Titol de la portada

Surt també la noticia a I'editorial?

Titol de I'editorial

Surt també la noticia a la contraportada?

Titol de la contraportada

Taula referida

FONT_INFO

Taula referida

FONT_INFO
DIARI
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8.3.2.- Model logic

((pera ) (TieLaL |
PK ID_IPERALL| |PK ID_TPALL]
DS_IPERALL | DS_TPALL|

Figura 8.3.2.1. Model logic corresponent a la Base de dades alfanumeériques 2.
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