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Resum

El present document exposa el projecte final del dotzé Master en Tecnologies de la
Informacio Geografica, fruit de la col-laboracio entre el Departament de Geografia de la
Universitat Autdnoma de Barcelona i el Consorci del Parc de Collserola.

Amb la finalitat de posar facils les coses al personal técnic del Parc alhora de gestionar
la informacié espacial de I'ara ja Parc Natural, i amb 'objectiu divulgatiu de difondre al
maxim llur patrimoni natural i huma, férem Us de les interficies de Google Earth i
Google Maps com a estandards d’informacid cartografica actuals i emergents per a
programar un sistema d’informacié geografica web. Mitjangant els llenguatges de
programacio ASP i JavaScript es dissenyen i programen eines i funcions per a la
posada en marxa d’estructures de menus per permetre seleccionar i destriar agilment
la informacio cartografica que es disposa sobre les interficies.

Per tal de dur-ho a terme, cal primer elaborar informacié cartografica en format kml de
Google, a través del qual establim procediments per permetre la vinculacié entre
elements grafics i dades alfanumériques, imatges, enllagos i d’altres, a través de la
programacio de vinyetes dinamiques emergents.

El resultat final que se n’ha derivat representa una série d’aplicacions magnifica per tal
de complementar el nou web corporatiu del Parc de Collserola. Es presenten doncs
aixi a continuacidé, els procediments i tecniques per la elaboracié del sistema
d’'informacié geografica web.

Palabras clave: API, Google Maps, Earth, Visual Web Developer, ASP, Collserola,
kml.

Resumen

El presente documento expone el proyecto final del duodécimo Master en Tecnologies
de la Informacié Geografica (Master en Tecnologias de la Informacién Geogréafica),
fruto de la colaboracion entre el Departament de Geografia de la Univsersitat
Auténoma de Barcelona i el Consorci del Parc de Collserola.

Con la finalidad de poner faciles las cosas al personal técnico del parque para
gestionar la informacion espacial del ya parque Natural de Collserola, y con el objetivo
de difundir al maximo su patrimonio natural y humano, hacemos uso de las interfaces
de Google Earth y Google Maps como estandares de informacién cartografica
actuales y emergentes para programar sistemas de informacion geografica web.
Mediante lenguajes de programacion ASP y JavaScript, se disefian y programan
herramientas y funciones para la creacién de estructuras de menus que permiten
seleccionar y decernir agilmente la informacion cartografica que se dispone sobre las
interfaces.



Para llevarlo a cabo, hizo falta no obstante elaborar informacion cartografica en
formato kml de Google, a través de la cual establecemos procedimientos que permiten
la vinculacién entre elementos graficos y datos alfanuméricos, imagenes, enlaces
entre otros, a través de la programacion de vifietas dinamicas emergentes.

El resultado final que obtenemos representa una serie de aplicaciones magnifica para
complementar la nueva web corporativa del parque de Collserola. Se presentan pues
a continuacion, los procedimientos y técnicas para la elaboracion del sistema de
informacién geografica web.

Keywords: API, Google Maps, Earth, Visual Web Developer, ASP, Collserola, kml.

Abstract

This document presents the final draft of the twelfth Master en Tecnologies de la
Informacié Geografica (Master in Geographic Information Technologies), a
collaborative internship between the Department of Geography of the Univsersitat
Autonoma de Barcelona and the Collserola Park Consortium.

In order to make things easier to park staff to manage spatial information of the
Collserola Natural Park, and with the aim of disseminating natural and human heritage,
we use the interfaces of Google Earth and Google Maps as standards of mapping
information current and emerging GIS program web. Programming languages ASP and
JavaScript, we design tools and functions for creating menu structures to select and
nimbly cartographic information available on the interfaces.

To accomplish this, however it take to develop mapping information in kml format for
Google, through which would establish procedures that would allow the connection
between graphics and alphanumeric data, images, links, among others, through
programming dynamic balloons.

The final result we get represent different applications to complement the new
corporate Collserola website. Now, we show procedures and techniques for the
development of the geographical information system web.
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1. Introduccié

El document que tenim entre mans, més enlla de ser la memoria del projecte de final
de Master en Tecnologies de la Informacio Geografica, exposa la meva primera
experiéncia com a professional de les tecnologies de la informacié geografica lluny del
Departament de Geografia. Aquest ultim factor ha estat determinant per tal d'entendre
la complexitat del mén laboral, perd també per reflexionar sobre la constant evolucio
que la geoinformatica esta vivint avui en dia, i que m'ha obligat a adaptar-me a les
necessitats tant d’aquest mén laboral com dels nous llenguatges informatics, els quals
em brindaran una vida professional dinamica i rica en nous coneixements, si la sort em

permet el luxe de poder-m’hi dedicar en un context de crisi.

Sense deixar de banda les dificultats, la revaloritzacié paradigmatica de la geografia
dins el paradigma quantitatiu posa sobre la taula, des de fa anys, noves maneres
d’entendre la visié de la geografia en un mén en que les tecnologies informatiques ens
han dut com a societat cap a una nova concepcio de I'espai. Ja des dels anys vuitanta,
multitud d’autors debaten sobre l'impacte de I'anomenada “automatitzacié de la
geografia”, fet que no tan sols sembla canviar el mén de la geografia i els gedgrafs
sind la relaci6 amb moltes altres disciplines que ara fan servir la geografia, o bé
aquesta permet respondre preguntes fins ara inqliestionablement dins d’altres ciencies
consolidades. Des del meu punt de vista els gedgrafs hem de tenir un paper important
en aquesta nova interpretacié del mon del segle XXI, i en aquest sentit vaig considerar
de maxima transcendéncia en la meva trajectoria formativa posar-me fil a I'agulla

cursant el Master en Tecnologies de la Informacié Geografica.

Deixant com a més que Obvia la relacid entre informatica i geografia, presento
sintetitzats, en unes vuitanta pagines, els tres mesos de conveni de col-laboracié al
Consorci del Parc de Collserola i la meva experiéncia a les oficines técniques. En un
entorn unic, i a un pas de la gran ciutat, he pogut immergir-me en nous llenguatges i
programes que han ampliat els meus coneixements sobre els credits teorics del primer

any de Master.

Marc Institucional i de treball: EI Consorci del Parc de Collserola
La meva primera aportacié I'he dut a terme en un ens public de caracter associatiu

entre I'Area Metropolitana de Barcelona, la Diputacié i, des de fa ben poc, la



Generalitat de Catalunya, que amb la seva entrada dins al Consorci, permetra a I'espai
natural deixar de ser un simple espai protegit per passar a ser un Parc Natural en tota

regla.

Davant d'aquest nou ordre ja imminent, es fa del tot necessari renovar el web del Parc
de Collserola, i amb llur renovacié poder utilitzar recursos de programacié web-SIG per
tal de resoldre problemes de divulgacié i de gesti6 de la principal joia natural
metropolitana. En primer lloc es considera oportuna la meva participacio en tal
renovacié per a difondre els recursos fisics i humans del parc a partir d'un visualitzador
on-line d’informacié geografica, i aixi poder informar millor als usuaris de “qué, com i

on” hi ha dins l'area protegida.

Una de les principals missions del consorci és la de complir els objectius basics del Pla
Especial, conservar els recursos naturals, I'equilibri ecologic, o bé donar resposta a la
demanda de lleure i l'aprenentatge dels ciutadans. En aquest sentit, perquée les
oficines técniques gestionin amb éxit, gracies al visualitzador, sectors com ara les
incidencies dels guardes forestals, els inventaris de flora i fauna, dades sobre incendis,
etc, el visor també gaudira de tota la informacié que faciliti a la institucié el sistema

d’informacio geografica.

El treball, per tant, pren un sentit no tan sols divulgatiu, sin6 que també preten d’ésser
una eina d’Us transversal entre totes les institucions que conformen I'ens associatiu, i

aixi, un punt de trobada metropolita dins un web corporatiu.

1.2 Origen i antecedents del projecte

Abans de la meva arribada a les oficines del parc, el servei técnic ja disposava d’'una
aplicacié web creada amb Visual Web Developer dins del mateix programa que no era
publica, i d'altra banda, gaudia d'un projecte de web corporatiu, i un web en
funcionament més antic on la maxima font cartografica era una imatge en pdf que hom
podia descarregar-se. Com és logic, aquesta no permetia interactuar ni visualitzar cap
tipus d’informacié que no formés part ja de la propia imatge, i és aixi com la primera
necessitat del Consorci fou la de migrar I'aplicacio i adequar-la al disseny del web, i

aixi aixecar un pilar més per a poder-lo publicar a mitja termini.
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Fig 1. Cartografia en pdf de I'antic web encara per renovar. Font: www.parccollserola.net/

La institucid, que ha tingut col-laboradors del Departament de Geografia en la dotzena
d’edicions que s’han dut a terme fins al moment, ja havia programat aplicacions web
en les darreres tres col-laboracions. En la novena i desena edicid aquestes foren
desenvolupades a partir de MapServer, PHP i Progress, i en 'onzena s’avanga en els
coneixements de I'API de Google Maps amb la programacié del Web de consulta de
larxiu fotografic. Tanmateix, aquestes no acabaren de reeixir per limitacions en la
velocitat de resposta entre d’altres problemes, fet que motiva la peticié de col-laboracié
2010-11.

La familiartizacié en les APl de Google pel desenvolupament de funcionalitats per part
del consorci fara que conjuntament amb I'entorn de programacié Javascript es canvii
d’estratégia ateses les possibilitats d’aquestes interficies, sobretot la d’Earth, i que

s’investigui en aquest sentit mitjancant Visual Web Developer Express 2008.
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2. Objectius

Per tal d’adequar-me bé a les exigéncies de divulgacio i gestié marcades en el marc
institucional i de treball, primer de tot havia de pensar quins eren els objectius generals
que en un principi havia de tenir en compte per tal de satisfer les necessitats del
Consorci i superar amb éxit I'experiéncia. D'aquesta manera, en un inici vaig

considerar que m'enfrontava a cinc grans questions técniques i objectius a resoldre:

1- Familiaritzar-me amb nous llenguatges i programes

Una de les primeres dificultats és la necessitat d’adequar-me a un nou llenguatge,
ASP, i a un nou programa per a l'elaboracié de pagines web, Visual web Developer.
En aquest sentit, com és logic, el primer dels objectius és el d’aprofundir en altres
formes de programacié web-SIG, i aixi poder dur a terme un bon projecte adequat al

codi d'us de la feina comengada pel mateix Consorci.

2- Dissenyar una nova estructura de menus i I'entorn web

Es necessaria I'elaboracié d’una estructura de menUs tipus arbre que permetin
seleccionar i destriar agilment la informacié que es vol visualitzar. Tot i aixi el disseny
en si de la resta de I'entorn web no pren més rellevancia a peticié del mateix consorci

atés que el web corporatiu en si ja compta amb un especialista en la matéria.

5] oponim,
TRANSPORT PUBLIC

1o FC E =
ESPAIS CONDIGIONATS i Repoblacions

7] Gontres infomaci

Franges do Carins

it
Finques Colerola
[ zones PEPCO

7 ares Naturs 2000

7] i specist agricoin
Incitincies Guardes Coliserola

[

Fig2. Mostra de I'estat en que es trobava l'aplicacié. S’havia comengat a migrar

la informacié SIG perd no de forma ordenada. Font: Elaboracié propia.
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3- Millorar I'aplicacié accedint a dades

Establint procediments que permetin la vinculacié entre els elements grafics i dades
alfanumériques, imatges, enllagos, documents digitals, videos i la seva consulta

mitjan¢ant vinyetes emergents.

4- Establir diferents formes d’integracié de I'aplicacié al web corporatiu

Un cop enllestida la migracié i la millora de I'aplicacié, a peticié del Consorci, també
se’ns demana poder dissenyar altres aplicacions de caracter sectorial per a
complementar els diferents apartats de la guia de serveis. Aixi, per exemple, l'apartat
del web on es descriguin els restaurants hi ha d'haver un petit visualitzador que mostri
en aquest cas la capa de restaurants, i el mateix en altres casos com els punts

d’informacio, centres educatius, etc.
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3. Analisi de requeriments

Per tal d’acomplir els objectius cal analitzar els requeriments de laplicacié i
especificar-ne les funcionalitats, aixi com pensar en el programari a utilitzar, els
llenguatges que en permeten la programacié i els usuaris que faran us del producte
final. Per tal de fer-ho calia posar sobre la taula diferents métodes, valorar éxits i
fracassos d’altres projectes, especular sobre noves possibilitats i adaptar la
programacio en funcié de la finalitat en qué el servei técnic vol dirigir els resultats que

es van fent palesos a mesura que el sistema va esdevenint una realitat.

3.1 Requeriments funcionals
En un inici, els requeriments funcionals plantejats foren molts. Més endavant s’anaren
prioritzant els requeriments de més pes, i també els que necessitaren més hores de

dedicacio.

A continuacié exposo les funcionalitats que ja incorporava I'aplicacié abans de l'inici de
la col-laboraciod i les que es proposaren de tirar endavant de setembre a desembre.
Finalment també incloc un apartat on especifico passos que vaig haver d’aprendre els
primers dies per tal de dur a terme el projecte, encara que el consorci ja els hagués
posat en practica abans del dia tretze.

1- Funcionalitats programades abans del 13 de setembre de 2010:

- Visualitzacié de I'API d'Earth i la informacio GIS en kml, kmz i altres formats que
suportin I'API

- Reforg de la component intuitiva de la web que permeti fer-la servir a un usuari no
experimentat: controls, escala, navegacié per mouse, zooms, extents, pan oferts
per google, en els que la majoria de visitants poden estar familiaritzats.

- Incloure la barra d'estat, xarxa de coordenades, navegacié per mouse i la
possibilitat de crear punts entre els demés recursos de Google Earth.

- Possibilitat de filtrar la informacié en funcié dels usuaris que volen consultar-la, si
son treballadors del Consorci o no.

- Incloure un convertidor de coordenades, de geografigques a UTM i una barra

d’estat de carrega.
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2- Requeriments a programar a partir del 13 de setembre de 2010:

- Poder seleccionar la informacié cartografica a consultar sobre I'Earth a partir d'un
objecte tipus arbre amb checkboxes.

- Millorar la consulta interactiva a través d’objectes balloon o formularis que
permetin vincular elements cartografics amb la carrega d'imatges, enllagos i d'altra
informacié en les vinyetes emergents que respondran als clics a les capes kml i
kmz.

- Pagines sectorials replicant aquest model a demanda del gestor de la pagina web.

3- Familiaritzacié i aprenentatge de procediments i funcions ja implementades:

- Elaboracid, transformacio i transmissié d’informacié cartografica a Google (kml).

- Visualitzacié de I'API d'Earth i la informacioé GIS en kml, kmz i altres formats que
suportin I'API

- Reforg de la component intuitiva de la web que permeti fer-la servir a un usuari no
experimentat: controls, escala, navegacio per ratoli, zooms, extents, pan oferts per

google, amb els que la majoria de visitants poden estar familiaritzats.

Per questions de temps i per poder exercir el maxim esforg i dedicacié a complir tots
aquests requeriments, quedaren exclosos de la meva adaptacié a l'aplicacié: el

filtrador d’'usuaris, el convertidor de coordenades i la barra d’estat de carrega.

3.2 Requeriments de software i llenguatges

Els requisits tecnologics i de software representen tots aquells programes i llenguatges
sobre els quals ens basarem per tal de dur a terme el projecte. En aquest sentit es feu
palesa la necessitat d'adaptacié a Visual Web Developer i sobretot a nous llenguatges
i estils com ara ASP, que combinat amb Javascript conformarien el conjunt de codi que

ens permetria donar a llum a I'aplicacio.

A continuaci6 faig una breu descripcioé dels softwares, llenguatges i servidors en els

que suportarem el projecte:
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1-Requeriments de software

Visual Web Developer Express Edition 2008: Aquest software representa la versio
express o gratuita de Visual Studio, de Microsoft, esta format per un conjunt d'eines i
utilitats per a la creacié de llocs web i les seves aplicacions, i representa avui en dia un
potent entorn de programacio dissenyat per ajudar —nos a crear aplicacions, facilitant

el disseny i reduint la quantitat de codi necessari per a crear-les.

ArcGIS 10: Sota aquest nom hi ha el software més potent que avui dia pot capturar,
editar, analitzar, dissenyar i imprimir informacié geografica. A partir d'una de les seves
eines transformarem la informacié creada pel mateix ArcGIS al format adient per a
poder-la carregar des del servidor a la nostra aplicacié (kml). El consorci va haver de

pagar llicencia per gaudir d’aquest excel-lent programa.

ArcViewGIS 3.3: També software d’ESRI, I'tiltima versié d’aquest SIG sorti al mercat
'any 2002, i ara mateix representa I'avantpassat més proper d’ArcGIS. El Consorci en
manté I'ds per questions d’habits i per la seva senzillesa alhora d’editar informacié

geografica, encara que no pot transformar shapes a format kml.

Altres GIS de software lliure: QuantumGIS, Mapwindow GIS, GSP TraackMaker, seran
altres programes, aquest cop gratuits, que permetran la transformacié de shape al
format Google, i que em prendré el seu Us, en tant que programari lliure, com a

quelcom personal i étic. L’edicio SIG tan sols sera possible en els dos primers casos.

Google Earth: Semblant a un SIG, aquest ens permet visualitzar la terra en tres
dimensions i editar-hi informacio cartografica. Ens sera molt util per tal de verificar la
informacié kml acabada de transformar i fer-ne proves sense haver de penjar al
servidor la cartografia cada vegada que hi duem a terme un canvi, o bé en programem

les vinyetes emergents. També ens servira per comprimir kml a kmz.

2- Llenguatges

ASP: Representa un framework per aplicacions web desenvolupat i comercialitzat per
Microsoft. Permet la creacié de webs dinamiques, i en el mateix se suportara gran part
del codi emprat pel projecte com per exemple la part del disseny de l'aplicacié que

vindra donada en gran part per Visual Web Developer.

Javascript: és un llenguatge d’scripts basat en objectes utilitzat per accedir -hi en

aplicacions. Principalment s’utilitza integrat en HTML permetent el desenvolupament
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d’interficies d'usuari i pagines web dinamiques. Javascript ens permetra

complementar ASP i formular-hi funcions.

Kml-Xml: entendre el llenguatge en el que esta composada la cartografia en format
Keyhole Markup Language ens permetra que aquesta, basada en xml (Extensible
Markup Language), pugui accedir a dades i modificar I'aspecte de les vinyetes
emergents de la cartografia. Kml entra a formar part el 2008 dels estandards Open
Geospatial Consortium (OGC), amb la finalitat d’aconseguir I'estatus d’estandard obert

com a format d’intercanvi d’informacié geografica.

3- Servidor

Perqué la nostra aplicacié sigui visible per a tots els usuaris necessitem una
plataforma on col-locar-la. D’aquesta manera el servidor public del consorci permetra
que des del web, i per tant des de fora el parc, es puguin visualitzar les capes kml i
kmz, penjar-hi la mateixa web, i fins in tot accedir a arxius determinats des de les
vinyetes emergents. Per ultim, 'FTP (veure apartat 5.3) FileZilla sera I'encarregat de

traspassar la informacio del nostre ordinador al servidor.

3.3 Solucié metodologica i criteris de seleccid
L’aplicacié en la que ja havien treballat els serveis técnics del parc havia estat
programada fent Us dels llenguatges esmentats en I'apartat anterior i sobre Visual Web

Developer.

En aquest sentit es va arribar a la conclusi6 de que sota aquests llenguatges i
programari duriem a terme I'aplicacio sobre els serveis de cartografia de Google, Earth
i Maps. Aixi, es tingueren en comte la generalitzacié d’aquests serveis de cartografia,
que essent innovadors i emergents, resultaven ésser també forga intuitius tant pel

personal del Consorci com per l'usuari extern.

Un any enrere, durant I'Gltima col-laboraci6 amb el Departament de Geografia, ja hi
havia hagut un debat al respecte, que havia decantat el Consorci per fer us de Visual
Web Developer (en endavant VWD) i Google Maps en front de MapServer. D'una
banda, MapServer no tenia tantes limitacions alhora de llegir dades i podia representar

capes més complexes perd Google Maps i VWD per la seva banda, tot i tenir
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linconvenient de la limitaci6 d’arxius kml segons la seva grandaria, tenia els

avantatges seglents:

Kits d’inici integrats plenament per arrancar d'immediat
- Depurador integrat per aplicacions Web.

- Un sol arxiu unificat en totes les parts del projecte

- Eines ja predefinides (zoom, escales..)

- Servidor web integral per fer proves a nivell local.

- Accés a informacio alfanumeérica i a arxius facilment des de kml

Aquest fet també suposaria haver-me de familiartizar amb un nou llenguatge, 'ASP, i
el mateix VWD, perd també poder assumir a curt termini la série d’avantatges

respectius.

El debat perd de la col-laboracié d’enguany aniria entorn a quina API fer servir, si la de
Google Maps o la de Google Earth sota Visual Web Developer. | és que en gran part
Google Earth suposaria gaudir dels citats avantatges, i a més a més suportaria kml i
kmz d’'una grandaria molt superior a Maps, com ara per exemple: I'inventari de camins
del parc sencer, sota un detall també forca considerable i en tres dimensions. Alhora
perd tenia I'unic inconvenient que lusuari havia d’instal-lar el plug-in per poder
visualitzar I'APl d’Earth, i aix0 podria propiciar la desorientacid d’usuaris no

especialitzats o sense temps/motivacié6 momentania.

La conclusio final doncs fou la de fer programar les aplicacions sota VWD, perd la web
corporativa tindria un apartat SIG en Google Earth per a usuaris més familiaritzats que
instal-larien el plug-in i visualitzarien tota la informaci6é SIG unificada, i d’altra banda,
pels apartats sectorials de restaurants, centres d’informacid, etc, Google Maps
permetria una visualitzacié rapida de la localitzacié dels elements sense que l'usuari
hagués d'instal-lar cap plug-in i en forma de marc complementari, i no com a absolut

atractiu unic i central del subapartat-web.

Arribats a aquest punt, dins una unica solucid6 metodologica, sota VWD, hem
representat els apartats SIG i Guia de Serveis en tant que el primer seria programat

sobre Earth i els segons sobre Maps.
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3.4 Usuaris

El visor web es dirigeix a dos tipus d'usuaris finals, els visitants del web corporatiu
convencionals i d’altra banda els treballadors del consorci. Els primers tindran accés a
la informacié de caracter general com ara els limits dels municipis, els mitjans de
transport, el perimetre del parc o bé les fonts. Els treballadors del servei técnic, en
canvi, a més a més de tota aquesta informacié general tindran accés, a través de
contrasenya, també a la informacié com ara els incendis, les incidéncies, les batudes,
les basses etc. L’'accés mitjangant una contrasenya, tal i com s’especifica als

requeriments, ja hauria estat programada pel Consorci abans del tretze de setembre.
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4. Planificaci6 inicial i Arquitectura

Donada la magnitud del projecte calia gestionar bé els tres mesos de col-laboracio,
marcant-me objectius plausibles pero possibles, que sense deixar de ser ambiciosos
fossin prudents, tenint en compte la limitacid de quatre hores de dedicacié diaria.
Alhora, calia plantejar en forma d’arquitectura el paper dels requeriments de software,
aixi com llurs llenguatges respectius, per tal d’'ordenar de forma esquematica el procés

que seguiria la informacio, un cop planificada, d’inici a final.

4.1 Planificacio inicial dels treballs

El quadre de la pagina seguent exposa el que cregui que representaria la meva
col-laboracio al llarg dels mesos. Com s’observa, la millora de 'aplicacié és I'etapa de
més pes, i que s’estén més de mes i mig. La familiaritzacié és relativament rapida,
mentre que la redaccio es va repartint a mesura que s’avancga en la resta de tasques

especifiques.

El fet de tenir els objectius forga clars des d’un inici va fer que el calendari inicial no es
mogués excessivament a la practica. L'aproximacié amb el programari es va ajustar a
la exposada, i la primera part d’octubre la varem dedicar a la programacié de l'arbre i a
'ordenacié de la informacié, després d’acabar d’editar la informacié cartografica.
L’'apartat “d’accés a dades” no va anar dirigit a crear una connexié a base de dades,
sind a 'estudi de I'entrellat dels kml i la programacio de les seves variables. L'objectiu
de no deixar mai de pensar en la memoria final es veuria reflectit en una posterior
comode i dilatada redaccid, ja que aniria plantejant punt per punt des de la primera
setmana com hauria d’anar estructurada i quina importancia haurien de tenir les fases i
les tasques especifiques, més tard redactats en forma d’apartats i subapartats

respectivament.
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4.2 L’Arquitectura
L’'esquema que tenim a continuacié ens exposa la proposta client - servidor, de

'arquitectura del projecte dins la que s’integra I'aplicacié web.

Client webGIS Client webGIS Client web

extern intern sectorial
Servidor
Public
Arxius f t
—  FfP_ |
t t
Programacié | Programacio

API| Earth I del GIS-web AP| Mabs 5
GIS-web sectorial — p Programacid

Visual Web Developer

T
Cartografia en
KML
Edicié SIG
*
SEETEE AIfanDuarlr?:r? ues
SHAPE meriq
(variables)

Fig 4. Proposta d’arquitectura. Font: Elaboracié propia.

Basicament, I'esquema defineix de forma molt resumida i en forma de croquis el
desenvolupament del projecte dels apartats que vénen a continuacio. A grans trets tot
comenca amb l'edicié de la cartografia, sota I'estandard shape, que és transformat al
format Google per tal d'ésser carregat a Visual Web Developer, des don es
programaran les aplicacions i s’integraran les interficies de Maps o Earth. A partir
d’aqui, mitjangant un FTP, tota la informacié és traslladada al servidor public i els
diferents usuaris faran Us del web des de la xarxa. La diferéncia d’aquesta i moltes
altres arquitectures sera que la informacié alfanumeérica vindra incorporada des d’un
inici amb la informacié cartografica. Menys els arxius, que resten independents de la
cartografia dins el servidor, la resta de variables alfanumériques poden ésser

programades dins el 'esmentat format kml.
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5. Tractament i estructuracié de les dades

Abans de comencar a programar sobre les APl de Google fou important pensar en
com elaborar dades perqué aquestes fossin després representades sobre la base
cartografica en la qual s’haurien de recolzar des del visor. La gran majoria de dades
representen informacioé espacial que va acompanyada d’atributs alfanumeérics. De fet,
encara que moltes ja foren elaborades en anterioritat a la meva arribada, calia també
transformar-les a format Google i transferir-les al servidor public per a poder ser

carregades sobre les interficies.

5.1 Edicio i elaboracio d’'informacio cartografica

Per tal de tirar endavant I'elaboracié d’informacié cartografica, el Consorci utilitza
ArcView GIS 3.3. Aquest, com a avantpassat proper d’ArcGIS, permet al servei técnic
seguir editant informacié cartografica mitjancant el mateix métode en que els
treballadors ja estan familiaritzats des de principis de la década, a més a més d’oferir
una menor complexitat i una major rapidesa a I'’hora de dur a terme les funcionalitats

basiques que necessita la nostra poc complexa cartografia.

La meva intervencié en aquest sentit ha estat més aviat de poca importancia, pero cal
destacar la reedicié6 de la simbolitzaci6 de Restaurants, Espais de Lleure, Edificis
PEPCO, limit del Parc Natural.., entre d’altres. En total pero la informacié cartografica
a afegir i ordenar a l'apartat SIG del web corporatiu mitjangant la programacié Visual

Web Developer i sobre I'API d’Earth, ha estat la seguent:

Limit del Parc Natural
Limits Municipals

Zones de regulacio especial
Toponimia

Zones excloses al PN
Transport public

Districtes

Centres d’Informacio

Pla General Metropolita, 2009
Arees de Lleure

Reserves Naturals Parcials
Miradors

Parcel-les Publiques

Fonts Condicionades
Finques Collserola
Restaurants

Zones PEPCO

Museus

Xarxa Natura 2000
Hipica

Pla Especial Agricola
Xarxa Basica de Camins
Incidéncies dels Guardes
Forestals

Itineraris BTT

Itineraris BTT Infantils
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Itineraris tematics
Passejades a Peu
Senders GR

Inici - Final Camins
Punts quilomeétrics
Etiquetes camins i punts Gir
Franges forestals
Franges Urbanes
Parcel-les urbanes
Franges de Camins
Repoblacions
Ambients forestals
Tancaments
Banderoles

Indicadors

Papereres

Parcs i Jardins
Zones de caca
Arees privades
Zones de seguretat
Reserva de Can Cata
Aguaits Senglars
Atropellaments
Hidrants

Basses Helicopters
Torres Guaita

Parc de Bombers
Incendis

Xarxa eléctrica

L’'apartat de la guia de serveis del web corporatiu consta de sis parts que han
d’incorporar cartografia sobre 'API de Maps en els diferents marcs sectorials de cada

apartat, també programats sobre Visual Web Developer:

- Punts d'Informacio i perimetre del parc
- Restaurants

- Allotjaments

- Museus i equipaments

- Lleure i esport

El format sota el qual desem les dades cartografiques durant la seva edicié és el
format d’ESRI shapefile, un format d’arxiu informatic que s’ha convertit actualment en
estandard de facto per a lintercanvi d'informacié geografica. “.SHP” és I'extensio de
larxiu, que emmagatzema les entitats geomeétriques. Aquest fet contrasta amb que
'API d’Earth i Maps no accepten aquest format i aquest ha d’ésser convertit a un

format especial per tal d’ésser-hi representat.

24



Ed-oiduan Iun- frfeos Vertans  Apuds

#) BI-R) SRS FEE

Eecals 17753

JRERE Y
_[5]

" N -'._ a| | Shape Ford i
) Camantri o % Dewcnpon | Fednion 1l
U o " Biom it § bnwon
El Canlivned o - & Mo Sy Moo | AFIOOQETSR
# Earsas . =M Wopood | ASEMTY 23687
B bwis ; . Cadpave:
& Eawpam . r& L\ - gk 1
[} Eseact ror A ¥ L :I\:\n\-_l:.ﬂ il.nrmmlneu-gu
M Ertrci Matc o ol S .\"\.;
R @# Foin, g A0 588 P ol st art Yoloa T
” \
s >
-5 ]
. i e 1
g -
o %, 5 bd
- Bonm | Ronm tode JLal

r
can' Ferrys

358}

o Contss_ 10000 o “ \ _- L 1 ” e ; * / J Eﬂlhu de 13 51

Fig 5. Els atributs del restaurant de la Fabrica Sanson a Sant Feliu de Llobregat en format shapefile a

ArcView. Font: Elaboracio propia.

5.2 Transformacio i adaptacio d’informacié geografica a Google

Per a qué les interficies de Google puguin reconéixer la cartografia i carregar-la hem
de transformar-la a 'anomenat format “kml”, Keyhole Markup Language. Per a fer-ho,
hem de recorrer a programari que llegeixi el format shapfile i tingui també la capacitat
de transformar-lo a kml, retornant-ne el resultat final de la mateixa cartografia en un

aquest ultim format.

5.2.1 Transformacié a kml mitjangant ArcMap 10

ArcMap 10 d’ ArcGIS 10 també forma part del programari per tal d’elaborar dades
cartografiques perd pren menys rellevancia al llarg de la col-laboracié i sobretot
representa un suport per a convertir els SHP a I'esmentat format de kml a partir d’'una
DLL. DLL, literalment de I'anglés “llibreria d’enllag dinamic”, és el que ens permet en
un sol clic retornar qualsevol cartografia que pugui obrir el mateix ArcMap en format
Google (kml), salvar-ne llurs atributs i determinar-ne el sistema de coordenades i el
‘diversion’ o desviament. La DLL pren el nom de shp2kml i és de caracter gratuit dins

ArcGIS, un software no lliure.
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5 Export to KML (OPTIONS) =

[ DotshaseschemaOptons | About Export to KML®
30 Oplions ] Time Options
| | Export Opbons | Labeling and Description Options

Foroe 2l label and information poinks to fal inside potygons (slows export)

Select an attribute for naming each feature:

Itm) -
Feature Snippet:

FID a | Layer Attributes

AREA {double dick to add to

PERIMETER = | feature snippet)

Feature Snippet Expression (no HTHL allowed)

Feature Description:
FID -
AREA Layer Attrbutes " AddALL
FERIMETER. (double cick to add to
a7 - | fernre desororen) | AlAss

Feature description expression [(HTML)

[ARER] [HECTARES]

Save 1 [ Il

Create an “niformation paint” for each feature, The ponts make it easer to | [ [
select and display the feature description (ines and polyoons caly]. F |

Fig 6. La transformacio i llurs multiples opcions. Font: Elaboracié propia

ArcMap 10 representa el software més comode a I'hora de transformar informacio
cartografica al format Google, i el que ens permet també determinar-ne més atributs,
etiquetes i d’altres. Tanmateix, té l'inconvenient d’ésser software de pagament i per
tant, lluny de les oficines del parc, el meu marge de maniobra a I'hora de fer Us de
'eina seria nul, sense abonar a I'empresa ESRI una quantitat important per tal
d’adquirir el producte.

5.2.2 Transformacié a kml mitjangant programari lliure

Per tal de poder dur a terme altres projectes sense haver de pagar llicencies
mitjangant les API de Google cal trobar altres programes de GIS que ens permetin dur
a terme la conversio. Aquesta perd és més una questié personal i moral, més que una
necessitat en si. En aquest sentit he trobat a la xarxa molts programes, la majoria
vinculats al mén dels GPS, com ara GPS TrackMaker, que permeten convertir shapes

a kml, aixd si, sense salvar-ne els atributs, atés que no sén un GIS.
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Fig 7. Visualitzacid del shape “restaurants” dins de GPS TrackMaker, amb la DLL incorporada.

Font: Elaboracio propia

Ens cal doncs un programa GIS que no tan sols elabori informacié cartografica shape
sind que salvi la informacié alfanumerica del shape per tal de tenir accés a les seves
dades a posteriori. En aquest sentit Quantum GIS ens permet elaborar informacio
cartografica de manera agil i didactica, i no obstant, convertir informacio SHP a KML
podent-ne escollir el nom o el sistema de coordenades en que es preten transformar la

informacid.
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*ﬂ Guardar capa vectorial como... _m
-
Formato Keyhole Markup Language (KML) -

Guardar coma | C:/lUsers juab /Desktop ParcCaollserala, kml Explorar
Codificacén | UTF-8 [~
SRC WGS 84 f UTM zone 31N Explorar

Opdones de creaddn de OGR.

Fuente de datos

Capa

Fig 8. L’opcié Keyhole Markup Language a I'hora de guardar la capa vectorial

i el sistema de coordenades. Font: Elaboracio propia.

Perd tal conversié sols guarda el primer atribut del shape, sense opcions a condicionar
la columna de la informacié que cal mantenir, i a més a més ho fa en forma d’etiqueta,
i no com a variable dins el codi kml. Aquesta opcié no tan sols limita el posterior us de
la informacié alfanumérica per a I'elaboracié de posteriors vinyetes emergents, siné
que, en cas d’ésser un shape amb gran quantitat de diferents entitats espacials, cal
reeditar-ne les etiquetes a Earth una per una, aixi com el simbol; que és per defecte el

“macador” convencional de color groc d’Earth.
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Fig 9. La capa restaurants ara en format kml, amb el marker i I'etiqueta per defecte.

Font: Elaboracié propia.

D’aquesta manera ja estem en condicions de visualitzar la nostra informacié mitjangant
Google Earth com a mode de prova abans de carregar la capa a I'aplicacio web. Perd
la informacié alfanumérica del shape ha d’'ésser salvada, i en aquest sentit un altre
GIS, MapWindow GIS, admet l'opcié d’instal-lar una DLL anomenada “shp2earth”,
clarament inspirada en la “shp2kml” I’ESRI, permet I'opcié de guardar-ne els atributs

que desitgem com a variables, I'etiqueta, i fins i tot determinar-ne la vinyeta emergent.
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Fig. 10 Les opcions de transformacio de la DLL de Mapwindow, com s’observa es

poden seleccionar els atributs escollits per a salvar. Font: Elaboracio propia.

 ArcView GIS 3.2

Ficheto Edicidn Tabla Campo Ventana Apuds
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Fig 11. Un exemple de la quantitat d’atributs que es poden emmagatzemar i que préviament han estat

elaborats mitjangant Arcview 3. Font: Elaboracié propia.

A la troballa sobre MapWindow GIS hi tenim perd dos grans inconvenients. En primer
lloc, el creador de shp2earth va limita la DLL a un maxim de 500 transformacions
sense necessitat de registrar-se préviament, i per tal de fer-ho, hom ha d’obtenir un
codi pagant al creador 29,99 dollars americans. Per tant, 'aparent “software lliure”

passa a poder-se considerar software de pagament.
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Shareware License Information

Shape2Earth

AGIS Interface for Google (TM) Earth

ShapeZEarth is Shareware. This is an unregistered copy of Shape2Earth.
It will operate in Evaluation mode until it is registered. A fully functional
version is available by clicking ‘Feqister’ below.

In 'Evaluation Mode" ShapeZEarth will only convert 500
features.

| Register |

http:/Awww shapedearth.com Run Unregistered J

Fig 12. L’advertiment de shape2earth. Font: Elaboracié propia.

En segon lloc, 'inconvenient és el de no poder transformar la cartografia amb I'opcio
de condicionar-ne el desviament. En aquest sentit, fins la finalitzacio de la col-laboracié
malauradament no trobem cap altre GIS que permeti transformar shapes a kml

determinant-ne I'offset o compensacio.

5.2.3 WGS84 el sistema de coordenades de Google

La cartografia georreferenciada i elaborada amb el sistema de coordenades Universal
Transversa Mercator (UTM) o el mateix ED55 de I'Institut Cartografic de Catalunya
causa més d’'un problema si es té en comte que les coordenades que accepta Google,
i per tant els kml, sén les WGS84, un sistema de coordenades geografiques. En
primer lloc, si s’'intenta transformar la cartografia canviant el sistema a WGS84 el kml
s’esguerra i per tant cal transformar-lo a partir de les UTM, i en segon lloc si aixi es fa,

el desviament que es produeix és d’'uns centenars de metres al nord-est.
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J 424924

Fig 13. Exemple de desviament resultant de la georeferenciacié del consorci.

Com s’observa és d’'uns centenars de metres. Font: Elaboracié propia.

Com s’apuntava anteriorment, el convertidor d’informacié cartografica d’ArcMap 10
inclou I'opcié de determinar l'offset o compensacié sobre el desviament o ‘diversion’

que se’n deriva de transformar d’'un sistema de coordenades a I'altre.

L’operacié matematica que ArcMap 10 duu a terme és la de restar -93 a la coordenada
UTM X i -203 a la coordenada Y, respectivament, i aixi corregir el desviament causat

per la conversio.
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"5 Export to KML (OPTIONS) B}
Datobase SchemaOptions | About Export ohHL"
| 30 Options | Time Options -\
| Export Options | Labeing s Cescription Cotors
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KML Layer Descriplion (HTML)

Exporied from Emitgponoy on 131272010

Save Impart
X ghift ' Shift
Apply horizontal shift to al feabures: 43 -M3 meters

Fig 14. Opcio DLL d’ArcMap amb opci6 a condicionar 'offset. Font: Elaboracio propia.

El principal problema doncs pel que fa a la conversié mitjangant el software lliure és el
de no poder determinar el desviament, atés que en aquest cas no podem transformar
informacid ni visualitzar-la correctament a una escala gran i detallada, en la qual es

descobreix de seguida I'esviaix.

Per ultim, podem concloure que en cas de que es vulgui fer Us de software lliure per a

I'obtencié de cartografia kml podem fer Us de les seglents opcions:

1- Elaborar informacié mitjancant el programa de Google Earth: Com s’observa a
la imatge, Google permet elaborar poligons, punts i linies directament i correcta
sense desviament, atés que es treballa sobre les coordenades geografiques
WGS84.
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= Google Farth

Archivo  Editar  Mer  Herramientas  Afadic  Avuda

¥ Buscar

Wolar & | Buscar negocios | Como legar |
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Fig 15. Les opcions d’edicié d’Earth. Font: Elaboracio propia

2- Corregir el desviament de forma manual mitjangant un full de calcul: Aixo si, en
el cas de que siguin punts que es puguin georeferenciar a partir de les dades

del shape i disposem de les respectives coordenades UTM.

' Microsoft Excel - Pla intangibles

E._] Fitzer Edicid  Wisualtzacid  Insercid  Format  Eines  Dades

NDEEHRISGR-9-B= - -af
E7 - B
A | B | C | D |

# Original Y Original X -93 Y- 203
338384 4664841 338291 4664638
400716 4671832 400623 4671629
360943 4670751 360356 4670553
429343 4633245 429750 4583042
360949 4670761 360856 4670558
335384 4664841 338291 4664633
335384 4664841 338291 ABE4633

DFRE B
0= e | D —

Fig 16. Columnes resultants de la resta en excel.

Font: Elaboracié propia.
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(} Crear una capa a partir de un archivo de texto delimitado 2=l

Archivo de texto delimitado [ocuments and Settings/cusco/EscritoriofPla intangibles, csv ] :]

Mombre de la capa

—Delimitador
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—Geomettia

Coordenada ¥ [X |V] Coordenada ¥ | ¥ |V]

Texho de muestra
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’ Aceptar ][ Analizar l[ Cancelar l[ Ayuda l

Fig 17. Importaci6 d’un full de calcul delimitat per comes en

Quantum GIS. Font: Elaboracioé propia.

Fig 18. Kml després de la correccié -93, -203 mitjangant

QuantumGIS. Font: Elaboracio propia.
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5.2.4 Edicio de cartografia mitjangant Google Earth, i els kmz

El programa de Google Earth ens serveix, tal i com s’ha mostrat en 'ultim apartat, per
a verificar en cada cas si la conversio de shape a kml ha estat idonia i també poder
visualitzar alguns aspectes abans de carregar la cartografia al servidor. Aixi mateix,
també permet l'edicid d’altres opcions com ara la simbolitzacio, les etiquetes, etc,

podent fer us, tant d’estandards de simbolitzacié del mateix Google Earth, com d’altres
imatges.

Coor: [ Escala: 1,2 % | Opacidad: [100% &

hitp: ffmaps.google. com/mapfies flmifshapes dning. png
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I ReP e e<wwwe

PH ID=C<wweely
o PbEhroeee

BDwK 0o<wwvvewee®
EDSOLowvwveee
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CepRBRcowvveee
oS o 9vveee
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P @Hd

= Google Earth
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Ubicacién de iconos:

[Madificompersonahado...l |Bo:rau:onospersa\eizml [Nohaywn[ I Aceptar || Cancelar |

Fig. 19: Opcions de simbolitzacié a Google Earth i opcié de cerca

d’imatge per a simbolitzar. Font: Elaboracio propia.

D’altra banda, earth ens representa la principal eina per a comprimir kml i transformar-
los als anomenats kmz, i fer aixi que la cartografia sigui més lleugera, o bé pugui
carregar-se amb condicions davant de possibles problemes amb les API. Les seves
sigles fan referéncia també a Keyhole Markup perd la L de la paraula “Language” en
aquest cas és substituida per la zeta de “Zip”. Aquest, en tant que fitxer comprimit,

permet la incorporacié de molta més informacio, per a fer-ho, Earth ens brinda I'opcio
de guardar en kmz.
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Fig 20. La cartografia kml, amb la possibilitat d’ésser guardat en kmz a Google Earth.

Font: Elaboracié propia
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5.3 Protocols de transferéncia d’arxius al servidor public
d’informacio

Per tal de que la informacié cartografica i el sistema d’arxius puguin ser objecte de
treball durant la programacié de la pagina web que ha de publicar-los, hem de
transferir tota la informacié a un servidor public a partir del qual hom pot accedir a tal
informacié mitjancant una adrega que fa referéncia al servidor en questié. Aixi, es
presenten els anomenats protocols de transferéncia d’arxius com una bona eina per tal
de traslladar, des de qualsevol ordinador personal del servei técnic, tots els arxius de
tot tipus, cartografics i no cartografics, al servidor sense haver-hi d’accedir de manera

“fisica”.

5.3.1 Client FileZilla

D’aquesta manera el Consorci del Parc de Collserola ja gaudia des de feia anys del
protocol de transferéncia d’arxius “FileZilla”, un client multiplataforma de software lliure,
en anglés anomenat “File Transfer Protocol” i abreviat com a protocol de xarxa, FTP.
Més enlla d’aquesta mera descripcié, 'FTP FileZilla s’entén molt bé podent descriure

la seglent imatge:

% Kml_Sigparc - reventosrr@B0. 25,198,237 - FileZilla

hpbereemflir Yo Troraferenciy  Servider  Marcadores  Aruds
el e S AN
Porrbrn cle ussbn: Conkrasafia; Puertes:

g
B o
Passees Mode (80,25, 198, 237,96,232)
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S local | Wilshape i Pictos e v [5h0 remotes | IPxtosaey -

Ly et alfor_ar chevers - LTy mapet alfrs_archoos ~
) Hotdbari (2 Mobiari
Ly Cherdoly (B lerdcls

o Obirdols_rehévens
o ParcEerth_srchives

2 Ohedola_swebivos
(P ParcEarth_srchovcs

& reshouranks kel
&) Trsnspart. bl

BOE.FE2  Suchivo iML
BB fuchivo 1L

10711/2010 B:45:15
IR0 L3145
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Servideabirchive boedl Tamafio Prioidsd  Estads
3 revertosm@e0,25.199.297
Wlshapes'holPctesGualre... BEE.JE2  Mormal Trarnfewrido
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Fig 21: Imatge obtinguda en plena transferéncia d’arxiu kml al servidor. Font: Elaboracid propia.
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Com s’observa, el quadrat vermell de la dreta representa totes aquelles dades que han
estat transferides al servidor public, i a 'esquerra totes aquelles dades a partir de les
quals s’han duplicat arxius al servidor o bé les que estan a disposicid, dins el disc
local, d’ésser transferides mitjangcant FileZilla. La imatge, de fet, és tant oportuna que
immortalitza el moment en que un kml, de “restaurants”, del disc local W és traslladat
dins el servidor public a una carpeta del mateix nom per tal d’ésser duplicat i publicat.
Alla s’especifica nom de l'arxiu, direccié, percentatge transferit (en verd), la mida,
prioritat i finalment, I'estat en que es troba. Com és l0gic a la dreta apareixen tots els

arxius traspassats pero no el kml de restaurants que ho esta fent en el precis instant.

Per fer-ho pero, cal una connexio al servidor mitjangant un usuari tal i com exposa la

seguent imatge:

Gestor, de sitios E|

Seleccione el sitio:
General | Avanzado | Transfer Settings | Juego de caracteres

J Mis sitios
'] Servidar: 80.25.198.237 Puerta:

Server Type: |FTP - File Transfer Protocol L
Logon Type: | Mormal -
Lsuario: reventasrr
Contrasefia: |esssss
Cuenta:
Comentarios:

[ Muewo sitio H Mueva carpeta ]

[Nuevo matcador ] [ Renarmbrar ]

[ Barrar ] [ Copiar ]

[ Conectar l [ Aceptar ] [ Cancelar ]

Fig 22. Exemple de connexio al servidor mitjangant FileZila.

Font: Elaboracio propia.

Després de crear un “lloc” (sitio), “kml_Sigparc”, especifiquem el niumero del servidor,
en el cas de Collserola “80.25.198.237”, l'usuari, el del meu tutor reventosrr, i
finalment la contrasenya i el directori local predeterminat “W:\shapes\kml” on FileZilla

accedeixi per defecte alhora de transferir dades.
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Gestor de sitios X

Salaccions of sitio:

- Gansrsl | Avanzado | Trandfer Settings | Juego de caradterss
i ok
B vmi_sigparc Server Type: | Predeterminads (Detectar subomiticaments)
[ClEskar proey
Derectoria locall predetsrminad:

Darischorio Pemoht DR adat anmmnado:

[[]Usar ruvegacitn sincronizads

Ajustar 2ona horaris del servidor:

[ Moo skio H Mievacamnh:l o :Hcra:.. ) :F"h'l.lus
[rlmm:m]l Rnombrar J
(oo J[ copw |

[Lconectsr | [ acestsr | [ cocelw |

Fig 23. Exemple de predeterminacid de directori local a FileZilla. Font: Elaboracié propia

Tot plegat queda resumit en el seglent esquema, de baix a dalt, el procés que

segueixen els arxius per tal d’arribar del sistema d’arxius local de treball fins a
qualsevol ordinador amb accés a la xarxa publica.

GIS-WEB GIS-WEB GIS-WEB

Servidor Sistema
public d'Arxius

Frocés de transferéncia de dades al servidor

Usuari Usuari

Sistema Sistema

d'Arxius d’Arxius

Fig 24: Esquema FTP. Font: Elaboracié propia.
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El sistema d’arxius, com es fa palés a I'esquema, rau dins un ordinador i un lloc local.
A partir de l'usuari i els respectius passos esmentats anteriorment s’accedeix a
FileZilla i s’engega el procés de transferéncia de dades al servidor, que un cop alla
poden ésser carregats, sempre que la direccio sigui la correcta des de qualsevol codi
de programacié que vulgui fer Us de la cartografia i arxius del servidor. A continuacio,
'exemple de crida d’un kml des del servidor, com s’observa del numero del servidor

s’arriba al kml passant per les carpetes corresponents en forma d’enllac.

T/l Franges,/FrangesForestals . kml!'

o
H
[
Il
=3
it
it
1
o
[
%)
(i3}
|
LEY
&3]
%)
Lad
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6. Implementacié de I’aplicacié, migracioé i integracié de
la informacio GIS
Fins ara, ja tenim la informacié cartografica elaborada i transformada en els formats
pertinents i ha arribat el moment de que I'aplicacié carregui, de forma estructurada,
totes les dades que el Consorci considera oportunes, sobre les interficies oportunes.
A més a més, tenim també la informacio cartografica a un servidor on-line que ens la
retorna a partir del seu correcte enllag. En definitiva, deixant enrere el mon de I'edicio
en programes de Sistemes d’Informacié Geografica, cal posar-se a programar i a
immergir-se dins de nous llenguatges, la part més dificil i alhora interessant del
projecte, per tal d’elaborar una aplicacid que representi, mitjangant un web dades

cartografiques, i ens permeti fer consultes també alfanumériques.

6.1 Aproximacio tecnologica

Per a fer-ho, tenim a l'abast centenars d’exemples on-line que fan referéncia a
possibles maneres de comencgar a programar sobre una série de codi ja elaborat de
forma prévia. Hem doncs, de descobrir la manera de carregar interficies primer, de
migrar-hi la informacié cartografica després, i finalment, programar-hi de forma
estructurada les seves opcions de representacio i informacié de vinyetes emergents. A
continuacié exposo doncs, detall a detall, els passos seguits des de la carrega d’'una
interficie fins a la programacié de vinyetes amb informaci6 complementaria a la

cartografia.

6.1.1 Interficies de programacio6 d’aplicacions Google
Una Interficie de Programacié d'Aplicacions, de l'anglés Application Programming
Interface i abreviat API, és, segons viquipédia, un conjunt de declaracions que

defineixen el contracte d'un component informatic amb qui fara Us dels seus serveis.

Segons tal definicio, 'API és un instrument que s’usa per a construir un sistema
informatic o llibreria de programacio, aixi com per a donar suport a les invocacions a
serveis fetes per un altre programa. L’API doncs, s’ofereix tant als programes externs,
que podran usar els serveis oferts, com al programador, que ha de disposar de la

informaci6 indispensable per poder treure el maxim suc del component que ha adquirit.

En el cas de les APl de Google, aquestes sén unes biblioteques de Javascript que
permeten la visualitzacié de dades geografiques i cartografiques sobre les quals es pot

representar informacié cartografica dins una web. Les APl que Google ofereix
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actualment son dues, la de Google Earth i la de Google Maps, i tant 'una com ['altra

cal sol‘licitar-les a la web http://code.google.com/apis/signup.html, on s’accepten les

condicions de la casa Google i es facilita 'adre¢ca de la pagina web interessada en
carregar una de les dues API. Tal i com s’especifica a la seglent imatge, un cop dut a

terme aquest ultim pas ja estem a disposicié de generar la clau de 'API.

Last updated: Novernber 26, 2003 -

1. Your relationship with Google.

1.1 Use of the Service is Subject to these Terms. Your use of any of the Google Maps/Google Earth APls (referred to in this document
as the "Maps API(s)" or the "Service") is subject to the terms of a legal agreement between you and Google Inc., whose principal place
of business is at 1600 Amphitheatre Parkway, Mountain Yiew, California 94043, United States ("Google"). This legal agreement is
referred to as the "Terms™

= | have read and agree with the terms and conditions (printable version)

My web site URL: [http:s

Tip: Signing up a key far Attpdyourdomain. com is usually the best practice, as it will work for all subdomains and directories. See this
FAQ far mare infarmation.

Generate APl Key |

Fig 25: Imatge que ofereix el web de codi de Google per tal de generar I'API.

Font: http://code.google.com/apis/maps/signup.html

Un cop generada i rebuda la clau, aquesta ja pot ser inserida dins el codi de

programacio de Visual Web Developer, amb un aspecte similar al seguent:

<soript sro="http://www.gocgle.com/jsapi Ykeyr=ABQTAAARWwEKEZLyhamTCWRETcibgbRIzHa TR SvalldnBua-Xxy —2d¥wbxiihnagaawToTLIFEL -amhuQx I LXw" </ scripts>

Normalment I'espai de I'scrpit on col-locar la clau ja ve donat pels exemples de
Google. En molts casos aquests, ja vénen codificats amb una programacié minima i
una clau de mostra que cal substituir per la que t’ha facilitat Google, fet que no

complica obtenir-ne una, sind haver de treballar i per tant personalitzar I'aplicacio.

6.1.1.1 La interficie Earth

La filosofia de la primera de les API, la d’Earth, és poder oferir els avantatges del
programa Google Earth dins un visor web. L’espectacularitat d’aquesta interficie la fa
atractiva, entre altres coses, per les seves possibilitats en tres dimensions i la facilitat

de carrega de qualsevol cartografia en format .kml o .kmz.
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L’anomenat “vol” d’Earth permet ja des del moment en que s’activa I'API, i si aixi es
desitja, volar sobre imatges satél-lit des del mateix univers fins al zoom-extent desitjat.
Per defecte, el vol també s’adapta dins lI'espectacular moéon en tres dimensions, a

l'activacié de qualsevol cartografia kml/z amb una rapidesa i realisme extrems.

Per a comencgar-nos a familiaritzar amb la interficie podem accedir a la pagina
d’exemples de Google, on les funcions per tal d’activar el méon en tres dimensions

sobre el que treballarem sén ofertes des de bon principi:

google.load ("earth”, "1"):
wvar ge = null;
function init{} {

google.earth.createlnstance ("map3d"™, initCallkack, failureCallkack):

function initCallback{ocbject) {
ge = object;
ge.getWindow() .setVisibility(true) ;

function failureCallback{object) {

Per si no n’hi hagués prou Google també ens facilita el “div’ on rau el frame o marc on

surt representada la cartografia en ASP:

</script>
</head>
<body onload="inic()' id='kody'>
<center>
<div>
Hello, Earth!
</fdiv>

<div id="map3d' style='korder: 1lpx sclid silver; height: &600px; width: B00px=;'></div>
</centers>
</body>
</html>
Com observem, carrega la funcié “init” i el respectiu mapa en tres dimensions dins el
div que I'engrandim o enxiquim en funcié dels nostres interessos. El marc resultant de

I'anterior programacio dins Visual Web Developer és la segient imatge:
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Fig 26. Imatge inicial API d’Earth. Font. Elaboracio propia.

També sén interessants les facilitats que la casa Google posa per obtenir eines per tal
d’aconseguir una millor navegacio, escala grafica, xarxa de coordenades, i fins i tot

una capa atmosférica per a guarnir I'aplicaci6.
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+
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A tall d’exemple, el control de navegacié per ratoli s’afegeix a partir de la funcié

seguent:

function updateCptions() {
var options = ge.getOptions ()
var form = document.options:

options.setMouseNavigationEnabled (form.mouselNav. checked) ;

| aixi successivament, fins a afegir la série d’instruments i possibilitats del requadre

anterior mitjancant el disseny amb Visual Web Developer i llenguatge ASP seguent:
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<form name="options" action='javascript:updateGeCptions();’

atyle="border-color: #0000FF; border-style: dotted; z-index: 1; left: 827px; top: 22px; position: absolute; height: 160px:
title="Controls Google">
<input type="checkbox" onclick='updateOptionsz()' name="statusbar" /:Barra

diz39;Estat

<br [

D’aquesta manera, afegim la funcié al disseny del requadre anterior i del checkbox
respectivament. A partir d’aqui tan sols ens queda centrar el mapa a I'extent per

defecte que ens interessa emprant la segient funcié:

function center map() {
wvar lookRt = ge.createlookRt(''):
lookit.set (41.43, 2.1, 13000, ge.ALTITUDE RELATIVE TC GRCUWD, 0, O, 0):

ge.getView () .sethbstractView (lookht) ;
map . s=etCenter (new GLatlng(41.43, 2.1), 11);:

Que la vinculem al seglient codi ASP de disseny del boto:

<input id="Button Centra"
type="button" value="<<Centrar Mapa"

onclick="center_map ()"

style="font-family: Arial; font-szize: =xx-small; left: 731px; position: absolute: height: 20px; widt

title="Centrar Mapa a Collsercla” />

Finalment, ja estem a disposici6 de comencar a pensar en el disseny de I'arbre que
classificara la informacié cartografica a carregar a l'aplicacio, i que representara

I'apartat SIG de la nova web corporativa.

Fins aqui l'aplicaci6 ofereix I'aspecte de la seglient pagina.
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Fig 27: Carrega de APl i eines. Font: elaboracié propia.

Com veiem, tenim 'API en marxa, els controls, la funcié de centrar el mapa sobre
Collserola i també la possibilitat que oferia Google d’afegir capes de carreteres
basiques, fronteres o els edificis en tres dimensions, talment com ho fa amb l'escala,

les coordenades o els controls.

6.1.1.2 Interficie Maps
L’API de Google Maps, en canvi, es basa en el web de la mateixa casa Google i
probablement en el que representa avui en dia el buscador (i buscador geografic) de

referéncia i més sol-licitat a nivell mundial, http://maps.google.es/maps. La virtut de la

cartografia Maps és que a diferéncia d’Earth deixa de banda la tridimensionalitat per
adoptar un format practic, de colors neutres i intuitius que han aconseguit una base
cartografica senzilla, homogénia i estandard per tot el méon. A més a més de calcular
rutes en automobil i a peu dins la gran majoria de vies catalogades, també ofereix
poder alternar I'opcié de la base cartografica amb imatges de satél-lit, o bé combinar-

les totes dues.

Com amb I'Earth, Google ens ofereix amb Maps marcs amb exemples practics de
carrega de controls, botons d’'alternanga de fons cartografic o imatge, escala i fins i tot

exemples de funcions per a la carrega de kml.
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La funcié seguent facilitada des de la pagina web d’exemples permet que en questié
de poques linies de codi obtinguem un marc en condicions per a navegar-hi,

determinar-ne I'escala inicial i les opcions de visualitzacio.

var map;
var geoXml;
wvar toggleState = 1;

function initialize() {
if (GBrowserIsCompatible()) {

map = new GMapl (document.getElementEyId("map canvas")):
map.setCenter (new GLatLng(41l.8756%6,-87.624207), 11):
map.setUIToDefault () ;

map .addCverlay (geoXml) ;

Els exemples de Maps també incorporen el disseny ASP del div i indiquen on es

carreguen les funcions per defecte.

<body onload="initialize()">
<div id="map canvaz" style="width: 640px; height: 480px; float:left; border: lpx solid black; "></divy
</div>
<br clear="all"/>
<br/>

</body>

Aixi doncs, també estarem a disposicié de comengar a carregar informacio cartografica
amb Maps, recordem, en apartats sectorials del web i sense necessitat de programar-
hi cap arbre per a classificar-hi la informacié. En aquest moment la nostra aplicacio

pilot prévia a 'esmentada carrega té un aspecte com el dels dos exemples segulents:
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6.1.2 Entorn, disseny i tecnologia Visual Web Developer

Tal i com ja haviem comprobat anteriorment, un dels avantages de Visual Web
Developer és el de crear automaticament el disseny de I'aplicacid, aixi com de I'arbre
des del qual classificarem les dades i donarem l'opcié de seleccionar-les segons grup
tematic, tenint la possibilitat de precindir de mostrar totes les capes kml de cop, a meés

a més de poder-nos recolzar sobre botons com hem vist en aquest ultim apartat.

6.1.2.1 El Disseny ASP

Tal i com succeeix amb el boté de centrar el mapa, a l'apartat de disseny tenim
qualsevol element de control sobre la finestra on és representada la cartografia,
incloent-hi la mateixa. Aixi, es crea paral-lelament un codi ASP en I'apartat de “codi” en
el que també hi ha representades les funcions en llenguatge JavaScript. De fet, ASP
dissenya l'aplicacié perd també resta al servei de la funcié JavaScript que permet

programar les funcions.

6.1.2.2 El Disseny d’un I’arbre

Es d’aquesta manera com plantegem l'apartat SIG d’Earth al web corporatiu, en
programar un arbre mitjancant el disseny ASP. La idea principal, com s’observa en la
seguent imatge, és la d’agrupar, ordenar i en definitiva estructurar els checkboxs de
'esquerra en un arbre on es pugui destriar la informacié a visualitzar com el de la

dreta, també amb checkboxs:

terenans cerenens =)-CAPES DEL 5IG
Limit Pare de Colisercla :L_IFranges Forestals  +

- o o Territori

Limsts Municipals Franges Urbanes. H
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TRANSPORT PUBLIC : : ¥

17 Franges de Camins. #-Camins

Meiro, Renfe, FGC b1 B g
ESPAIS CONDICIONATS :L Repoblacions : o Jtingraris BIT

Centres Informscid (L Ambients F.oie.;.:a.!s 4

*- U7,
Arees Ueure | | Mirasors z
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Fonts Acondcnnades = adastre
SERVEIS Banderoies s s
. L Pareel-ies Publigues
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Per tal de comencar a programar, dins la caixa d’eines de Visual Web Developer
trobem l'opcié treenode, la qual arrosseguem fins on ens interessi per tal de que des

d’alla ja poguem comengar a editar nodes:

SaspaTreeViey=TreeVianl
Tareas de TreeView

e ———— —

) [F-C4PES DEL 3IG
w

Formate autormatico...

Elegir origen de datos: (NinguE

Editar nodos...

Persenalizar imagenes de lineas...

Mostrar lineas E-- it Checked False
&- Territori W Expanded False
{-Liimits Municipals ImageToolTip |I
... Districtes ImageUrl
Toponimia MavigateUrl [
i~ Ambients Forestals PopulateOnDeman False
Parcs i Jardins SelectAction MNone
- Equipaments i Serveis £ Selected False
- Camins ShowCheckBox
- Itineraris BTT Target
- Urbanisme Text CAPES DEL SIG
Cadastre ToolTip |E
Gestic Forestal
Checked

g Modos:

.5.4,, 2 X G

Senyalitzacié-Meobiliari
Cacga i Fauna

Propiedades:

- _ S

Estado comprobado del nodo del arbol.

Incendis

Aceptar ] ’ Cancelar

Aquesta opcié ens genera un codi que automaticament també programa en ASP, el
nombre de “fills” de cada node, el valor, que ve donat des d’una funcid, la seva mida i
colors, aixi com si volem que els nodes siguin visibles, seleccionats per defecte, o bé

duguin annexada una imatge que alhora pugui servir de llegenda.

A continuacié veiem una mostra de part del codi del nostre arbre creat anteriorment a
ma, i des del qual cridem funcions, donem nom a cada fill i on especifiquem totes les

seves caracteristiques, la gran majoria elaborades de forma automatica i senzilla.

style="position: absolute; height: S500px; z-index: 1; lefrc: 222px; top: thx; width: 500px; ">
gnbspr<asp:TreeView ID="TreeViewl™ runat="server”™ onclick="OnTreelNodeChecked() @™
style="z-index: Z; left: -Z06px; top: -30px; position: absolute; height: Z4px; width:
ShowlLines="Trues">
<Hodes:>
<asp:TreelNode Text="CAPES DEL 3IG" Value="CAPEZ DEL SIG" Expanded="False"
Selectiction="None":
<asp:Treelode Text="Territori®™ Value="Territori" Expanded="False"
Zelectiction="None">
<asp: Treelode ShowCheckBox="True™ Text="Limitz Municipals" Valus="1"
><fasp: Treelode:>
<aszsp:TreeNode ShowCheckBox="True" Text="Districtes" Valus="z"
Zelectiction="None":></asp: TreeNode:
<azp:TreeNode ShowCheckBox="True" Text="Toponimia" Valus="3"
Selectiction="None"> </asp:Treclode:-
<asp: TreeNode ShowCheckBox="True" Text="imbientzs Forestals" Valus=M4r
Selectiction="None"> </asp:Treclode-
<asp: TreeNode ShowCheckBox="True" Text="Parcs i Jardins" Valus=Mmg"
Selectiction="None"> </asp:Treclode-
</azp: TreeNodes
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6.1.2.3 Disseny de I’opcio6 esborrar capes.

Una altra opcié que considerem necessaria, sobretot tenint en compte que els kml’s
amb opcid a activar-se arriben practicament a la norantena, és la de poder
invisibilitzar al complet totes les capes activades amb un sol clic. L’input button de la
caixa d’eines del programa dissenya automaticament també aquest botd, del qual

també penja una funcié que s’ha de programar en llenguatge javascript.

<input id="ButtohZ™ type="buttcon™ wvaluse="EBorrar Mapa™
onclick="return Eshorrar ()™ style="font-=size: x-swall™ fx<br />
<div id='map3id' </div

En cas de saturacio, confussié o senzillament per raons de comoditat, I'input button
realitza la neteja de les capes resetejant la visualitzacié i tornant l'usuari a la situacio

inicial de 'aplicacio.

6.2.1 Programacié javascript de les funcions de I’arbre

Perd programar les funcions que ens permeten carregar els kml's del servidor i
relacionar-los amb el disseny de 'arbre ASP no és tan facil. Javascript contrasta amb
les facilitats d’aquest ultim i hem de dur a terme un veritable treball de recerca al
respecte per tal d’elaborar, o fins i tot senzillament trobar, estructurades mitjangant

webs i forums especialitzats, les funcions definitives.

6.2.1.1 La carrega

Aquesta representa la funcid més basica ja que és la que ens permet carregar la
informacié a I'arbre. En un inici, abans de descobrir el bucle que relaciona I'arbre amb
les funcions de carrega i invisibilitzacio, farem us d'un input button que carrega les

capes i d'un altre que les descarrega.
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function Carregal)l |

wvar j = 0;
war inputs = docurment.forms[0] .elements;
for {(war i = 0: i « inputs.length: i++) {
if (inputs[i] .type == "checkbox'™] {
i=3+1
if (inputs[i] .checked) !
nwn = j
if (fileload[num] !'= 99 {
fialert ("Primera Carrega...™):

exewp lecapes (nwn) ;

i

if (filelLoad[num] = 99 {
fialert("Ja eztic carregat. Em faig wvisibhle™):
file[nwmw] .sectVisibilicyi(true)

Alhora de carregar doncs, fem Us de la variable fileload (declarada en anterioritat) la
qual fa referéncia a qualsevol cas (numero) igual o inferior a 99, que passant per la
funcié “exemplecapes” identifica el servidor mitjangant el nimero de la mateixa funcio

“‘exemplecapes”.

war fileLoad = {
"1: 0,

function exewmplecapes (nwn)

war url;
rzv:oa, )
s o0 switch (mam) §
o,
T case 1:
'5'roa, Jinumf = 1
"6': o0, url = 'http://80.25.195. 237 fanl/Anbits/manicipiscpe, ke
7eoa, hreak:
'g': 0o, case Z:
‘9t o, url = 'http://80.25.198. 2537/ kwl/wbits/districtes. kanl'
‘g, break:
tiite 0, case 3:
1421« M -
cage O0:
url = 'http://80.25.1953. 237/ knl/ Incendis/ Tnecendis1990 . knl!
hreak:
default:

alert ("Moo cap Arxiu Aocosiat a la Wiariable File™ 4+ num)

file[nwn] = getMLiurl);
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function getML (kmlURL) | var file = {

//document . getE lementById ("Textl™) .value = knlURL: ‘1': null,
war nl = ge.createlNetworkLink(""): '2': null,
wvar link = ge.createLinki(""); "3': null,
link.setHref (kxalURL) ; '4': null,
nl.setlink(link): '5': null,
if jdocument.getElementById|"Expandiav™) .checked) | ‘&' null,
nl.secFlyToView (trus) ; :;:f Eﬁii;

- ,

} : 'St null,
ge.getGlobe () .getFeatures () .appendChild(nl) ; 100 mull
return nl; i HUll:
' T2 0 mnald

Per ultim, la funcié getNetworkLink ens ajuda a obtenir la url per poder acabar de
carregar cada cas (numero) a la primera funcié de “carrega”. Cada url va lligada a un
cas que és carregat des del servidor. Posteriorment un altre bucle busca les capes

carregades (numeros) que concorden amb la variable file i les fa visibles.

Classificant les capes amb la respectiva numeracié i enllag web al servidor, ja estem a
disposicié de carregar, i per tant, visualitzar les capes i migrar la informacié GIS a

I'aplicacié.

6.2.1.2 La invisibilitzacié de les capes

Seria absurd haver de carregar les capes una vegada i una altra cada vegada que les
seleccionéssim des de I'aplicacié. Es per aixd6 que s’ha de buscar la manera de fer-les
invisibles sense haver de tornar a fer el llarg procediment exposat a I'dltim punt. Aixi
doncs, per a qué poguem fer-les invisibles, en cas de que les haguéssim seleccionat,
dissenyem un boto especial el qual se serveix d’'una funcié d”invisibilitzacio”, abans de

descobrir el bucle que lliga definitivament aquesta funcié als “checks” de 'arbre.

function inwvisikilitzai)
WAar rnum;
war j o= 0;
war inputs = document.forms[0] .elements;
for f(war i = 0; i < iknputs.length: i++) |
if [(inputs[i] .type == "checkhox™) {
Jj=1+1
if ('inputs[i] .checked] |
num = j
if (file[num] '= null)

file[nuw] .setVisibility(false)
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Com s’exposa, la funcié aquest cop no carrega a partir d’ “exemplecapes” ni tampoc va
a buscar la variable fileload. Senzillament detectant a partir de la variable file quin és el
cas carregat, la funcié fa invisible des del check de 'arbre la capa del cas seleccionat a

priori.

6.2.1.3 La funcié d’esborrar

Aquesta funcidé, que en gran mesura és la mateixa que la d’invisibilitzacid, representa
el mateix procediment que aquesta amb dues grans diferéncies. La primera que enlloc
d’'operar des del check de cada cas de l'arbre, ataca des del botd dissenyat
anteriorment amb ASP a tots els casos seleccionats (i per tant carregats) de l'arbre. |
la segona, que amb aquest fet, ens retorna, en questié de capes visualitzades, on
érem a l'inici de I'aplicacié. Notis que el bucle d’inputs seleccionats fa referéncia primer
als elements seleccionats i en segon lloc falceja la seva visibilitat. Tan sols una linia

diferencia una funcio de l'altra.

function Esbhorral) |

VAL num;?
wvar j = 0O:f
wvar inputs = document.forms[0] .elements;
for (wvar i = 0; i < inputs.length; i++) |
if [(inputs[i] .type == "checkbox™) {
inputs[i] .checked = false:;
j=31+1
num = j
J/alert (num)
if (file[nww] '= null) {

Jialert (num)
file[num] .setVisibility (false)

6.2.1.4 La clau final: La funcié OnTreeNodeChecked

Abans d’arribar a la funcié6 OnTreeNodeChecked recordem que basicament gaudim de
tres botons amb tres funcions principals diferents. El primer, un boté amb la funcié
“carrega” que carrega a través de diverses variables i amb I'ajuda d’altres funcions els
checks seleccionats a I'arbre. En segon lloc un altre boté que desselecciona les capes
carregades per la funcid carrega, pero tan sols ho fa en les de I'tltim cas. | finalment,
també partim d’'un boté amb una funcié “esborrar’ que no tan sols invisibilitza les capes
carregades durant I'tltima carrega siné que ho fa amb totes i cadascuna d’aquelles

que resten actives.
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La funcié que més es fa dificil correspon a la que des del mateix arbre carrega,
invisibilitza i pot tornar a visibilitzar cada check en particular sense necessitat de
recorrer a la crossa d’un botd que remolqui les seleccions o desseleccions de cada cas

particular de I'arbre.

En definitiva la funcid final que ens permet obrir un arbre amb éxit és
'OnTreeNodeChecked que a partir d’'un bucle decideix segons l'estat del “check”,
quina funcié — de carrega ,invisibilitzacié o revisibilitzacié”- entra en joc. | és aixi com
finalment carreguem o invisibilitzem les capes, passant per totes les funcions i

variables descrites.

function OnTreelNodeChecked (] {

war obj = window.ewvent.srcElement;
var treelNodeFound = false;
var checkedState;

if [(obhj.tagl=ame == "INFUT" £& obj.type == "checkbox™) |
war treelode = aobj:
checkeditate = treelNode.checked:
if [(checked3tate == true] {

fialert (checked3tate) ;
carregail

}

else |
fialert (checked3tate) ;
invisibilitzal():

Per tal de resumir tal garbuix de funcions i variables, a continuacié mostro el recorregut
que fa el “clic’ a l'arbre i el “clic’ al boté ‘esborra’ mitjangcant un esquema forga

clarificador.

Com veiem, el boto ‘esborra’ sols pot anar a la funcié esborra i a la variable file per fer

un ‘reset’ a l'aplicacié implicant a totes les capes de 'arbre en la invisibilitzacio.

A l'arbre hi ha l'opcié de carregar les capes una per una passant per fileload, i
invisibilitzar-les individualment mitjangant la funcid “invisibilitza”. GetNetworklink és la
funcié de crida de capes de Google Earth, i per tant la que fa que I'arbre sigui idoni per
a lapartat ‘SIG’ en el qual ja es poden dur a terme consultes cartografiques de

visualitzacid, destriant-ne la informacié desitjada.

55



Clic

Esborra OTNodeChecked
Invisibilitza Carrega ] getNL [*] excapes
file ¥ , fileload

Fig 28: Esquema de I'arbre. Font: Elaboracio propia
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6.2.2 La funcio de carrega de cartografia a Google Maps
Tanmateix, per a les aplicacions sectorials no fa falta tal complexitat de funcions atés
que l'apartat actua com a marc en el qual tan sols es pot interactuar amb els zooms i la

informacio de la cartografia.

Com avangavem en un inici, 'API de Maps és I'encarregada de carregar la cartografia
d’aquests marcs sectorials i la funcié que permet carregar la cartografia per a

sobreposar-la a la interficie és 'anomenada funcié GGeoxmil:

function GGeoxmli() |
if (togglel3tate == 1) {
mwap.remoververlay(geaml) ;
toggleitate = 0;
}oelse |
map.addCverlay(geoml) ;
toggleitate = 1:;

GGeoxml fa la funcié que anteriorment en el cas de 'apartat SIG de Google Earth feia
getNetworkLink, per tant si volguéssim fer Us del I'arbre amb Google Maps hauriem de
canviar, com a minim, aquesta ultima per GGeoxml, aixi com totes les referéncies
d’Earth per les de Maps. En el nostre cas perd aquesta ens és suficient per a carregar

la cartografia sense el recolzament de botons i arbres dins les aplicacions sectorials.
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6.3 Programacio de vinyetes emergents

Per tal de complir un altre dels grans objectius del projecte fixats pel consorci hem de

poder dotar d’'informacid diferencial a cada punt, linia o bé poligon més enlla de les

diferéncies de posicio o forma que ja es fan paleses de facto.

El fet de que amb un sol clic tinguem accés a la informacié desitjada d’un restaurant,

sender o reserva natural ens permet interaccionar de forma dinamica amb el mateix

objecte sense haver de reiniciar I'aplicacié web i sense renunciar a la nostra escala i

posicionament de visualitzacié actuals, ja que la informacié cartografica duu

incorporada la alfanumeérica i els enllagos a altres webs, o bé informacié publicada al

servidor com ara fotografies o documents pdf. De fet, per aquest motiu és interessant

la troballa de la DLL de Mapwindow GIS i el paper de la d’ArcMap.

Tal i com el programa de Google Earth o la mateixa web de Google maps ens

ofereixen amb la seva vinyeta emergent, pretenem complementar I'espectacularitat

espacial d’earth amb un bon accés a dades alfanumériques.
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' can  Centro de Informacion Turistica Parc de ® ”’"""'"“’
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Figura 29: El consorci va posar-se com a fita poder elaborar vinyetes semblants a les de google/maps

Font: http://maps.google.es/
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6.3.1 El disseny i entrellat d’'un KML

La programacioé perd d’aquestes vinyetes va acompanyat, per sorpresa meva, de la
programacio del codi que conforma la cartografia i no pas d'una crida a una base de
dades, tal i com s’havia descrit a la planificacié. Deixant de banda explorar altres
opcions menys senzilles, des de Vallvidrera optem per aprofitar al maxim els
avantatges dels KML, que no sén altres que els de poder accedir a dades
alfanumériques de I'antic shape o bé programar referéncies com a direccions dins

d’'un servidor public entre el codi del KML.

Quan un shape és convertit a KML, aquest esdevé, si s’obra, en un entrellat de codi el
qual una part és directament poc util, o bé no influeix la seva preséncia o abséncia.
Després de conéixer a fons I'estructura dels KML, aquest neix amb tres parts pero, que

en el meu parer si sé6n essencials:

1- Els atributs alfanumeérics variables del shape
Els atributs de I'antic shape queden reflectits dins 'anomenat “schema name”, que
integra el nom de I'atribut, en aquest cas amb els exemples de “VOLUM”, “TIPUS” i
‘“NOM”. També veiem definits atributs, no de I'antic shape siné del nou KML, com ara
el nom del KML o bé la seva descripcid, perd que en aquest cas son generals. Els
atributs variables identifiquen els valors de cada punt, linia o poligon i els mostren
segons es programa cada entitat espacial dins el KML, anomenada pel codi com a

“placemark”.

<Document >
<name>fhasshe lpt</ name>
<openxl</open:
<3nippet maxlines="0":</3nippets
<descriptionrExported from fhasshelpt on 15/11/10</description:
<Fchewma name="fhasshelpt” id="fhasshelpt schema':>
<8impleField type="int" name="VOLUM"><displayName>VOLUM</dizplaylNames

</3impleFields

<3impleField type="short'" name="TIFU3"><displayName>TIPU3</displayiame>
</ FimpleField>

<8impleField type="string™ name="NON":><displayiame>NOoN</ displayames
</SimpleField:>
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2- Els atributs alfanumerics invariables del shape i el disseny de la vinyeta
Aquesta segona estructura representa tots aquells atributs que son invariables dins la
vinyeta de cada punt, poligon o linia. Cada “placemark”, per tant, comparteix aquest
disseny i depén de l'editor que es comparteixin més o menys variables. En el cas del
consorci ens interessa en alguns casos no tan sols un model de vinyeta emergent que
comparteixi un disseny homogeni, sind que també logos, links o documents pdf puguin

ser comuns a cada entitat espacial diferenciada dins un mateix KML.

A continuacié exposo en primer lloc I"’style”, que recorda als placemarks quin és el seu
disseny de vinyeta, la url d’'una icona i el text que ha d’acompanyar les dades. La dada
de volum, per exemple, la pot acompanyar un “m3” i demés text descriptiu comu. Les
tres fotografies i el logo estan marcades per un “width” que indica la grandaria de la
imatge, i la direccio és la que correspon al servidor public del consorci del parc. D’altra
banda sota “icon” també s’especifica la direccio i la imatge que representa cada simbol

puntual (placemark) del KML (en aquest cas cada bassa de la capa “basses”):

<3tyle id="ballon basses">
<Icon3tyle:
<scale>0. 583333 </ scales
<Icon>
<href>http://80.25.198.237 kaol/ icons/ png/bassahelicopter . PNG</ href>
</ Iconx
</ Icon3tyles
<Balloon3tylex>
<text><! [CDATA[<hz>EBassa: §[fbasshelpt/NON] - Volum: §[fhasshelpt/VOLUM] w3 < hZ>
<oEnters
Bassa Helicopters Bombarders del Dispositiu de<brs
Prevencid d'Incendis de 1'Area Metropolitana de Barcelona<bri
</ centers
<Centers
<imyg src="http://80.25.195.23 7/ kol Imatge/ballons/model. jpg™ width=200>
<CEenterx
<Centers
<img sre="http://80.25.198.237/kmwl/ Imatge/ballons/vol.jpg" width=200>
<Centers
<centers
<img sre="http://80.25.1958.237/kanl/ Imatge/ballons/carrega. jpg™ width=200>
<Centers
<hrx
<& href="http://213.27.212.79/~parceoll/pages/en bici/">NOVA WEE PARC COLLSEROLA!</ax
<hrx
<img src="http://80.25.195.237/kaol/ Imatge/ logo. Jjpg™ width=100><hr>
<hr>]]=></texc>
</Balloon3tyles>

<f3tylex
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3- Els elements cartografics o “placemarks”
En tercer lloc, cadascuna de les “entitats espacials”’, com ara les basses, que van
unides sota un KML i que per tant pertanyen a una classificacié determinada,
segueixen essent objectes semiiendependents gracies als atributs de les variables de
l'antic shape, i per suposat per les coordenades que especifiquen la referenciacio

espacial de I'element o georreferenciacio.

Com veiem a continuacio, 'anomenat placemark (cada bassa) fa referéncia primer a
les variables de I'schema name (ara anomenat schema data), al disseny de la vinyeta i
als atributs invariables (styleurl). Finalment apareixen també unes coordenades que
son les que fan apareixer la imatge de cada simbol puntual en el punt corresponent

dins el mapa:

<Placemark:-
<hatner2 </ natme>
kSnippEt maxLines="1">3[fhasshelpt/VOLUM] § [fhasshelprc /NOM] § [fhasshe lpt,/ TIPUI] </ 3nippet>
<stylelUrls-#hallon basses</stylelrl>
<ExtendedData>
<Schemabata schemaUrl="#fhasshelpt_schema">
<JimpleData nawe="VOLUM"+1Z</JimpleData>
<Simplebata name="TIFPU3":>3</Simplebatar
<Simplebata name="NOM":Bonbers Vallvidrera</3implelatar
</ Schemabatasr
</Extendedbatax
<Point>
<ooordinatessZ . 117715344772211,41.4166026820705, 0</coordinatesy
</Point>
</ Placemark:>

L’estudi de cas exposat fa referéncia a un simbol puntual com les basses, ja que cada
placemark, com es mostra, sols esta descrit per una coordenada X i per una
coordenada Y. Es aixi com ens podem formular perfectament la pregunta de “ i com
soluciona el problema de les coordenades un KML en forma de linies o poligons?”
Doncs molt facil, el placemark integra cada desviament de la trajectoria de la linia o
poligon mitjangant el respectiu origen i final de cada punt a tenir en compte i en descriu
les coordenades.

| aixi successivament.

Com podem observar a continuacio, I'espai “coordinates” del placemark s’eixampla fins
a integrar totes les coordenades que permeten unir un poligon o linia fins a la seva

totalitat.
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<Placemark>
<nstne>< ! [CDATA[1]] =</ natoe>
<3nippet waxLines="1"><![CDATA[# [LimitCPC/HA] 4 [LimicCPC/PERIMETER]]] »</Snippet>
<ztylelrl=#FEATURES </ stylelrls>
<ExtendedData
<Schemalata schemaUrl="#LimitCPC_schema"}
<%implebata name="PERIMETER">71335,87942</Simplebatas
<%implebata hname="HA">5465,3579</3implelatax
</3chemalbatax
</Extendedlatas
<Polvgon>
<extruder0l</extrude:
<altitudeModerclawpedToGround</altitudeMode>
<puterBoundarvIs:>
<LinearRing>
<ocoordinates>
2.17229873407845,41.4590326639721, 0
L17212006136454,41,4590163239722,0
.17197654853032,41., 4589792635572, 0
L171737 74065008, 41, 4589505199162, 0
.17153356295045, 41, 4558976073924, 0
.17129360869999, 41, 4590373951095, 0
.171125158962533,41,4590992334434, 0
.170587273249663,41.459175480615,0
.1707886947155,41.4591958896412,0
.170537958258546,41,45914003747585,0
.17028768148924,41.459045815848358,0
.1701449289391,41.4589750695089,0
.1695945384589658,41. 4585921962392, 0
.16971563933042,41. 4588368606747, 0
.16594647903259,41,45587900127614,0
.16926091230381,41.4588155627376,0
.165916395240499,41,45539049366717,0
.16904195737345,41. 4590342032385, 0
.168596839708349,41.4592187825818.0

[ v ST ST T G T ST T v T S o G e

Aixi arribem a la conclusié que I'escala del KML no influeix en el seu “pes informatic”
sind que realment ho fa la quantitat de vegades que aquest ha d’'emmagatzemar un
canvi de direccid de linia del KML. L’inconvenient que aquest metode té en moltes
ocasions és que en cas de tenir molts canvis de direccié (i per tant ser més detallat),
pot arribar a retardar la seva carrega uns segons i en alguns casos en I'API| de Google
Maps s’ha de comprimir a KMZ o bé simplificar, atés que és sensible a la grandaria del

KML, i per tant a la quantitat de coordenades i informacié que ha d’emmagatzemar.
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6.3.2 Métodes per a I'obtencié de vinyetes emergents de qualitat

Els KML en si ja fan aparéixer una petita vinyeta per defecte un cop l'usuari ha fet ‘clic’.
Normalment sense una programacio prévia la vinyeta és buida o bé mostra qualsevol
atribut de I'antic shape, com ara I'lID, el nom, o bé la superficie. L'inconvenient és que
en la majoria d’ocasions l'atribut que mostra per atzar no és el desitjat, esta mal

dissenyat, o bé és una mera dada sense importancia (p. Ex a la imatge mostra I'ID).

W vanres Rarhars A Flonada
Iﬂ.’/’_ Iil\asta
7
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¥
Siol ramene

SantAdr
de Beso

Fig 30: En aquest cas la vinyeta per defecte mostra I'identificador

dels centres d’informacio. Font: Elaboracio propia

Es aixi com a partir d’ara la nostra primera fita és la de poder canviar I'aspecte de les

vinyetes, i per descomptat programar la informacié que ha de mostrar.
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6.3.2.1 Programacié de vinyetes mitjancant plantilles

La guia de codi de la pagina web de Google ofereix la possibilitat d’aprofitar unes
plantilles programades de manera prévia, i aixi guanyar facilment en bellesa i oferir la
informacié que creguem oportuna sobre cada objecte de manera ordenada.
Basicament la plantilla consisteix en un “balloon style” (és a dir la part fixa del codi de
la vinyeta del kml) que s’enganxa dins la descripcié de cada placemark i que mostra,
mitjancant I'editor de marca de posicié del programa Google Earth, els llocs on van els

enllacos, texts, fotografies etc.

P

Google Earth - Editar Marca de posicisn

X
Organization Name
Hombre: |sample
About Us: picture
Latitud: \ 374556, 40N \ Larern ipsurn dalor sit amet,
a : 5 consectetuer adipiscing
Longtud: [122°2951.64'0 J elitDonet et nisl egestas
magna commodo pharetra.
Munc ulfricies augue et nulls.
Morbi porta. Aenean faucibus
. convallis sapien.
Descripeién | Estilo, color | Ver | Altud
Suspendisse odio diam,
Descripeidn: auctor termpus, wulputate vel,
<1~ BalloonStyle background eolor: A venenalis sit amet, massa
FEFFFEFF Suspendisse potenti. Munc ac
>
o Leon URL: i ut elit terpus rutrum.
Fitn: fimans.aaoak blank.prg Suspendisse guis diam. Ut
—> 1! vel sapien ajusto sodales
<::Ef width="580" cellpadding="0" cellspacing="0" aoreet. Marbi eu augue sed
<td eolspan="4 Ft" valign="top"> ante tincidunt varius
<table width=' elpadding="0" cellspacing="0"> Suspendisse aliquam.
<td align="left" valign="rriddle" > Link 1
<imq ste="flesflogn_2.png” ak="loga" [> b § 5
> Link 2. Photo Ttle: T
<td align="eft" valign="middie"> Larem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit Donec st [
<Fant color="#CC3333" size="+2"5 <strong >Organization h
Mame <fstrongs<fFont nigl egestas magna commada pharetra, Kune ultricies augue et
<hr i nulla. Morbi porta. Aenean faucibus convallis sapien. {photo:
<itd= credif
<ftrs -

footer f copyright

Fig 31: A l'esquerra, un exemple de com una marca de posicio és facilment editable enganxant el codi de

google.code.com. A la dreta, el resultat. Preparat per a ser degudament personalitzat. Font: Elab. Propia.

D’una banda doncs, les plantilles resolen aparentment el problema de les vinyetes i la
informacié addicional, la qual el consorci desitja disposar des del mateix visor. Els
problemes perd arriben quan, una vegada i una altra, hom ha de programar dins el
programa d’Earth tots els kml, placemark a placemark. Si teniem en compte que la
quantitat de kml/kmz frega la norantena i que la mitjana de placemarks per kml pot
superar facilment la vintena, estariem parlant d’una laboriosa tasca que a més a més

hipotecaria la posterior reedicié de nova cartografia.
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6.3.2.2 Programacié de vinyetes mitjancant variables
Perd com s’especifica anteriorment, I'estructura del kml permet moltes possibilitats les
quals val la pena explotar. La qliestié és aconseguir crear una variable que memoritzi

les propietats de cada placemark i les incorpori a les respectives vinyetes emergents.

<5chema name="fhasshelpt™ id="fhasshelpt schema'™:
<FimpleFisld Lype="int"™ name="VOLUMA"><displayNams>VOLUN</ displayNamnes
</3impleFisld:

<SimpleField cype="scring”™ nams="NOMN"><di=playiams>NON</disap layName:
</SimpleField:>

<Simplefield type="short™ name="TIFUS"><dizplaydeme>TIPUS</diaplayiieme>
</ SimpleFislds

cfSchema

<BalloonScyler

creuty<! (COATA[<hZ>Bassa: §[Ibassbelpc/NON] - Volum: §[fbasshelpt/VOLUN] =3 </h2

<centel

Dombarder= de=l Dispo
=16 d' Incendis de 1°leen Mecropoli

riu desbry
nas de Barce lonadbe:

</ center>

<icyle i1d="Ballon bagses™:
<loconStylex
<scalerd,.583333</acale>
<Teon-

<href>http://B80.25.158,.237 kanl/ icons/ png/bassahe licopter . FNG</ hcel>
</ Teons

</ IconStylex

erp:/ /80,285,298, 237/ aol/ Imatge /ballons/model. jpg"™ wideh=200:

"hetp:/S/B0.25.198. 237/ kol Imatge/bal lans/val , jpg™ width=Z00>

SEEp:S/B0.25.198, 237/ Eml/ Inatge/bal lonaf careegs. Jpg” wideh=200>

htep:s/F213.27.212.79/ ~pareeoll/ [-hl;r':'_-"h_l’. ici/™>NOVA WEE PARC COLLSERCLA'</m>

<img src="hetp://80.25.198.237/ kml/ Inatge/ loge, pg™ width=100><br>
<hrx]]>
</ Balloondtyle>

TEXT>

< Styler

Fig: 32 L’entrellat variable i invariable d’'un kml. Font: Elaboracié propia.

Com s’observa a I'exemple, el placemark puntual de bassa antiincendis numero 4, té
com a vinyeta emergent una part variable (codi negre), i una part fixa (codi en vermell).
D’aquesta manera el nom de la bassa, en aquest cas El Rectoret, i el seu volum,
120m3, representen la informacio exclusiva que cal programar dins I'schema name per
tal de que s’especifiqui dins de cada bassa (placemark). El Balloon style representa
I'estil compartit per a cada vinyeta, i per tant un codi que tan sols ha estat programat
una vegada i el qual també fa Us de variables per a fer aparéixer a partir de I'ID

“balloon_basses”, les tres fotografies, el text referent al dispositiu de prevencié
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d’'incendis i finalment I'enllag directe a la web del Parc de Collserola i el logo del

Consorci.

A continuacié veiem el codi que conforma el placemark puntual de la bassa en qliestio.
Lstyle url” pren la variable de I'style ID de la part invariable de codi del kml. Aixi veiem
en vermell com també no tan sols les fotografies i els enllagos es referencien al
“balloon style” sin6 que també, com a part fixa de programacié, és comuna la “icon
style” que cerca al servidor una imatge en format .PNG i que déna forma al simbol

puntual sobre el qual hem de fer clic per a fer emergir la vinyeta.

<3tyle id="ballon basses">
<Icon3cyles
<scale>0.583333</scale>
<Icon>
chesf>http://80.25.198.237/aml/ icons/ pag/bassahe licopter . PNG</hret>
</ Icon>
</ IconStyle>

<P lacemar k>
<name>3 </ name>
<Snippet maxLinss="1">%[fbasshelpt,/VOLUHK] § [fbasshe lpt/NON) § [ fhasshe lpt/ TIPUS) </ Snippet>
<stylelrl>#hallon basses</stylelcls>
<Extendedbaras
<Zchemalaca schemalrl="fibasshelpc schema™:
<Simplebata nome="YOLUN">12</Simplebata>
<Zimplebata name="TIPUS":3</Sinplebacas
- <FimpleDats names "HON®>Vila Paulsd/Simplebacas
</ SchemaDaca:
</ExtendedData>
“«Poine>
<coordinaces>2 . LYDOZSTZ6566921,41.4072217696154, 0</coordinaces>
</Point:
</Placemarlk:>

:Schema name="fbasshelpt®” id="fhasshelpt schema'>
<SimpleField type="int® name="VOLUM":><displayName>VOLUN<,/displayName>

<fSimpleField>
<SimpleField type="string” name="NOH"><displayNeame>NCOH</displaylsme>
</SimpleField>
<SimpleField type="short" name="TIPUS":><displayName:>TIPUS</displayName>
</SimpleField:-
JSchema

El codi encapcalat en verd a sota fa referéncia a les variables de dins el placemark.
Volum, tipus o nom son dades simples que fan referéncia a aquestes, i per tant a

I'schema name, I'schema data del placemark.
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7. Explotacid i presentacio de resultats

Per tal d’esvair qualsevol dubte del lector sobre el paper de les dues interficies de
Google dedico especialment la presentacié dels resultats a mostrar la diferéncia de
filosofia entre els dos apartats. | és que ja ho diuen que una imatge de vegades val

més que mil paraules.

A continuacio tenim el projecte de web corporatiu. Naturalment jo no he programat tal
complexitat perd em serveix per a exposar en quines pestanyes els usuaris aniran a
l'apartat SIG on hi haura Google Earth i 'apartat de guia de Serveis on hi haura

Google Maps, els quals si he col-laborat a elaborar.

Parc de W EUTLLET] ™ FUBLICACIONS ® DOCUMENTACIG ™ PERFIL DEL CONTRACTANT W MEMORIES INSTITL

Collserola

GESTIO "M NATURL W Hi CULTURSL = OH AMAR W ITINERAR

M CONSORCI

B FEDEMATUR

R

BUTLLET/

COLLSEROLA

estiu 2010 i

SIG: Apartat Google Earth Gria de servels: Apartat Google Maps

Fig 33: Web corporatiu en estat de proves. Font: Elaboracio propia.



7.1 L’apartat SIG i Google Earth

Com veiem a continuacio, un cop dins es pot observar I'arbre en ple rendiment i amb
totes les capes classificades, activades i desactivades al gust de l'usuari. També
podem observar els botons d’esborrar i centrar el mapa, aixi com els controls de

navegacio.

No obstant pot sobtar la preséncia de la barra d’estat dels kml —de color verd- que
indica en quin estat es troben els kml que a peticié de l'usuari s’han activat des de
l'arbre, si s’estan carregant o bé si ja s’han carregat. També veiem I'opcié de davallar
el kml/z activat, aixi com les coordenades sobre les quals tenim el ratoli. Tots aquests,
representen els requeriments que anunciavem en 'apartat 3.2, que el Consorci ja tenia

programats i que ha cregut oportu afegir, sense que la meva col-laboracié hi interferis.

L’exemple representa la xarxa basica de camins en groc, els itineraris tematics en blau

cel, i finalment les passejades a peu en blau més fosc, totes en simbolitzacio lineal.
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Fig 34. Apartat SIG del web corporatiu. Font: elaboracio propia.
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Tanmateix, a continuacié també m’agradaria posar dues demostracions més del
funcionament de I'aplicacié: les parcel-les urbanes com a poligons, i els restaurants i

estacions de transport public representats com a punts.
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Com veiem, al kml de restaurants s’hi pot extreure una vinyeta emergent que n’indica

nom, adrega, web i teléfon.

A continuacio tenim més exemples d’explotacié de vinyetes, en aquest cas he retallat
el marc de la cartografia, 'he enganxat i I'he comparat amb qué se’n deriva de fer clic
sobre les torres de vigilancia. El resultat és una vinyeta amb el logo del parc, una foto
d’una torre, les coordenades UTM exactes de localitzacié de la mateixa, el nom, un

text, i un enllag.
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Fig 37. Apartat SIG del web corporatiu: vinyeta emergent. Font: elaboracié propia.

Malgrat tot, 'apartat Earth esta encara en periode de proves i s’ha d’acabar de retocar
per part dels informatics, que estan desenvolupant el web corporatiu del Consorci.
Probablement I'apartat incorpori banners, adquireixi colors, o bé la lletra de l'arbre, i
llurs formes canviin després del “lifting” dels professionals de les webs. Aixo perd ja és

un altre debat lluny del SIG i de la tasca encarregada a la col-laboracié.

7.2 L’apartat de ‘Guia de serveis’ i Google Maps

L’apartat que si ja pot considerar-se una fita del tot aconseguida és el de Google Maps
que apareix com un marc d’ajuda per a la guia de serveis. A la seglient pagina tenim
un tast del que representen els serveis a nivell de restaurants i serveis educatius. Les
vinyetes emergents que se’n deriven de cada restaurant/centre responen també doncs

a I'adreca, web, nom o el telefon del servei.

També m’ha semblat interessant mostrar l'opcié d’alternar la foto aéria amb la
cartografia de Maps; la primera distingeix perfectament la negror del simbol puntual
que representa els restaurants i en destaca la seva distribucio, i en segon lloc, I'hibrid
permet distingir els centres educatius fent que destaquin per sobre el verd obscur de la

imatge, tot, sense deixar de banda els principals carrers i les vies de comunicacio.

Alhora d’explotar els resultats hi hagué, no obstant, un petit contratemps, i és que a
Google Maps obligatoriament tots els simbols han de tenir obligatdriament una mida

de 32x32 pixels fet que obliga a minimitzar manualment el simbol i fer-ne transparent
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bona part del contorn, aixi hom s’assegura que fos estétic i no se solapi amb la

cartografia o altres simbols.

Fig 38. Simbol amb contorn transparent a I'apartat Maps. Font: elaboracio propia

A la seglent imatge hi ha seleccionats el restaurant de Can Castellvi i I'Escola Bressol
Municipal de La Puput a Barcelona, respectivament, amb la simbologia adaptada.
Observis que a I'esquerra de les imatges apareixen banners o altres apartats als quals
accedir des de la guia, també programats pels dissenyadors web del parc, i aliens al

mérit meu i del tutor que queden reduits, en aquest cas, al marc de la cartografia.
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Fig 39. Apartat Guia de serveis, restaurants. Font: elaboracié propia
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Si finalment prenem com a antecedent més recent el projecte del modul de
programacié web, podem arribar a extreure ja, pel que fa a les explotacions, les

primeres conclusions.

D’una banda les API carreguen la informacié cartografica forca més rapid que les
imatges WMS, i 'accés a dades alfanumeériques sembla ser forca més senzill que el
d’OpenlLayers mitjangant php, encara que la diferéncia no es vegi reflectida en els

resultats finals.

Cal destacar també que si haguéssim volgut construir un web partint des de zero
hauriem trobat a faltar la llibreria GeoExt i els seus controls, els quals ens haurien
estalviat la llarga recerca de funcions i ens haurien proporcionat una bona estructura i
disseny web. Com esmento anteriorment, el Consorci tampoc necessita un disseny de
série com el de Geoext, ja que els programadors web se n’encarreguen i els resultats
reeixeixen, com es fa palés a les imatges, deixant de banda qualsevol debat al
respecte. A més a més, aquest format sembla adir-se amb la peticié del servei técnic

de garantir frames sectorials, sobretot a I'apartat de serveis.
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8. Més enlla de la col-laboracié

En paraules del meu tutor a Collserola, Raimon Reventés, les opcions de Google Earth
sén infinites i tan sols n’hem explotat una petitissima part. Malauradament la
col-laboracié s’acaba a mitjan Desembre, perd no les idees i els esbossos de noves
possibilitats per a la nostra aplicacié. A continuacié descric algunes de les idees que
no han reeixit i en les que podriem haver seguit treballant en el cas de que la

col-laboracié s’hagués estés:

1- Cercar noves llibreries amb un arbrat amb més opcions.
En aquest sentit llibreries com Dojo Digit permetrien desglossar placemark a
placemark cada kml i per tant “volar a” (fly to) cada element vectorial dins el seu
subconjunt. Aixi si ens interessés, amb el kml de restaurants veuriem disgregades les
seves parts, aixi com els noms respectius a cada restaurant de manera que fent clic a
I'arbre de Dojo Digit “volariem” a I'element d’interés d’'una manera similar a la que ho fa
el Google Earth-programa, perd dins un web. Sempre quedaria la grollera solucié de

carregar un kml per a cada restaurant.

2- Afegir imatges a I'aplicacio
Altres opcions en les que ens hem quedat a mig cami ha estat amb la possibilitat
d’afegir imatges a 'aplicacié. Aparentment, mitjancant el programa de Google Earth és
relativament senzill afegir una imatge i després guardar-la com a kml o kmz. El
Consorci perd malgrat marcar-s’ho com a idea mai va creure oportu dedicar-hi més
temps més enlla d’aquest primer descobriment. L'Institut Cartografic de Catalunya
permet al seu web de davallar-nos un mapa topografic en format kml que a I'ésser
carregat al programa de Google Earth canvia d’escala en funcié del zoom. No obstant
I'activacio i substitucid dels diferents topografics no era gens agil, i menys en la nostra
aplicacio, un cop carregat el kml al projecte web. A més a més, dins I'aplicacio, el canvi
d’escala o bé era encara més lent o bé no es duia a terme, fet que ens obliga a
investigar en aquest sentit per tal de poder carregar un mapa topografic en condicions

a diferents escales i en kml.
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3- Carregar kml més extensos a Google Maps.
Fins ara, com ja hem descrit en 'apartat de desenvolupament de I'aplicacio, Maps té
una limitacio de 10MB en els kml i de 3MB en els kmz. Aquesta limitacid provoca,
entre altres coses, que el consorci opti per Google Earth, fet que fa instal-lar un plug-in
a cada visitant del web en el cas que sigui la primera vegada que fan Us de Google
Earth, i aquest fet desmotivar a un usuari sense experiéncia a tancar I'apartat o el web.
En alguns casos, Maps tampoc accepta grans kml que no arriben a 10MB. Aquestes
limitacions cal estudiar-les per tal de que en un futur també el web corporatiu disposi
de nous apartats sectorials amb camins i limit del parc, tots amb un detall important, i
per tant, amb forces placemarks. Maps també mostra problemes alhora de carregar les
variables de kml programats en variables, i malauradament s’han de programar a ma

provisionalment fins que no es trobi una solucié a com programar-les.

4- Trobar noves DLL de software lliure per a transformar shapes a kmi.
També ens quedem a mig cami alhora de trobar una DLL lliure de llicéncia que
corregeixi I'esviaix de coordenades, com ho fa ArcGIS, alhora de transformar a kml.
Una opci6é aparentment senzilla, perd que cap programari lliure dels que hem estat
esbrinant ha pogut resoldre encara. Tampoc hem arribat a descobrir si hi ha algun
sistema de coordenades que aplicat sobre els shapes ja editats en ED55 no ens
retorni kml amb problemes de desviament. Alguns férums ofereixen opcions com plug-
ins que permeten la correccié de desviaments des del mateix Google Earth, tanmateix

els mateixos no han reeixit i cal seguir treballant en aquest sentit.

5- Poder obrir I'aplicacié amb tots els navegadors
L’aplicacié finalment ha pogut obrir-se amb Internet Explorer i Mozilla Firefox. | el
problema no és d’exigéncia dins el codi sind de tolerancia de la funcié final de l'arbre.
En aquest sentit cada explorador necessita una funci6é final de carrega a l'arbre
diferent. Cal doncs dur a terme un bucle que obri I'aplicacié en cas de que l'usuari sigui

de Google Chrome, Safari o Opera.
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9. Conclusions

Arribats a febrer de 2011, les conclusions sén moltes: a nivell de treball, d’ institucid, el
paper de les tecnologies... En general, cal dir que personalment I'experiéncia ha estat
molt positiva, i considero també que ho ha estat pel servei técnic del parc, que podra
treure’n un bon rendiment de tot plegat en tant que s’han complert en escreix els

objectius basics que ens haviem proposat.

En primer lloc, a nivell personal i de treball, gairebé tot el qué he aprés m’era una
novetat el passat setembre, i m’és una eina util de cara al futur avui en dia. | ho puc
afegir a I'experiéncia de programacio de Visual Basic i OpenLayers/GeoExt, els dos
projectes de primer curs de master que m’havien introduit a aquest complex mén. Amb
la col'laboracié a Collserola obro aixi una altra nova escletxa que espero anar

eixamplant a mesura que pugui guanyar experiéncia.

A nivell institucional 'empenta, constancia, implicacio i polivaléncia dels treballadors
del Consorci trenca qualsevol mite sobre l'eficiéncia i I'eficacia del sector public, i
encara meés a nivell de SIG, si tenim en compte que sempre han estat pioners en
aquest sentit, programant aplicacions per a una millor gestié del Parc o elaborant

cartografia fins uns anys enrere inexistent a nivell metropolita.

Treballar sobre els formats Google m’ha resultat una experiéncia innovadora en tots
els sentits. No obstant cal destriar el gra de la palla i concloure que no és el mateix
programar una funcié que trobar un exemple a internet, gaudir d’'una llibreria que haver
de programar requeriment per requeriment, de la mateixa manera que no és el mateix
programar consultes php que obtenir dades alfanumériques d’'un kml. Aixi, el nostre
projecte ha combinat una cosa i I'altre, avaluant-ne perds i contres i podent avancgar
amb més o menys velocitat en funcié de la fase que ens proposavem i la seva
dificultat.

Amb en Raimon i companyia també he aprés que tot és possible en tant que hom s’hi
posa, perd que calen dies, hores, setmanes 0 a vegades mesos per tal d’assolir un
objectiu. Poder arribar a un punt per pensar-ne dos més a treballar, sabent que sén
possibles si hom no s’arronsa. Aquesta també ha estat la meva altra gran formacio; tot

és a I'abast en tant que hom s’ho proposa.

A nivell de resultats del projecte també cal destacar I'espectacularitat i la importancia
emergent de les tecnologies GIS web dinamiques i com aquestes s’adapten
perfectament en la modernitzacié i reestructuracié dels webs, en aquest cas el projecte

de web corporatiu. Aixi, s’ha aconseguit programar sobre informacio flexible, i adaptar-
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la al web mitjangant la personalitzacié respectiva sobre les API, amb la integraci6 total
de frames o marcs amb informacié geografica principal o complementaria. D’aquesta
manera, la web esdevindra, a curt termini, un punt de trobada, transversal per a les
administracions, i col-laboratiu pel que fa als individus que les composen des de
qualsevol lloc de I'area metropolitana de Barcelona i del mén. Aixi es fa palés com el
Consorci intenta agafar-se als avengos de la geoinformatica, lIdgicament, en la mesura

del que és possible.

En definitiva és un orgull poder arribar a exposar els resultats davant dels companys
dient-los-hi que I'experiéncia ha estat profitosa, que cal treballar de valent perd que si
ho fem tard o d’hora ens en sortirem, i que com a gedgrafs no ens hem equivocat amb

el cami que hem empres.
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http://freegeographytools.com/
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