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Ranging behaviour of adders (Vipera berus) translocated  
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PůƵŵŵĞƌ Θ MŝůůƐ͕ ϮϬϬϬ͖ NŽǁĂŬ Ğƚ Ăů͕͘ ϮϬϬϮͿ͘  IŶĚŝǀŝĚƵĂůƐ 
ĂƌĞ ĨŽƌĐĞĚ ƚŽ ƐƉĞŶĚ Ă ŐƌĞĂƚĞƌ ƉƌŽƉŽƌƟŽŶ ŽĨ ƚŚĞŝƌ ƟŵĞ 
ĞǆƉůŽƌŝŶŐ ƚŚĞŝƌ ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚ͕ ŽĨƚĞŶ Ăƚ ƚŚĞ ĞǆƉĞŶƐĞ ŽĨ 
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ĨŽƌĂŐŝŶŐ ĂŶĚ ďƌĞĞĚŝŶŐ ďĞŚĂǀŝŽƵƌƐ ;WŽůĨ Ğƚ Ăů͕͘ ϭϵϵϲͿ͘  
FƵƌƚŚĞƌŵŽƌĞ͕ ƐƚƵĚŝĞƐ ŽĨ ƚƌĂŶƐůŽĐĂƚĞĚ ƐŶĂŬĞƐ ƐŚŽǁĞĚ ƚŚĂƚ 
ŝŶĚŝǀŝĚƵĂůƐ ƚǇƉŝĐĂůůǇ ƚƌĂǀĞůůĞĚ ĨƵƌƚŚĞƌ ĂŶĚ ŽĐĐƵƉŝĞĚ ůĂƌŐĞƌ 
ŚŽŵĞ ƌĂŶŐĞƐ ƚŚĂŶ ƚŚĞŝƌ ƌĞƐŝĚĞŶƚ ĐŽŶƐƉĞĐŝĮĐƐ ;RĞŝŶĞƌƚ Θ 
RƵƉĞƌƚ͕ ϭϵϵϵ͖ BƵƚůĞƌ Ğƚ Ăů͕͘ ϮϬϬϱ͖ LĞĞ Θ PĂƌŬ͕ ϮϬϭϭ͖ BĂƌǀĞ 
Ğƚ Ăů͕͘ ϮϬϭϯͿ͘  SƵĐŚ ůŽŶŐ ĚŝƐƚĂŶĐĞ ŵŽǀĞŵĞŶƚƐ ĂƌĞ ŽŌĞŶ 
ĂƐĐƌŝďĞĚ ƚŽ ƚŚĞ ŝŶŇƵĞŶĐĞ ŽĨ ƉŚŝůŽƉĂƚƌǇ͖ ŝŶĚĞĞĚ͕ ůŽŶŐͲ
ĚŝƐƚĂŶĐĞ ŵŽǀĞŵĞŶƚƐ ĂƌĞ ůŝŬĞůǇ ƚŽ ďĞ ŵŽƌĞ ƉƌĞǀĂůĞŶƚ ŝŶ 
ƐƉĞĐŝĞƐ ƚŚĂƚ ĞǆŚŝďŝƚ ƐƚƌŽŶŐ ŚŽŵŝŶŐ ďĞŚĂǀŝŽƵƌƐ ;SƵůůŝǀĂŶ 
Ğƚ Ăů͕͘ ϮϬϭϱͿ͘  
 AƐ ƚŚĞ ŚƵŵĂŶ ƉŽƉƵůĂƚŝŽŶ ŝŶ ƚŚĞ UK ĐŽŶƚŝŶƵĞƐ ƚŽ 
ŐƌŽǁ͕ ŵŽƌĞ ůĂŶĚ ǁŝůů ďĞ ƌĞƋƵŝƌĞĚ ƚŽ ƐĂƟƐĨǇ ƚŚĞ ĚĞŵĂŶĚ 
ĨŽƌ ŚŽƵƐŝŶŐ͘ TŚŝƐ ŝŶ ƚƵƌŶ ǁŝůů ĞǆĂĐĞƌďĂƚĞ ƚŚĞ ŶĞĞĚ ĨŽƌ ĂŶĚ 
ĨƌĞƋƵĞŶĐǇ ŽĨ ƚƌĂŶƐůŽĐĂƟŽŶƐ͘  Iƚ ŝƐ ƚŚĞƌĞĨŽƌĞ ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ 
ƚŽ ƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚ ŚŽǁ ƐŶĂŬĞƐ ƌĞƐƉŽŶĚ ƐƉĂƚŝĂůůǇ ƚŽ ŶŽǀĞů 
ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚƐ͘  AƐ ƚŚĞ ĂĚĚĞƌ ĂƉƉĞĂƌƐ ƚŽ ďĞ ƵŶĚĞƌŐŽŝŶŐ 
Ă ĚĞĐůŝŶĞ ŝŶ ƚŚĞ UK ;BĂŬĞƌ Ğƚ Ăů͕͘ ϮϬϬϰͿ͕ ŝƚ ŝƐ ƉĂƌƟĐƵůĂƌůǇ 
ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ ƚŽ ĞŶƐƵƌĞ ƚŚĂƚ ƚƌĂŶƐůŽĐĂƚŝŽŶ ŝƐ ĞĨĨĞĐƚŝǀĞůǇ 
ƌĞĚƵĐŝŶŐ ŝŵƉĂĐƚƐ ĂŶĚ ƵůƟŵĂƚĞůǇ ĐŽŶƐĞƌǀŝŶŐ ƚŚĞ ƐƉĞĐŝĞƐ 
ŝŶ ƚŚĞ ƐŚŽƌƚͲƚĞƌŵ͘ 
 TŚĞ Ăŝŵ ŽĨ ƚŚŝƐ ƐƚƵĚǇ ǁĂƐ ƚŽ ĂƐĐĞƌƚĂŝŶ ƚŚĞ ĞīĞĐƚƐ ŽĨ 
ƚƌĂŶƐůŽĐĂƟŽŶ ŽŶ ƚŚĞ ƐƉĂƟĂů ĞĐŽůŽŐǇ ŽĨ ĂĚĚĞƌƐ͘  SƉĞĐŝĮĐĂůůǇ͕  
ĨŽƌ ƚŚĞ ĮƌƐƚ ƟŵĞ ǁĞ ƐŽƵŐŚƚ ƚŽ ĚĞƚĞƌŵŝŶĞ ǁŚĞƚŚĞƌ ĂĚĚĞƌƐ 
ƚƌĂŶƐůŽĐĂƚĞĚ ĨƌŽŵ Ă ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ ƐŝƚĞ ŵŽǀĞĚ ĨƵƌƚŚĞƌ ĂŶĚ 
ŽĐĐƵƉŝĞĚ ůĂƌŐĞƌ ŚŽŵĞ ƌĂŶŐĞƐ ƚŚĂŶ ƌĞƐŝĚĞŶƚ ĐŽŶƐƉĞĐŝĮĐƐ͘ 

MATERIALS AND METHODS

Study Site

TŚĞ ƐƚƵĚǇ ƐŝƚĞ ǁĂƐ Ă ĚŝƐƵƐĞĚ ŐŽůĨ ĐŽƵƌƐĞ ůŽĐĂƚĞĚ ŝŶ ƚŚĞ 
ĐŽƵŶƚǇ ŽĨ EƐƐĞǆ͕ ƐŽƵƚŚͲĞĂƐƚ UK͘ PůĂŶŶŝŶŐ ƉĞƌŵŝƐƐŝŽŶ ǁĂƐ 
ŐƌĂŶƚĞĚ ĨŽƌ ƚŚĞ ƌĞĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ ŽĨ Ă ϭϱ ŚĂ ƉŽƌƟŽŶ ŽĨ ƚŚĞ 
ϳϱ ŚĂ ƐŝƚĞ ;FŝŐ͘ ϭͿ͘  TŚĞ ƌĞŵĂŝŶĚĞƌ ŽĨ ƚŚĞ ƐŝƚĞ ǁĂƐ ĞŝƚŚĞƌ 
ƚŽ ďĞ ƌĞƚĂŝŶĞĚ ĂƐ Ă ŐŽůĨ ĐŽƵƌƐĞ ;ϭϰ ŚĂͿ Žƌ ƌĞͲŐƌĂĚĞĚ ĂŶĚ 
ůĂŶĚƐĐĂƉĞĚ ƚŽ ďĞĐŽŵĞ Ă ĐŽƵŶƚƌǇ ƉĂƌŬ ;ϰϲ ŚĂͿ͘  AůƚŚŽƵŐŚ 
ƚŚĞ ƉƌŝŶĐŝƉĂů ĨƵŶĐƟŽŶ ŽĨ ƚŚĞ ĐŽƵŶƚƌǇ ƉĂƌŬ ǁĂƐ ƚŽ ƉƌŽǀŝĚĞ 
ƌĞƐŝĚĞŶƚƐ ǁŝƚŚ ĂĐĐĞƐƐŝďůĞ ͚ŽƉĞŶ ƐƉĂĐĞ͕͛  ŝƚ ǁĂƐ ĂůƐŽ 
ĚĞƐŝŐŶĂƚĞĚ ĂƐ Ă ƌĞĐĞƉƚŽƌ ƐŝƚĞ ƚŽ ĂĐĐŽŵŵŽĚĂƚĞ ĚŝƐƉůĂĐĞĚ 
ǁŝůĚůŝĨĞ͘  BŽƚŚ ƚŚĞ ĚŽŶŽƌ ĂŶĚ ƌĞĐĞƉƚŽƌ ƐŝƚĞƐ ǁĞƌĞ ƐŝƚƵĂƚĞĚ 
ŽŶ ƚŚĞ ĚŝƐƵƐĞĚ ŐŽůĨ ĐŽƵƌƐĞ ĂůďĞŝƚ Ăƚ ŽƉƉŽƐŝƚĞ ĞŶĚƐ ĂŶĚ 
ƐĞƉĂƌĂƚĞĚ ďǇ Ă ŵŝŶŝŵƵŵ ĚŝƐƚĂŶĐĞ ŽĨ ϱϬϬ ŵ͘ 

Experimental Design

A ƚŽƚĂů ŽĨ ϰϱ ĂĚĚĞƌƐ ǁĞƌĞ ƚƌĂŶƐůŽĐĂƚĞĚ ĨƌŽŵ ƚŚĞ ĨŽŽƚƉƌŝŶƚ 
ŽĨ ƚŚĞ ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ͘ OĨ ƚŚĞƐĞ͕ ĞŝŐŚƚ ƐŶĂŬĞƐ ;Ɛŝǆ ŵĂůĞƐ 
ĂŶĚ ƚǁŽ ĨĞŵĂůĞƐͿ ǁĞƌĞ ĨŝƚƚĞĚ ǁŝƚŚ ĂŶ ĞǆƚĞƌŶĂů ƌĂĚŝŽ 
ƚƌĂŶƐŵŝƩĞƌ ;ϭ͘ϭ Ő PŝĐŽPŝƉ ƚĂŐƐͿ ŝŶ AƉƌŝů ϮϬϭϰ͘  TŚĞ ƚĂŐ 
ĂƩĂĐŚŵĞŶƚ ŵĞƚŚŽĚ ĨŽůůŽǁĞĚ ƚŚĞ ƉƌŽƚŽĐŽů ĚĞƐĐƌŝďĞĚ ďǇ 
GĞŶƚ ĂŶĚ SƉĞůůĞƌďĞƌŐ ;ϭϵϵϯͿ͘  TŚŝƐ ĂƉƉƌŽĂĐŚ ŚĂƐ ďĞĞŶ 
ƐƵĐĐĞƐƐĨƵůůǇ ĂƉƉůŝĞĚ ƚŽ ƚŚĞ ƚƌĂĐŬŝŶŐ ŽĨ ĂĚĚĞƌƐ ŝŶ BƌŝƚĂŝŶ 
ĂŶĚ ŝƐ ǁĞůůͲƐƵŝƚĞĚ ƚŽ ƐŚŽƌƚͲĚƵƌĂƚŝŽŶ ƐƚƵĚŝĞƐ ;UũǀĂƌŝ Θ 
KŽƌŽƐ͕ ϮϬϬϬͿ͘  TŚĞ ƉƌŽĐĞƐƐŝŶŐ ĂŶĚ ƐƚƵĚǇ ŽĨ ĂĚĚĞƌƐ ǁĂƐ 
ƵŶĚĞƌƚĂŬĞŶ ŝŶ ĂĐĐŽƌĚĂŶĐĞ ǁŝƚŚ ƚŚĞ UŶŝǀĞƌƐŝƚǇ ŽĨ KĞŶƚ͛Ɛ 
EƚŚŝĐƐ PŽůŝĐǇ͕ ŝƚƐĞůĨ ĐŽŵƉůŝĂŶƚ ǁŝƚŚ ŐƵŝĚĂŶĐĞ ĨƌŽŵ ƚŚĞ 
AƐƐŽĐŝĂƟŽŶ ĨŽƌ ƚŚĞ SƚƵĚǇ ŽĨ AŶŝŵĂů BĞŚĂǀŝŽƵƌ ;ϮϬϬϲͿ͘
 TŚĞ ĞŝŐŚƚ ƐŶĂŬĞƐ ǁĞƌĞ ƚƌĂĐŬĞĚ ĨŽƌ Ă ƉĞƌŝŽĚ ŽĨ ϭϬ 
ĚĂǇƐ ĨŽůůŽǁŝŶŐ ƌĞůĞĂƐĞ͘  TŚĞ ůŽĐĂƚŝŽŶ ŽĨ ĞĂĐŚ ƐŶĂŬĞ 
ǁĂƐ ƌĞĐŽƌĚĞĚ ŽŶ ƚŚƌĞĞ ŽĐĐĂƐŝŽŶƐ ĞĂĐŚ ĚĂǇ͗ ŵŽƌŶŝŶŐ 
;Ϭϴ͗ϬϬ ʹ ϭϬ͗ϬϬ ŚƌƐͿ͕ ĂŌĞƌŶŽŽŶ ;ϭϯ͗ϬϬ ʹ ϭϱ͗ϬϬ ŚƌƐͿ ĂŶĚ 
ĞǀĞŶŝŶŐ ;ϭϴ͗ϬϬ ʹ ϭϵ͗ϬϬ ŚƌƐͿ͘  TŚĞ ĨƌĞƋƵĞŶĐǇ ŽĨ ƐĂŵƉůŝŶŐ 
ǁĂƐ ďĂůĂŶĐĞĚ ĂŐĂŝŶƐƚ ƚŚĞ ƌŝƐŬ ŽĨ ĐĂƵƐŝŶŐ ĚŝƐƚƵƌďĂŶĐĞ͖ 

UũǀĂƌŝ ĂŶĚ KŽƌŽƐ ;ϮϬϬϬͿ ƌĞĐŽŵŵĞŶĚ Ăƚ ůĞĂƐƚ ƚǁŽ ŚŽƵƌƐ 
ďĞƚǁĞĞŶ ƐĂŵƉůŝŶŐ ǀŝƉĞƌ ƐƉĞĐŝĞƐ ƚŽ ĂůůŽǁ ƚŚĞ ƌĞƐƵŵƉƟŽŶ 
ŽĨ ŽƌŝŐŝŶĂů ďĞŚĂǀŝŽƵƌƐ͘  TŚĞ ůŽĐĂƟŽŶ ŽĨ ƚŚĞ ĂĚĚĞƌƐ ǁĂƐ 
ƌĞĐŽƌĚĞĚ ƚŽ ϰ ŵ ƵƐŝŶŐ Ă ŚĂŶĚŚĞůĚ GPS ĚĞǀŝĐĞ ;GĂƌŵŝŶΡͿ͘ 
A ĨƵƌƚŚĞƌ ϭϬͲĚĂǇ ƚƌĂĐŬŝŶŐ ƉĞƌŝŽĚ ǁĂƐ ƵŶĚĞƌƚĂŬĞŶ ŝŶ 
ůĂƚĞ AƵŐƵƐƚ ϮϬϭϰ͘  TŚŝƐ ďůŽĐŬ ŽĨ ƚĞůĞŵĞƚƌǇ ŝŶǀŽůǀĞĚ ƚǁŽ 
ƚƌĂŶƐůŽĐĂƚĞĚ ĂĚĚĞƌƐ ĂŶĚ ĨŽƵƌ ŶŽŶͲƚƌĂŶƐůŽĐĂƚĞĚ ĂĚĚĞƌƐ 
ƚŚĂƚ ǁĞƌĞ ƌĞƐŝĚĞŶƚƐ Ăƚ ƚŚĞ ƌĞĐĞƉƚŽƌ ƐŝƚĞ͘ 
  

Data Analysis

A ŵĂǆŝŵƵŵ ŽĨ ϯϬ ƐĂŵƉůŝŶŐ ŽĐĐĂƐŝŽŶƐ ĨŽƌ ĞĂĐŚ ĂŶŝŵĂů 
ǁĞƌĞ ƌĞĐŽƌĚĞĚ͘ HŽǁĞǀĞƌ͕ ƐĞǀĞƌĂů ƚĂŐƐ ĚĞƚĂĐŚĞĚ 
Žƌ ŵĂůĨƵŶĐƚŝŽŶĞĚ ƌĞƐƵůƚŝŶŐ ŝŶ ĨĞǁĞƌ ĨŝǆĞƐ ĨŽƌ ƚŚŽƐĞ 
ŝŶĚŝǀŝĚƵĂůƐ͘  TŚŽƐĞ ĂĚĚĞƌƐ ǁŝƚŚ ĨĞǁĞƌ ƚŚĂŶ ϭϱ ƐĂŵƉůŝŶŐ 
ŽĐĐĂƐŝŽŶƐ ǁĞƌĞ ĞǆĐůƵĚĞĚ ĨƌŽŵ ƌĂŶŐĞ ĂŶĂůǇƐŝƐ͘  
 MŽǀĞŵĞŶƚƐ ǁĞƌĞ ŵĞĂƐƵƌĞĚ ĂƐ Ă ƐƚƌĂŝŐŚƚ ůŝŶĞ ďĞƚǁĞĞŶ 
ƐƵĐĐĞƐƐŝǀĞ ůŽĐĂƚŝŽŶƐ͖ ŝŶ ƌĞĂůŝƚǇ͕ ƚŚĞƐĞ ŵĞĂƐƵƌĞŵĞŶƚƐ 
ǁŽƵůĚ ďĞ ƵŶĚĞƌĞƐƚŝŵĂƚĞƐ ĂƐ ƐŶĂŬĞƐ ƌĂƌĞůǇ ƚƌĂǀĞů ŝŶ Ă 
ƐƚƌĂŝŐŚƚ ůŝŶĞ ;WŚŝƚĂŬĞƌ Θ SŚŝŶĞ͕ ϮϬϬϯͿ͘  SŶĂŬĞƐ ǁĞƌĞ 
ƐĐŽƌĞĚ ĂƐ ͚ĂĐƟǀĞ͛ ǁŚĞŶ ƚŚĞ ĚŝƐƚĂŶĐĞ ŵŽǀĞĚ ĞǆĐĞĞĚĞĚ 
ϰ ŵ͕ ƚŚĞ ŵŝŶŝŵƵŵ ƌĞƐŽůƵƟŽŶ ŽĨ ƚŚĞ GPS ĚĞǀŝĐĞ͘  UƉŽŶ 
ĐŽŵƉůĞƟŽŶ ŽĨ ĞĂĐŚ ϭϬͲĚĂǇ ƐƚƵĚǇ͕ ƚŚĞ ĂǀĞƌĂŐĞ ĚŝƐƚĂŶĐĞ 
ŵŽǀĞĚ ƉĞƌ ĚĂǇ ǁĂƐ ĐĂůĐƵůĂƚĞĚ͘  A ƚǁŽͲǁĂǇ ANOVA ǁĂƐ 
ƵƐĞĚ ƚŽ ƚĞƐƚ ĨŽƌ ĚŝīĞƌĞŶĐĞƐ ŝŶ ĂǀĞƌĂŐĞ ŵŽǀĞŵĞŶƚ ďǇ ƐĞǆ 
ĂŶĚ ƐƚĂƚƵƐ ;ƚƌĂŶƐůŽĐĂƚĞĚ ǀƐ͘ ƌĞƐŝĚĞŶƚͿ͘ 
 WŝƚŚ ƚŚĞ ĞǆĐĞƉƟŽŶ ŽĨ ŽŶĞ ŵĂůĞ ĨŽƌ ǁŚŝĐŚ ƚŽŽ ĨĞǁ ĮǆĞƐ 
ǁĞƌĞ ŽďƚĂŝŶĞĚ ĨŽƌ ƌĂŶŐĞ ĂŶĂůǇƐŝƐ͕ ƚŚĞ ϭϬϬй MŝŶŝŵƵŵ 
CŽŶǀĞǆ PŽůǇŐŽŶ ;MCPͿ ĂŶĚ ϵϱй HĂƌŵŽŶŝĐ MĞĂŶ ǁĞƌĞ 
ĐĂůĐƵůĂƚĞĚ ĨŽƌ ĞĂĐŚ ƐŶĂŬĞ ƵƐŝŶŐ BIOTASΠ ǀ͘  Ϯ͘Ϭ ;EĐŽůŽŐŝĐĂů 
SŽŌǁĂƌĞ SŽůƵƟŽŶƐ͕ ϮϬϬϱͿ͘  FŽůůŽǁŝŶŐ BƵƚůĞƌ Ğƚ Ăů͘ ;ϮϬϬϱͿ͕ 
ƚŚĞ MCP ĂŶĚ ϵϱй ŚĂƌŵŽŶŝĐ ŵĞĂŶ ǁĞƌĞ ĐĂůĐƵůĂƚĞĚ ĂƐ Ă 
ƉƌŽǆǇ ĨŽƌ ͚ ƚŽƚĂů͛ ĂŶĚ ͚ ŚŽŵĞ͛ ƌĂŶŐĞƐ ƌĞƐƉĞĐƟǀĞůǇ͘  IŶĚŝǀŝĚƵĂů 
ƌĂŶŐĞƐ ǁĞƌĞ ĐŽŵƉĂƌĞĚ ĨŽƌ ĚŝīĞƌĞŶĐĞƐ ďĞƚǁĞĞŶ ƐĞǆ ĂŶĚ 
ƚƌĂŶƐůŽĐĂƟŽŶ ƐƚĂƚƵƐ ƵƐŝŶŐ Ă ƚǁŽͲǁĂǇ ANOVA͕ ĂŶĚ ƌĂŶŐĞƐ 
ǁĞƌĞ ƉůŽƩĞĚ ƵƐŝŶŐ AƌĐGIS ;ǀ͘ ϭϬ͘ϯͿ ;ESRI͕ ϮϬϭϰͿ͘  

RESULTS
 

FŽƵƌƚĞĞŶ ĂĚĚĞƌƐ͕ ĐŽŵƉƌŝƐŝŶŐ ƚĞŶ ƚƌĂŶƐůŽĐĂƚĞĚ ĂŶĚ ĨŽƵƌ 
ƌĞƐŝĚĞŶƚ ŝŶĚŝǀŝĚƵĂůƐ͕ ǁĞƌĞ ƚƌĂĐŬĞĚ͘  FŽůůŽǁŝŶŐ Ă ƐĞƌŝĞƐ ŽĨ 
ƚĂŐ ŵĂůĨƵŶĐƟŽŶƐ͕ ĚĂƚĂ ǁĞƌĞ ĐŽůůĞĐƚĞĚ ĨƌŽŵ ϭϬ ŝŶĚŝǀŝĚƵĂůƐ 
ŝŶĐůƵĚŝŶŐ Ɛŝǆ ĂŶĚ ĨŽƵƌ ƚƌĂŶƐůŽĐĂƚĞĚ ĂŶĚ ƌĞƐŝĚĞŶƚ ĂĚĚĞƌƐ 
ƌĞƐƉĞĐƟǀĞůǇ͘  OĨ ƚŚĞƐĞ͕ ĂĚĚĞƌ ADϰ ǁĂƐ ĞǆĐůƵĚĞĚ ĨƌŽŵ ƚŚĞ 
ƌĂŶŐĞ ĂŶĂůǇƐĞƐ ĚƵĞ ƚŽ ƚŽŽ ĨĞǁ ĚĂƚĂ ƉŽŝŶƚƐ͘ 
 AůƚŚŽƵŐŚ ƚŚĞ ƐĂŵƉůĞ ƐŝǌĞ ǁĂƐ ƐŵĂůů͕ ƚǁŽͲǁĂǇ ANOVA 
ƐŚŽǁĞĚ ƚŚĂƚ ŵĂůĞƐ ŚĂĚ ŚŝŐŚĞƌ ŵĞĂŶ ĚĂŝůǇ ŵŽǀĞŵĞŶƚƐ 
ƚŚĂŶ ĨĞŵĂůĞƐ ;Fϭ͕ϲсϱϯ͘ϱϴ͖ PфϬ͘ϬϬϭͿ ĂŶĚ ƚŚĂƚ ƚƌĂŶƐůŽĐĂƚĞĚ 
ĂĚĚĞƌƐ ŽŶ ĂǀĞƌĂŐĞ ŵŽǀĞĚ ĨƵƌƚŚĞƌ ƚŚĂŶ ƌĞƐŝĚĞŶƚƐ 
;Fϭ͕ϲсϳϵ͘ϵϮ͖ PсϬ͘ϬϬϲͿ͘  A ƐŝŐŶŝĮĐĂŶƚ ŝŶƚĞƌĂĐƟŽŶ ǁĂƐ ĂůƐŽ 
ĚĞƚĞĐƚĞĚ ;Fϭ͕ϲсϱϱ͘ϯ͖ PсϬ͘ϬϭϮͿ ŝŶĚŝĐĂƟŶŐ ƚŚĂƚ ƚŚĞ ŵĂůĞ 
ĂŶĚ ĨĞŵĂůĞƐ ƌĞƐƉŽŶĚĞĚ ĚŝĨĨĞƌĞŶƚůǇ ƚŽ ƚƌĂŶƐůŽĐĂƚŝŽŶ͘  
IŶĚĞĞĚ͕ ƚƌĂŶƐůŽĐĂƚĞĚ ŵĂůĞƐ ŵŽǀĞĚ ďĞƚǁĞĞŶ ϭ͘ϭ ĂŶĚ Ϯ͘ϲ 
ƟŵĞƐ ĨƵƌƚŚĞƌ ƚŚĂŶ ƌĞƐŝĚĞŶƚ ĐŽŶƐƉĞĐŝĮĐƐ ;TĂďůĞ ϭͿ͘ 
 EƐƚŝŵĂƚĞƐ ŽĨ ƚŽƚĂů ;MCPͿ ĂŶĚ ŚŽŵĞ ƌĂŶŐĞƐ ǁĞƌĞ 
ĐĂůĐƵůĂƚĞĚ ĨŽƌ ƚŚĞ ƚƌĂŶƐůŽĐĂƚĞĚ ĂĚĚĞƌƐ ĂŶĚ ƚŚĞŝƌ ƌĞƐŝĚĞŶƚ 
ĐŽŶƐƉĞĐŝĮĐƐ ;TĂďůĞ ϮͿ͘  A ƚǁŽͲǁĂǇ ANOVA ƌĞǀĞĂůĞĚ ŚŝŐŚůǇ 
ƐŝŐŶŝĮĐĂŶƚ ĚŝīĞƌĞŶĐĞƐ ŝŶ MCP ƐŝǌĞ ďǇ ƐĞǆ ;Fϭ͕ϱ с ϱϵ͘ϵϳ͖ P 
ф Ϭ͘ϬϬϭͿ ĂŶĚ ƚƌĂŶƐůŽĐĂƟŽŶ ƐƚĂƚƵƐ ;Fϭ͕ϱ с ϯϮ͘ϰϭ͖ P ф Ϭ͘ϬϬϭͿ͘  
MĂůĞƐ ŚĞůĚ ƚŽƚĂů ƌĂŶŐĞƐ ƚŚĂƚ ǁĞƌĞ ƐŝŐŶŝĮĐĂŶƚůǇ ůĂƌŐĞƌ ƚŚĂŶ 
ĨĞŵĂůĞƐ ĂŶĚ ƚƌĂŶƐůŽĐĂƚĞĚ ĂĚĚĞƌƐ ĞǆŚŝďŝƚĞĚ ƚŽƚĂů ƌĂŶŐĞƐ 
ƚŚĂƚ ǁĞƌĞ ůĂƌŐĞƌ ƚŚĂŶ ƚŚĞŝƌ ƌĞƐŝĚĞŶƚ ĐŽŶƐƉĞĐŝĮĐƐ ;FŝŐƵƌĞƐ 
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ƉƌŽǀŝĚĞĚ ĂƐ ƐƵƉƉůĞŵĞŶƚĂƌǇ ŵĂƚĞƌŝĂůͿ͘  FƵƌƚŚĞƌŵŽƌĞ͕ ƚŚĞ 
ŝŶƚĞƌĂĐƟŽŶ ďĞƚǁĞĞŶ ƚƌĂŶƐůŽĐĂƟŽŶ ƐƚĂƚƵƐ ĂŶĚ ƐĞǆ ǁĂƐ 
ŚŝŐŚůǇ ƐŝŐŶŝĮĐĂŶƚ ;Fϭ͕ϱ с ϰϭ͘ϯϴ͖ P с Ϭ͘ϬϬϭͿ ŝŶĚŝĐĂƟŶŐ ƚŚĂƚ 
ŵĂůĞƐ ĂŶĚ ĨĞŵĂůĞƐ ƌĞƐƉŽŶĚ ĚŝīĞƌĞŶƚůǇ ƚŽ ƚƌĂŶƐůŽĐĂƟŽŶ͕ 
ǁŝƚŚ ƚƌĂŶƐůŽĐĂƚĞĚ ŵĂůĞ ĂĚĚĞƌƐ ŝŶĐƌĞĂƐŝŶŐ ƚŚĞŝƌ ƚŽƚĂů 
ƌĂŶŐĞ ŵŽƌĞ ƚŚĂŶ ƚƌĂŶƐůŽĐĂƚĞĚ ĨĞŵĂůĞƐ͘ 
 TŚĞ ĂŶĂůǇƐĞƐ ĂůƐŽ ŝĚĞŶƟĮĞĚ ƐŝŐŶŝĮĐĂŶƚ ĚŝīĞƌĞŶĐĞƐ ŝŶ 
ŚŽŵĞ ƌĂŶŐĞ ƐŝǌĞƐ ďǇ ƐĞǆ ;Fϭ͕ϱ с ϵ͘ϴϱ͖ P с Ϭ͘ϬϭϮͿ ďƵƚ ŶŽƚ 
ďǇ ƚƌĂŶƐůŽĐĂƟŽŶ ƐƚĂƚƵƐ ;Fϭ͕ϱ с ϭ͘Ϯϱ͖ P с Ϭ͘ϮϵͿ͘  HŽǁĞǀĞƌ͕  
ƐŝŐŶŝĨŝĐĂŶƚ ĚŝĨĨĞƌĞŶĐĞƐ ďĞƚǁĞĞŶ ŵĂůĞƐ ĂŶĚ ĨĞŵĂůĞƐ 
ǁĂƐ ĚĞƚĞĐƚĞĚ ;Fϭ͕ϲ с ϱ͘ϴϳ͖ P с Ϭ͘ϬϯϴͿ͘  AƐ ƉƌĞǀŝŽƵƐůǇ͕ 
ƚƌĂŶƐůŽĐĂƚĞĚ ŵĂůĞƐ ŝŶĐƌĞĂƐĞĚ ƚŚĞŝƌ ŚŽŵĞ ƌĂŶŐĞ ƐŝǌĞƐ 
ǁŚŝůƐƚ ƚƌĂŶƐůŽĐĂƚĞĚ ĨĞŵĂůĞƐ ĚŝĚ ŶŽƚ͘ 

DISCUSSION

AĚĚĞƌƐ ŝŶĐƌĞĂƐĞĚ ƚŚĞŝƌ ŵŽǀĞŵĞŶƚƐ ƉŽƐƚͲƚƌĂŶƐůŽĐĂƟŽŶ͕ 
ďƵƚ ƵŶůŝŬĞ ŽƚŚĞƌ ƐƚƵĚŝĞƐ ƚŚŝƐ ƌĞƐƉŽŶƐĞ ǁĂƐ ĞǆŚŝďŝƚĞĚ 
ƐŽůĞůǇ ďǇ ŵĂůĞƐ͘  AůƚŚŽƵŐŚ ƚŚĞ ƐĂŵƉůĞ ƐŝǌĞƐ ǁĞƌĞ ƐŵĂůů 
ƚŚĞ ŵŽǀĞŵĞŶƚ ƉĂƚƚĞƌŶƐ ǁĞƌĞ ĐŽŵƉĞůůŝŶŐ͕ ĂŶĚ ƚŽ ŽƵƌ 
ŬŶŽǁůĞĚŐĞ ƚŚŝƐ ŝƐ ƚŚĞ ĮƌƐƚ ƐƚƵĚǇ ƚŽ ƌĞƉŽƌƚ ƚŚĂƚ ďĞŚĂǀŝŽƵƌĂů 

ƌĞƐƉŽŶƐĞƐ ŽĨ ƐŶĂŬĞƐ ƚŽ ƚƌĂŶƐůŽĐĂƟŽŶ ĚŝīĞƌ ďĞƚǁĞĞŶ ƚŚĞ 
ƐĞǆĞƐ͘  TƌĂŶƐůŽĐĂƚĞĚ ŵĂůĞƐ ƵŶĚĞƌƚŽŽŬ ĚĂŝůǇ ŵŽǀĞŵĞŶƚƐ 
ĂůŵŽƐƚ ĚŽƵďůĞ ƚŚŽƐĞ ŽĨ ƚŚĞ ƌĞƐŝĚĞŶƚ ŵĂůĞƐ ĂŶĚ ŽǀĞƌ 
ƚŚƌĞĞ ƚŝŵĞƐ ƚŚŽƐĞ ŽĨ ƚŚĞ ĨĞŵĂůĞƐ ;ďŽƚŚ ƚƌĂŶƐůŽĐĂƚĞĚ 
ĂŶĚ ƌĞƐŝĚĞŶƚͿ͘  IŶĚĞĞĚ͕ Ăůů ƚŚƌĞĞ ƚĞůĞŵĞƚĞƌĞĚ ŵĂůĞƐ 
ŵŝŐƌĂƚĞĚ ĂǁĂǇ ĨƌŽŵ ƚŚĞ ƌĞĐĞƉƚŽƌ ƐŝƚĞ͕ ĐƌŽƐƐŝŶŐ ĂƌĞĂƐ ŽĨ 
ƵŶƐƵŝƚĂďůĞ ŚĂďŝƚĂƚ ŝŶ ƚŚĞ ƉƌŽĐĞƐƐ͘  AƐ ǁŽƵůĚ ďĞ ĞǆƉĞĐƚĞĚ͕ 
ƚŚĞ ŝŶĐƌĞĂƐĞĚ ŵŽǀĞŵĞŶƚƐ ĂůƐŽ ƌĞƐƵůƚĞĚ ŝŶ ůĂƌŐĞƌ ƌĂŶŐĞ 
ĞƐƟŵĂƚĞƐ͘  
 TŚĞƌĞ ŝƐ Ă ŐƌŽǁŝŶŐ ďŽĚǇ ŽĨ ůŝƚĞƌĂƚƵƌĞ ƚŚĂƚ ĐƌŝƟĐŝƐĞƐ 
ƚŚĞ ƵƐĞ ŽĨ ŵŝƚŝŐĂƚŝŽŶͲƚƌĂŶƐůŽĐĂƚŝŽŶƐ ;DŽĚĚ Θ SĞŝŐĞů͕ 
ϭϵϵϭ͖ RĞŝŶŚĞƌƚ Θ RƵƉĞƌƚ͕ ϭϵϵϵ͖ FŝƐĐŚĞƌ Θ LŝŶĚĞŶŵĂǇĞƌ͕  
ϮϬϬϬ͖ BƵƚůĞƌ Ğƚ Ăů͕͘ ϮϬϬϱ͖ GĞƌŵĂŶŽ Θ BŝƐŚŽƉ͕ ϮϬϬϴͿ͘  
TŚĞ ŝŶĐƌĞĂƐĞĚ ŵŽǀĞŵĞŶƚƐ ĂƐƐŽĐŝĂƚĞĚ ǁŝƚŚ ƚƌĂŶƐůŽĐĂƚĞĚ 
ƐŶĂŬĞƐ ĐĂŶ ŝŶĐƵƌ ƐŝŐŶŝĨŝĐĂŶƚ ĐŽƐƚƐ ƚŽ ƚŚĞ ŝŶĚŝǀŝĚƵĂů͘  
LŽĐŽŵŽƟŽŶ ŝƐ ĞŶĞƌŐĞƟĐĂůůǇ ĞǆƉĞŶƐŝǀĞ͕ ƉĂƌƟĐƵůĂƌůǇ ƐŽ 
ǁŚĞŶ ŝƚ ƌĞƐƵůƚƐ ŝŶ Ă ďĞŚĂǀŝŽƵƌĂů ƐŚŝŌ ĨƌŽŵ ĨŽƌĂŐŝŶŐ ƚŽ 
ĞǆƉůŽƌĂƟŽŶ͘  TŚŝƐ ĐŽŵďŝŶĂƟŽŶ ŽĨ ŝŶĐƌĞĂƐĞĚ ŵŽǀĞŵĞŶƚƐ 
ĂŶĚ ƌĞĚƵĐĞĚ ĨŽƌĂŐŝŶŐ ŝƐ ůŝŬĞůǇ ƚŽ ŚĂǀĞ Ă ĚĞůĞƚĞƌŝŽƵƐ ĞīĞĐƚ 
ŽŶ ďŽĚǇ ĐŽŶĚŝƟŽŶ ;RĞŝŶĞƌƚ Θ RƵƉĞƌƚ͕ ϭϵϵϵͿ ŝŶĐůƵĚŝŶŐ 
ĚŝŵŝŶƵƚŝŽŶƐ ŝŶ ĨĞĐƵŶĚŝƚǇ ;LƵŝƐĞůůŝ͕ ϭϵϵϮͿ͘  IŶĐƌĞĂƐĞĚ 
ŵŽǀĞŵĞŶƚƐ ŚĂǀĞ ĂůƐŽ ďĞĞŶ ĂƐƐŽĐŝĂƚĞĚ ǁŝƚŚ ĞůĞǀĂƚĞĚ 
ƌŝƐŬƐ ŽĨ ŵŽƌƚĂůŝƚǇ ;AŶĚƌĞŶ͕ ϭϵϴϱ͖ MĂĚƐĞŶ Θ SŚŝŶĞ͕ ϭϵϵϯ͖ 
PůƵŵŵĞƌ Θ MŝůůƐ͕ ϮϬϬϬ͖ BƵƚůĞƌ Ğƚ Ăů͕͘ ϮϬϬϱͿ͘  HŝŐŚůǇ 
ŵŽďŝůĞ ŝŶĚŝǀŝĚƵĂůƐ ĂƌĞ ŵŽƌĞ ůŝŬĞůǇ ƚŽ ĞŶĐŽƵŶƚĞƌ ƉƌĞĚĂƚŽƌƐ 
Žƌ ĞŶƚĞƌ ŚŝŐŚͲƌŝƐŬ ĂƌĞĂƐ ;MĂĚƐĞŶ Θ SŚŝŶĞ͕ ϭϵϵϯ͖ SŚŝŶĞ Θ 
FŝƚǌŐĞƌĂůĚ͕ ϭϵϵϲͿ͘  IŶ Ă ŵĞƚĂͲƌĞǀŝĞǁ ŽĨ ƉƵďůŝƐŚĞĚ ƐŶĂŬĞ 
ƐƚƵĚŝĞƐ ;ǁŚŝĐŚ ŝŶĐůƵĚĞĚ ƚŚĞ ĂĚĚĞƌͿ͕ BŽŶŶĞƚ Ğƚ Ăů͘ ;ϭϵϵϵͿ 
ƌĞƉŽƌƚĞĚ ƚŚĂƚ ƚŚĞ ŚŝŐŚĞƐƚ ůĞǀĞůƐ ŽĨ ŵŽƌƚĂůŝƚǇ ĐŽŝŶĐŝĚĞĚ 
ǁŝƚŚ ĚŝƐƉĞƌƐŝŶŐ ŶĞŽŶĂƚĞƐ͕ ŵĂůĞƐ ƵŶĚĞƌƚĂŬŝŶŐ ŵĂƚĞ 
ƐĞĂƌĐŚŝŶŐ ĂŶĚ ĨĞŵĂůĞƐ ŵŝŐƌĂƟŶŐ ƚŽ ĞŐŐͲĚĞƉŽƐŝƟŽŶ ƐŝƚĞƐ͘  
SŝŵŝůĂƌůǇ͕ ǇŽƵŶŐ ĂĚĚĞƌƐ ĞǆƉĞƌŝĞŶĐĞĚ ŵŽƌƚĂůŝƚǇ ƌĂƚĞƐ 
ŽĨ ďĞƚǁĞĞŶ ϴϴй ĂŶĚ ϵϮй ǁŚŝůƐƚ ƵŶĚĞƌƚĂŬŝŶŐ ĚŝƐƉĞƌƐĂů 
;PƌĞƐƩ͕ ϭϵϳϭ͖ PŚĞůƉƐ͕ ϮϬϬϰͿ͘  TŚĞ ƌĞƐƵůƚƐ ŽĨ ƚŚŝƐ ƐƚƵĚǇ 
ƉƌŽǀŝĚĞ ĨƵƌƚŚĞƌ͕  ĂůďĞŝƚ ƋƵĂůŝĮĞĚ͕ ƐƵƉƉŽƌƚ ƚŽ ƚŚŝƐ ĐƌŝƟĐŝƐŵ͘    
TŚĞ ĂĐƚ ŽĨ ƚƌĂŶƐůŽĐĂƚŝŽŶ ĂƉƉĞĂƌĞĚ ƚŽ ĚŝƐƌƵƉƚ ƚǇƉŝĐĂů 
ĐŽƵƌƚƐŚŝƉ ĂĐƟǀŝƟĞƐ ĚƵƌŝŶŐ AƉƌŝů͕ Ă ŬĞǇ ƉĞƌŝŽĚ ĨŽƌ ďƌĞĞĚŝŶŐ͘  
AĚĚĞƌƐ ADϭ ĂŶĚ ADϮ ƵŶĚĞƌƚŽŽŬ ůĂƌŐĞ͕ ƵŶŝĚŝƌĞĐƚŝŽŶĂů 
ŵŽǀĞŵĞŶƚƐ ďĂĐŬ ƚŽǁĂƌĚƐ ƚŽ ƚŚĞ ĚŽŶŽƌ ƐŝƚĞ ǁŚĞƌĞ ƚŚĞ 
ĨŽƌŵĞƌ ǁĂƐ ŽďƐĞƌǀĞĚ ĐŽƵƌƟŶŐ Ă ůĂƌŐĞ ĨĞŵĂůĞ͘  Iƚ ŝƐ ŶŽƚ 
ƵŶĚĞƌƐƚŽŽĚ ǁŚǇ ƚŚĞ ĂĚĚĞƌƐ ůĞŌ ƚŚĞ ƌĞĐĞƉƚŽƌ ƐŝƚĞ͕ ǁŚŝĐŚ 
ĐŽŶƚĂŝŶĞĚ Ă ŚŝŐŚ ĚĞŶƐŝƚǇ ŽĨ ĨĞŵĂůĞƐ ;ďŽƚŚ ƚƌĂŶƐůŽĐĂƚĞĚ 
ĂŶĚ ƌĞƐŝĚĞŶƚͿ͕ ƚŽ ƌĞƚƵƌŶ ƚŽ ƚŚĞ ĚŽŶŽƌ ƐŝƚĞ͘  MĂůĞ ĂĚĚĞƌƐ 
ĂƌĞ ĂďůĞ ƚŽ ĚĞƚĞĐƚ ĨĞŵĂůĞƐ ŽǀĞƌ ĐŽŶƐŝĚĞƌĂďůĞ ĚŝƐƚĂŶĐĞƐ 
ĂŶĚ ǁŽƵůĚ ŚĂǀĞ ďĞĞŶ ĂǁĂƌĞ ŽĨ ƚŚĞ ƉƌĞƐĞŶĐĞ ŽĨ ĨĞŵĂůĞƐ͘  
PŚĞůƉƐ ;ϮϬϬϰͿ ĚĞƐĐƌŝďĞĚ ƚŚĞ ĨŽƌŵĂƚŝŽŶ ŽĨ ƐƵďͲŐƌŽƵƉƐ 
ǁŝƚŚŝŶ ƚǁŽ ĂĚĚĞƌ ƉŽƉƵůĂƟŽŶƐ ĂĐƌŽƐƐ ǁŚŝĐŚ ƚŚĞƌĞ ǁĂƐ 
ŶŽ ŐĞŶĞƟĐ ĞǆĐŚĂŶŐĞ͘  IĨ ƐƵĐŚ Ă ƐƵďĚŝǀŝƐŝŽŶ ǁĂƐ ƉƌĞƐĞŶƚ 
ŝŶ ƚŚĞ EƐƐĞǆ ĂĚĚĞƌ ƉŽƉƵůĂƚŝŽŶ͕ ŝƚ ĐŽƵůĚ ĞǆƉůĂŝŶ ǁŚǇ 
ƚŚĞ ŵĂůĞƐ ůĞŌ ƚŚĞ ƌĞĐĞƉƚŽƌ ƐŝƚĞ ĂŶĚ ƉĞƌŚĂƉƐ ƌĞƐƵŵĞĚ 
ďƌĞĞĚŝŶŐ ĂĐƟǀŝƟĞƐ ǁŝƚŚ ĨĞŵĂůĞƐ ŝŶ ƚŚĞ ĚŽŶŽƌ ƐŝƚĞ͘ 
 WŚĞŶ ĚĞǀĞůŽƉŝŶŐ ŵŝƟŐĂƟŽŶ ƐƚƌĂƚĞŐŝĞƐ ĨŽƌ ĂĚĚĞƌƐ͕ 
ĂŶĚ ŝŶ ƉĂƌƚŝĐƵůĂƌ ǁŚĞŶ ĚĞƐŝŐŶŝŶŐ ƌĞĐĞƉƚŽƌ ƐŝƚĞƐ͕ ŝƚ ŝƐ 
ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ ƚŽ ĂĐĐŽƵŶƚ ĨŽƌ ƚŚŝƐ ĂĚĚŝƟŽŶĂů ĂƌĞĂ ƌĞƋƵŝƌĞŵĞŶƚ͘ 
HŽǁĞǀĞƌ͕  ŐŝǀĞŶ ƚŚĞ ĂďƐĞŶĐĞ ŽĨ ĂŶǇ ƉƵďůŝƐŚĞĚ ǀĂůƵĞƐ ĨŽƌ 
ŚŽŵĞ ƌĂŶŐĞƐ ŽĨ ĂĚĚĞƌƐ ŝŶ ƚŚĞ UK͕ ŝƚ ŝƐ ŝŶĐŽŶĐĞŝǀĂďůĞ 
ƚŚĂƚ ĚĞǀĞůŽƉĞƌƐ Žƌ ƚŚĞŝƌ ĐŽŶƐƵůƚĂŶƚƐ ĂƌĞ ŝŶĐŽƌƉŽƌĂƟŶŐ 
ƚŚŝƐ ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ ŵĞƚƌŝĐ ŝŶƚŽ ŵŝƚŝŐĂƚŝŽŶ ƐƚƌĂƚĞŐŝĞƐ Ăƚ 
ƉƌĞƐĞŶƚ͘  CŽŶƐŝĚĞƌĂƚŝŽŶ ƐŚŽƵůĚ ďĞ ŐŝǀĞŶ ƚŽ ǁŚĞƚŚĞƌ 
ƐŚŽƌƚͲ Žƌ ůŽŶŐͲĚŝƐƚĂŶĐĞ ƚƌĂŶƐůŽĐĂƟŽŶ ǁŽƵůĚ ďĞ ƚŚĞ ŵŽƌĞ 
ĂƉƉƌŽƉƌŝĂƚĞ ƚĞĐŚŶŝƋƵĞ͘  TŽ ĂŶƐǁĞƌ ƚŚŝƐ͕ ĨƵƌƚŚĞƌ ƐƚƵĚŝĞƐ 

Adder ID Survey period N Sex Movement (m)*

Translocated snakes

ADϭ AƉƌŝů ϮϬϭϰ ϯϬ M Ϯϭ͘Ϭϳ ;SD ϭϭ͘ϲͿ
ADϮ AƉƌŝů ϮϬϭϰ ϭϴ M ϭϳ͘Ϭϰ ;SD ϭϬ͘ϮͿ

ADϰ AƉƌŝů ϮϬϭϰ ϲ M Ϯϯ͘ϯϲ ;SD ϭϯ͘ϲͿ

ADϱ AƉƌŝů ϮϬϭϰ Ϯϳ F ϰ͘ϰϭ ;SD ϭ͘ϰͿ

ADϴ AƉƌŝů ϮϬϭϰ Ϯϳ F ϯ͘ϳϭ ;SD Ϭ͘ϲͿ

ADϭϭ AƵŐƵƐƚ ϮϬϭϰ ϭϮ F ϱ͘ϯϱ ;SD Ϭ͘ϵͿ

Resident snakes

ADϵ AƵŐƵƐƚ ϮϬϭϰ ϯϬ F ϯ͘ϴϯ ;SD Ϭ͘ϱͿ

ADϭϬ AƵŐƵƐƚ ϮϬϭϰ ϯϬ F Ϯ͘Ϭϭ ;SD Ϭ͘ϱͿ

ADϭϯ AƵŐƵƐƚ ϮϬϭϰ Ϯϳ M ϵ͘Ϭϯ ;SD ϭ͘ϵͿ

ADϭϰ AƵŐƵƐƚ ϮϬϭϰ Ϯϳ F ϰ͘ϴ ;SD ϭ͘ϬͿ

Table 1.  Mean daily movements of translocated and resident 

adders

 

Adder ID

 

Survey period

 

Sex

Range size (ha)

Total range Home range

Translocated snakes

ADϭ AƉƌŝů ϮϬϭϰ M Ϯ͘ϯϴ ϯ͘ϬϮ
ADϮ AƉƌŝů ϮϬϭϰ M Ϯ͘ϱϳ ϲ͘ϯϴ

ADϱ AƉƌŝů ϮϬϭϰ F Ϭ͘Ϭϰ Ϭ͘Ϯϯ

ADϴ AƉƌŝů ϮϬϭϰ F Ϭ͘ϬϮ Ϭ͘Ϭϲ

ADϭϭ AƵŐƵƐƚ ϮϬϭϰ F Ϭ͘Ϭϭ Ϭ͘Ϭϯ

Resident snakes

ADϵ AƵŐƵƐƚ ϮϬϭϰ F Ϭ͘Ϭϯ Ϭ͘Ϭϵ

ADϭϬ AƵŐƵƐƚ ϮϬϭϰ F Ϭ͘ϬϬϲ Ϭ͘Ϭϱ

ADϭϯ AƵŐƵƐƚ ϮϬϭϰ M Ϭ͘ϭϵ Ϭ͘ϱϮ

ADϭϰ AƵŐƵƐƚ ϮϬϭϰ F Ϭ͘Ϭϱ Ϭ͘ϱϱ

Table 2.  Range sizes in translocated and resident adders. 

Total Range = MCP, Minimum Convex Polygon; Home Range 

= 95% harmonic mean.
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ǁŽƵůĚ ďĞ ƌĞƋƵŝƌĞĚ ƚŽ ĂƐĐĞƌƚĂŝŶ ǁŚĂƚ ĐŽŶƐƟƚƵƚĞƐ ͚ƚǇƉŝĐĂů͛ 
ŵŽǀĞŵĞŶƚƐ ĂŶĚ ŚŽŵĞ ƌĂŶŐĞƐ ĨŽƌ ĂĚĚĞƌƐ ŝŶ ƚŚĞ UK͘  
MĂŝŶƚĂŝŶŝŶŐ ĂĚĚĞƌƐ ǁŝƚŚŝŶ ƚŚĞŝƌ ĐƵƌƌĞŶƚ ƌĂŶŐĞ ŚĂƐ ĐůĞĂƌ 
ďĞŶĞĮƚƐ͕ ƐƵĐŚ ĂƐ ƚŚĞ ŶĞŐĂƟŽŶ ŽĨ ĞǆƚĞŶĚĞĚ ŵŽǀĞŵĞŶƚƐ 
ĂŶĚ ĂƐƐŽĐŝĂƚĞĚ ƌŝƐŬƐ ŽĨ ŵŽƌƚĂůŝƚǇ͘  OƚŚĞƌ ĨĂĐƚŽƌƐ͕ ƐƵĐŚ 
ĂƐ ƚŚĞ ƚƌĂŶƐŵŝƐƐŝŽŶ ŽĨ ĚŝƐĞĂƐĞ ĂŶĚ ƚŚĞ ŵŝǆŝŶŐ ŽĨ ůŽĐĂůůǇ 
ĂĚĂƉƚĞĚ ĂůůĞůĞƐ͕ ǁŽƵůĚ ĂůƐŽ ďĞ ŵŝƟŐĂƚĞĚ͘  CŽŶǀĞƌƐĞůǇ͕  ƚŚĞ 
ůŽƐƐ ŽĨ ƉĂƌƚ Žƌ Ăůů ĂǀĂŝůĂďůĞ ŚĂďŝƚĂƚ ;ŝŶĐůƵĚŝŶŐ ŬĞǇ ĨĞĂƚƵƌĞƐ 
ƐƵĐŚ ĂƐ ŚŝďĞƌŶĂĐƵůĂ ĂŶĚ ĐŽƌƌŝĚŽƌƐͿ Žƌ ƚŚĞ ŝŶƚƌŽĚƵĐƟŽŶ 
ŽĨ ĂŶƚŚƌŽƉŽŐĞŶŝĐ ƉƌĞƐƐƵƌĞƐ ;ŝŶĐůƵĚŝŶŐ ĚŽŵĞƐƚŝĐ ƉĞƚ 
ƉƌĞĚĂƟŽŶͿ ĐŽƵůĚ ƌĞƐƵůƚ ŝŶ ůŽĐĂůŝƐĞĚ ĞǆƟƌƉĂƟŽŶ ŽĨ ƌĞƚĂŝŶĞĚ 
ƉŽƉƵůĂƟŽŶƐ͘  AŶǇ ƌĞĚƵĐƟŽŶƐ ŝŶ ƐƵŝƚĂďůĞ ŚĂďŝƚĂƚ ǁŽƵůĚ 
ĐŽƌƌĞƐƉŽŶĚŝŶŐůǇ ƌĞĚƵĐĞ ƚŚĞ ĐĂƌƌǇŝŶŐ ĐĂƉĂĐŝƚǇ ĂŶĚ ƚŚĞƌĞďǇ 
ŝŶĐƌĞĂƐĞ ĐŽŵƉĞƟƟŽŶ͘  MŽƌĞŽǀĞƌ͕  ƚŚĞ ŝŶƚƌŽĚƵĐƟŽŶ ŽĨ ŚŝŐŚ 
ƌŝƐŬƐ ĨĂĐƚŽƌƐ͕ ƐƵĐŚ ĂƐ Ă ďƵƐǇ ƌŽĂĚ͕ ĐůŽƐĞ ƚŽ ŬŶŽǁŶ ĂĚĚĞƌ 
ƉŽƉƵůĂƟŽŶ ĨŽĐŝ ĐŽƵůĚ ĂĚǀĞƌƐĞůǇ ĂīĞĐƚ ƚŚĞ ƉŽƉƵůĂƟŽŶ͘ 
 HŽŵŝŶŐ ďĞŚĂǀŝŽƵƌƐ ĐŽƵůĚ ďĞ ŵĂŶĂŐĞĚ ƚŚƌŽƵŐŚ ƚŚĞ 
ĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝŽŶ ŽĨ ƉŚǇƐŝĐĂů ďĂƌƌŝĞƌƐ ƐƵĐŚ ĂƐ ƐƚƌĂƚĞŐŝĐĂůůǇ 
ƉůĂĐĞĚ ĨĞŶĐĞƐ Žƌ͕  ĨŽƌ ŵŽƌĞ ƉĞƌŵĂŶĞŶƚ ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚƐ͕ 
ĐŽŶĐƌĞƚĞ ǁĂůůƐ ;KǇĞŬ Ğƚ Ăů͕͘ ϮϬϬϳͿ͘  SŝŵŝůĂƌ ďĂƌƌŝĞƌƐ ĐŽƵůĚ 
ĂůƐŽ ďĞ ƵƐĞĚ ƚŽ ŵŝƟŐĂƚĞ ƚŚĞ ƉƌŽƉĞŶƐŝƚǇ ŽĨ ƚƌĂŶƐůŽĐĂƚĞĚ 
ŵĂůĞ ĂĚĚĞƌƐ ƚŽ ĐƌŽƐƐ ƵŶƐƵŝƚĂďůĞ ĂŶĚ ƉŽƚĞŶƟĂůůǇ ƵŶƐĂĨĞ 
ŚĂďŝƚĂƚ͘  HŽǁĞǀĞƌ͕  ƚŚĞ ƉƵƌĐŚĂƐĞ ĂŶĚ ŝŶƐƚĂůůĂƚŝŽŶ ŽĨ 
ĨĞŶĐŝŶŐ ĐĂŶ ďĞ ĐŽƐƚůǇ͕  ĞǆƚĞŶĚŝŶŐ ƚŽ ƚĞŶƐ ŽĨ ƚŚŽƵƐĂŶĚƐ ŽĨ 
ƉŽƵŶĚƐ ;LĞǁŝƐ͕ ϮϬϭϮͿ͘  AƐ Ă ĐŚĞĂƉĞƌ ĂůƚĞƌŶĂƟǀĞ ƚŽ ĨĞŶĐŝŶŐ͕ 
ĚĞǀĞůŽƉĞƌƐ ŽŌĞŶ ŝŶƚĞŶƟŽŶĂůůǇ ĚĞŐƌĂĚĞ ŚĂďŝƚĂƚ ŵĂŬŝŶŐ ŝƚ 
ƵŶƐƵŝƚĂďůĞ ĨŽƌ ƌĞƉƟůĞƐ͘  TŚŝƐ ͚ďƵīĞƌ͛ ŝƐ ŽŌĞŶ ĐŽŶƐŝĚĞƌĞĚ 
ƚŽ ďĞ ƐƵĨĨŝĐŝĞŶƚ ĨŽƌ ĞǆĐůƵĚŝŶŐ ƌĞƉƚŝůĞƐ ĨƌŽŵ ŽƚŚĞƌǁŝƐĞ 
ƵŶĨĞŶĐĞĚ ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ ƐŝƚĞƐ͘  WŚĞƌĞĂƐ ƚŚŝƐ ĂƉƉƌŽĂĐŚ 
ŵĂǇ ďĞ ĞīĞĐƟǀĞ ĨŽƌ ŵŽƌĞ ƐĞĚĞŶƚĂƌǇ ƐƉĞĐŝĞƐ͕ ƐƵĐŚ ĂƐ 
ǀŝǀŝƉĂƌŽƵƐ ůŝǌĂƌĚƐ͕ ƚŚĞ ĐƵƌƌĞŶƚ ƐƚƵĚǇ ŚĂƐ ĚĞŵŽŶƐƚƌĂƚĞĚ 
ƚŚĂƚ ŝƚƐ ĞīĞĐƟǀĞŶĞƐƐ ĐĂŶŶŽƚ ďĞ ŐƵĂƌĂŶƚĞĞĚ ĨŽƌ ĂĚĚĞƌƐ͘

 WŚĞƚŚĞƌ ƚŚŝƐ ƚƌĂŶƐůŽĐĂƚŝŽŶ ǁĂƐ Ă ƐƵĐĐĞƐƐ Žƌ ŶŽƚ 
ĚĞƉĞŶĚƐ ŽŶ ŚŽǁ ƐƵĐĐĞƐƐ ŝƐ ĚĞĮŶĞĚ͘  FŽƌƚǇͲĮǀĞ ĂĚĚĞƌƐ ǁĞƌĞ 
ƌĞŵŽǀĞĚ ĨƌŽŵ ƚŚĞ ĨŽŽƚƉƌŝŶƚ ŽĨ ƚŚĞ ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ ǁŚĞƌĞ 
ƚŚĞ ƌŝƐŬ ŽĨ ŚĂƌŵ ǁĂƐ ĐŽŶƐŝĚĞƌĂďůĞ͘ HŽǁĞǀĞƌ͕  ƉƌĞǀŝŽƵƐ 
ƐƚƵĚŝĞƐ ŚĂǀĞ ŝŶĚŝĐĂƚĞĚ ƚŚĂƚ ƚŚĞ ƉƌŽƉŽƌƟŽŶ ŽĨ ĂŶŝŵĂůƐ ŝŶ Ă 
ƉŽƉƵůĂƟŽŶ ƚŚĂƚ ŝƐ ĚĞƚĞĐƚĞĚ ĂŶĚ ŵŽǀĞĚ ŝŶ Ă ƚƌĂŶƐůŽĐĂƟŽŶ 
ŝƐ ƚǇƉŝĐĂůůǇ ůŽǁ ;PůĂƚĞŶďĞƌŐ Θ GƌŝĸƚŚƐ͕ ϭϵϵϵ͖ GĞƌŵĂŶŽ 
Ğƚ Ăů͕͘ ϮϬϭϱͿ͘  CŽŶƐĞƋƵĞŶƚůǇ͕ ĂŶǇ ĂĚĚĞƌƐ ƚŚĂƚ ƌĞŵĂŝŶĞĚ 
ƵŶĚĞƚĞĐƚĞĚ ǁŝƚŚŝŶ ƚŚĞ ĚŽŶŽƌ ƐŝƚĞ ĂůŽŶŐ ǁŝƚŚ ƚŚŽƐĞ ƚŚĂƚ 
ƌĞƚƵƌŶĞĚ ƉŽƐƚͲƚƌĂŶƐůŽĐĂƟŽŶ ĂƌĞ ůŝŬĞůǇ ƚŽ ŚĂǀĞ ďĞĞŶ ŚĂƌŵĞĚ 
ƚŚƌŽƵŐŚ ĐŽŶƐƚƌƵĐƟŽŶͲƌĞůĂƚĞĚ ĂĐƟǀŝƟĞƐ͘  IŶ ƚŚŝƐ ĐŽŶƚĞǆƚ͕ ĨŽƌ 
ƚŚŽƐĞ ŝŶĚŝǀŝĚƵĂůƐ ƚŚĂƚ ǁĞƌĞ ŵŽǀĞĚ ĂŶĚ ĚŝĚ ŶŽƚ ƌĞƚƵƌŶ ƚŽ 
ƚŚĞ ĚŽŶŽƌ ƐŝƚĞ͕ ƚŚĞ ƚƌĂŶƐůŽĐĂƟŽŶ ƐŚŽƵůĚ ďĞ ĐŽŶƐŝĚĞƌĞĚ Ă 
ƐƵĐĐĞƐƐ ŝŶ ƚŚĞ ƐŚŽƌƚͲƚĞƌŵ Ăƚ ůĞĂƐƚ͘  AůƚŚŽƵŐŚ ƚŚĞ ĐƵƌƌĞŶƚ 
ƐƚƵĚǇ ĚŝĚ ŶŽƚ ŝŶĐůƵĚĞ ƐƵƌǀŝǀĂů ĂŶĂůǇƐĞƐ͕ ŝƚ ŝƐ ƉŽƐƐŝďůĞ ƚŽ ŝŶĨĞƌ 
ŝŶĐƌĞĂƐĞĚ ƌŝƐŬƐ ŽĨ ŵŽƌƚĂůŝƚǇ ƉŽƐƚͲƚƌĂŶƐůŽĐĂƟŽŶ͘  A ĐůĞĂƌ 
ĂƐƐŽĐŝĂƚŝŽŶ ĞǆŝƐƚƐ ďĞƚǁĞĞŶ ŝŶĐƌĞĂƐĞĚ ŵŽǀĞŵĞŶƚƐ ĂŶĚ 
ŵŽƌƚĂůŝƚǇ ;AŶĚƌĞŶ͕ ϭϵϴϱ͖ MĂĚƐĞŶ Θ SŚŝŶĞ͕ ϭϵϵϯ͖ PůƵŵŵĞƌ 
Θ MŝůůƐ͕ ϮϬϬϬ͖ BƵƚůĞƌ Ğƚ Ăů͕͘ ϮϬϬϱͿ͘  MĂůĞ ĂĚĚĞƌƐ͕ ǁŚŝĐŚ 
ĞǆŚŝďŝƚĞĚ ďŽƚŚ ŝŶĐƌĞĂƐĞĚ ŵĞĂŶ ŵŽǀĞŵĞŶƚƐ ĂŶĚ ƌĂŶŐĞƐ͕ 
ǁŽƵůĚ ŚĂǀĞ ĞǆƉĞƌŝĞŶĐĞĚ ĂŶ ŝŶĐƌĞĂƐĞĚ ƌŝƐŬ ŽĨ ĞŶĐŽƵŶƚĞƌŝŶŐ 
ƉƌĞĚĂƚŽƌƐ Žƌ ŝŶŚŽƐƉŝƚĂďůĞ ŚĂďŝƚĂƚ ĨĞĂƚƵƌĞƐ͘ IŶĚĞĞĚ͕ ƚǁŽ 
ĚĞĂĚ ĂĚĚĞƌƐ ǁĞƌĞ ƌĞĐŽǀĞƌĞĚ ĨƌŽŵ ĂĚũĂĐĞŶƚ ƚŽ ƚŚĞ ƌĞůĞĂƐĞ 
ƐŝƚĞ ;FŝŐ͘ ϭͿ͖ ďŽƚŚ ĞǆŚŝďŝƚĞĚ ĞǆƚĞŶƐŝǀĞ ŵƵƐĐƵůŽƐŬĞůĞƚĂů 
ĚĂŵĂŐĞ ŝŶĚŝĐĂƟǀĞ ŽĨ ůĂƌŐĞ ŵĂŵŵĂůƐ ŝ͘Ğ͘ ĚŽŵĞƐƟĐ ĐĂƚƐ͕ 
ďĂĚŐĞƌ ;Meles melesͿ Žƌ ƌĞĚ ĨŽǆ ;Vulpes vulpesͿ͘  AƐ ďŽƚŚ 
ĂĚĚĞƌƐ ǁĞƌĞ ĚĞĐĂƉŝƚĂƚĞĚ͕ ŝƚ ǁĂƐ ŝŵƉŽƐƐŝďůĞ ƚŽ ĂƐĐĞƌƚĂŝŶ 
ǁŚĞƚŚĞƌ ƚŚĞǇ ǁĞƌĞ ƉĂƌƚ ŽĨ ƚŚĞ ƚƌĂŶƐůŽĐĂƚĞĚ ƉŽƉƵůĂƟŽŶ͘ 
LŽŶŐĞƌͲƚĞƌŵ ĐŽŵƉĂƌŝƐŽŶƐ ŽĨ ƐƵƌǀŝǀĂů ďĞƚǁĞĞŶ ŶĂƚƵƌĂů ĂŶĚ 
ƚƌĂŶƐůŽĐĂƚĞĚ ƉŽƉƵůĂƟŽŶƐ ŽďƚĂŝŶĞĚ ƵƐŝŶŐ ĐĂƉƚƵƌĞͲŵĂƌŬͲ
ƌĞĐĂƉƚƵƌĞ ĂŶĂůǇƐŝƐ ǁŽƵůĚ ƉƌŽǀŝĚĞ ĨƵƌƚŚĞƌ ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ ŽŶ 
ƚŚĞ ĞīĞĐƚƐ ŽĨ ƚƌĂŶƐůŽĐĂƟŽŶ ŽŶ ƐŶĂŬĞƐ͘

Figure 1.  A ŵĂƉ ĚĞƉŝĐƟŶŐ ƚŚĞ ĚŝƐƵƐĞĚ ŐŽůĨ ĐŽƵƌƐĞ ĂŶĚ ƚŚĞ ƉƌŽƉŽƐĞĚ ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ ƉůĂŶƐ͘ FŽůůŽǁŝŶŐ ƌĞůŽĐĂƟŽŶ ĨƌŽŵ ƚŚĞ 
ĚŽŶŽƌ͕  Ăůů ŵĂůĞ ĂĚĚĞƌƐ ĂƉƉĞĂƌĞĚ ƚŽ ŚĂǀĞ ůĞŌ ƚŚĞ ƌĞĐĞƉƚŽƌ ƐŝƚĞ͘ IŶ ĐŽŶƚƌĂƐƚ͕ ĨĞŵĂůĞ ĂĚĚĞƌƐ ƌĞŵĂŝŶĞĚ ǁŝƚŚŝŶ ϱϬ ŵ ŽĨ ƚŚĞ 
point of release. 

D͘ NĂƐŚ Θ R͘ GƌŝĸƚŚƐ
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