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Ranging behaviour of adders (Vipera berus) translocated  

from a development site 

D;ヴヴ┞ﾐ Jく N;ゲｴ わ RｷIｴ;ヴS Aく Gヴｷqデｴゲ

D┌ヴヴWﾉﾉ Iﾐゲピデ┌デW ﾗa CﾗﾐゲWヴ┗;ピﾗﾐ ;ﾐS EIﾗﾉﾗｪ┞が SIｴﾗﾗﾉ ﾗa Aﾐデｴヴﾗヮﾗﾉﾗｪ┞ ;ﾐS CﾗﾐゲWヴ┗;ピﾗﾐが Uﾐｷ┗Wヴゲｷデ┞ ﾗa KWﾐデが C;ﾐデWヴH┌ヴ┞が KWﾐデが CTヲ ΑNRが UK

 Herpetological Journal   FULL PAPER

 Correspondence: Darryn Nash (S;ヴヴ┞ﾐﾐ;ゲｴをｴﾗデﾏ;ｷﾉくIﾗﾏ)

Vﾗﾉ┌ﾏW ヲΒ ふOIデﾗHWヴ ヲヰヱΒぶが ヱヵヵどヱヵΓ

P┌HﾉｷゲｴWS H┞ デｴW Bヴｷピゲｴ 
HWヴヮWデﾗﾉﾗｪｷI;ﾉ SﾗIｷWデ┞

Tヴ;ﾐゲﾉﾗI;ピﾗﾐ ﾗa ;ﾐｷﾏ;ﾉゲ aヴﾗﾏ ゲｷデWゲ ゲIｴWS┌ﾉWS aﾗヴ SW┗WﾉﾗヮﾏWﾐデ ｷゲ ; ┘ｷSWゲヮヴW;S H┌デ Iﾗﾐデヴﾗ┗Wヴゲｷ;ﾉ ｷﾐデWヴ┗Wﾐピﾗﾐ デﾗ ヴWゲﾗﾉ┗W 
ｴ┌ﾏ;ﾐど┘ｷﾉSﾉｷaW Iﾗﾐ｡ｷIデゲく IﾐSWWSが ヴWヮピﾉWゲ ;ヴW ┗Wヴ┞ aヴWケ┌Wﾐデﾉ┞ デｴW ゲ┌HﾃWIデ ﾗa ゲ┌Iｴ デヴ;ﾐゲﾉﾗI;ピﾗﾐゲが H┌デ デｴWヴW ｷゲ ; ヮ;┌Iｷデ┞ ﾗa 
ｷﾐaﾗヴﾏ;ピﾗﾐ ﾗﾐ デｴW a;デW ﾗa ゲ┌Iｴ ;ﾐｷﾏ;ﾉゲ ﾗヴ ｴﾗ┘ デｴWｷヴ HWｴ;┗ｷﾗ┌ヴ Iﾗﾏヮ;ヴWゲ デﾗ ヴWゲｷSWﾐデゲく  Iﾐ ヲヰヱヴが ; ヮﾗヮ┌ﾉ;ピﾗﾐ ﾗa ;SSWヴゲ 
(Vipera berusぶ ┘;ゲ デヴ;ﾐゲﾉﾗI;デWS aヴﾗﾏ ; SW┗WﾉﾗヮﾏWﾐデ ゲｷデW ｷﾐ EゲゲW┝が UKく  A ゲ;ﾏヮﾉW ﾗa ゲﾐ;ﾆWゲ ┘;ゲ g─WS ┘ｷデｴ W┝デWヴﾐ;ﾉ ヴ;Sｷﾗ デ;ｪゲ 
;ﾐS デヴ;IﾆWS aﾗヴ ; ヮWヴｷﾗS ﾗa ヱヰ S;┞ゲ S┌ヴｷﾐｪ デｴW ゲヮヴｷﾐｪく  Tｴｷゲ W┝WヴIｷゲW ┘;ゲ ヴWヮW;デWS S┌ヴｷﾐｪ デｴW ゲ┌ﾏﾏWヴ ┌ゲｷﾐｪ ; IﾗﾏHｷﾐ;ピﾗﾐ 
ﾗa デヴ;ﾐゲﾉﾗI;デWS ;ﾐS ヴWゲｷSWﾐデ ｷﾐSｷ┗ｷS┌;ﾉゲく  Tヴ;ﾐゲﾉﾗI;デWS ﾏ;ﾉWゲ W┝ｴｷHｷデWS ゲｷｪﾐｷgI;ﾐデﾉ┞ ｪヴW;デWヴ ;┗Wヴ;ｪW S;ｷﾉ┞ ﾏﾗ┗WﾏWﾐデゲ デｴ;ﾐ 
ヴWゲｷSWﾐデ IﾗﾐゲヮWIｷgIゲく  F┌ヴデｴWヴﾏﾗヴWが ;ﾉﾉ デヴ;ﾐゲﾉﾗI;デWS ﾏ;ﾉWゲ ┌ﾐSWヴデﾗﾗﾆ ﾉﾗﾐｪどSｷゲデ;ﾐIWが ┌ﾐｷSｷヴWIピﾗﾐ;ﾉ ﾏﾗ┗WﾏWﾐデゲ ;┘;┞ aヴﾗﾏ 
デｴW ヴWﾉW;ゲW ゲｷデWく  Iﾐ Iﾗﾐデヴ;ゲデが ;ﾉﾉ デヴ;ﾐゲﾉﾗI;デWS aWﾏ;ﾉWゲ ヴWﾏ;ｷﾐWS ┘ｷデｴｷﾐ ヵヰ ﾏ ﾗa デｴW ヮﾗｷﾐデ ﾗa ヴWﾉW;ゲWく  OﾐW ﾗa デｴW ﾏ;ﾉWゲ ヴWデ┌ヴﾐWS 
デﾗ デｴW Sﾗﾐﾗヴ ゲｷデWが Iヴﾗゲゲｷﾐｪ ﾉ;ヴｪW ;ヴW;ゲ ﾗa ┌ﾐゲ┌ｷデ;HﾉW ｴ;Hｷデ;デ ｷﾐ Sﾗｷﾐｪ ゲﾗく Tヴ;ﾐゲﾉﾗI;デWS ﾏ;ﾉWゲ ;ﾉゲﾗ ﾏ;ｷﾐデ;ｷﾐWS ゲｷｪﾐｷgI;ﾐデﾉ┞ 
ﾉ;ヴｪWヴ デﾗデ;ﾉ ヴ;ﾐｪWゲ デｴ;ﾐ ヴWゲｷSWﾐデ IﾗﾐゲヮWIｷgIゲく  Nﾗ SｷdWヴWﾐIWゲ ｷﾐ ヴ;ﾐｪW ゲｷ┣Wゲ ┘WヴW ﾗHゲWヴ┗WS HWデ┘WWﾐ デヴ;ﾐゲﾉﾗI;デWS ;ﾐS ヴWゲｷSWﾐデ 
aWﾏ;ﾉWゲく  TｴW SｷゲヮWヴゲ;ﾉ ﾗa ﾏ;ﾉW ゲﾐ;ﾆWゲ aヴﾗﾏ デｴW ヴWﾉW;ゲW ゲｷデW ﾏ;┞ ｷﾐIヴW;ゲW デｴW ヴｷゲﾆ ﾗa ﾏﾗヴデ;ﾉｷデ┞ ﾗa デヴ;ﾐゲﾉﾗI;デWS ゲﾐ;ﾆWゲ ;ﾐS 
ヴWS┌IWゲ デｴW ﾉｷﾆWﾉｷｴﾗﾗS ﾗa Wゲデ;Hﾉｷゲｴｷﾐｪ ; ﾐW┘ ヮﾗヮ┌ﾉ;ピﾗﾐく IﾐデWヴ┗Wﾐピﾗﾐゲ デﾗ WﾐIﾗ┌ヴ;ｪW デｴW Wゲデ;HﾉｷゲｴﾏWﾐデ ﾗa ﾐW┘ ｴﾗﾏW ヴ;ﾐｪWゲ 
┘ｷデｴｷﾐ デｴW Hﾗ┌ﾐS;ヴｷWゲ ﾗa ヴWﾉW;ゲW ゲｷデWゲ ﾏ;┞ ｷﾐIﾉ┌SW ﾏWIｴ;ﾐｷゲﾏゲ デﾗ ヮヴW┗Wﾐデ SｷゲヮWヴゲ;ﾉ ｷﾏﾏWSｷ;デWﾉ┞ aﾗﾉﾉﾗ┘ｷﾐｪ ヴWﾉW;ゲWく

Key words: ヴWﾉﾗI;ピﾗﾐが ┗ｷヮWヴが ヴ;SｷﾗどデWﾉWﾏWデヴ┞が ヴWヮピﾉWが ｴ┌ﾏ;ﾐど┘ｷﾉSﾉｷaW Iﾗﾐ｡ｷIデ

INTRODUCTION

TｴW デヴ;ﾐゲﾉﾗI;デｷﾗﾐ ﾗa ;ﾐｷﾏ;ﾉゲ aヴﾗﾏ ゲｷデWゲ ゲIｴWS┌ﾉWS 
aﾗヴ SW┗WﾉﾗヮﾏWﾐデ ｷゲ ; ┘ｷSWゲヮヴW;S H┌デ Iﾗﾐデヴﾗ┗Wヴゲｷ;ﾉ 

ｷﾐデWヴ┗Wﾐデｷﾗﾐ デﾗ ヴWゲﾗﾉ┗W ｴ┌ﾏ;ﾐど┘ｷﾉSﾉｷaW IﾗﾐaﾉｷIデゲく  TｴW 
ヮ┌ヴヮﾗゲW ﾗa ゲ┌Iｴ けﾏｷデｷｪ;デｷﾗﾐ デヴ;ﾐゲﾉﾗI;デｷﾗﾐゲげ ｷゲぎ ふヱぶ デﾗ 
ヮヴW┗Wﾐデ デｴヴW;デWﾐWS ┘ｷﾉSﾉｷaW HWｷﾐｪ ｴ;ヴﾏWS デｴヴﾗ┌ｪｴ 
SW┗WﾉﾗヮﾏWﾐデ ;Iデｷ┗ｷデｷWゲき ;ﾐS ふヲぶ デﾗ WﾐIﾗ┌ヴ;ｪW デｴW 
Wゲデ;HﾉｷゲｴﾏWﾐデ ﾗa ; ゲWﾉaどゲ┌ゲデ;ｷﾐｷﾐｪ ;ﾐS ┗ｷ;HﾉW ヮﾗヮ┌ﾉ;ピﾗﾐ 
;デ ゲｷデWゲ ヮヴﾗデWIデWS aヴﾗﾏ a┌デ┌ヴW SW┗WﾉﾗヮﾏWﾐデ ふGヴｷqデｴ Wデ ;ﾉくが 
ヱΓΒΓぶく  O┗Wヴ ヴWIWﾐデ SWI;SWゲが デｴW ﾐ┌ﾏHWヴ ﾗa けﾏｷピｪ;ピﾗﾐ 
デヴ;ﾐゲﾉﾗI;ピﾗﾐゲげ ;ヮヮW;ヴゲ デﾗ HW ｷﾐIヴW;ゲｷﾐｪ W┝ヮﾗﾐWﾐピ;ﾉﾉ┞ 
;ﾐS ﾗ┌デﾐ┌ﾏHWヴゲ デヴ;ﾐゲﾉﾗI;ピﾗﾐゲ ゲヮWIｷgI;ﾉﾉ┞ I;ヴヴｷWS ﾗ┌デ 
aﾗヴ IﾗﾐゲWヴ┗;ピﾗﾐ ヮ┌ヴヮﾗゲWゲ ふGWヴﾏ;ﾐﾗ Wデ ;ﾉくが ヲヰヱヵぶく  
 RWヮデｷﾉWゲ ;ヴW aヴWケ┌Wﾐデﾉ┞ デｴW ゲ┌HﾃWIデ ﾗa ﾏｷデｷｪ;デｷﾗﾐ 
デヴ;ﾐゲﾉﾗI;デｷﾗﾐゲ SWゲヮｷデW ケ┌Wゲデｷﾗﾐゲ HWｷﾐｪ ヴ;ｷゲWS ;Hﾗ┌デ 
デｴWｷヴ ゲ┌ｷデ;Hｷﾉｷデ┞ aﾗヴ デｴW ヮヴ;IピIW ふDﾗSS わ SWｷｪWﾉが ヱΓΓヱき 
GWヴﾏ;ﾐﾗ わ Bｷゲｴﾗヮが ヲヰヰΒぶく  E┌ヴﾗヮW;ﾐ ヴWヮピﾉW ヮﾗヮ┌ﾉ;ピﾗﾐゲ 
ｴ;┗W SWIﾉｷﾐWS ﾏ;ヴﾆWSﾉ┞ ﾗ┗Wヴ デｴW ヮ;ゲデ デ┘ﾗ SWI;SWゲ ふCﾗ┝ 
わ TWﾏヮﾉWが ヲヰヰΓき RW;Sｷﾐｪ Wデ ;ﾉくが ヲヰヱヰぶく  Iﾐ デｴW UKが ;ﾉﾉ デｴヴWW 
ﾐ;ピ┗W ゲヮWIｷWゲ ﾗa ゲﾐ;ﾆW ;ヴW ﾉWｪ;ﾉﾉ┞ ヮヴﾗデWIデWS aヴﾗﾏ ｴ;ヴﾏ 
┌ﾐSWヴ デｴW WｷﾉSﾉｷaW ;ﾐS Cﾗ┌ﾐデヴ┞ゲｷSW AIデ ヱΓΒヱく Hﾗ┘W┗Wヴが 
┘ｷデｴ デｴW W┝IWヮデｷﾗﾐ ﾗa デｴW ゲﾏﾗﾗデｴ ゲﾐ;ﾆW ふCoronella 

austriacaぶが デｴｷゲ ヮヴﾗデWIデｷﾗﾐ SﾗWゲ ﾐﾗデ W┝デWﾐS デﾗ デｴWｷヴ 
ヴWゲヮWIピ┗W ｴ;Hｷデ;デゲく  Sﾗ ｷa ;SSWヴゲ ふVipera berusぶ ﾗヴ ｪヴ;ゲゲ 
ゲﾐ;ﾆWゲ ふN;デヴｷ┝ ｴWﾉ┗WピI;ぶ ;ヴW aﾗ┌ﾐS デﾗ HW ヮヴWゲWﾐデ ﾗﾐ ; ゲｷデW 

ゲIｴWS┌ﾉWS aﾗヴ SW┗WﾉﾗヮﾏWﾐデが SW┗WﾉﾗヮWヴゲ ゲｷﾏヮﾉ┞ ﾐWWS デﾗ 
ヴWﾉﾗI;デW ｷﾐSｷ┗ｷS┌;ﾉゲ デﾗ ;ﾐ ;ﾉデWヴﾐ;ピ┗W ゲｷデWく  Uﾐaﾗヴデ┌ﾐ;デWﾉ┞が 
ﾉWｪｷゲﾉ;デｷﾗﾐ SﾗWゲ ﾐﾗデ ヴWケ┌ｷヴW デｴ;デ デヴ;ﾐゲﾉﾗI;デｷﾗﾐゲ ;ヴW 
ヴWヮﾗヴデWS デﾗ ﾐ;デｷﾗﾐ;ﾉ ヴWIﾗヴSｷﾐｪ ゲIｴWﾏWゲ ﾐﾗヴ SﾗWゲ ｷデ 
ｷﾐIﾉ┌SW ;ﾐ┞ ヮヴﾗ┗ｷゲｷﾗﾐゲ aﾗヴ ヮﾗゲデどデヴ;ﾐゲﾉﾗI;ピﾗﾐ ﾏﾗﾐｷデﾗヴｷﾐｪく 
Aゲ ゲ┌Iｴが ｷデ ｷゲ ﾐﾗデ ﾆﾐﾗ┘ﾐ ｴﾗ┘ ﾏ;ﾐ┞ デヴ;ﾐゲﾉﾗI;ピﾗﾐゲ ;ヴW 
┌ﾐSWヴデ;ﾆWﾐ ;ﾐﾐ┌;ﾉﾉ┞ ﾐﾗヴ ┘ｴWデｴWヴ デヴ;ﾐゲﾉﾗI;デｷﾗﾐ ｷゲ 
WdWIピ┗W ｷﾐ IﾗﾐゲWヴ┗ｷﾐｪ ゲﾐ;ﾆW ヮﾗヮ┌ﾉ;ピﾗﾐゲく  
 TｴW WIﾗﾉﾗｪ┞ ;ﾐS HWｴ;┗ｷﾗ┌ヴ ﾗa デｴW ;SSWヴ ;ﾐS ｪヴ;ゲゲ 
ゲﾐ;ﾆW ｴ;┗W HWWﾐ ヴWﾉ;デｷ┗Wﾉ┞ ┘WﾉﾉどSﾗI┌ﾏWﾐデWSく  Bﾗデｴ 
ゲヮWIｷWゲ W┝ｴｷHｷデ IﾉW;ヴ ;ﾐS ヮヴWSｷIデ;HﾉW ;ﾐﾐ┌;ﾉ ﾏﾗ┗WﾏWﾐデ 
ヮ;─Wヴﾐゲが ｷﾏヮﾉ┞ｷﾐｪ デｴ;デ デｴW┞ ;ヴW ;┘;ヴW ﾗa Hﾗデｴ デｴW ゲヮ;ピ;ﾉ 
;ﾐS デWﾏヮﾗヴ;ﾉ ;┗;ｷﾉ;Hｷﾉｷデ┞ ﾗa ﾉﾗI;ﾉ ヴWゲﾗ┌ヴIWゲ ふPｴWﾉヮゲが ヲヰヰヴぶく  
Iデ aﾗﾉﾉﾗ┘ゲ デｴ;デ デヴ;ﾐゲﾉﾗI;ピﾗﾐ ど ;ﾐS デｴ┌ゲ デｴW ｷﾐデヴﾗS┌Iピﾗﾐ 
ﾗa ﾐﾗ┗Wﾉ ゲデｷﾏ┌ﾉｷ ど ｷゲ ﾉｷﾆWﾉ┞ デﾗ Sｷゲヴ┌ヮデ デｴWゲW ヮ;デデWヴﾐゲく  
C┌ヴヴWﾐデﾉ┞が デｴWヴW ;ヴW ﾐﾗ ヴｷｪﾗヴﾗ┌ゲ ゲデ┌SｷWゲ ﾗa ｴﾗ┘ ;SSWヴゲ 
ﾗヴ ｪヴ;ゲゲ ゲﾐ;ﾆWゲ ヴWゲヮﾗﾐS デﾗ デヴ;ﾐゲﾉﾗI;ピﾗﾐく Hﾗ┘W┗Wヴが デｴWヴW 
;ヴW Iﾗﾏヮ;ヴ;HﾉW ゲデ┌SｷWゲ aヴﾗﾏ Nﾗヴデｴ AﾏWヴｷI;が Aゲｷ; ;ﾐS 
A┌ゲデヴ;ﾉｷ; デｴ;デ ;ﾉﾉﾗ┘ ゲﾗﾏW Hヴﾗ;S ｷﾐaWヴWﾐIWゲ デﾗ HW Sヴ;┘ﾐ 
ふPﾉ┌ﾏﾏWヴ わ Mｷﾉﾉゲが ヲヰヰヰき Nﾗ┘;ﾆ Wデ ;ﾉくが ヲヰヰヲき B┌デﾉWヴ Wデ ;ﾉくが 
ヲヰヰヵき LWW わ P;ヴﾆが ヲヰヱヱき B;ヴ┗W Wデ ;ﾉくが ヲヰヱンぶく TｴW ヴWﾏﾗ┗;ﾉ 
ﾗa ┗ｷゲ┌;ﾉ ;ﾐS IｴWﾏｷI;ﾉ I┌Wゲ ｴ;ゲ HWWﾐ ゲｴﾗ┘ﾐ デﾗ ｴ;┗W ; 
SｷゲﾗヴｷWﾐデ;ピﾐｪ WdWIデ ﾗﾐ ゲﾐ;ﾆWゲ ふH;ヴW わ MIN;ﾉﾉ┞が ヱΓΓΑき 
Pﾉ┌ﾏﾏWヴ わ Mｷﾉﾉゲが ヲヰヰヰき Nﾗ┘;ﾆ Wデ ;ﾉくが ヲヰヰヲぶく  IﾐSｷ┗ｷS┌;ﾉゲ 
;ヴW aﾗヴIWS デﾗ ゲヮWﾐS ; ｪヴW;デWヴ ヮヴﾗヮﾗヴピﾗﾐ ﾗa デｴWｷヴ ピﾏW 
W┝ヮﾉﾗヴｷﾐｪ デｴWｷヴ Wﾐ┗ｷヴﾗﾐﾏWﾐデが ﾗaデWﾐ ;デ デｴW W┝ヮWﾐゲW ﾗa 
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Dく N;ゲｴ わ Rく Gヴｷqデｴゲ

aﾗヴ;ｪｷﾐｪ ;ﾐS HヴWWSｷﾐｪ HWｴ;┗ｷﾗ┌ヴゲ ふWﾗﾉa Wデ ;ﾉくが ヱΓΓヶぶく  
F┌ヴデｴWヴﾏﾗヴWが ゲデ┌SｷWゲ ﾗa デヴ;ﾐゲﾉﾗI;デWS ゲﾐ;ﾆWゲ ゲｴﾗ┘WS デｴ;デ 
ｷﾐSｷ┗ｷS┌;ﾉゲ デ┞ヮｷI;ﾉﾉ┞ デヴ;┗WﾉﾉWS a┌ヴデｴWヴ ;ﾐS ﾗII┌ヮｷWS ﾉ;ヴｪWヴ 
ｴﾗﾏW ヴ;ﾐｪWゲ デｴ;ﾐ デｴWｷヴ ヴWゲｷSWﾐデ IﾗﾐゲヮWIｷgIゲ ふRWｷﾐWヴデ わ 
R┌ヮWヴデが ヱΓΓΓき B┌デﾉWヴ Wデ ;ﾉくが ヲヰヰヵき LWW わ P;ヴﾆが ヲヰヱヱき B;ヴ┗W 
Wデ ;ﾉくが ヲヰヱンぶく  S┌Iｴ ﾉﾗﾐｪ Sｷゲデ;ﾐIW ﾏﾗ┗WﾏWﾐデゲ ;ヴW ﾗｦWﾐ 
;ゲIヴｷHWS デﾗ デｴW ｷﾐ｡┌WﾐIW ﾗa ヮｴｷﾉﾗヮ;デヴ┞き ｷﾐSWWSが ﾉﾗﾐｪど
Sｷゲデ;ﾐIW ﾏﾗ┗WﾏWﾐデゲ ;ヴW ﾉｷﾆWﾉ┞ デﾗ HW ﾏﾗヴW ヮヴW┗;ﾉWﾐデ ｷﾐ 
ゲヮWIｷWゲ デｴ;デ W┝ｴｷHｷデ ゲデヴﾗﾐｪ ｴﾗﾏｷﾐｪ HWｴ;┗ｷﾗ┌ヴゲ ふS┌ﾉﾉｷ┗;ﾐ 
Wデ ;ﾉくが ヲヰヱヵぶく  
 Aゲ デｴW ｴ┌ﾏ;ﾐ ヮﾗヮ┌ﾉ;デｷﾗﾐ ｷﾐ デｴW UK Iﾗﾐデｷﾐ┌Wゲ デﾗ 
ｪヴﾗ┘が ﾏﾗヴW ﾉ;ﾐS ┘ｷﾉﾉ HW ヴWケ┌ｷヴWS デﾗ ゲ;ピゲa┞ デｴW SWﾏ;ﾐS 
aﾗヴ ｴﾗ┌ゲｷﾐｪく Tｴｷゲ ｷﾐ デ┌ヴﾐ ┘ｷﾉﾉ W┝;IWヴH;デW デｴW ﾐWWS aﾗヴ ;ﾐS 
aヴWケ┌WﾐI┞ ﾗa デヴ;ﾐゲﾉﾗI;ピﾗﾐゲく  Iデ ｷゲ デｴWヴWaﾗヴW ｷﾏヮﾗヴデ;ﾐデ 
デﾗ ┌ﾐSWヴゲデ;ﾐS ｴﾗ┘ ゲﾐ;ﾆWゲ ヴWゲヮﾗﾐS ゲヮ;デｷ;ﾉﾉ┞ デﾗ ﾐﾗ┗Wﾉ 
Wﾐ┗ｷヴﾗﾐﾏWﾐデゲく  Aゲ デｴW ;SSWヴ ;ヮヮW;ヴゲ デﾗ HW ┌ﾐSWヴｪﾗｷﾐｪ 
; SWIﾉｷﾐW ｷﾐ デｴW UK ふB;ﾆWヴ Wデ ;ﾉくが ヲヰヰヴぶが ｷデ ｷゲ ヮ;ヴピI┌ﾉ;ヴﾉ┞ 
ｷﾏヮﾗヴデ;ﾐデ デﾗ Wﾐゲ┌ヴW デｴ;デ デヴ;ﾐゲﾉﾗI;デｷﾗﾐ ｷゲ WaaWIデｷ┗Wﾉ┞ 
ヴWS┌Iｷﾐｪ ｷﾏヮ;Iデゲ ;ﾐS ┌ﾉピﾏ;デWﾉ┞ IﾗﾐゲWヴ┗ｷﾐｪ デｴW ゲヮWIｷWゲ 
ｷﾐ デｴW ゲｴﾗヴデどデWヴﾏく 
 TｴW ;ｷﾏ ﾗa デｴｷゲ ゲデ┌S┞ ┘;ゲ デﾗ ;ゲIWヴデ;ｷﾐ デｴW WdWIデゲ ﾗa 
デヴ;ﾐゲﾉﾗI;ピﾗﾐ ﾗﾐ デｴW ゲヮ;ピ;ﾉ WIﾗﾉﾗｪ┞ ﾗa ;SSWヴゲく  SヮWIｷgI;ﾉﾉ┞が 
aﾗヴ デｴW gヴゲデ ピﾏW ┘W ゲﾗ┌ｪｴデ デﾗ SWデWヴﾏｷﾐW ┘ｴWデｴWヴ ;SSWヴゲ 
デヴ;ﾐゲﾉﾗI;デWS aヴﾗﾏ ; SW┗WﾉﾗヮﾏWﾐデ ゲｷデW ﾏﾗ┗WS a┌ヴデｴWヴ ;ﾐS 
ﾗII┌ヮｷWS ﾉ;ヴｪWヴ ｴﾗﾏW ヴ;ﾐｪWゲ デｴ;ﾐ ヴWゲｷSWﾐデ IﾗﾐゲヮWIｷgIゲく 

MATERIALS AND METHODS

Study Site

TｴW ゲデ┌S┞ ゲｷデW ┘;ゲ ; Sｷゲ┌ゲWS ｪﾗﾉa Iﾗ┌ヴゲW ﾉﾗI;デWS ｷﾐ デｴW 
Iﾗ┌ﾐデ┞ ﾗa EゲゲW┝が ゲﾗ┌デｴどW;ゲデ UKく Pﾉ;ﾐﾐｷﾐｪ ヮWヴﾏｷゲゲｷﾗﾐ ┘;ゲ 
ｪヴ;ﾐデWS aﾗヴ デｴW ヴWSW┗WﾉﾗヮﾏWﾐデ ﾗa ; ヱヵ ｴ; ヮﾗヴピﾗﾐ ﾗa デｴW 
Αヵ ｴ; ゲｷデW ふFｷｪく ヱぶく  TｴW ヴWﾏ;ｷﾐSWヴ ﾗa デｴW ゲｷデW ┘;ゲ WｷデｴWヴ 
デﾗ HW ヴWデ;ｷﾐWS ;ゲ ; ｪﾗﾉa Iﾗ┌ヴゲW ふヱヴ ｴ;ぶ ﾗヴ ヴWどｪヴ;SWS ;ﾐS 
ﾉ;ﾐSゲI;ヮWS デﾗ HWIﾗﾏW ; Iﾗ┌ﾐデヴ┞ ヮ;ヴﾆ ふヴヶ ｴ;ぶく  Aﾉデｴﾗ┌ｪｴ 
デｴW ヮヴｷﾐIｷヮ;ﾉ a┌ﾐIピﾗﾐ ﾗa デｴW Iﾗ┌ﾐデヴ┞ ヮ;ヴﾆ ┘;ゲ デﾗ ヮヴﾗ┗ｷSW 
ヴWゲｷSWﾐデゲ ┘ｷデｴ ;IIWゲゲｷHﾉW けﾗヮWﾐ ゲヮ;IWげが ｷデ ┘;ゲ ;ﾉゲﾗ 
SWゲｷｪﾐ;デWS ;ゲ ; ヴWIWヮデﾗヴ ゲｷデW デﾗ ;IIﾗﾏﾏﾗS;デW Sｷゲヮﾉ;IWS 
┘ｷﾉSﾉｷaWく  Bﾗデｴ デｴW Sﾗﾐﾗヴ ;ﾐS ヴWIWヮデﾗヴ ゲｷデWゲ ┘WヴW ゲｷデ┌;デWS 
ﾗﾐ デｴW Sｷゲ┌ゲWS ｪﾗﾉa Iﾗ┌ヴゲW ;ﾉHWｷデ ;デ ﾗヮヮﾗゲｷデW WﾐSゲ ;ﾐS 
ゲWヮ;ヴ;デWS H┞ ; ﾏｷﾐｷﾏ┌ﾏ Sｷゲデ;ﾐIW ﾗa ヵヰヰ ﾏく 

Experimental Design

A デﾗデ;ﾉ ﾗa ヴヵ ;SSWヴゲ ┘WヴW デヴ;ﾐゲﾉﾗI;デWS aヴﾗﾏ デｴW aﾗﾗデヮヴｷﾐデ 
ﾗa デｴW SW┗WﾉﾗヮﾏWﾐデく Oa デｴWゲWが Wｷｪｴデ ゲﾐ;ﾆWゲ ふゲｷ┝ ﾏ;ﾉWゲ 
;ﾐS デ┘ﾗ aWﾏ;ﾉWゲぶ ┘WヴW aｷデデWS ┘ｷデｴ ;ﾐ W┝デWヴﾐ;ﾉ ヴ;Sｷﾗ 
デヴ;ﾐゲﾏｷ─Wヴ ふヱくヱ ｪ PｷIﾗPｷヮ デ;ｪゲぶ ｷﾐ Aヮヴｷﾉ ヲヰヱヴく  TｴW デ;ｪ 
;─;IｴﾏWﾐデ ﾏWデｴﾗS aﾗﾉﾉﾗ┘WS デｴW ヮヴﾗデﾗIﾗﾉ SWゲIヴｷHWS H┞ 
GWﾐデ ;ﾐS SヮWﾉﾉWヴHWヴｪ ふヱΓΓンぶく  Tｴｷゲ ;ヮヮヴﾗ;Iｴ ｴ;ゲ HWWﾐ 
ゲ┌IIWゲゲa┌ﾉﾉ┞ ;ヮヮﾉｷWS デﾗ デｴW デヴ;Iﾆｷﾐｪ ﾗa ;SSWヴゲ ｷﾐ Bヴｷデ;ｷﾐ 
;ﾐS ｷゲ ┘Wﾉﾉどゲ┌ｷデWS デﾗ ゲｴﾗヴデどS┌ヴ;デｷﾗﾐ ゲデ┌SｷWゲ ふUﾃ┗;ヴｷ わ 
Kﾗヴﾗゲが ヲヰヰヰぶく  TｴW ヮヴﾗIWゲゲｷﾐｪ ;ﾐS ゲデ┌S┞ ﾗa ;SSWヴゲ ┘;ゲ 
┌ﾐSWヴデ;ﾆWﾐ ｷﾐ ;IIﾗヴS;ﾐIW ┘ｷデｴ デｴW Uﾐｷ┗Wヴゲｷデ┞ ﾗa KWﾐデげゲ 
EデｴｷIゲ PﾗﾉｷI┞が ｷデゲWﾉa Iﾗﾏヮﾉｷ;ﾐデ ┘ｷデｴ ｪ┌ｷS;ﾐIW aヴﾗﾏ デｴW 
AゲゲﾗIｷ;ピﾗﾐ aﾗヴ デｴW Sデ┌S┞ ﾗa Aﾐｷﾏ;ﾉ BWｴ;┗ｷﾗ┌ヴ ふヲヰヰヶぶく
 TｴW Wｷｪｴデ ゲﾐ;ﾆWゲ ┘WヴW デヴ;IﾆWS aﾗヴ ; ヮWヴｷﾗS ﾗa ヱヰ 
S;┞ゲ aﾗﾉﾉﾗ┘ｷﾐｪ ヴWﾉW;ゲWく  TｴW ﾉﾗI;デｷﾗﾐ ﾗa W;Iｴ ゲﾐ;ﾆW 
┘;ゲ ヴWIﾗヴSWS ﾗﾐ デｴヴWW ﾗII;ゲｷﾗﾐゲ W;Iｴ S;┞ぎ ﾏﾗヴﾐｷﾐｪ 
ふヰΒぎヰヰ に ヱヰぎヰヰ ｴヴゲぶが ;ｦWヴﾐﾗﾗﾐ ふヱンぎヰヰ に ヱヵぎヰヰ ｴヴゲぶ ;ﾐS 
W┗Wﾐｷﾐｪ ふヱΒぎヰヰ に ヱΓぎヰヰ ｴヴゲぶく  TｴW aヴWケ┌WﾐI┞ ﾗa ゲ;ﾏヮﾉｷﾐｪ 
┘;ゲ H;ﾉ;ﾐIWS ;ｪ;ｷﾐゲデ デｴW ヴｷゲﾆ ﾗa I;┌ゲｷﾐｪ Sｷゲデ┌ヴH;ﾐIWき 

Uﾃ┗;ヴｷ ;ﾐS Kﾗヴﾗゲ ふヲヰヰヰぶ ヴWIﾗﾏﾏWﾐS ;デ ﾉW;ゲデ デ┘ﾗ ｴﾗ┌ヴゲ 
HWデ┘WWﾐ ゲ;ﾏヮﾉｷﾐｪ ┗ｷヮWヴ ゲヮWIｷWゲ デﾗ ;ﾉﾉﾗ┘ デｴW ヴWゲ┌ﾏヮピﾗﾐ 
ﾗa ﾗヴｷｪｷﾐ;ﾉ HWｴ;┗ｷﾗ┌ヴゲく  TｴW ﾉﾗI;ピﾗﾐ ﾗa デｴW ;SSWヴゲ ┘;ゲ 
ヴWIﾗヴSWS デﾗ ヴ ﾏ ┌ゲｷﾐｪ ; ｴ;ﾐSｴWﾉS GPS SW┗ｷIW ふG;ヴﾏｷﾐゥぶく 
A a┌ヴデｴWヴ ヱヰどS;┞ デヴ;Iﾆｷﾐｪ ヮWヴｷﾗS ┘;ゲ ┌ﾐSWヴデ;ﾆWﾐ ｷﾐ 
ﾉ;デW A┌ｪ┌ゲデ ヲヰヱヴく  Tｴｷゲ HﾉﾗIﾆ ﾗa デWﾉWﾏWデヴ┞ ｷﾐ┗ﾗﾉ┗WS デ┘ﾗ 
デヴ;ﾐゲﾉﾗI;デWS ;SSWヴゲ ;ﾐS aﾗ┌ヴ ﾐﾗﾐどデヴ;ﾐゲﾉﾗI;デWS ;SSWヴゲ 
デｴ;デ ┘WヴW ヴWゲｷSWﾐデゲ ;デ デｴW ヴWIWヮデﾗヴ ゲｷデWく 
  

Data Analysis

A ﾏ;┝ｷﾏ┌ﾏ ﾗa ンヰ ゲ;ﾏヮﾉｷﾐｪ ﾗII;ゲｷﾗﾐゲ aﾗヴ W;Iｴ ;ﾐｷﾏ;ﾉ 
┘WヴW ヴWIﾗヴSWSく Hﾗ┘W┗Wヴが ゲW┗Wヴ;ﾉ デ;ｪゲ SWデ;IｴWS 
ﾗヴ ﾏ;ﾉa┌ﾐIデｷﾗﾐWS ヴWゲ┌ﾉデｷﾐｪ ｷﾐ aW┘Wヴ aｷ┝Wゲ aﾗヴ デｴﾗゲW 
ｷﾐSｷ┗ｷS┌;ﾉゲく  TｴﾗゲW ;SSWヴゲ ┘ｷデｴ aW┘Wヴ デｴ;ﾐ ヱヵ ゲ;ﾏヮﾉｷﾐｪ 
ﾗII;ゲｷﾗﾐゲ ┘WヴW W┝Iﾉ┌SWS aヴﾗﾏ ヴ;ﾐｪW ;ﾐ;ﾉ┞ゲｷゲく  
 Mﾗ┗WﾏWﾐデゲ ┘WヴW ﾏW;ゲ┌ヴWS ;ゲ ; ゲデヴ;ｷｪｴデ ﾉｷﾐW HWデ┘WWﾐ 
ゲ┌IIWゲゲｷ┗W ﾉﾗI;デｷﾗﾐゲき ｷﾐ ヴW;ﾉｷデ┞が デｴWゲW ﾏW;ゲ┌ヴWﾏWﾐデゲ 
┘ﾗ┌ﾉS HW ┌ﾐSWヴWゲデｷﾏ;デWゲ ;ゲ ゲﾐ;ﾆWゲ ヴ;ヴWﾉ┞ デヴ;┗Wﾉ ｷﾐ ; 
ゲデヴ;ｷｪｴデ ﾉｷﾐW ふWｴｷデ;ﾆWヴ わ SｴｷﾐWが ヲヰヰンぶく  Sﾐ;ﾆWゲ ┘WヴW 
ゲIﾗヴWS ;ゲ け;Iピ┗Wげ ┘ｴWﾐ デｴW Sｷゲデ;ﾐIW ﾏﾗ┗WS W┝IWWSWS 
ヴ ﾏが デｴW ﾏｷﾐｷﾏ┌ﾏ ヴWゲﾗﾉ┌ピﾗﾐ ﾗa デｴW GPS SW┗ｷIWく  Uヮﾗﾐ 
IﾗﾏヮﾉWピﾗﾐ ﾗa W;Iｴ ヱヰどS;┞ ゲデ┌S┞が デｴW ;┗Wヴ;ｪW Sｷゲデ;ﾐIW 
ﾏﾗ┗WS ヮWヴ S;┞ ┘;ゲ I;ﾉI┌ﾉ;デWSく  A デ┘ﾗど┘;┞ ANOVA ┘;ゲ 
┌ゲWS デﾗ デWゲデ aﾗヴ SｷdWヴWﾐIWゲ ｷﾐ ;┗Wヴ;ｪW ﾏﾗ┗WﾏWﾐデ H┞ ゲW┝ 
;ﾐS ゲデ;デ┌ゲ ふデヴ;ﾐゲﾉﾗI;デWS ┗ゲく ヴWゲｷSWﾐデぶく 
 Wｷデｴ デｴW W┝IWヮピﾗﾐ ﾗa ﾗﾐW ﾏ;ﾉW aﾗヴ ┘ｴｷIｴ デﾗﾗ aW┘ g┝Wゲ 
┘WヴW ﾗHデ;ｷﾐWS aﾗヴ ヴ;ﾐｪW ;ﾐ;ﾉ┞ゲｷゲが デｴW ヱヰヰХ Mｷﾐｷﾏ┌ﾏ 
Cﾗﾐ┗W┝ Pﾗﾉ┞ｪﾗﾐ ふMCPぶ ;ﾐS ΓヵХ H;ヴﾏﾗﾐｷI MW;ﾐ ┘WヴW 
I;ﾉI┌ﾉ;デWS aﾗヴ W;Iｴ ゲﾐ;ﾆW ┌ゲｷﾐｪ BIOTASイ ┗く ヲくヰ ふEIﾗﾉﾗｪｷI;ﾉ 
Sﾗｦ┘;ヴW Sﾗﾉ┌ピﾗﾐゲが ヲヰヰヵぶく  Fﾗﾉﾉﾗ┘ｷﾐｪ B┌デﾉWヴ Wデ ;ﾉく ふヲヰヰヵぶが 
デｴW MCP ;ﾐS ΓヵХ ｴ;ヴﾏﾗﾐｷI ﾏW;ﾐ ┘WヴW I;ﾉI┌ﾉ;デWS ;ゲ ; 
ヮヴﾗ┝┞ aﾗヴ けデﾗデ;ﾉげ ;ﾐS けｴﾗﾏWげ ヴ;ﾐｪWゲ ヴWゲヮWIピ┗Wﾉ┞く  IﾐSｷ┗ｷS┌;ﾉ 
ヴ;ﾐｪWゲ ┘WヴW Iﾗﾏヮ;ヴWS aﾗヴ SｷdWヴWﾐIWゲ HWデ┘WWﾐ ゲW┝ ;ﾐS 
デヴ;ﾐゲﾉﾗI;ピﾗﾐ ゲデ;デ┌ゲ ┌ゲｷﾐｪ ; デ┘ﾗど┘;┞ ANOVAが ;ﾐS ヴ;ﾐｪWゲ 
┘WヴW ヮﾉﾗ─WS ┌ゲｷﾐｪ AヴIGIS ふ┗くヱヰくンぶ ふESRIが ヲヰヱヴぶく  

RESULTS
 

Fﾗ┌ヴデWWﾐ ;SSWヴゲが Iﾗﾏヮヴｷゲｷﾐｪ デWﾐ デヴ;ﾐゲﾉﾗI;デWS ;ﾐS aﾗ┌ヴ 
ヴWゲｷSWﾐデ ｷﾐSｷ┗ｷS┌;ﾉゲが ┘WヴW デヴ;IﾆWSく  Fﾗﾉﾉﾗ┘ｷﾐｪ ; ゲWヴｷWゲ ﾗa 
デ;ｪ ﾏ;ﾉa┌ﾐIピﾗﾐゲが S;デ; ┘WヴW IﾗﾉﾉWIデWS aヴﾗﾏ ヱヰ ｷﾐSｷ┗ｷS┌;ﾉゲ 
ｷﾐIﾉ┌Sｷﾐｪ ゲｷ┝ ;ﾐS aﾗ┌ヴ デヴ;ﾐゲﾉﾗI;デWS ;ﾐS ヴWゲｷSWﾐデ ;SSWヴゲ 
ヴWゲヮWIピ┗Wﾉ┞く  Oa デｴWゲWが ;SSWヴ ADヴ ┘;ゲ W┝Iﾉ┌SWS aヴﾗﾏ デｴW 
ヴ;ﾐｪW ;ﾐ;ﾉ┞ゲWゲ S┌W デﾗ デﾗﾗ aW┘ S;デ; ヮﾗｷﾐデゲく 
 Aﾉデｴﾗ┌ｪｴ デｴW ゲ;ﾏヮﾉW ゲｷ┣W ┘;ゲ ゲﾏ;ﾉﾉが デ┘ﾗど┘;┞ ANOVA 
ゲｴﾗ┘WS デｴ;デ ﾏ;ﾉWゲ ｴ;S ｴｷｪｴWヴ ﾏW;ﾐ S;ｷﾉ┞ ﾏﾗ┗WﾏWﾐデゲ 
デｴ;ﾐ aWﾏ;ﾉWゲ ふFヱがヶЭヵンくヵΒき Pаヰくヰヰヱぶ ;ﾐS デｴ;デ デヴ;ﾐゲﾉﾗI;デWS 
;SSWヴゲ ﾗﾐ ;┗Wヴ;ｪW ﾏﾗ┗WS a┌ヴデｴWヴ デｴ;ﾐ ヴWゲｷSWﾐデゲ 
ふFヱがヶЭΑΓくΓヲき PЭヰくヰヰヶぶく  A ゲｷｪﾐｷgI;ﾐデ ｷﾐデWヴ;Iピﾗﾐ ┘;ゲ ;ﾉゲﾗ 
SWデWIデWS ふFヱがヶЭヵヵくンき PЭヰくヰヱヲぶ ｷﾐSｷI;ピﾐｪ デｴ;デ デｴW ﾏ;ﾉW 
;ﾐS aWﾏ;ﾉWゲ ヴWゲヮﾗﾐSWS SｷaaWヴWﾐデﾉ┞ デﾗ デヴ;ﾐゲﾉﾗI;デｷﾗﾐく  
IﾐSWWSが デヴ;ﾐゲﾉﾗI;デWS ﾏ;ﾉWゲ ﾏﾗ┗WS HWデ┘WWﾐ ヱくヱ ;ﾐS ヲくヶ 
ピﾏWゲ a┌ヴデｴWヴ デｴ;ﾐ ヴWゲｷSWﾐデ IﾗﾐゲヮWIｷgIゲ ふT;HﾉW ヱぶく 
 Eゲデｷﾏ;デWゲ ﾗa デﾗデ;ﾉ ふMCPぶ ;ﾐS ｴﾗﾏW ヴ;ﾐｪWゲ ┘WヴW 
I;ﾉI┌ﾉ;デWS aﾗヴ デｴW デヴ;ﾐゲﾉﾗI;デWS ;SSWヴゲ ;ﾐS デｴWｷヴ ヴWゲｷSWﾐデ 
IﾗﾐゲヮWIｷgIゲ ふT;HﾉW ヲぶく  A デ┘ﾗど┘;┞ ANOVA ヴW┗W;ﾉWS ｴｷｪｴﾉ┞ 
ゲｷｪﾐｷgI;ﾐデ SｷdWヴWﾐIWゲ ｷﾐ MCP ゲｷ┣W H┞ ゲW┝ ふFヱがヵ Э ヵΓくΓΑき P 
а ヰくヰヰヱぶ ;ﾐS デヴ;ﾐゲﾉﾗI;ピﾗﾐ ゲデ;デ┌ゲ ふFヱがヵ Э ンヲくヴヱき P а ヰくヰヰヱぶく  
M;ﾉWゲ ｴWﾉS デﾗデ;ﾉ ヴ;ﾐｪWゲ デｴ;デ ┘WヴW ゲｷｪﾐｷgI;ﾐデﾉ┞ ﾉ;ヴｪWヴ デｴ;ﾐ 
aWﾏ;ﾉWゲ ;ﾐS デヴ;ﾐゲﾉﾗI;デWS ;SSWヴゲ W┝ｴｷHｷデWS デﾗデ;ﾉ ヴ;ﾐｪWゲ 
デｴ;デ ┘WヴW ﾉ;ヴｪWヴ デｴ;ﾐ デｴWｷヴ ヴWゲｷSWﾐデ IﾗﾐゲヮWIｷgIゲ ふFｷｪ┌ヴWゲ 



157

Behaviour  of  t rans located adders

ヮヴﾗ┗ｷSWS ;ゲ ゲ┌ヮヮﾉWﾏWﾐデ;ヴ┞ ﾏ;デWヴｷ;ﾉぶく  F┌ヴデｴWヴﾏﾗヴWが デｴW 
ｷﾐデWヴ;Iピﾗﾐ HWデ┘WWﾐ デヴ;ﾐゲﾉﾗI;ピﾗﾐ ゲデ;デ┌ゲ ;ﾐS ゲW┝ ┘;ゲ 
ｴｷｪｴﾉ┞ ゲｷｪﾐｷgI;ﾐデ ふFヱがヵ Э ヴヱくンΒき P Э ヰくヰヰヱぶ ｷﾐSｷI;ピﾐｪ デｴ;デ 
ﾏ;ﾉWゲ ;ﾐS aWﾏ;ﾉWゲ ヴWゲヮﾗﾐS SｷdWヴWﾐデﾉ┞ デﾗ デヴ;ﾐゲﾉﾗI;ピﾗﾐが 
┘ｷデｴ デヴ;ﾐゲﾉﾗI;デWS ﾏ;ﾉW ;SSWヴゲ ｷﾐIヴW;ゲｷﾐｪ デｴWｷヴ デﾗデ;ﾉ 
ヴ;ﾐｪW ﾏﾗヴW デｴ;ﾐ デヴ;ﾐゲﾉﾗI;デWS aWﾏ;ﾉWゲく 
 TｴW ;ﾐ;ﾉ┞ゲWゲ ;ﾉゲﾗ ｷSWﾐピgWS ゲｷｪﾐｷgI;ﾐデ SｷdWヴWﾐIWゲ ｷﾐ 
ｴﾗﾏW ヴ;ﾐｪW ゲｷ┣Wゲ H┞ ゲW┝ ふFヱがヵ Э ΓくΒヵき P Э ヰくヰヱヲぶ H┌デ ﾐﾗデ 
H┞ デヴ;ﾐゲﾉﾗI;ピﾗﾐ ゲデ;デ┌ゲ ふFヱがヵ Э ヱくヲヵき P Э ヰくヲΓぶく  Hﾗ┘W┗Wヴが 
ゲｷｪﾐｷaｷI;ﾐデ SｷaaWヴWﾐIWゲ HWデ┘WWﾐ ﾏ;ﾉWゲ ;ﾐS aWﾏ;ﾉWゲ 
┘;ゲ SWデWIデWS ふFヱがヶ Э ヵくΒΑき P Э ヰくヰンΒぶく  Aゲ ヮヴW┗ｷﾗ┌ゲﾉ┞が 
デヴ;ﾐゲﾉﾗI;デWS ﾏ;ﾉWゲ ｷﾐIヴW;ゲWS デｴWｷヴ ｴﾗﾏW ヴ;ﾐｪW ゲｷ┣Wゲ 
┘ｴｷﾉゲデ デヴ;ﾐゲﾉﾗI;デWS aWﾏ;ﾉWゲ SｷS ﾐﾗデく 

DISCUSSION

ASSWヴゲ ｷﾐIヴW;ゲWS デｴWｷヴ ﾏﾗ┗WﾏWﾐデゲ ヮﾗゲデどデヴ;ﾐゲﾉﾗI;ピﾗﾐが 
H┌デ ┌ﾐﾉｷﾆW ﾗデｴWヴ ゲデ┌SｷWゲ デｴｷゲ ヴWゲヮﾗﾐゲW ┘;ゲ W┝ｴｷHｷデWS 
ゲﾗﾉWﾉ┞ H┞ ﾏ;ﾉWゲく  Aﾉデｴﾗ┌ｪｴ デｴW ゲ;ﾏヮﾉW ゲｷ┣Wゲ ┘WヴW ゲﾏ;ﾉﾉ 
デｴW ﾏﾗ┗WﾏWﾐデ ヮ;デデWヴﾐゲ ┘WヴW IﾗﾏヮWﾉﾉｷﾐｪが ;ﾐS デﾗ ﾗ┌ヴ 
ﾆﾐﾗ┘ﾉWSｪW デｴｷゲ ｷゲ デｴW gヴゲデ ゲデ┌S┞ デﾗ ヴWヮﾗヴデ デｴ;デ HWｴ;┗ｷﾗ┌ヴ;ﾉ 

ヴWゲヮﾗﾐゲWゲ ﾗa ゲﾐ;ﾆWゲ デﾗ デヴ;ﾐゲﾉﾗI;ピﾗﾐ SｷdWヴ HWデ┘WWﾐ デｴW 
ゲW┝Wゲく  Tヴ;ﾐゲﾉﾗI;デWS ﾏ;ﾉWゲ ┌ﾐSWヴデﾗﾗﾆ S;ｷﾉ┞ ﾏﾗ┗WﾏWﾐデゲ 
;ﾉﾏﾗゲデ Sﾗ┌HﾉW デｴﾗゲW ﾗa デｴW ヴWゲｷSWﾐデ ﾏ;ﾉWゲ ;ﾐS ﾗ┗Wヴ 
デｴヴWW デｷﾏWゲ デｴﾗゲW ﾗa デｴW aWﾏ;ﾉWゲ ふHﾗデｴ デヴ;ﾐゲﾉﾗI;デWS 
;ﾐS ヴWゲｷSWﾐデぶく  IﾐSWWSが ;ﾉﾉ デｴヴWW デWﾉWﾏWデWヴWS ﾏ;ﾉWゲ 
ﾏｷｪヴ;デWS ;┘;┞ aヴﾗﾏ デｴW ヴWIWヮデﾗヴ ゲｷデWが Iヴﾗゲゲｷﾐｪ ;ヴW;ゲ ﾗa 
┌ﾐゲ┌ｷデ;HﾉW ｴ;Hｷデ;デ ｷﾐ デｴW ヮヴﾗIWゲゲく  Aゲ ┘ﾗ┌ﾉS HW W┝ヮWIデWSが 
デｴW ｷﾐIヴW;ゲWS ﾏﾗ┗WﾏWﾐデゲ ;ﾉゲﾗ ヴWゲ┌ﾉデWS ｷﾐ ﾉ;ヴｪWヴ ヴ;ﾐｪW 
Wゲピﾏ;デWゲく  
 TｴWヴW ｷゲ ; ｪヴﾗ┘ｷﾐｪ HﾗS┞ ﾗa ﾉｷデWヴ;デ┌ヴW デｴ;デ IヴｷピIｷゲWゲ 
デｴW ┌ゲW ﾗa ﾏｷデｷｪ;デｷﾗﾐどデヴ;ﾐゲﾉﾗI;デｷﾗﾐゲ ふDﾗSS わ SWｷｪWﾉが 
ヱΓΓヱき RWｷﾐｴWヴデ わ R┌ヮWヴデが ヱΓΓΓき FｷゲIｴWヴ わ LｷﾐSWﾐﾏ;┞Wヴが 
ヲヰヰヰき B┌デﾉWヴ Wデ ;ﾉくが ヲヰヰヵき GWヴﾏ;ﾐﾗ わ Bｷゲｴﾗヮが ヲヰヰΒぶく  
TｴW ｷﾐIヴW;ゲWS ﾏﾗ┗WﾏWﾐデゲ ;ゲゲﾗIｷ;デWS ┘ｷデｴ デヴ;ﾐゲﾉﾗI;デWS 
ゲﾐ;ﾆWゲ I;ﾐ ｷﾐI┌ヴ ゲｷｪﾐｷaｷI;ﾐデ Iﾗゲデゲ デﾗ デｴW ｷﾐSｷ┗ｷS┌;ﾉく  
LﾗIﾗﾏﾗピﾗﾐ ｷゲ WﾐWヴｪWピI;ﾉﾉ┞ W┝ヮWﾐゲｷ┗Wが ヮ;ヴピI┌ﾉ;ヴﾉ┞ ゲﾗ 
┘ｴWﾐ ｷデ ヴWゲ┌ﾉデゲ ｷﾐ ; HWｴ;┗ｷﾗ┌ヴ;ﾉ ゲｴｷｦ aヴﾗﾏ aﾗヴ;ｪｷﾐｪ デﾗ 
W┝ヮﾉﾗヴ;ピﾗﾐく  Tｴｷゲ IﾗﾏHｷﾐ;ピﾗﾐ ﾗa ｷﾐIヴW;ゲWS ﾏﾗ┗WﾏWﾐデゲ 
;ﾐS ヴWS┌IWS aﾗヴ;ｪｷﾐｪ ｷゲ ﾉｷﾆWﾉ┞ デﾗ ｴ;┗W ; SWﾉWデWヴｷﾗ┌ゲ WdWIデ 
ﾗﾐ HﾗS┞ IﾗﾐSｷピﾗﾐ ふRWｷﾐWヴデ わ R┌ヮWヴデが ヱΓΓΓぶ ｷﾐIﾉ┌Sｷﾐｪ 
Sｷﾏｷﾐ┌デｷﾗﾐゲ ｷﾐ aWI┌ﾐSｷデ┞ ふL┌ｷゲWﾉﾉｷが ヱΓΓヲぶく  IﾐIヴW;ゲWS 
ﾏﾗ┗WﾏWﾐデゲ ｴ;┗W ;ﾉゲﾗ HWWﾐ ;ゲゲﾗIｷ;デWS ┘ｷデｴ WﾉW┗;デWS 
ヴｷゲﾆゲ ﾗa ﾏﾗヴデ;ﾉｷデ┞ ふAﾐSヴWﾐが ヱΓΒヵき M;SゲWﾐ わ SｴｷﾐWが ヱΓΓンき 
Pﾉ┌ﾏﾏWヴ わ Mｷﾉﾉゲが ヲヰヰヰき B┌デﾉWヴ Wデ ;ﾉくが ヲヰヰヵぶく  Hｷｪｴﾉ┞ 
ﾏﾗHｷﾉW ｷﾐSｷ┗ｷS┌;ﾉゲ ;ヴW ﾏﾗヴW ﾉｷﾆWﾉ┞ デﾗ WﾐIﾗ┌ﾐデWヴ ヮヴWS;デﾗヴゲ 
ﾗヴ WﾐデWヴ ｴｷｪｴどヴｷゲﾆ ;ヴW;ゲ ふM;SゲWﾐ わ SｴｷﾐWが ヱΓΓンき SｴｷﾐW わ 
Fｷデ┣ｪWヴ;ﾉSが ヱΓΓヶぶく  Iﾐ ; ﾏWデ;どヴW┗ｷW┘ ﾗa ヮ┌HﾉｷゲｴWS ゲﾐ;ﾆW 
ゲデ┌SｷWゲ ふ┘ｴｷIｴ ｷﾐIﾉ┌SWS デｴW ;SSWヴぶが BﾗﾐﾐWデ Wデ ;ﾉく ふヱΓΓΓぶ 
ヴWヮﾗヴデWS デｴ;デ デｴW ｴｷｪｴWゲデ ﾉW┗Wﾉゲ ﾗa ﾏﾗヴデ;ﾉｷデ┞ IﾗｷﾐIｷSWS 
┘ｷデｴ SｷゲヮWヴゲｷﾐｪ ﾐWﾗﾐ;デWゲが ﾏ;ﾉWゲ ┌ﾐSWヴデ;ﾆｷﾐｪ ﾏ;デW 
ゲW;ヴIｴｷﾐｪ ;ﾐS aWﾏ;ﾉWゲ ﾏｷｪヴ;ピﾐｪ デﾗ WｪｪどSWヮﾗゲｷピﾗﾐ ゲｷデWゲく  
Sｷﾏｷﾉ;ヴﾉ┞が ┞ﾗ┌ﾐｪ ;SSWヴゲ W┝ヮWヴｷWﾐIWS ﾏﾗヴデ;ﾉｷデ┞ ヴ;デWゲ 
ﾗa HWデ┘WWﾐ ΒΒХ ;ﾐS ΓヲХ ┘ｴｷﾉゲデ ┌ﾐSWヴデ;ﾆｷﾐｪ SｷゲヮWヴゲ;ﾉ 
ふPヴWゲ─が ヱΓΑヱき PｴWﾉヮゲが ヲヰヰヴぶく  TｴW ヴWゲ┌ﾉデゲ ﾗa デｴｷゲ ゲデ┌S┞ 
ヮヴﾗ┗ｷSW a┌ヴデｴWヴが ;ﾉHWｷデ ケ┌;ﾉｷgWSが ゲ┌ヮヮﾗヴデ デﾗ デｴｷゲ IヴｷピIｷゲﾏく    
TｴW ;Iデ ﾗa デヴ;ﾐゲﾉﾗI;デｷﾗﾐ ;ヮヮW;ヴWS デﾗ Sｷゲヴ┌ヮデ デ┞ヮｷI;ﾉ 
Iﾗ┌ヴデゲｴｷヮ ;Iピ┗ｷピWゲ S┌ヴｷﾐｪ Aヮヴｷﾉが ; ﾆW┞ ヮWヴｷﾗS aﾗヴ HヴWWSｷﾐｪく  
ASSWヴゲ ADヱ ;ﾐS ADヲ ┌ﾐSWヴデﾗﾗﾆ ﾉ;ヴｪWが ┌ﾐｷSｷヴWIデｷﾗﾐ;ﾉ 
ﾏﾗ┗WﾏWﾐデゲ H;Iﾆ デﾗ┘;ヴSゲ デﾗ デｴW Sﾗﾐﾗヴ ゲｷデW ┘ｴWヴW デｴW 
aﾗヴﾏWヴ ┘;ゲ ﾗHゲWヴ┗WS Iﾗ┌ヴピﾐｪ ; ﾉ;ヴｪW aWﾏ;ﾉWく  Iデ ｷゲ ﾐﾗデ 
┌ﾐSWヴゲデﾗﾗS ┘ｴ┞ デｴW ;SSWヴゲ ﾉWｦ デｴW ヴWIWヮデﾗヴ ゲｷデWが ┘ｴｷIｴ 
Iﾗﾐデ;ｷﾐWS ; ｴｷｪｴ SWﾐゲｷデ┞ ﾗa aWﾏ;ﾉWゲ ふHﾗデｴ デヴ;ﾐゲﾉﾗI;デWS 
;ﾐS ヴWゲｷSWﾐデぶが デﾗ ヴWデ┌ヴﾐ デﾗ デｴW Sﾗﾐﾗヴ ゲｷデWく  M;ﾉW ;SSWヴゲ 
;ヴW ;HﾉW デﾗ SWデWIデ aWﾏ;ﾉWゲ ﾗ┗Wヴ IﾗﾐゲｷSWヴ;HﾉW Sｷゲデ;ﾐIWゲ 
;ﾐS ┘ﾗ┌ﾉS ｴ;┗W HWWﾐ ;┘;ヴW ﾗa デｴW ヮヴWゲWﾐIW ﾗa aWﾏ;ﾉWゲく  
PｴWﾉヮゲ ふヲヰヰヴぶ SWゲIヴｷHWS デｴW aﾗヴﾏ;デｷﾗﾐ ﾗa ゲ┌Hどｪヴﾗ┌ヮゲ 
┘ｷデｴｷﾐ デ┘ﾗ ;SSWヴ ヮﾗヮ┌ﾉ;ピﾗﾐゲ ;Iヴﾗゲゲ ┘ｴｷIｴ デｴWヴW ┘;ゲ 
ﾐﾗ ｪWﾐWピI W┝Iｴ;ﾐｪWく  Ia ゲ┌Iｴ ; ゲ┌HSｷ┗ｷゲｷﾗﾐ ┘;ゲ ヮヴWゲWﾐデ 
ｷﾐ デｴW EゲゲW┝ ;SSWヴ ヮﾗヮ┌ﾉ;デｷﾗﾐが ｷデ Iﾗ┌ﾉS W┝ヮﾉ;ｷﾐ ┘ｴ┞ 
デｴW ﾏ;ﾉWゲ ﾉWｦ デｴW ヴWIWヮデﾗヴ ゲｷデW ;ﾐS ヮWヴｴ;ヮゲ ヴWゲ┌ﾏWS 
HヴWWSｷﾐｪ ;Iピ┗ｷピWゲ ┘ｷデｴ aWﾏ;ﾉWゲ ｷﾐ デｴW Sﾗﾐﾗヴ ゲｷデWく 
 WｴWﾐ SW┗Wﾉﾗヮｷﾐｪ ﾏｷピｪ;ピﾗﾐ ゲデヴ;デWｪｷWゲ aﾗヴ ;SSWヴゲが 
;ﾐS ｷﾐ ヮ;ヴデｷI┌ﾉ;ヴ ┘ｴWﾐ SWゲｷｪﾐｷﾐｪ ヴWIWヮデﾗヴ ゲｷデWゲが ｷデ ｷゲ 
ｷﾏヮﾗヴデ;ﾐデ デﾗ ;IIﾗ┌ﾐデ aﾗヴ デｴｷゲ ;SSｷピﾗﾐ;ﾉ ;ヴW; ヴWケ┌ｷヴWﾏWﾐデく 
Hﾗ┘W┗Wヴが ｪｷ┗Wﾐ デｴW ;HゲWﾐIW ﾗa ;ﾐ┞ ヮ┌HﾉｷゲｴWS ┗;ﾉ┌Wゲ aﾗヴ 
ｴﾗﾏW ヴ;ﾐｪWゲ ﾗa ;SSWヴゲ ｷﾐ デｴW UKが ｷデ ｷゲ ｷﾐIﾗﾐIWｷ┗;HﾉW 
デｴ;デ SW┗WﾉﾗヮWヴゲ ﾗヴ デｴWｷヴ Iﾗﾐゲ┌ﾉデ;ﾐデゲ ;ヴW ｷﾐIﾗヴヮﾗヴ;ピﾐｪ 
デｴｷゲ ｷﾏヮﾗヴデ;ﾐデ ﾏWデヴｷI ｷﾐデﾗ ﾏｷデｷｪ;デｷﾗﾐ ゲデヴ;デWｪｷWゲ ;デ 
ヮヴWゲWﾐデく  CﾗﾐゲｷSWヴ;デｷﾗﾐ ゲｴﾗ┌ﾉS HW ｪｷ┗Wﾐ デﾗ ┘ｴWデｴWヴ 
ゲｴﾗヴデど ﾗヴ ﾉﾗﾐｪどSｷゲデ;ﾐIW デヴ;ﾐゲﾉﾗI;ピﾗﾐ ┘ﾗ┌ﾉS HW デｴW ﾏﾗヴW 
;ヮヮヴﾗヮヴｷ;デW デWIｴﾐｷケ┌Wく  Tﾗ ;ﾐゲ┘Wヴ デｴｷゲが a┌ヴデｴWヴ ゲデ┌SｷWゲ 

Adder ID Survey period N Sex Movement (m)*

Translocated snakes

ADヱ Aヮヴｷﾉ ヲヰヱヴ ンヰ M ヲヱくヰΑ ふSD ヱヱくヶぶ
ADヲ Aヮヴｷﾉ ヲヰヱヴ ヱΒ M ヱΑくヰヴ ふSD ヱヰくヲぶ

ADヴ Aヮヴｷﾉ ヲヰヱヴ ヶ M ヲンくンヶ ふSD ヱンくヶぶ

ADヵ Aヮヴｷﾉ ヲヰヱヴ ヲΑ F ヴくヴヱ ふSD ヱくヴぶ

ADΒ Aヮヴｷﾉ ヲヰヱヴ ヲΑ F ンくΑヱ ふSD ヰくヶぶ

ADヱヱ A┌ｪ┌ゲデ ヲヰヱヴ ヱヲ F ヵくンヵ ふSD ヰくΓぶ

Resident snakes

ADΓ A┌ｪ┌ゲデ ヲヰヱヴ ンヰ F ンくΒン ふSD ヰくヵぶ

ADヱヰ A┌ｪ┌ゲデ ヲヰヱヴ ンヰ F ヲくヰヱ ふSD ヰくヵぶ

ADヱン A┌ｪ┌ゲデ ヲヰヱヴ ヲΑ M Γくヰン ふSD ヱくΓぶ

ADヱヴ A┌ｪ┌ゲデ ヲヰヱヴ ヲΑ F ヴくΒ ふSD ヱくヰぶ

Table 1.  Mean daily movements of translocated and resident 

adders

 

Adder ID

 

Survey period

 

Sex

Range size (ha)

Total range Home range

Translocated snakes

ADヱ Aヮヴｷﾉ ヲヰヱヴ M ヲくンΒ ンくヰヲ
ADヲ Aヮヴｷﾉ ヲヰヱヴ M ヲくヵΑ ヶくンΒ

ADヵ Aヮヴｷﾉ ヲヰヱヴ F ヰくヰヴ ヰくヲン

ADΒ Aヮヴｷﾉ ヲヰヱヴ F ヰくヰヲ ヰくヰヶ

ADヱヱ A┌ｪ┌ゲデ ヲヰヱヴ F ヰくヰヱ ヰくヰン

Resident snakes

ADΓ A┌ｪ┌ゲデ ヲヰヱヴ F ヰくヰン ヰくヰΓ

ADヱヰ A┌ｪ┌ゲデ ヲヰヱヴ F ヰくヰヰヶ ヰくヰヵ

ADヱン A┌ｪ┌ゲデ ヲヰヱヴ M ヰくヱΓ ヰくヵヲ

ADヱヴ A┌ｪ┌ゲデ ヲヰヱヴ F ヰくヰヵ ヰくヵヵ

Table 2.  Range sizes in translocated and resident adders. 

Total Range = MCP, Minimum Convex Polygon; Home Range 

= 95% harmonic mean.
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┘ﾗ┌ﾉS HW ヴWケ┌ｷヴWS デﾗ ;ゲIWヴデ;ｷﾐ ┘ｴ;デ Iﾗﾐゲピデ┌デWゲ けデ┞ヮｷI;ﾉげ 
ﾏﾗ┗WﾏWﾐデゲ ;ﾐS ｴﾗﾏW ヴ;ﾐｪWゲ aﾗヴ ;SSWヴゲ ｷﾐ デｴW UKく  
M;ｷﾐデ;ｷﾐｷﾐｪ ;SSWヴゲ ┘ｷデｴｷﾐ デｴWｷヴ I┌ヴヴWﾐデ ヴ;ﾐｪW ｴ;ゲ IﾉW;ヴ 
HWﾐWgデゲが ゲ┌Iｴ ;ゲ デｴW ﾐWｪ;ピﾗﾐ ﾗa W┝デWﾐSWS ﾏﾗ┗WﾏWﾐデゲ 
;ﾐS ;ゲゲﾗIｷ;デWS ヴｷゲﾆゲ ﾗa ﾏﾗヴデ;ﾉｷデ┞く  OデｴWヴ a;Iデﾗヴゲが ゲ┌Iｴ 
;ゲ デｴW デヴ;ﾐゲﾏｷゲゲｷﾗﾐ ﾗa SｷゲW;ゲW ;ﾐS デｴW ﾏｷ┝ｷﾐｪ ﾗa ﾉﾗI;ﾉﾉ┞ 
;S;ヮデWS ;ﾉﾉWﾉWゲが ┘ﾗ┌ﾉS ;ﾉゲﾗ HW ﾏｷピｪ;デWSく  Cﾗﾐ┗WヴゲWﾉ┞が デｴW 
ﾉﾗゲゲ ﾗa ヮ;ヴデ ﾗヴ ;ﾉﾉ ;┗;ｷﾉ;HﾉW ｴ;Hｷデ;デ ふｷﾐIﾉ┌Sｷﾐｪ ﾆW┞ aW;デ┌ヴWゲ 
ゲ┌Iｴ ;ゲ ｴｷHWヴﾐ;I┌ﾉ; ;ﾐS IﾗヴヴｷSﾗヴゲぶ ﾗヴ デｴW ｷﾐデヴﾗS┌Iピﾗﾐ 
ﾗa ;ﾐデｴヴﾗヮﾗｪWﾐｷI ヮヴWゲゲ┌ヴWゲ ふｷﾐIﾉ┌Sｷﾐｪ SﾗﾏWゲデｷI ヮWデ 
ヮヴWS;ピﾗﾐぶ Iﾗ┌ﾉS ヴWゲ┌ﾉデ ｷﾐ ﾉﾗI;ﾉｷゲWS W┝ピヴヮ;ピﾗﾐ ﾗa ヴWデ;ｷﾐWS 
ヮﾗヮ┌ﾉ;ピﾗﾐゲく  Aﾐ┞ ヴWS┌Iピﾗﾐゲ ｷﾐ ゲ┌ｷデ;HﾉW ｴ;Hｷデ;デ ┘ﾗ┌ﾉS 
IﾗヴヴWゲヮﾗﾐSｷﾐｪﾉ┞ ヴWS┌IW デｴW I;ヴヴ┞ｷﾐｪ I;ヮ;Iｷデ┞ ;ﾐS デｴWヴWH┞ 
ｷﾐIヴW;ゲW IﾗﾏヮWピピﾗﾐく  MﾗヴWﾗ┗Wヴが デｴW ｷﾐデヴﾗS┌Iピﾗﾐ ﾗa ｴｷｪｴ 
ヴｷゲﾆゲ a;Iデﾗヴゲが ゲ┌Iｴ ;ゲ ; H┌ゲ┞ ヴﾗ;Sが IﾉﾗゲW デﾗ ﾆﾐﾗ┘ﾐ ;SSWヴ 
ヮﾗヮ┌ﾉ;ピﾗﾐ aﾗIｷ Iﾗ┌ﾉS ;S┗WヴゲWﾉ┞ ;dWIデ デｴW ヮﾗヮ┌ﾉ;ピﾗﾐく 
 Hﾗﾏｷﾐｪ HWｴ;┗ｷﾗ┌ヴゲ Iﾗ┌ﾉS HW ﾏ;ﾐ;ｪWS デｴヴﾗ┌ｪｴ デｴW 
Iﾗﾐゲデヴ┌Iデｷﾗﾐ ﾗa ヮｴ┞ゲｷI;ﾉ H;ヴヴｷWヴゲ ゲ┌Iｴ ;ゲ ゲデヴ;デWｪｷI;ﾉﾉ┞ 
ヮﾉ;IWS aWﾐIWゲ ﾗヴが aﾗヴ ﾏﾗヴW ヮWヴﾏ;ﾐWﾐデ SW┗WﾉﾗヮﾏWﾐデゲが 
IﾗﾐIヴWデW ┘;ﾉﾉゲ ふK┞Wﾆ Wデ ;ﾉくが ヲヰヰΑぶく  Sｷﾏｷﾉ;ヴ H;ヴヴｷWヴゲ Iﾗ┌ﾉS 
;ﾉゲﾗ HW ┌ゲWS デﾗ ﾏｷピｪ;デW デｴW ヮヴﾗヮWﾐゲｷデ┞ ﾗa デヴ;ﾐゲﾉﾗI;デWS 
ﾏ;ﾉW ;SSWヴゲ デﾗ Iヴﾗゲゲ ┌ﾐゲ┌ｷデ;HﾉW ;ﾐS ヮﾗデWﾐピ;ﾉﾉ┞ ┌ﾐゲ;aW 
ｴ;Hｷデ;デく  Hﾗ┘W┗Wヴが デｴW ヮ┌ヴIｴ;ゲW ;ﾐS ｷﾐゲデ;ﾉﾉ;デｷﾗﾐ ﾗa 
aWﾐIｷﾐｪ I;ﾐ HW Iﾗゲデﾉ┞が W┝デWﾐSｷﾐｪ デﾗ デWﾐゲ ﾗa デｴﾗ┌ゲ;ﾐSゲ ﾗa 
ヮﾗ┌ﾐSゲ ふLW┘ｷゲが ヲヰヱヲぶく  Aゲ ; IｴW;ヮWヴ ;ﾉデWヴﾐ;ピ┗W デﾗ aWﾐIｷﾐｪが 
SW┗WﾉﾗヮWヴゲ ﾗｦWﾐ ｷﾐデWﾐピﾗﾐ;ﾉﾉ┞ SWｪヴ;SW ｴ;Hｷデ;デ ﾏ;ﾆｷﾐｪ ｷデ 
┌ﾐゲ┌ｷデ;HﾉW aﾗヴ ヴWヮピﾉWゲく  Tｴｷゲ けH┌dWヴげ ｷゲ ﾗｦWﾐ IﾗﾐゲｷSWヴWS 
デﾗ HW ゲ┌aaｷIｷWﾐデ aﾗヴ W┝Iﾉ┌Sｷﾐｪ ヴWヮデｷﾉWゲ aヴﾗﾏ ﾗデｴWヴ┘ｷゲW 
┌ﾐaWﾐIWS SW┗WﾉﾗヮﾏWﾐデ ゲｷデWゲく  WｴWヴW;ゲ デｴｷゲ ;ヮヮヴﾗ;Iｴ 
ﾏ;┞ HW WdWIピ┗W aﾗヴ ﾏﾗヴW ゲWSWﾐデ;ヴ┞ ゲヮWIｷWゲが ゲ┌Iｴ ;ゲ 
┗ｷ┗ｷヮ;ヴﾗ┌ゲ ﾉｷ┣;ヴSゲが デｴW I┌ヴヴWﾐデ ゲデ┌S┞ ｴ;ゲ SWﾏﾗﾐゲデヴ;デWS 
デｴ;デ ｷデゲ WdWIピ┗WﾐWゲゲ I;ﾐﾐﾗデ HW ｪ┌;ヴ;ﾐデWWS aﾗヴ ;SSWヴゲく

 WｴWデｴWヴ デｴｷゲ デヴ;ﾐゲﾉﾗI;デｷﾗﾐ ┘;ゲ ; ゲ┌IIWゲゲ ﾗヴ ﾐﾗデ 
SWヮWﾐSゲ ﾗﾐ ｴﾗ┘ ゲ┌IIWゲゲ ｷゲ SWgﾐWSく  Fﾗヴデ┞どg┗W ;SSWヴゲ ┘WヴW 
ヴWﾏﾗ┗WS aヴﾗﾏ デｴW aﾗﾗデヮヴｷﾐデ ﾗa デｴW SW┗WﾉﾗヮﾏWﾐデ ┘ｴWヴW 
デｴW ヴｷゲﾆ ﾗa ｴ;ヴﾏ ┘;ゲ IﾗﾐゲｷSWヴ;HﾉWく Hﾗ┘W┗Wヴが ヮヴW┗ｷﾗ┌ゲ 
ゲデ┌SｷWゲ ｴ;┗W ｷﾐSｷI;デWS デｴ;デ デｴW ヮヴﾗヮﾗヴピﾗﾐ ﾗa ;ﾐｷﾏ;ﾉゲ ｷﾐ ; 
ヮﾗヮ┌ﾉ;ピﾗﾐ デｴ;デ ｷゲ SWデWIデWS ;ﾐS ﾏﾗ┗WS ｷﾐ ; デヴ;ﾐゲﾉﾗI;ピﾗﾐ 
ｷゲ デ┞ヮｷI;ﾉﾉ┞ ﾉﾗ┘ ふPﾉ;デWﾐHWヴｪ わ Gヴｷqデｴゲが ヱΓΓΓき GWヴﾏ;ﾐﾗ 
Wデ ;ﾉくが ヲヰヱヵぶく  CﾗﾐゲWケ┌Wﾐデﾉ┞が ;ﾐ┞ ;SSWヴゲ デｴ;デ ヴWﾏ;ｷﾐWS 
┌ﾐSWデWIデWS ┘ｷデｴｷﾐ デｴW Sﾗﾐﾗヴ ゲｷデW ;ﾉﾗﾐｪ ┘ｷデｴ デｴﾗゲW デｴ;デ 
ヴWデ┌ヴﾐWS ヮﾗゲデどデヴ;ﾐゲﾉﾗI;ピﾗﾐ ;ヴW ﾉｷﾆWﾉ┞ デﾗ ｴ;┗W HWWﾐ ｴ;ヴﾏWS 
デｴヴﾗ┌ｪｴ Iﾗﾐゲデヴ┌IピﾗﾐどヴWﾉ;デWS ;Iピ┗ｷピWゲく  Iﾐ デｴｷゲ IﾗﾐデW┝デが aﾗヴ 
デｴﾗゲW ｷﾐSｷ┗ｷS┌;ﾉゲ デｴ;デ ┘WヴW ﾏﾗ┗WS ;ﾐS SｷS ﾐﾗデ ヴWデ┌ヴﾐ デﾗ 
デｴW Sﾗﾐﾗヴ ゲｷデWが デｴW デヴ;ﾐゲﾉﾗI;ピﾗﾐ ゲｴﾗ┌ﾉS HW IﾗﾐゲｷSWヴWS ; 
ゲ┌IIWゲゲ ｷﾐ デｴW ゲｴﾗヴデどデWヴﾏ ;デ ﾉW;ゲデく  Aﾉデｴﾗ┌ｪｴ デｴW I┌ヴヴWﾐデ 
ゲデ┌S┞ SｷS ﾐﾗデ ｷﾐIﾉ┌SW ゲ┌ヴ┗ｷ┗;ﾉ ;ﾐ;ﾉ┞ゲWゲが ｷデ ｷゲ ヮﾗゲゲｷHﾉW デﾗ ｷﾐaWヴ 
ｷﾐIヴW;ゲWS ヴｷゲﾆゲ ﾗa ﾏﾗヴデ;ﾉｷデ┞ ヮﾗゲデどデヴ;ﾐゲﾉﾗI;ピﾗﾐく  A IﾉW;ヴ 
;ゲゲﾗIｷ;デｷﾗﾐ W┝ｷゲデゲ HWデ┘WWﾐ ｷﾐIヴW;ゲWS ﾏﾗ┗WﾏWﾐデゲ ;ﾐS 
ﾏﾗヴデ;ﾉｷデ┞ ふAﾐSヴWﾐが ヱΓΒヵき M;SゲWﾐ わ SｴｷﾐWが ヱΓΓンき Pﾉ┌ﾏﾏWヴ 
わ Mｷﾉﾉゲが ヲヰヰヰき B┌デﾉWヴ Wデ ;ﾉくが ヲヰヰヵぶく  M;ﾉW ;SSWヴゲが ┘ｴｷIｴ 
W┝ｴｷHｷデWS Hﾗデｴ ｷﾐIヴW;ゲWS ﾏW;ﾐ ﾏﾗ┗WﾏWﾐデゲ ;ﾐS ヴ;ﾐｪWゲが 
┘ﾗ┌ﾉS ｴ;┗W W┝ヮWヴｷWﾐIWS ;ﾐ ｷﾐIヴW;ゲWS ヴｷゲﾆ ﾗa WﾐIﾗ┌ﾐデWヴｷﾐｪ 
ヮヴWS;デﾗヴゲ ﾗヴ ｷﾐｴﾗゲヮｷデ;HﾉW ｴ;Hｷデ;デ aW;デ┌ヴWゲく IﾐSWWSが デ┘ﾗ 
SW;S ;SSWヴゲ ┘WヴW ヴWIﾗ┗WヴWS aヴﾗﾏ ;Sﾃ;IWﾐデ デﾗ デｴW ヴWﾉW;ゲW 
ゲｷデW ふFｷｪく ヱぶき Hﾗデｴ W┝ｴｷHｷデWS W┝デWﾐゲｷ┗W ﾏ┌ゲI┌ﾉﾗゲﾆWﾉWデ;ﾉ 
S;ﾏ;ｪW ｷﾐSｷI;ピ┗W ﾗa ﾉ;ヴｪW ﾏ;ﾏﾏ;ﾉゲ ｷくWく SﾗﾏWゲピI I;デゲが 
H;SｪWヴ ふMeles melesぶ ﾗヴ ヴWS aﾗ┝ ふVulpes vulpesぶく  Aゲ Hﾗデｴ 
;SSWヴゲ ┘WヴW SWI;ヮｷデ;デWSが ｷデ ┘;ゲ ｷﾏヮﾗゲゲｷHﾉW デﾗ ;ゲIWヴデ;ｷﾐ 
┘ｴWデｴWヴ デｴW┞ ┘WヴW ヮ;ヴデ ﾗa デｴW デヴ;ﾐゲﾉﾗI;デWS ヮﾗヮ┌ﾉ;ピﾗﾐく 
LﾗﾐｪWヴどデWヴﾏ Iﾗﾏヮ;ヴｷゲﾗﾐゲ ﾗa ゲ┌ヴ┗ｷ┗;ﾉ HWデ┘WWﾐ ﾐ;デ┌ヴ;ﾉ ;ﾐS 
デヴ;ﾐゲﾉﾗI;デWS ヮﾗヮ┌ﾉ;ピﾗﾐゲ ﾗHデ;ｷﾐWS ┌ゲｷﾐｪ I;ヮデ┌ヴWどﾏ;ヴﾆど
ヴWI;ヮデ┌ヴW ;ﾐ;ﾉ┞ゲｷゲ ┘ﾗ┌ﾉS ヮヴﾗ┗ｷSW a┌ヴデｴWヴ ｷﾐaﾗヴﾏ;ピﾗﾐ ﾗﾐ 
デｴW WdWIデゲ ﾗa デヴ;ﾐゲﾉﾗI;ピﾗﾐ ﾗﾐ ゲﾐ;ﾆWゲく

Figure 1.  A ﾏ;ヮ SWヮｷIピﾐｪ デｴW Sｷゲ┌ゲWS ｪﾗﾉa Iﾗ┌ヴゲW ;ﾐS デｴW ヮヴﾗヮﾗゲWS SW┗WﾉﾗヮﾏWﾐデ ヮﾉ;ﾐゲく Fﾗﾉﾉﾗ┘ｷﾐｪ ヴWﾉﾗI;ピﾗﾐ aヴﾗﾏ デｴW 
Sﾗﾐﾗヴが ;ﾉﾉ ﾏ;ﾉW ;SSWヴゲ ;ヮヮW;ヴWS デﾗ ｴ;┗W ﾉWｦ デｴW ヴWIWヮデﾗヴ ゲｷデWく Iﾐ Iﾗﾐデヴ;ゲデが aWﾏ;ﾉW ;SSWヴゲ ヴWﾏ;ｷﾐWS ┘ｷデｴｷﾐ ヵヰ ﾏ ﾗa デｴW 
point of release. 

Dく N;ゲｴ わ Rく Gヴｷqデｴゲ
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LWWが Jく Hく わ P;ヴﾆが Dく ふヲヰヱヱぶく Sヮ;ピ;ﾉ WIﾗﾉﾗｪ┞ ﾗa デヴ;ﾐゲﾉﾗI;デWS ;ﾐS 
  ヴWゲｷSWﾐデ Aﾏ┌ヴ ヴ;デゲﾐ;ﾆWゲ ふElaphe schrenckiiぶ ｷﾐ デ┘ﾗ 

ﾏﾗ┌ﾐデ;ｷﾐ ┗;ﾉﾉW┞ゲ ﾗa Sﾗ┌デｴ KﾗヴW;く Asian Herpetological 

Research ヲが ヲヲンどヲヲΓ 
LW┘ｷゲが Bく ふヲヰヱヲぶく Aﾐ W┗;ﾉ┌;ピﾗﾐ ﾗa ﾏｷピｪ;ピﾗﾐ ;Iピﾗﾐゲ aﾗヴ ｪヴW;デ 
  IヴWゲデWS ﾐW┘デゲ ;デ SW┗WﾉﾗヮﾏWﾐデ ゲｷデWゲく PｴくDく TｴWゲｷゲが Uﾐｷ┗Wヴゲｷデ┞ 

ﾗa KWﾐデく
L┌ｷゲWﾉﾉｷが Lく ふヱΓΓヲぶく RWヮヴﾗS┌Iピ┗W ゲ┌IIWゲゲ ｷﾐ ﾏWﾉ;ﾐｷゲピI ;SSWヴゲぎ 
  ; ﾐW┘ ｴ┞ヮﾗデｴWゲｷゲ ;ﾐS ゲﾗﾏW IﾗﾐゲｷSWヴ;ピﾗﾐゲ ﾗﾐ AﾐSヴWﾐ ;ﾐS 

Nｷﾉゲﾗﾐげゲ ふヱΓΒヱぶ ゲ┌ｪｪWゲピﾗﾐゲく Oikos ヶヴが ヶヰヱどヶヰヴ
M;SゲWﾐが Tく わ SｴｷﾐWが Rく ふヱΓΓンぶく Cﾗゲデゲ ﾗa ヴWヮヴﾗS┌Iデｷﾗﾐ ｷﾐ ; 
 ヮﾗヮ┌ﾉ;ピﾗﾐ ﾗa E┌ヴﾗヮW;ﾐ ;SSWヴゲく Oecologia Γヴが ヴΒΒどヴΓヵ
Nﾗ┘;ﾆが Eく Mくが Tく H;ヴW わ Jく MIN;ﾉﾉ┞く ふヲヰヰヲぶく M;ﾐ;ｪWﾏWﾐデ 
  ﾗa けけﾐ┌ｷゲ;ﾐIWげげ ┗ｷヮWヴゲぎ WdWIデゲ ﾗa デヴ;ﾐゲﾉﾗI;ピﾗﾐ ﾗﾐ ┘WゲデWヴﾐ 

Sｷ;ﾏﾗﾐSどH;IﾆWS ヴ;─ﾉWゲﾐ;ﾆWゲ ふCrotalus atroxぶく P;ｪWゲ ヵンヵに
ヵヶヰ ｷﾐ Jく Aく C;ﾏヮHWﾉﾉ ;ﾐS Eく Dく BヴﾗSｷWが WSく Bｷﾗﾉﾗｪ┞ ﾗa デｴW 
┗ｷヮWヴゲく E;ｪﾉW Mﾗ┌ﾐデ;ｷﾐが E;ｪﾉW Mﾗ┌ﾐデ;ｷﾐが Uデ;ｴが USAく

PｴWﾉヮゲが Tく ふヲヰヰヴぶく Pﾗヮ┌ﾉ;ピﾗﾐ S┞ﾐ;ﾏｷIゲ ;ﾐS ゲヮ;ピ;ﾉ SｷゲデヴｷH┌ピﾗﾐ 
  ﾗa デｴW ;SSWヴ Vipera berus ｷﾐ ゲﾗ┌デｴWヴﾐ DﾗヴゲWデが Eﾐｪﾉ;ﾐSく 

Mertensiella ヱヵが ヲヴヱどヲヵΒ
Pﾉ;デWﾐHWヴｪが Rく Jく わ Gヴｷqデｴゲが Rく Aく ふヱΓΓΓぶく Tヴ;ﾐゲﾉﾗI;ピﾗﾐ ﾗa ゲﾉﾗ┘ど
  ┘ﾗヴﾏゲ ふAnguis fragilisぶ ;ゲ ; ﾏｷデｷｪ;デｷﾗﾐ ゲデヴ;デWｪ┞ぎ ; I;ゲW 

ゲデ┌S┞ aヴﾗﾏ ゲﾗ┌デｴどW;ゲデ Eﾐｪﾉ;ﾐSく BｷﾗﾉﾗｪｷI;ﾉ CﾗﾐゲWヴ┗;ピﾗﾐ Γヰが 
ヱヲヵどヱンヲ

Pﾉ┌ﾏﾏWヴが MくVく わMｷﾉﾉゲが NくEく ふヲヰヰヰぶく Sヮ;ピ;ﾉ WIﾗﾉﾗｪ┞ ;ﾐS ゲ┌ヴ┗ｷ┗ﾗヴゲｴｷヮ
   ﾗa ヴWゲｷSWﾐデ ;ﾐS デヴ;ﾐゲﾉﾗI;デWS ｴﾗｪﾐﾗゲW ゲﾐ;ﾆWゲ ふHeterodon 

ヮﾉ;ピヴｴｷﾐﾗゲ). Journal of Herpetology ンヴが ヵヶヵどヵΑヵ
PヴWゲ─が Iく ふヱΓΑヱぶく Aﾐ WIﾗﾉﾗｪｷI;ﾉ ゲデ┌S┞ ﾗa デｴW ┗ｷヮWヴく Journal of 

 Zoology ヱヶヴが ンΑヴどヴヱヶ
RW;Sｷﾐｪ Cく Jくが L┌ｷゲWﾉﾉｷが Lく Mくが Aﾆ;ﾐｷが Gく Cくが BﾗﾐﾐWデが Xくが Aﾏﾗヴｷが 
  Gくが Wデ ;ﾉく ふヲヰヱヰぶく AヴW ゲﾐ;ﾆW ヮﾗヮ┌ﾉ;デｷﾗﾐゲ ｷﾐ ┘ｷSWゲヮヴW;S 

decline? Bｷﾗﾉﾗｪ┞ LW─Wヴゲ ヶが ΑΑΑにΑΒヰ
RWｷﾐWヴデが Hく Kく わ R┌ヮWヴデが Rく Rく ふヱΓΓΓぶく Iﾏヮ;Iデゲ ﾗa デヴ;ﾐゲﾉﾗI;ピﾗﾐ ﾗﾐ 
  HWｴ;┗ｷﾗヴ ;ﾐS ゲ┌ヴ┗ｷ┗;ﾉ ﾗa デｷﾏHWヴ ヴ;デデﾉWゲﾐ;ﾆWゲが Crotalus 

horridus. Journal of Herpetology ンンが ヴヵどヶヱ
SｴｷﾐWが Rく わ Fｷデ┣ｪWヴ;ﾉSが Mく ふヱΓΓヶぶく L;ヴｪW ゲﾐ;ﾆWゲ ｷﾐ ﾏﾗゲ;ｷI ヴ┌ヴ;ﾉ 
  ﾉ;ﾐSゲI;ヮWぎ デｴW WIﾗﾉﾗｪ┞ ﾗa I;ヴヮWデ ヮ┞デｴﾗﾐゲ Morelia spilota in 

Iﾗ;ゲデ;ﾉ W;ゲデWヴﾐ A┌ゲデヴ;ﾉｷ;く BｷﾗﾉﾗｪｷI;ﾉ CﾗﾐゲWヴ┗;ピﾗﾐ Αヶが ヱヱンど
ヱヲヲ 

S┌ﾉﾉｷ┗;ﾐが Bく Kくが Nﾗ┘;ﾆが Eく Mく わ K┘ｷ;デﾆﾗ┘ゲﾆｷが Mく Aく ふヲヰヱヵぶく PヴﾗHﾉWﾏゲ 
  ┘ｷデｴ ﾏｷピｪ;ピﾗﾐ デヴ;ﾐゲﾉﾗI;ピﾗﾐ ﾗa ｴWヴヮWデﾗa;┌ﾐ;く CﾗﾐゲWヴ┗;ピﾗﾐ 

Biology ヲΓが ヱヲどヱΒ
Uﾃ┗;ヴｷが Bく わ Kﾗヴﾗゲが Z ふヲヰヰヰぶく UゲW ﾗa ヴ;Sｷﾗ デWﾉWﾏWデヴ┞ ﾗﾐ ゲﾐ;ﾆWゲぎ ; 
  ヴW┗ｷW┘く AIデ; ZﾗﾗﾉﾗｪｷI; AI;SWﾏｷ;W SIｷWﾐピ;ヴ┌ﾏ H┌ﾐｪ;ヴｷI;W 

ヴヶが ヱヱヵどヱヴヶ
Wｴｷデ;ﾆWヴが Pく Bく わ SｴｷﾐWが Rく ふヲヰヰンぶく A ヴ;SｷﾗデWﾉWﾏWデWヴｷI ゲデ┌S┞ ﾗa
  ﾏﾗ┗WﾏWﾐデゲ ;ﾐS ゲｴWﾉデWヴどゲｷデW ゲWﾉWIデｷﾗﾐ H┞ aヴWWどヴ;ﾐｪｷﾐｪ 

Hヴﾗ┘ﾐゲﾐ;ﾆWゲ ふPゲW┌Sﾗﾐ;ﾃ; デW┝ピﾉｷゲが Eﾉ;ヮｷS;Wぶく Herpetological 

Monograph ヱΑが ヱンヰどヱヴヴ
Wﾗﾉaが Cく Mくが Gヴｷqデｴが Bくが RWWSが Cく わ TWﾏヮﾉWが Sく Aく ふヱΓΓヶぶく A┗ｷ;ﾐ 
  ;ﾐS ﾏ;ﾏﾏ;ﾉｷ;ﾐ デヴ;ﾐゲﾉﾗI;ピﾗﾐゲぎ ┌ヮS;デW ;ﾐS ヴW;ﾐ;ﾉ┞ゲｷゲ ﾗa 

ヱΓΒΑ ゲ┌ヴ┗W┞ S;デ;く CﾗﾐゲWヴ┗;ピﾗﾐ Bｷﾗﾉﾗｪ┞ ヱヰが ヱヱヴヲにヱヱヵヴ
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