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This paper presents the results of a molecular genetic analysis of the changes in the composition of the microbiota of the blind 

processes of the intestine of the hens of the industrial loam "Lohmann Brown" during ontogeny. According to the results of the 

analysis of taxonomic affiliation it is established that over 70% of the phylotypes belong to the three phylums - Firmicutes, 

Bacteroidetes and Proteobacteria, less represented were Actinobacteria, Tenericutes and Fusobacteria, and a significant 

number of unidentified bacteria was detected. During ontogenesis, birds exhibited marked changes in the ratio of the number 

of phylotypes and taxonomic groups of the intestinal microbiota. At the age of 20-40 weeks, the birds showed a significant 

increase in the representatives of the Clostridia class involved in the metabolism of carbohydrates, acid-utilizing bacteria of the 

order Negativicutes and bacteria with high antagonistic properties (Bifidobacteriales, Bacillus), as well as a significant decrease 

in the content of a number of opportunistic and pathogenic taxa - family Enterobacteriaceae, the order of Pseudomonadales, 

phylum Tenericutes. The greatest homogeneity of the bacterial community of the blind processes of the gastrointestinal tract 

in laying hens was revealed at the age of 20 weeks, which is confirmed by the estimation of biodiversity by means of ecological 

indices.  

Keywords: bacterial community; microbiota; blind intestinal processes; chickens; Lohmann Brown cross; T-RFLP analysis 
 
 

 

 

┉┨┭┦┮┦┮┩┦ ┭┩┫┱┯┢┩┯┳┼ ┫┩┹┦┸┮┩┫┡ ┫┴┱ ┣ ┯┮┳┯┤┦┮┦┨┦ 
 

┉.┎. ┎┩┫┯┮┯┣1 ┌.━. ┉┬┽┩┮┡1, ┉.┉. ┋┯┸┩┹2, ┍.┎. ┑┯┭┡┮┯┣2, ┌.┉. ┐┯┥┯┢┦┥3, ┄.┟. ┌┡┰┳┦┣1  

━.┎. ┐┡┮┩┮2, ┃.┉. ┒┭┯┬┦┮┲┫┩┪2, ┐.┕. ┒┴┱┡┪2  
 

1 ┏┢┺┦┲┳┣┯ ┲ ┯┤┱┡┮┩┸┦┮┮┯┪ ┯┳┣┦┳┲┳┣┦┮┮┯┲┳┽┿ ┏┏┏ «│┉┏┓┑┏┕+» 

192284, ┤. ┒┡┮┫┳-┐┦┳┦┱┢┴┱┤, ┈┡┤┱┦┢┲┫┩┪ ┢., ┥. 19, ┫┯┱┰. 1. 
2 ┕┄│┏└ ┃┐┏ «┍┯┲┫┯┣┲┫┡╀ ┤┯┲┴┥┡┱┲┳┣┦┮┮┡╀ ┡┫┡┥┦┭┩╀ ┣┦┳┦┱┩┮┡┱┮┯┪ ┭┦┥┩┷┩┮┼ ┩ ┢┩┯┳┦┶┮┯┬┯┤┩┩ - ┍┃━ 

┩┭┦┮┩ ┋.┉. ┒┫┱╀┢┩┮┡», 109472, ┤. ┍┯┲┫┣┡, ┴┬. ━┫┡┥┦┭┩┫┡ ┒┫┱╀┢┩┮┡, ┥.23 
3 ┐┯┬┳┡┣┲┫┩┪ ┩┮┲┳┩┳┴┳ ┲┣┩┮┯┣┯┥┲┳┣┡ ┩ ┡┤┱┡┱┮┯-┰┱┯┭┼┹┬┦┮┮┯┤┯ ┰┱┯┩┨┣┯┥┲┳┣┡ ┎━━┎ └┫┱┡┩┮┼ 

36013 ┤. ┐┯┬┳┡┣┡, ┴┬. ┙┣┦┥┲┫┡╀ ┍┯┤┩┬┡, 1. 
E-mail: ilnikonov@yandex.ru 

 

┃ ┮┡┲┳┯╀┺┦┭ ┩┲┲┬┦┥┯┣┡┮┩┩ ┰┱┦┥┲┳┡┣┬┦┮┼ ┱┦┨┴┬┽┳┡┳┼ ┭┯┬┦┫┴┬╀┱┮┯-┤┦┮┦┳┩┸┦┲┫┯┤┯ ┡┮┡┬┩┨┡ ┩┨┭┦┮┦┮┩╀ ┲┯┲┳┡┣┡ 
┭┩┫┱┯┢┩┯┳┼ ┲┬┦┰┼┶ ┯┳┱┯┲┳┫┯┣ ┫┩┹┦┸┮┩┫┡ ┫┴┱ ┰┱┯┭┼┹┬┦┮┮┯┤┯ ┫┱┯┲┲┡ «┌┯┭┡┮┮ │┱┡┴┮» ┣ ┳┦┸┦┮┩┦ ┯┮┳┯┤┦┮┦┨┡. ┐┯ 
┱┦┨┴┬┽┳┡┳┡┭ ┡┮┡┬┩┨┡ ┳┡┫┲┯┮┯┭┩┸┦┲┫┯┪ ┰┱┩┮┡┥┬┦┧┮┯┲┳┩ ┴┲┳┡┮┯┣┬┦┮┯, ┸┳┯ ┲┣┼┹┦ 70% ┵┩┬┯┳┩┰┯┣ ┯┳┮┯┲┩┳┲╀ ┫ ┳┱┦┭ 
┵┩┬┴┭┡┭ - Firmicutes, Bacteroidetes ┩ Proteobacteria, ┭┦┮┦┦ ┰┱┦┥┲┳┡┣┬┦┮┼ ┢┼┬┩ Actinobacteria, Tenericutes ┩ Fusobacteria, 
┡ ┳┡┫┧┦ ┣┼╀┣┬┦┮┯ ┰┱┩┲┴┳┲┳┣┩┦ ┨┮┡┸┩┳┦┬┽┮┯┤┯ ┫┯┬┩┸┦┲┳┣┡ ┮┦┩┥┦┮┳┩┵┩┷┩┱┯┣┡┮┮┼┶ ┢┡┫┳┦┱┩┪. ┃ ┳┦┸┦┮┩┦ ┯┮┳┯┤┦┮┦┨┡ ┴ 

mailto:ilnikonov@yandex.ru
mailto:ilnikonov@yandex.ru


493    たぴぼぱぽぱぽぶぱ ぼぶべéÄづぶÄß¡ べぶ£ぱ¢ぽぶべぢ べçé で ÄぽßÄどぱぽぱぴぱ 

   

Ukrainian Journal of Ecology, 7(4), 2017 

 
 

┰┳┩┷ ┮┡┢┬┿┥┡┬┩┲┽ ┨┡┭┦┳┮┼┦ ┩┨┭┦┮┦┮┩╀ ┲┯┯┳┮┯┹┦┮┩╀ ┫┯┬┩┸┦┲┳┣┡ ┵┩┬┯┳┩┰┯┣ ┩ ┳┡┫┲┯┮┯┭┩┸┦┲┫┩┶ ┤┱┴┰┰ ┭┩┫┱┯┢┩┯┳┼ 
┫┩┹┦┸┮┩┫┡. ┃ ┣┯┨┱┡┲┳┦ 20-40 ┮┦┥┦┬┽ ┴ ┰┳┩┷ ┯┳┭┦┸┦┮┯ ┥┯┲┳┯┣┦┱┮┯┦ ┴┣┦┬┩┸┦┮┩┦ ┰┱┦┥┲┳┡┣┩┳┦┬┦┪ ┫┬┡┲┲┡ Clostridia, 

┴┸┡┲┳┣┴┿┺┩┶ ┣ ┭┦┳┡┢┯┬┩┨┭┦ ┴┤┬┦┣┯┥┯┣, ┫┩┲┬┯┳-┴┳┩┬┩┨┩┱┴┿┺┩┶ ┢┡┫┳┦┱┩┪ ┰┯┱╀┥┫┡ Negativicutes ┩ ┢┡┫┳┦┱┩┪ ┲ ┣┼┲┯┫┩┭┩ 
┡┮┳┡┤┯┮┩┲┳┩┸┦┲┫┩┭┩ ┲┣┯┪┲┳┣┡┭┩ (Bifidobacteriales, Bacillus), ┡ ┳┡┫┧┦ ┥┯┲┳┯┣┦┱┮┯┦ ┲┮┩┧┦┮┩┦ ┲┯┥┦┱┧┡┮┩╀ ┱╀┥┡ ┴┲┬┯┣┮┯-

┰┡┳┯┤┦┮┮┼┶ ┩ ┰┡┳┯┤┦┮┮┼┶ ┳┡┫┲┯┮┯┣ ‒ ┲┦┭┦┪┲┳┣┡ Enterobacteriaceae, ┰┯┱╀┥┫┡ Pseudomonadales, ┵┩┬┴┭┡ Tenericutes. 

┎┡┩┢┯┬┽┹┡╀ ┯┥┮┯┱┯┥┮┯┲┳┽ ┢┡┫┳┦┱┩┡┬┽┮┯┤┯ ┲┯┯┢┺┦┲┳┣┡ ┲┬┦┰┼┶ ┯┳┱┯┲┳┫┯┣ ┇┋┓ ┴ ┮┦┲┴┹┦┫ ┣┼╀┣┬┦┮┡ ┣ 20-┮┦┥┦┬┽┮┯┭ 
┣┯┨┱┡┲┳┦, ┸┳┯ ┰┯┥┳┣┦┱┧┥┡┦┳┲╀ ┯┷┦┮┫┯┪ ┢┩┯┱┡┨┮┯┯┢┱┡┨┩╀ ┰┱┩ ┰┯┭┯┺┩ ┾┫┯┬┯┤┩┸┦┲┫┩┶ ┩┮┥┦┫┲┯┣.  
┋┬┿┸┦┣┼┦ ┲┬┯┣┡: ┢┡┫┳┦┱┩┡┬┽┮┯┦ ┲┯┯┢┺┦┲┳┣┯; ┭┩┫┱┯┢┩┯┳┡; ┲┬┦┰┼┦ ┯┳┱┯┲┳┫┩ ┫┩┹┦┸┮┩┫┡; ┫┴┱┼; ┫┱┯┲┲ «┌┯┭┡┮┮ │┱┡┴┮»; 
T-RFLP-┡┮┡┬┩┨ 
 
 

 

 

┃┣┦┥┦┮┩┦ 
┐┳┩┷┦┣┯┥┲┳┣┯ ╀┣┬╀┦┳┲╀ ┯┥┮┯┪ ┩┨ ┣┦┥┴┺┩┶ ┯┳┱┡┲┬┦┪ ┲┦┬┽┲┫┯┤┯ ┶┯┨╀┪┲┳┣┡ ┮┡┹┦┪ ┲┳┱┡┮┼ ┢┬┡┤┯┥┡┱╀ ┣┼┲┯┫┩┭ ┰┯┫┡┨┡┳┦┬╀┭ 
┰┱┯┩┨┣┯┥┲┳┣┡ ┭╀┲┡ ┰┳┩┷┼ ┩ ╀┩┷. ┏┥┮┡┫┯ ┲┦┤┯┥┮╀ ┣ ┥┡┮┮┯┪ ┲┵┦┱┦ ┲┰┦┷┩┡┬┩┲┳┼ ┯┳┭┦┸┡┿┳ ┱╀┥ ┰┱┯┢┬┦┭, ┲┣╀┨┡┮┮┼┶ ┲ 
┩┮┳┦┮┲┩┵┩┫┡┷┩┦┪ ┰┱┯┩┨┣┯┥┲┳┣┡ ┰┳┩┷┦┣┯┥┸┦┲┫┯┪ ┰┱┯┥┴┫┷┩┩.  
┍┩┫┱┯┯┱┤┡┮┩┨┭┼, ┮┡┲┦┬╀┿┺┩┦ ┧┦┬┴┥┯┸┮┯-┫┩┹┦┸┮┼┪ ┳┱┡┫┳ (┇┋┓), ┯┢┦┲┰┦┸┩┣┡┿┳ ┯┱┤┡┮┩┨┭ ┶┯┨╀┩┮┡ ┰┩┳┡┳┦┬┽┮┼┭┩ 
┣┦┺┦┲┳┣┡┭┩ ┨┡ ┲┸┦┳ ┩┲┰┯┬┽┨┯┣┡┮┩╀ ┲┯┢┲┳┣┦┮┮┼┶ ┷┦┬┬┿┬┯┨┯┬┩┳┩┸┦┲┫┩┶ ┩ ┡┭┩┬┯┬┩┳┩┸┦┲┫┩┶ ┵┦┱┭┦┮┳┯┣, ┣ ┲┣╀┨┩ ┲ 
┰┯┬┮┼┭ ┩┶ ┯┳┲┴┳┲┳┣┩┦┭ ┴ ┲┦┬┽┲┫┯┶┯┨╀┪┲┳┣┦┮┮┯┪ ┰┳┩┷┼, ┡ ┳┡┫┧┦ ┣┩┳┡┭┩┮┡┭┩, ┡┮┳┩┢┩┯┳┩┫┡┭┩, ┢┦┬┫┡┭┩, ┤┯┱┭┯┮┡┭┩ ┩ 
┥┱┴┤┩┭┩ ┲┯┦┥┩┮┦┮┩╀┭┩ (Tarakanov, 2006; Stanley et al, 2014).  

│┡┫┳┦┱┩┡┬┽┮┯┦ ┲┯┯┢┺┦┲┳┣┯ ┰┩┺┦┣┡┱┩┳┦┬┽┮┯┤┯ ┳┱┡┫┳┡ ┣ ┳┦┸┦┮┩┦ ┧┩┨┮┩ ┰┳┩┷┼ ┰┱┦┳┦┱┰┦┣┡┦┳ ┱╀┥ ┰┯┲┬┦┥┯┣┡┳┦┬┽┮┼┶ 
┩┨┭┦┮┦┮┩┪, ┲┣╀┨┡┮┮┼┶ ┲ ┱╀┥┯┭ ┵┡┫┳┯┱┯┣, ┯┲┮┯┣┮┼┭┩ ┩┨ ┫┯┳┯┱┼┶ ╀┣┬╀┿┳┲╀ ┱┯┲┳ ┩ ┱┡┨┣┩┳┩┦ ┫┩┹┦┸┮┯┤┯ ┳┱┡┫┳┡, ┱┦┧┩┭ 
┫┯┱┭┬┦┮┩╀ ┩ ┲┯┲┳┡┣ ┫┯┱┭┡. ┐┱┩ ┾┳┯┭ ┭┩┫┱┯┯┱┤┡┮┩┨┭┼ ┫┩┹┦┸┮┩┫┡ ┣┼┲┳┴┰┡┿┳ ┣ ┫┡┸┦┲┳┣┦ ┣┼┲┯┫┯┸┴┣┲┳┣┩┳┦┬┽┮┯┪ 
┩┮┥┩┫┡┳┯┱┮┯┪ ┲┩┲┳┦┭┼, ┫┯┳┯┱┡╀ ┱┦┡┤┩┱┴┦┳ ┣ ┯┳┣┦┳ ┮┡ ┰┱┯┩┲┶┯┥╀┺┩┦ ┩┨┭┦┮┦┮┩╀. ┒┳┯┩┳ ┯┳┭┦┳┩┳┽, ┸┳┯ ┩┨┭┦┮┦┮┩┦ 
┾┫┯┬┯┤┩┸┦┲┫┯┤┯ ┲┯┯┳┮┯┹┦┮┩╀ ┭┦┧┥┴ ┯┢┬┩┤┡┳┮┼┭┩ ┣┩┥┡┭┩ ┭┩┫┱┯┯┱┤┡┮┩┨┭┯┣ ┰┩┺┦┣┡┱┩┳┦┬┽┮┯┤┯ ┳┱┡┫┳┡ ┮┦ ┣┲┦┤┥┡ 
┯┫┡┨┼┣┡┦┳ ┰┯┬┯┧┩┳┦┬┽┮┯┦ ┣┯┨┥┦┪┲┳┣┩┦ ┮┡ ┭┦┳┡┢┯┬┩┸┦┲┫┩┦ ┰┱┯┷┦┲┲┼ ┩ ┲┯┲┳┯╀┮┩┦ ┨┥┯┱┯┣┽╀ ┰┳┩┷┼ (Torok et al., 2011). ┃ 
┲┣╀┨┩ ┲ ┾┳┩┭, ┡┫┳┴┡┬┽┮┼┭ ╀┣┬╀┦┳┲╀ ┣┯┰┱┯┲ ┩┨┴┸┦┮┩╀ ┫┡┸┦┲┳┣┦┮┮┯┤┯ ┩ ┫┯┬┩┸┦┲┳┣┦┮┮┯┤┯ ┲┯┲┳┡┣┡ ┭┩┫┱┯┢┩┯┳┼ ┇┋┓ ┣ 
┰┱┯┷┦┲┲┦ ┯┮┳┯┤┦┮┦┨┡ ┰┳┩┷. 
┑┡┨┱┡┢┯┳┫┡ ┩ ┰┱┩┭┦┮┦┮┩┦ ┲┯┣┱┦┭┦┮┮┼┶ ┳┦┶┮┯┬┯┤┩┪, ┮┡┰┱┡┣┬┦┮┮┼┶ ┮┡ ┱┦┡┬┩┨┡┷┩┿ ┭┡┫┲┩┭┡┬┽┮┯┪ ┰┱┯┥┴┫┳┩┣┮┯┲┳┩, 
┳┡┫┩┶ ┫┡┫ ┸┡┲┳┼┦ ┣┡┫┷┩┮┡┷┩┩, ┹┩┱┯┫┯┦ ┰┱┩┭┦┮┦┮┩┦ ┡┮┳┩┢┩┯┳┩┫┯┣ ┩ ┶┩┭┩┸┦┲┫┩┶ ┡┮┳┩┢┡┫┳┦┱┩┡┬┽┮┼┶ ┲┱┦┥┲┳┣, ┮┦┱┦┥┫┯ 
┰┱┩┣┯┥╀┳ ┫ ┴┶┴┥┹┦┮┩┿ ┨┥┯┱┯┣┽╀ ┰┳┩┷┼, ┲┣╀┨┡┮┮┯┭┴ ┲ ┱┡┨┣┩┳┩┦┭ ┮┦┫┯┮┳┱┯┬┩┱┴┦┭┼┶ ┲┦┫┴┮┥┡┱┮┼┶ ┩┮┵┦┫┷┩┪ - 

┲┡┬┽┭┯┮┦┬┬┦┨┯┣, ┫┡┭┰┩┬┯┢┡┫┳┦┱┩┯┨┯┣, ┲┳┡┵┩┬┯┫┯┫┫┯┨┯┣, ┫┬┯┲┳┱┩┥┩┯┨┯┣, ┡ ┳┡┫┧┦ ┰┯┬┩┭┩┫┱┯┢┮┼┶ ┨┡┢┯┬┦┣┡┮┩┪ 
(Dzhavadov et al., 2016; Collier et al., 2008). ┐┡┳┯┤┦┮┮┼┦ ┭┩┫┱┯┯┱┤┡┮┩┨┭┼ ┣┼┨┼┣┡┿┳ ┮┡┱┴┹┦┮┩┦ ┲┯┲┳┡┣┡ ┫┩┹┦┸┮┯┪ 
┭┩┫┱┯┢┩┯┳┼, ┩┨┭┦┮┦┮┩╀ ┳┯┬┺┩┮┼, ┣┮┦┹┮┦┤┯ ┣┩┥┡, ┭┼┹┦┸┮┯┤┯ ┳┯┮┴┲┡, ┰┱┯┸┮┯┲┳┩ ┩ ┰┯┣┼┹┦┮┮┯┪ ┰┡┱┡┷┦┬┬┿┬╀┱┮┯┪ 
┰┱┯┮┩┷┡┦┭┯┲┳┩ ┲┳┦┮┯┫ ┫┩┹┦┸┮┩┫┡ ┥┬╀ ┳┯┫┲┩┸┦┲┫┩┶ ┭┦┳┡┢┯┬┩┳┯┣, ┸┳┯ ┣ ┩┳┯┤┦ ┮┦┤┡┳┩┣┮┯ ┯┳┱┡┧┡┦┳┲╀ ┮┡ ┲┯┲┳┯╀┮┩┩ 
┨┥┯┱┯┣┽╀ ┩ ┰┱┯┥┴┫┳┩┣┮┯┲┳┩ ┲┳┡┥┡. 
┒┮┩┧┦┮┩┦ ┱┩┲┫┡ ┱┡┨┣┩┳┩╀ ┩┮┵┦┫┷┩┯┮┮┼┶ ┰┡┳┯┬┯┤┩┪ ┴ ┰┳┩┷ ┹┩┱┯┫┯ ┲┣╀┨┼┣┡┿┳ ┲ ┵┯┱┭┩┱┯┣┡┮┩┦┭ ┨┥┯┱┯┣┯┪ 
┭┩┫┱┯┢┩┯┳┼ ┰┩┺┦┣┡┱┩┳┦┬┽┮┯┤┯ ┳┱┡┫┳┡, ┫┯┳┯┱┡╀ ┲┰┯┲┯┢┮┡ ┯┢┦┲┰┦┸┩┳┽ ┣┼┲┯┫┴┿ ┱┦┨┩┲┳┦┮┳┮┯┲┳┽ ┫ ┫┯┬┯┮┩┨┡┷┩┩ 
┫┩┹┦┸┮┩┫┡ ┰┡┳┯┤┦┮┡┭┩ (Yeoman et al., 2012; Callaway et al., 2008; Kerr et al., 2013) ┢┬┡┤┯┥┡┱╀ ┲┩┮┳┦┨┴ ┩┭┩ ┬┦┳┴┸┩┶ ┧┩┱┮┼┶ 
┫┩┲┬┯┳ (┌┇┋), ┢┡┫┳┦┱┩┯┷┩┮┯┣ ┩ ┥┱┴┤┩┶, ┲┥┦┱┧┩┣┡┿┺┩┶ ┱┯┲┳ ┩ ┱┡┨┣┩┳┩┦ ┰┡┳┯┤┦┮┮┼┶ ┣┩┥┯┣, ┲┯┦┥┩┮┦┮┩┪ (Brisbin et al., 

2011; Dobson et al., 2012; Messaoudi et al., 2012).  

┅┯ 90-┶ ┤┯┥┯┣ ┰┱┯┹┬┯┤┯ ┲┳┯┬┦┳┩╀ ┩┲┲┬┦┥┯┣┡┮┩╀ ┭┩┫┱┯┯┱┤┡┮┩┨┭┯┣ ┣ ┱┡┨┮┼┶ ┾┫┯┲┩┲┳┦┭┡┶ ┢┼┬┩ ┯┤┱┡┮┩┸┦┮┼ ┩┨┴┸┦┮┩┦┭ 
┫┴┬┽┳┩┣┩┱┴┦┭┼┶ ┹┳┡┭┭┯┣ ┮┡ ┩┲┫┴┲┲┳┣┦┮┮┼┶ ┰┩┳┡┳┦┬┽┮┼┶ ┲┱┦┥┡┶. ┒┴┺┦┲┳┣┦┮┮┯ ┱┡┲┹┩┱┩┳┽ ┰┯┮┩┭┡┮┩┦ ┲┯┲┳┡┣┡ 
┭┩┫┱┯┢┩┯┳┼ ┰┯┨┣┯┬┩┬┯ ┱┡┨┣┩┳┩┦ ┭┦┳┡┤┦┮┯┭┮┼┶ ┭┦┳┯┥┯┣ ┩┨┴┸┦┮┩╀ ┭┩┫┱┯┯┱┤┡┮┩┨┭┯┣, ┣┡┧┮┯┪ ┯┲┯┢┦┮┮┯┲┳┽┿ ┫┯┳┯┱┼┶ 
┭┯┧┮┯ ┲┸┩┳┡┳┽ ┯┳┲┴┳┲┳┣┩┦ ┮┦┯┢┶┯┥┩┭┯┲┳┩ ┣ ┫┴┬┽┳┩┣┩┱┯┣┡┮┩┩ ┭┩┫┱┯┯┱┤┡┮┩┨┭┯┣ (Park et al., 2008; Amann et al., 1995). 

┞┳┯┳ ┭┯┭┦┮┳ ╀┣┬╀┦┳┲╀ ┰┱┩┮┷┩┰┩┡┬┽┮┼┭ ┣ ┰┯┮┩┭┡┮┩┩ ┲┴┺┦┲┳┣┴┿┺┦┤┯ ┢┩┯┱┡┨┮┯┯┢┱┡┨┩╀, ┰┯┲┫┯┬┽┫┴ ┥┯ 99% 
┭┩┫┱┯┯┱┤┡┮┩┨┭┯┣ ┢┩┯┲┵┦┱┼ ┮┦ ┰┯┥┥┡┿┳┲╀ ┫┴┬┽┳┩┣┩┱┯┣┡┮┩┿ ┮┡ ┩┲┫┴┲┲┳┣┦┮┮┼┶ ┰┩┳┡┳┦┬┽┮┼┶ ┲┱┦┥┡┶, ┮┯ ┰┱┩ ┾┳┯┭ ┭┯┤┴┳ 
┩┤┱┡┳┽ ┣┡┧┮┴┿ ┾┫┯┬┯┤┩┸┦┲┫┴┿ ┱┯┬┽ (Dibner et al., 2008).  

┃ ┷┦┬┯┭ ┱╀┥┦ ┱┡┢┯┳ ┢┼┬┡ ┥┡┮┡ ┭┮┯┤┯┲┳┯┱┯┮┮╀╀ ┶┡┱┡┫┳┦┱┩┲┳┩┫┡ ┭┩┫┱┯┢┩┯┳┼ ┫┩┹┦┸┮┩┫┡ ┷┼┰┬╀┳-┢┱┯┪┬┦┱┯┣, ┫┯┳┯┱┡╀ 
┰┯┨┣┯┬┩┬┡ ┥┦┳┡┬┽┮┯ ┯┶┡┱┡┫┳┦┱┩┨┯┣┡┳┽ ┱╀┥ ┣┡┧┮┼┶ ┨┡┫┯┮┯┭┦┱┮┯┲┳┦┪ ┣ ┵┴┮┫┷┩┯┮┩┱┯┣┡┮┩┩ ┾┳┯┪ ┲┬┯┧┮┯┪ 
┭┩┫┱┯┢┩┯┾┫┯┲┩┲┳┦┭┼ (Mohd Shaufi et al., 2015; Wei et al., 2016).  

┏┥┮┡┫┯ ┰┯┥┯┢┮┼┦ ┩┲┲┬┦┥┯┣┡┮┩╀ ┣ ┯┳┮┯┹┦┮┩┩ ┫┴┱-┮┦┲┴┹┦┫ ┰┱┡┫┳┩┸┦┲┫┩ ┯┳┲┴┳┲┳┣┴┿┳, ┮┦┲┭┯┳┱╀ ┮┡ ┣┼┲┯┫┴┿ ┰┯┳┱┦┢┮┯┲┳┽ 
┣ ┳┡┫┩┶ ┥┡┮┮┼┶. 
┗┦┬┽┿ ┥┡┮┮┯┪ ┱┡┢┯┳┼ ╀┣┬╀┦┳┲╀ ┩┲┲┬┦┥┯┣┡┮┩┦ ┲┴┫┷┦┲┲┩┩ ┢┡┫┳┦┱┩┡┬┽┮┯┤┯ ┲┯┯┢┺┦┲┳┣┡ ┇┋┓ ┰┳┩┷ ┰┱┯┭┼┹┬┦┮┮┯┤┯ ┫┱┯┲┲┡ 
«┌┯┭┡┮┮ │┱┡┴┮» ┣ ┰┱┯┷┦┲┲┦ ┯┮┳┯┤┦┮┦┨┡ ┲ ┩┲┰┯┬┽┨┯┣┡┮┩┦┭ ┭┯┬┦┫┴┬╀┱┮┯-┤┦┮┦┳┩┸┦┲┫┯┤┯ ┭┦┳┯┥┡ T-RFLP. 

┍┡┳┦┱┩┡┬┼ ┩ ┭┦┳┯┥┼ 
┏┳┢┯┱ ┯┢┱┡┨┷┯┣  
┏┢┻┦┫┳┯┭ ┩┲┲┬┦┥┯┣┡┮┩╀ ┢┼┬┩ ┫┴┱┼ ╀┩┸┮┯┤┯ ┫┱┯┲┲┡ «┌┯┭┡┮┮ │┱┡┴┮» ┱┡┨┬┩┸┮┯┤┯ ┣┯┨┱┡┲┳┡: 4, 20, 40 ┩ 60 ┮┦┥┦┬┽. 
┉┲┲┬┦┥┯┣┡┮┩╀ ┰┱┯┣┦┥┦┮┼ ┣ ┭┯┬┦┫┴┬╀┱┮┯-┤┦┮┦┳┩┸┦┲┫┯┪ ┬┡┢┯┱┡┳┯┱┩┩ ┏┏┏ «│┉┏┓┑┏┕+» ┩ ┭┦┧┥┴┮┡┱┯┥┮┯┪ ┬┡┢┯┱┡┳┯┱┩┩ 
┭┯┬┦┫┴┬╀┱┮┯┪ ┤┦┮┦┳┩┫┩ ┩ ┤┦┮┯┭┩┫┩ ┰┳┩┷┼ ┍┯┲┫┯┣┲┫┯┪ ┤┯┲┴┥┡┱┲┳┣┦┮┮┯┪ ┡┫┡┥┦┭┩┩ ┣┦┳┦┱┩┮┡┱┮┯┪ ┭┦┥┩┷┩┮┼ ┩ 
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┢┩┯┳┦┶┮┯┬┯┤┩┩ - ┍┃━ ┩┭┦┮┩ ┋.┉. ┒┫┱╀┢┩┮┡ (┍┯┲┫┣┡) ┲ ┲┯┢┬┿┥┦┮┩┦┭ ┣┲┦┶ ┳┦┶┮┯┬┯┤┩┸┦┲┫┩┶ ┰┡┱┡┭┦┳┱┯┣. ┋┯┱┭┬┦┮┩┦ 
┰┳┩┷┼ ┯┲┴┺┦┲┳┣┬╀┬┩ ┣┱┴┸┮┴┿, ┲┴┶┩┭┩ ┰┯┬┮┯┱┡┷┩┯┮┮┼┭┩ ┫┯┭┢┩┫┯┱┭┡┭┩ ┣ ┲┯┯┳┣┦┳┲┳┣┩┩ ┲ ┮┯┱┭┡┭┩ ┃┎┉┓┉┐.  
┏┳┢┯┱ ┲┯┥┦┱┧┩┭┯┤┯ ┲┬┦┰┼┶ ┯┳┱┯┲┳┫┯┣ ┫┩┹┦┸┮┩┫┡ ┥┬╀ ┭┯┬┦┫┴┬╀┱┮┯-┤┦┮┦┳┩┸┦┲┫┩┶ ┩┲┲┬┦┥┯┣┡┮┩┪ ┰┱┯┣┯┥┩┬┩ ┯┳ 5 ┤┯┬┯┣ 
┩┨ ┫┡┧┥┯┪ ┣┯┨┱┡┲┳┮┯┪ ┤┱┴┰┰┼ ┰┳┩┷ ┰┱┩ ┴┢┯┦ ┲┯ ┲┳┱┯┤┩┭ ┲┯┢┬┿┥┦┮┩┦┭ ┲┳┦┱┩┬┽┮┯┲┳┩ ┰┯ ┴┲┳┡┮┯┣┬┦┮┮┼┭ ┳┱┦┢┯┣┡┮┩╀┭.  
┒┯┲┳┡┣ ┭┩┫┱┯┢┮┯┤┯ ┲┯┯┢┺┦┲┳┣┡ ┇┋┓ ┩┲┲┬┦┥┯┣┡┬┩ ┭┦┳┯┥┯┭ T-RFLP ┡┮┡┬┩┨┡ (Fisinin, 2013). 

┓┯┳┡┬┽┮┴┿ ┅┎┋ ┩┨ ┯┢┱┡┨┷┯┣ ┣┼┥┦┬╀┬┩ ┲ ┰┯┭┯┺┽┿ ┮┡┢┯┱┡ «Genomic DNA Purification Kit» («Fermentas, ろnc.», ┌┩┳┣┡) 
┲┯┤┬┡┲┮┯ ┩┮┲┳┱┴┫┷┩┩ ┰┱┯┩┨┣┯┥┩┳┦┬╀. ┅┎┋-┡┭┰┬┩┵┩┫┡┷┩┿ ┰┱┯┣┯┥┩┬┩ ┲ ┩┲┰┯┬┽┨┯┣┡┮┩┦┭ ┅┎┋-┡┭┰┬┩┵┩┫┡┳┯┱┡ Verity 
(«Life Technologies, ろnc.», ┒┙━) ┲ ┰┯┭┯┺┽┿ ┾┴┢┡┫┳┦┱┩┡┬┽┮┼┶ ┰┱┡┪┭┦┱┯┣: 63F (CAGGCCTAACACATGCAAGTC) ‒ ┲ ┭┦┳┫┯┪ ┮┡ 
5'-┫┯┮┷┦ (┵┬┴┯┱┯┵┯┱ D4 ‒ WellRed) ┩ 1492R (TACGGHTACCTTGTTACGACTT), ┫┯┳┯┱┼┦ ┰┯┨┣┯┬╀┿┳ ┡┭┰┬┩┵┩┷┩┱┯┣┡┳┽ 
┵┱┡┤┭┦┮┳ ┤┦┮┡ 16S p┑┎┋ ┲ ┰┯┨┩┷┩╀┭┩ ┯┳ 63 ┥┯ 1492 (┮┴┭┦┱┡┷┩╀ ┴┫┡┨┡┮┡ ┥┬╀ ┤┦┮┡ 16S p┑┎┋ Esherichia coli) ┣ ┱┦┧┩┭┦: 95°┒ 
- 3 ┭┩┮ (1 ┷┩┫┬); 95°┒ - 30 ┲, 55°┒ - 40 ┲, 72°┒ - 60 ┲ (35 ┷┩┫┬┯┣), 72°┒ ‒ 5 ┭┩┮. 
┕┬┴┯┱┦┲┷┦┮┳┮┯-┭┦┸┦┮┼┦ ┡┭┰┬┩┫┯┮┼ ┤┦┮┡ 16S p┑┎┋ ┯┸┩┺┡┬┩ ┲ ┰┯┭┯┺┽┿ 3┍ ┱┡┲┳┣┯┱┡ ┤┴┡┮┩┥┩┮-┩┨┯┳┩┯┷┩┯┮┡┳┡ ┰┯ 
┲┳┡┮┥┡┱┳┮┯┪ ┭┦┳┯┥┩┫┦ (Bryukhanov et al., 2012). ┋┯┮┦┸┮┴┿ ┫┯┮┷┦┮┳┱┡┷┩┿ ┳┯┳┡┬┽┮┯┪ ┅┎┋ ┣ ┱┡┲┳┣┯┱┦ ┯┰┱┦┥┦┬╀┬┩ ┲ 
┰┯┭┯┺┽┿ ┵┬┴┯┱┩┭┦┳┱┡ Qubit («ろnvitrogen, ろnc.», ┒┙━) ┲ ┩┲┰┯┬┽┨┯┣┡┮┩┦┭ ┮┡┢┯┱┯┣ «Qubit dsDNA BR Assay Kit» («Invitrogen, 

Inc.», ┒┙━) ┲┯┤┬┡┲┮┯ ┱┦┫┯┭┦┮┥┡┷┩╀┭ ┰┱┯┩┨┣┯┥┩┳┦┬╀.  
┑┦┲┳┱┩┫┷┩┿ 30‒50 ┮┤ ┅┎┋ ┰┱┯┣┯┥┩┬┩ ┱┦┲┳┱┩┫┳┡┨┡┭┩ HaeIII, HhaI ┩ MspI, ┲┬┦┥┴╀ ┱┦┫┯┭┦┮┥┡┷┩┩ ┩┨┤┯┳┯┣┩┳┦┬╀ 
(«Fermentas», ┌┩┳┣┡), ┣ ┳┦┸┦┮┩┦ 2 ┸ ┰┱┩ 37°┒. ┐┱┯┥┴┫┳┼ ┱┦┲┳┱┩┫┷┩┩ ┯┲┡┧┥┡┬┩ ┾┳┡┮┯┬┯┭, ┨┡┳┦┭ ┥┯┢┡┣┬╀┬┩ 0,2 ┭┫┬ 
┭┡┱┫┦┱┡ ┭┯┬┦┫┴┬╀┱┮┯┤┯ ┣┦┲┡ Size Standart-600 («Beckman Coulter», ┒┙━) ┩ 10 ┭┫┬ ┵┯┱┭┡┭┩┥┡ Sample Loading Solution 

(«Beckman Coulter», ┒┙━). ━┮┡┬┩┨ ┰┱┯┣┯┥┩┬┩ ┲ ┰┯┭┯┺┽┿ CEQ 8000 («Beckman Coulter», ┒┙━) ┲┯┤┬┡┲┮┯ ┱┦┫┯┭┦┮┥┡┷┩╀┭ 
┰┱┯┩┨┣┯┥┩┳┦┬╀. ┐┯┤┱┦┹┮┯┲┳┽ ┰┱┩┢┯┱┡ CEQ 8000 ┲┯┲┳┡┣┬╀┬┡ ┮┦ ┢┯┬┦┦ 5%. ┃┼┸┩┲┬┦┮┩┦ ┱┡┨┭┦┱┯┣ ┰┩┫┯┣ ┩ ┩┶ ┰┬┯┺┡┥┩ 
┰┱┯┣┯┥┩┬┩ ┣ ┰┱┯┤┱┡┭┭┦ Fragment Analysis («Beckman Coulter», ┒┙━), ┮┡ ┯┲┮┯┣┡┮┩┩ ┸┦┤┯ ┣┼┥┦┬╀┬┩ ┰┯┥┳┩┰┼ (┵┩┬┯┳┩┰┼) 
┲ ┰┱┩┮╀┳┯┪ ┣ ┩┲┲┬┦┥┯┣┡┮┩┩ ┰┯┤┱┦┹┮┯┲┳┽┿ ┣ 1 ┮┴┫┬┦┯┳┩┥ ┩ ┯┰┱┦┥┦┬╀┬┩ ┩┶ ┯┳┮┯┲┩┳┦┬┽┮┯┦ ┲┯┥┦┱┧┡┮┩┦ ┣ ┭┩┫┱┯┢┮┯┭ 
┲┯┯┢┺┦┲┳┣┦. 
┐┱┩┮┡┥┬┦┧┮┯┲┳┽ ┢┡┫┳┦┱┩┪ ┫ ┯┰┱┦┥┦┬┦┮┮┯┪ ┳┡┫┲┯┮┯┭┩┸┦┲┫┯┪ ┤┱┴┰┰┦ ┯┰┱┦┥┦┬╀┬┩ ┲ ┩┲┰┯┬┽┨┯┣┡┮┩┦┭ ┰┱┯┤┱┡┭┭┼ 
Fragment Sorter (http://www.oardc.ohiostate.edu/trflpfragsort/index.php). ┍┡┳┦┭┡┳┩┸┦┲┫┴┿ ┩ ┲┳┡┳┩┲┳┩┸┦┲┫┴┿ ┯┢┱┡┢┯┳┫┴ 
┱┦┨┴┬┽┳┡┳┯┣, ┱┡┲┸┦┳ ┾┫┯┬┯┤┩┸┦┲┫┩┶ ┩┮┥┦┫┲┯┣ ┥┯┭┩┮┩┱┯┣┡┮┩╀ ┒┩┭┰┲┯┮┡ ┩ ┢┩┯┱┡┨┮┯┯┢┱┡┨┩╀ ┙┦┮┮┯┮┡ ┰┱┯┣┯┥┩┬┩ ┣ 
┰┱┯┤┱┡┭┭┦ Past (http://folk.uio.no/ohammer/past/). 

┒┰┩┲┯┫ ┲┯┫┱┡┺┦┮┩┪: ┐┗┑ ‒ ┰┯┬┩┭┦┱┡┨┮┡╀ ┷┦┰┮┡╀ ┱┦┡┫┷┩╀, T-RFLP-┡┮┡┬┩┨ (┰┯┬┩┭┯┱┵┩┨┭ ┥┬┩┮ ┳┦┱┭┩┮┡┬┽┮┼┶ 
┱┦┲┳┱┩┫┷┩┯┮┮┼┶ ┵┱┡┤┭┲┦┮┳┯┣). 
 

┑┦┨┴┬┽┳┡┳┼ ┩ ┯┢┲┴┧┥┦┮┩┦ 
┃ ┾┳┯┭ ┩┲┲┬┦┥┯┣┡┮┩┩, ┩┲┰┯┬┽┨┴╀ ┭┯┬┦┫┴┬╀┱┮┯-┤┦┮┦┳┩┸┦┲┫┩┪ ┭┦┳┯┥ T-RFLP, ┭┼ ┣┰┦┱┣┼┦ ┰┱┯┡┮┡┬┩┨┩┱┯┣┡┬┩ ┲┯┲┳┡┣ 
┢┡┫┳┦┱┩┡┬┽┮┯┤┯ ┲┯┯┢┺┦┲┳┣┡ ┇┋┓ ┫┴┱ ┣ ┰┱┯┷┦┲┲┦ ┯┮┳┯┤┦┮┦┨┡. 
┃ ┰┱┦┥┲┳┡┣┬┦┮┮┯┭ ┩┲┲┬┦┥┯┣┡┮┩┩ ┮┡┭┩ ┢┼┬┩ ┩┨┴┸┦┮┼ ┯┲┯┢┦┮┮┯┲┳┩ ┲┯┲┳┡┣┡ ┭┩┫┱┯┢┩┯┳┼ ┲┬┦┰┼┶ ┯┳┱┯┲┳┫┯┣ ┫┩┹┦┸┮┩┫┡. 
┐┯ ┲┣┩┥┦┳┦┬┽┲┳┣┴ ┢┯┬┽┹┩┮┲┳┣┡ ┡┣┳┯┱┯┣ ┮┡┩┢┯┬┽┹┩┪ ┩┮┳┦┱┦┲ ┰┱┦┥┲┳┡┣┬╀┦┳ ┭┩┫┱┯┢┩┯┳┡ ┩┭┦┮┮┯ ┾┳┯┤┯ ┯┳┥┦┬┡ 
┰┩┺┦┣┡┱┩┳┦┬┽┮┯┤┯ ┳┱┡┫┳┡ ┰┳┩┷, ┤┥┦ ┲┯┥┦┱┧┩┭┯┦ ┨┡┥┦┱┧┩┣┡┦┳┲╀ ┮┡ ┮┡┩┢┯┬┦┦ ┥┬┩┳┦┬┽┮┼┪ ┰┦┱┩┯┥ ┩ ┰┱┯┳┦┫┡┿┳ 
┨┮┡┸┩┭┼┦ ┰┱┯┷┦┲┲┼ ┭┩┫┱┯┢┮┯┪ ┵┦┱┭┦┮┳┡┷┩┩ ┫┯┱┭┯┣, ┣ ┳.┸. ┱┡┲┺┦┰┬┦┮┩┦ ┫┬┦┳┸┡┳┫┩. ┋┱┯┭┦ ┳┯┤┯, ┣ ┾┳┯┭ ┯┳┥┦┬┦ 
┫┩┹┦┸┮┩┫┡ ┴ ┰┳┩┷ ┣┼╀┣┬╀┦┳┲╀ ┮┡┩┢┯┬┽┹┦┦ ┢┩┯┱┡┨┮┯┯┢┱┡┨┩┦ ┩ ┫┯┬┩┸┦┲┳┣┯ ┢┡┫┳┦┱┩┪ (┢┯┬┦┦ 1011 ┋┏┆/┤) ┰┯ ┲┱┡┣┮┦┮┩┿ ┲ 
┥┱┴┤┩┭┩ ┯┳┥┦┬┡┭┩ ┰┩┺┦┣┡┱┩┳┦┬┽┮┯┤┯ ┳┱┡┫┳┡, ┤┥┦ ┩┶ ┸┩┲┬┦┮┮┯┲┳┽ ┱┦┥┫┯ ┰┱┦┣┼┹┡┦┳ 108 ┋┏┆/┤ (Wei et al., 2013). 

┉┲┲┬┦┥┯┣┡┮┩╀ ┢┼┬┩ ┰┱┯┣┦┥┦┮┼ ┮┡ ┯┥┮┯┭ ┩┨ ┮┡┩┢┯┬┦┦ ┱┡┲┰┱┯┲┳┱┡┮┦┮┮┼┶ ┰┱┯┭┼┹┬┦┮┮┼┶ ┫┱┯┲┲┦ ╀┩┸┮┯┪ ┰┳┩┷┼ ‒ 

«┌┯┭┡┮┮ │┱┡┴┮» ┣ ┣┯┨┱┡┲┳┦ 4, 20, 40 ┩ 60 ┮┦┥┦┬┽. ┎┦┲┴┹┫┩ ┩ ┢┱┯┪┬┦┱┼ ┩┭┦┿┳ ┱╀┥ ┣┡┧┮┦┪┹┩┶ ┤┦┮┦┳┩┸┦┲┫┩┶ ┩ 
┵┩┨┩┯┬┯┤┩┸┦┲┫┩┶ ┯┲┯┢┦┮┮┯┲┳┦┪, ┲┣╀┨┡┮┮┼┶ ┲ ┯┳┬┩┸┩╀┭┩ ┣ ┮┡┰┱┡┣┬┦┮┩╀┶ ┩┶ ┲┦┬┦┫┷┩┩ - ┴┬┴┸┹┦┮┩┦┭ ┱┦┰┱┯┥┴┫┳┩┣┮┼┶ 
┲┣┯┪┲┳┣ ┴ ┫┴┱-┮┦┲┴┹┦┫ ┩ ┰┯┣┼┹┦┮┩┦┭ ┧┩┣┯┪ ┭┡┲┲┼ ┴ ┷┼┰┬╀┳-┢┱┯┪┬┦┱┯┣ (Nangsuay et al., 2015). ┞┳┯ ┣┬┩╀┦┳ ┮┦ ┳┯┬┽┫┯ ┮┡ 
┲┴┺┦┲┳┣┦┮┮┼┦ ┱┡┨┬┩┸┩╀ ┳┦┭┰┡ ┱┯┲┳┡, ┮┯ ┩ ┮┡ ┱┡┨┮┩┷┴ ┣ ┭┦┳┡┢┯┬┩┸┦┲┫┩┶ ┰┯┳┱┦┢┮┯┲┳╀┶, ┰┯┳┱┦┢┬┦┮┩┩ ┫┯┱┭┯┣, 
┾┵┵┦┫┳┩┣┮┯┲┳┩ ┴┲┣┯┦┮┩╀ ┰┩┳┡┳┦┬┽┮┼┶ ┣┦┺┦┲┳┣ (Sawicka et al., 2015). ┒ ┾┳┩┭ ┳┡┫┧┦ ┲┣╀┨┡┮┼ ┨┮┡┸┩┳┦┬┽┮┼┦ ┱┡┨┬┩┸┩╀ 
┴┲┬┯┣┩┪ ┣┼┱┡┺┩┣┡┮┩╀, ┫┯┱┭┬┦┮┩╀, ┲┯┥┦┱┧┡┮┩╀, ┣┡┫┷┩┮┡┷┩┩ ┷┼┰┬╀┳-┢┱┯┪┬┦┱┯┣ ┩ ┫┴┱-┮┦┲┴┹┦┫. 
┉┮┳┦┱┦┲ ┫ ┩┨┴┸┦┮┩┿ ┭┩┫┱┯┢┩┯┳┼ ┫┩┹┦┸┮┩┫┡ ┣ ┴┫┡┨┡┮┮┼┦ ┰┦┱┩┯┥┼ ┯┮┳┯┤┦┮┦┨┡ ┲┣╀┨┡┮ ┲ ┵┩┨┩┯┬┯┤┩┸┦┲┫┩┭┩ 
┯┲┯┢┦┮┮┯┲┳╀┭┩ ┫┴┱-┮┦┲┴┹┦┫, ┩ ┩┶ ┯┳┬┩┸┩╀┭┩ ┯┳ ┷┼┰┬╀┳-┢┱┯┪┬┦┱┯┣. ┃ ┣┯┨┱┡┲┳┦ 4 ┮┦┥┦┬┽ ┫┴┱┼-┮┦┲┴┹┫┩ ┣ ┲┱┦┥┮┦┭ ┩┭┦┿┳ 
┣ 2-4 ┱┡┨┡ ┭┦┮┽┹┴┿ ┧┩┣┴┿ ┭┡┲┲┴ ┰┯ ┲┱┡┣┮┦┮┩┿ ┲ ┢┱┯┪┬┦┱┡┭┩, ┥┬╀ ┫┯┳┯┱┼┶ ┴┫┡┨┡┮┮┼┪ ┲┱┯┫ ╀┣┬╀┦┳┲╀ ┰┦┱┩┯┥┯┭ 
┵┩┨┩┯┬┯┤┩┸┦┲┫┯┪ ┨┱┦┬┯┲┳┩, ┫┯┤┥┡ ┰┱┯┣┯┥┩┳┲╀ ┩┶ ┴┢┯┪ (Nangsuay et al., 2015). ┋ 20-┮┦┥┦┬┽┮┯┭┴ ┰┦┱┩┯┥┴ ┮┦┲┴┹┫┩ 
┥┯┲┳┩┤┡┿┳ ┰┯┬┯┣┯┪ ┨┱┦┬┯┲┳┩, ┳.┦. ┣┯┨┱┡┲┳┡ ┮┡┸┡┬┡ ╀┪┷┦┫┬┡┥┫┩, ┫┯┳┯┱┼┪ ┣ ┲┱┦┥┮┦┭ ┲┯┲┳┡┣┬╀┦┳ ┯┫┯┬┯ 1,5 ┬┦┳, ┰┯┲┳┦┰┦┮┮┯ 
┲┮┩┧┡╀┲┽ ┥┯ ┴┱┯┣┮╀ 60% ┩ ┮┩┧┦ ┰┯ ┲┱┡┣┮┦┮┩┿ ┲ ┰┦┱┩┯┥┯┭ ┰┩┫┡ ╀┪┷┦┮┯┲┫┯┲┳┩ (95-100%). 

T-RFLP-┡┮┡┬┩┨ ┢┡┫┳┦┱┩┡┬┽┮┯┤┯ ┲┯┯┢┺┦┲┳┣┡ ┲┬┦┰┼┶ ┯┳┱┯┲┳┫┯┣ ┫┩┹┦┸┮┩┫┡ ┰┯┨┣┯┬┩┬ ┴┲┳┡┮┯┣┩┳┽ ┰┱┩┲┴┳┲┳┣┩┦ 
┨┮┡┸┩┳┦┬┽┮┯┤┯ ┫┯┬┩┸┦┲┳┣┡ ┵┩┬┯┳┩┰┯┣ ┭┩┫┱┯┯┱┤┡┮┩┨┭┯┣, ┯┢┺┦┦ ┸┩┲┬┯ ┫┯┳┯┱┼┶ ┲┯┲┳┡┣┬╀┬┯ ┣ ┨┡┣┩┲┩┭┯┲┳┩ ┯┳ ┰┦┱┩┯┥┡ 
┯┮┳┯┤┦┮┦┨┡ ┯┳ 94.10±5.05 ┥┯ 142.00±7.20 (┳┡┢┬.1). 
┐┯ ┱┦┨┴┬┽┳┡┳┡┭ ┯┷┦┮┫┩ ┳┡┫┲┯┮┯┭┩┸┦┲┫┯┪ ┰┱┩┮┡┥┬┦┧┮┯┲┳┩ ┲┣┼┹┦ 70% ┵┩┬┯┳┩┰┯┣ ┣┼╀┣┬┦┮┮┼┶ ┵┩┬┯┳┩┰┯┣ ┢┼┬┯ 
┯┳┮┦┲┦┮┯ ┫ ┳┱┦┭ ┵┩┬┴┭┡┭ - Firmicutes, Bacteroidetes ┩ Proteobacteria (┱┩┲.1). ┃ ┭┦┮┽┹┦┪ ┲┳┦┰┦┮┩ ┴ ┫┴┱ ┢┼┬┩ 
┰┱┦┥┲┳┡┣┬┦┮┼ ┢┡┫┳┦┱┩┩ ┵┩┬┴┭┡ Actinobacteria, ┣ ┭┩┮┯┱┮┯┭ ┫┯┬┩┸┦┲┳┣┦ ┯┢┮┡┱┴┧┦┮┼ ┰┱┦┥┲┳┡┣┩┳┦┬┩ ┵┩┬┴┭┯┣ 
Tenericutes ┩ Fusobacteria. 
┘┡┲┳┽ ┵┩┬┯┳┩┰┯┣ ┮┦ ┴┥┡┬┯┲┽ ┩┥┦┮┳┩┵┩┷┩┱┯┣┡┳┽ ┩ ┯┳┮┦┲┳┩ ┫ ┯┰┱┦┥┦┬┦┮┮┯┭┴ ┳┡┫┲┯┮┴. ┐┱┩┲┴┳┲┳┣┩┦ ┣ ┰┩┺┦┣┡┱┩┳┦┬┽┮┯┭ 
┳┱┡┫┳┦ ┮┦┩┥┦┮┳┩┵┩┷┩┱┯┣┡┮┮┼┶ ┭┩┫┱┯┯┱┤┡┮┩┨┭┯┣ ┲┣┩┥┦┳┦┬┽┲┳┣┴┦┳ ┯ ┰┯┲┳┯╀┮┮┯┭ ┰┱┩┲┴┳┲┳┣┩┩ ┮┦┩┨┣┦┲┳┮┼┶ ┳┡┫┲┯┮┯┣ ┣ 
┇┋┓ ┰┳┩┷┼ ┩ ┰┱┩┣┯┥┩┳ ┫ ┮┦┯┢┶┯┥┩┭┯┲┳┩ ┥┯┰┯┬┮┩┳┦┬┽┮┼┶ ┩┲┲┬┦┥┯┣┡┮┩┪ ┩┶ ┱┯┬┩. 

http://www.oardc.ohiostate.edu/trflpfragsort/index.php
http://folk.uio.no/ohammer/past/
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┑┩┲. 1. ┒┯┲┳┡┣ ┵┩┬┴┭┯┣ ┢┡┫┴┳┦┱┩┡┬┽┮┯┤┯ ┲┯┯┢┺┦┲┳┣┡ ┲┬┦┰┼┶ ┯┳┱┯┲┳┫┯┣ ┫┩┹┦┸┮┩┫┡ ┫┴┱ ┣ ┯┮┳┯┤┦┮┦┨┦. 
 

┏┳┭┦┳┩┭, ┸┳┯ ┰┯┬┴┸┦┮┮┼┦ ┱┦┨┴┬┽┳┡┳┼ ┣ ┷┦┬┯┭ ┲┯┯┳┣┦┳┲┳┣┴┿┳ ┲┯┣┱┦┭┦┮┮┼┭ ┰┱┦┥┲┳┡┣┬┦┮┩╀┭ ┯ ┭┩┫┱┯┢┩┯┳┦ ┫┩┹┦┸┮┩┫┡ 
┰┳┩┷┼ (Diaz-Sanchez et al., 2013). 

┒┱┡┣┮┩┳┦┬┽┮┼┪ ┡┮┡┬┩┨ ┢┡┫┳┦┱┩┡┬┽┮┯┤┯ ┲┯┯┢┺┦┲┳┣┡ ┲┯┥┦┱┧┩┭┯┤┯ ┲┬┦┰┼┶ ┯┳┱┯┲┳┫┯┣ ┫┩┹┦┸┮┩┫┡ ┰┳┩┷┼ ┰┯┨┣┯┬┩┬ 
┴┲┳┡┮┯┣┩┳┽ ┲┳┡┳┩┲┳┩┸┦┲┫┩ ┨┮┡┸┩┭┼┦ ┱┡┨┬┩┸┩╀ ┣ ┲┯┲┳┡┣┦ ┭┩┫┱┯┢┩┯┳┼, ┲┣╀┨┡┮┮┼┦ ┲ ┰┦┱┩┯┥┯┭ ┯┮┳┯┤┦┮┦┨┡.  
┃ ┳┦┸┦┮┩┦ ┣┲┦┤┯ ┲┱┯┫┡ ┲┯┥┦┱┧┡┮┩╀ ┴ ┰┳┩┷ ┰┱┯┩┲┶┯┥┩┬┯ ┩┨┭┦┮┦┮┩┦ ┯┢┺┦┤┯ ┫┯┬┩┸┦┲┳┣┡ ┳┡┫┲┯┮┯┭┩┸┦┲┫┩┶ ┦┥┩┮┩┷ (┱┩┲. 
1). ┎┡┩┢┯┬┽┹┦┦ ┸┩┲┬┯ ┵┩┬┯┳┩┰┯┣ ┴ ┰┳┩┷ ┮┡┢┬┿┥┡┬┯┲┽ ┣ ┣┯┨┱┡┲┳┦ 4 ┮┦┥┦┬┽ - 142±7.2 (┑ < 0.05).  
┃ ┰┱┯┷┦┲┲┦ ┯┮┳┯┤┦┮┦┨┡ ┸┩┲┬┦┮┮┯┲┳┽ ┢┡┫┳┦┱┩┡┬┽┮┼┶ ┵┩┬┯┳┩┰┯┣ ┴ ┰┳┩┷┼ ┲┮┩┧┡┦┳┲╀. ┍┩┮┩┭┡┬┽┮┯┦ ┫┯┬┩┸┦┲┳┣┯ 
┵┩┬┯┳┩┰┯┣ ┮┡┢┬┿┥┡┬┯┲┽ ┣ 20-┮┦┥┦┬┽┮┯┭ ┣┯┨┱┡┲┳┦. 
┃ ┣┯┨┱┡┲┳┦ 60 ┮┦┥┦┬┽, ┫┯┳┯┱┼┪ ┶┡┱┡┫┳┦┱┩┨┴┦┳┲╀ ┲┴┺┦┲┳┣┦┮┮┼┭ ┲┮┩┧┦┮┩┦┭ ╀┪┷┦┮┯┲┫┯┲┳┩ ┴ ┰┳┩┷ ┥┡┮┮┯┤┯ ┫┱┯┲┲┡, 
┮┡┢┬┿┥┡┬┯┲┽ ┴┣┦┬┩┸┦┮┩┦ ┫┯┬┩┸┦┲┳┣┡ ┵┩┬┯┳┩┰┯┣, ┯┥┮┡┫┯ ┩┶ ┸┩┲┬┯ ┣ ┲┱┦┥┮┦┭ ┯┫┡┨┡┬┯┲┽ ┣ 1.2 ┱┡┨┡ ┮┩┧┦, ┸┦┭ ┣ 4-

┮┦┥┦┬┽┮┯┭ ┣┯┨┱┡┲┳┦. 
┉┨┭┦┮┦┮┩┦ ┫┯┬┩┸┦┲┳┣┡ ┳┡┫┲┯┮┯┭┩┸┦┲┫┩┶ ┦┥┩┮┩┷ ┣ ┳┦┸┦┮┩┦ ┯┮┳┯┤┦┮┦┨┡ ┣ ┲┬┦┰┼┶ ┯┳┱┯┲┳┫┡┶ ┰┳┩┷ ┭┯┧┮┯ 
┯┶┡┱┡┫┳┦┱┩┨┯┣┡┳┽ ┰┱┩ ┰┯┭┯┺┩ ┾┫┯┬┯┤┩┸┦┲┫┩┶ ┩┮┲┳┱┴┭┦┮┳┯┣ ┯┷┦┮┫┩ ┢┩┯┱┡┨┮┯┯┢┱┡┨┩╀ (┳┡┢┬. 1).  ┒┱┡┣┮┦┮┩┦ 
┾┫┯┬┯┤┩┸┦┲┫┩┶ ┩┮┥┦┫┲┯┣ ┢┩┯┱┡┨┮┯┯┢┱┡┨┩╀ ┲┣┩┥┦┳┦┬┽┲┳┣┴┿┳ ┯ ┮┡┩┢┯┬┽┹┦┪ ┯┥┮┯┱┯┥┮┯┲┳┩ ┲┯┲┳┡┣┡ ┭┩┫┱┯┢┩┯┳┼ 
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┫┩┹┦┸┮┩┫┡ ┮┦┲┴┹┦┫ ┣ 20-┮┦┥┦┬┽┮┯┭ ┣┯┨┱┡┲┳┦. ┃ ┾┳┯┳ ┰┦┱┩┯┥ ┮┡┢┬┿┥┡┬┩┲┽ ┮┡┩┭┦┮┽┹┩┦ ┰┯┫┡┨┡┳┦┬┩ ┩┮┥┦┫┲┡ 
┢┩┯┱┡┨┮┯┯┢┱┡┨┩╀ ┙┦┮┮┯┮┡ ┩ ┩┮┥┦┫┲┡ ┥┯┭┩┮┩┱┯┣┡┮┩╀ ┒┩┭┰┲┯┮┡. 

 

┓┡┢┬┩┷┡ 1. ┉┮┥┦┫┲┼ ┢┩┯┱┡┨┮┯┯┢┱┡┨┩╀ ┢┡┫┳┦┱┩┡┬┽┮┯┤┯ ┲┯┯┢┺┦┲┳┣┡ ┲┬┦┰┼┶ ┯┳┱┯┲┳┫┯┣ ┫┩┹┦┸┮┩┫┡ ┫┴┱  
 

┉┮┥┦┫┲ ┢┩┯┱┡┨┮┯┯┢┱┡┨┩╀ 
┃┯┨┱┡┲┳ ┰┳┩┷┼ (┮┦┥┦┬┽) 

4  20  40  60  

┏┢┺┦┦ ┫┯┬┩┸┦┲┳┣┯ ┵┩┬┯┳┩┰┯┣ 142.00±7.20 94.10±5.05 124.54±4.90 121.65±6.01 

┅┯┬╀ ┮┦┩┥┦┮┳┩┵┩┷┩┱┴┦┭┼┶ 
┵┩┬┯┳┩┰┯┣, % 

15.09 ±0.42 14.05 ±0.64 10.23 ±0.38 24.09 ±0.92 

┉┮┥┦┫┲ ┙┦┮┮┯┮┡ 4.09 ± 0.18 3.35 ± 0.18* 4.12 ± 0.18 4.12 ± 0.21 

┉┮┥┦┫┲ ┒┩┭┰┲┯┮┡ 0.96 ± 0.03 0.89 ± 0.02 0.97 ± 0.03 0.98 ± 0.04 

* ┰┱┩ ┑ < 0.05 

 

┑┦┨┴┬┽┳┡┳┼ ┯┷┦┮┫┩ ┫┯┬┩┸┦┲┳┣┡ ┳┡┫┲┯┮┯┭┩┸┦┲┫┩┶ ┦┥┩┮┩┷, ┡ ┳┡┫┧┦ ┡┮┡┬┩┨┡ ┢┩┯┱┡┨┮┯┯┢┱┡┨┩╀ ┭┩┫┱┯┢┩┯┷┦┮┯┨┡ ┮┡ ┯┲┮┯┣┦ 
┾┫┯┬┯┤┩┸┦┲┫┩┶ ┩┮┥┦┫┲┯┣ ┣ ┰┱┯┷┦┲┲┦ ┯┮┳┯┤┦┮┦┨┡ ┰┳┩┷┼ ┰┯┨┣┯┬╀┿┳ ┰┱┦┥┰┯┬┯┧┩┳┽ ┮┡┬┩┸┩┦ ┯┰┱┦┥┦┬┦┮┮┯┪ 
┰┦┱┩┯┥┩┸┮┯┲┳┩ ┣ ┱┡┨┣┩┳┩┩ ┭┩┫┱┯┢┮┯┤┯ ┲┯┯┢┺┦┲┳┣┡ ┫┩┹┦┸┮┩┫┡. 
┒┯┯┢┺┡┬┯┲┽ ┯ ┮┡┬┩┸┩┩ ┳┡┫┯┪ ┨┡┫┯┮┯┭┦┱┮┯┲┳┩ ┣ ┱┡┨┣┩┳┩┩ ┭┩┫┱┯┢┩┯┷┦┮┯┨┡ ┇┋┓ ┴ ┢┱┯┪┬┦┱┯┣, ┫┯┳┯┱┡╀ ┨┡┣┩┲┦┬┡ ┯┳ ┱╀┥┡ 
┵┡┫┳┯┱┯┣, ┣ ┸┩┲┬┦ ┫┯┳┯┱┼┶ ┱┡┷┩┯┮, ┲┳┱┦┲┲, ┡┮┳┩┢┩┯┳┩┫┯┳┦┱┡┰┩╀ (Lu et al., 2003). ━┮┡┬┯┤┩┸┮┼┦ ┩┨┭┦┮┦┮┩╀ ┣ ┲┯┲┳┡┣┦ 
┭┩┫┱┯┢┮┯┤┯ ┲┯┯┢┺┦┲┳┣┡ ┲┬┦┰┼┶ ┯┳┱┯┲┳┫┯┣ ┫┩┹┦┸┮┩┫┡ ┢┼┬┩ ┨┡┵┩┫┲┩┱┯┣┡┮┼ ┴ ┩┮┥┦┦┫ ┣ ┰┦┱┩┯┥ ┣┼┱┡┺┩┣┡┮┩╀ 3-4 ┩ 11-

18 ┮┦┥┦┬┽ (Scupham, 2009).  

━┮┡┬┩┨┩┱┴╀ ┲┯┲┳┡┣ ┭┩┫┱┯┢┩┯┷┦┮┯┨┡ ┲┬┦┰┼┶ ┯┳┱┯┲┳┫┯┣ ┫┩┹┦┸┮┩┫┡ ┫┴┱ ┫┱┯┲┲┡ «┌┯┭┡┮┮ │┱┡┴┮» ┣┼╀┣┬┦┮┼ ┨┮┡┸┩┳┦┬┽┮┼┦ 
┩┨┭┦┮┦┮┩╀ ┣ ┲┯┲┳┡┣┦ ┵┩┬┴┭┡ Firmicutes, ┯┢┺┡╀ ┥┯┬╀ ┫┯┳┯┱┼┶ ┲┯┲┳┡┣┬╀┬┡ ┣ ┲┯┯┢┺┦┲┳┣┦ ┢┯┬┦┦ ┰┯┬┯┣┩┮┼ - ┯┳ 51.63±2.48 
┥┯ 65.80±2.99%. 
┉┨ ┰┱┦┥┲┳┡┣┬┦┮┮┼┶ ┮┡ ┱┩┲┴┮┫┦ 2━ ┥┡┮┮┼┶ ┣┩┥┮┯, ┸┳┯ ┯┢┺┡╀ ┥┯┬╀ ┣┶┯┥╀┺┩┶ ┣ ┲┯┲┳┡┣ ┵┩┬┴┭┡ Firmicutes ┰┱┦┥┲┳┡┣┩┳┦┬┦┪ 
┫┬┡┲┲┡ Clostridia, ┯┢┬┡┥┡┿┺┩┶ ┲┰┯┲┯┢┮┯┲┳┽┿ ┫ ┤┩┥┱┯┬┩┨┴ ┴┤┬┦┣┯┥┯┣ ┱┡┲┳┩┳┦┬┽┮┼┶ ┫┯┱┭┯┣ ┲ ┯┢┱┡┨┯┣┡┮┩┦┭ ┬┦┳┴┸┩┶ 
┧┩┱┮┼┶ ┫┩┲┬┯┳ (┌┇┋), ┥┯┲┳┩┤┡┬┡ ┭┡┫┲┩┭┡┬┽┮┼┶ ┨┮┡┸┦┮┩┪ ┴ ┰┳┩┷┼ - ┫ 40-┮┦┥┦┬┽┮┯┭┴ ┣┯┨┱┡┲┳┴ (┑ < 0.05), ┰┯┲┳┦┰┦┮┮┯ 
┲┮┩┧┡╀┲┽ ┫ 60 ┮┦┥┦┬╀┭ (┑ < 0.05).  
└ ┰┳┩┷ ┮┡┢┬┿┥┡┬┯┲┽ ┥┯┲┳┯┣┦┱┮┯┦ ┴┣┦┬┩┸┦┮┩┦ ┷┦┬┬┿┬┯┨┯┬┩┳┩┸┦┲┫┩┶ ┭┩┫┱┯┯┱┤┡┮┩┨┭┯┣ ┲┦┭┦┪┲┳┣ Clostridiaceae, 

Ruminococcaceae ┩ Eubacteriaceae (┑ < 0.05) ┫ 20-40-┮┦┥┦┬┽┮┯┭┴ ┣┯┨┱┡┲┳┴, ┣ ┳┯ ┣┱┦┭╀ ┫┡┫ ┥┯┬╀ ┷┦┬┬┿┬┯┬┯┨┯┬┩┳┩┸┦┲┫┩┶ 
┢┡┫┳┦┱┩┪ ┲┦┭┦┪┲┳┣┡ Lachnospiraceae ┣ ┥┡┮┮┼┪ ┰┦┱┩┯┥ ┢┼┬┡ ┮┡┩┭┦┮┽┹┦┪ (┑ < 0.05).  
└┱┯┣┦┮┽ ┰┱┦┥┲┳┡┣┬┦┮┮┯┲┳┩ ┭┩┫┱┯┯┱┤┡┮┩┨┭┯┣ ┵┩┬┴┭┡ Bacteroidetes (┣ ┳.┸. ┱┯┥┯┣ Bacteroides, Prevotella), ┣┫┬┿┸┡┿┺┩┪ 
┢┡┫┳┦┱┩┩ ┲┯ ┲┶┯┥┮┼┭┩ ┲┣┯┪┲┳┣┡┭┩ - ┲┰┯┲┯┢┮┯┲┳┽┿ ┵┦┱┭┦┮┳┩┱┯┣┡┳┽ ┫┱┡┶┭┡┬, ┫┬┦┳┸┡┳┫┴ ┩ ┮┦┫┯┳┯┱┼┦ ┥┱┴┤┩┦ ┴┤┬┦┣┯┥┼, 
┢┦┬┫┩ ┩ ┥┦┨┡┭┩┮┩┱┯┣┡┳┽ ┡┭┩┮┯┫┩┲┬┯┳┼, ┴┣┦┬┩┸┩┣┡┬┲╀, ┮┡┸┩┮┡╀ ┲ 4-┮┦┥┦┬┽┮┯┤┯ ┣┯┨┱┡┲┳┡, ┥┯┲┳┩┤┡╀ ┭┡┫┲┩┭┴┭┡ ┫ 20-

┮┦┥┦┬┽┮┯┭┴ ┣┯┨┱┡┲┳┴ (┑ < 0.05), ┲┴┺┦┲┳┣┦┮┮┯ ┲┮┩┧┡╀┲┽ ┫ 60-┮┦┥┦┬╀┭ (┑ < 0.05) (┱┩┲.1). 
┒┯┥┦┱┧┡┮┩┦ ┫┩┲┬┯┳-┴┳┩┬┩┨┩┱┴┿┺┩┶ ┢┡┫┳┦┱┩┪ ┫┬┡┲┲┡ Negativicutes, ┲┣╀┨┡┮┮┼┶ ┲ ┴┲┣┯┦┮┩┦┭ ┬┦┳┴┸┩┶ ┧┩┱┮┼┶ ┫┩┲┬┯┳ 
(┌┇┋), ┣ ┳.┸. ┴┫┲┴┲┮┯┪, ┰┱┯┰┩┯┮┯┣┯┪, ┭┡┲┬╀┮┯┪, ┣┡┬┦┱┩┡┮┯┣┯┪ ┩ ┩┨┯┣┡┬┦┱┩┡┮┯┣┯┪ ┫┩┲┬┯┳, ┯┢┱┡┨┴┦┭┼┶ ┰┱┩ 
┱┡┲┺┦┰┬┦┮┩┩ ┭┯┮┯┲┡┶┡┱┯┣, ┯┬┩┤┯- ┩ ┰┯┬┩┲┡┶┡┱┩┥┯┣ ┫┯┱┭┯┣, ┥┯┲┳┩┤┡┬┯ ┭┡┫┲┩┭┴┭┡ ┴ ┰┳┩┷ ┣ 40-┮┦┥┦┬┽┮┯┭ ┣┯┨┱┡┲┳┦. 
┉┮┳┦┱┦┲┮┼┦ ┣┯┨┱┡┲┳┮┼┦ ┩┨┭┦┮┦┮┩╀ ┯┳┭┦┸┦┮┼ ┣ ┯┳┮┯┹┦┮┩┩ ┯┢┬┩┤┡┳┮┼┶ ┰┱┦┥┲┳┡┣┩┳┦┬┦┪ ┫┩┹┦┸┮┩┫┡ ┰┳┩┷┼ (┱┩┲. 2│) - 
┭┯┬┯┸┮┯┫┩┲┬┼┶ ┢┡┫┳┦┱┩┪ ┱┯┥┯┣ Lactobacillus ┩ ┢┩┵┩┥┯┢┡┫┳┦┱┩┪ ┰┯┱╀┥┫┡ Bifidobacteriales, ┫┯┳┯┱┼┦ ┢┬┡┤┯┥┡┱╀ ┲┩┮┳┦┨┴ 
┩┭┩ ┱┡┨┬┩┸┮┼┶ ┯┱┤┡┮┩┸┦┲┫┩┶ ┫┩┲┬┯┳ ┩ ┢┡┫┳┦┱┩┯┷┩┮┯┣ ┲┰┯┲┯┢┮┼ ┫ ┡┮┳┡┤┯┮┩┲┳┩┸┦┲┫┯┭┴ ┣┼┳┦┲┮┦┮┩┿ ┩┨ ┫┩┹┦┸┮┩┫┡ 
┰┡┳┯┤┦┮┯┣, ┣┫┬┿┸┡╀ ┲┡┬┽┭┯┮┦┬┬┼, ┰┱┯┳┦┩, ┲┳┡┵┩┬┯┫┯┫┫┩, ┫┩┹┦┸┮┴┿ ┰┡┬┯┸┫┴, ┰┲┦┣┥┯┭┯┮┡┥┼, ┲┳┱┦┰┳┯┫┯┫┫┩. 
└┱┯┣┦┮┽ ┬┡┫┳┯┢┡┷┩┬┬ ┢┼┬ ┮┡┩┢┯┬┽┹┩┭ ┣ 4-┮┦┥┦┬┽┮┯┭ ┣┯┨┱┡┲┳┦ ‒ 11.24±0.42% (┑ < 0.05), ┡ ┫ 40-┮┦┥┦┬┽┮┯┭┴ ┲┱┯┫┴ 
┣┼┱┡┺┩┣┡┮┩╀ ┭┡┫┲┩┭┡┬┽┮┯ ┲┮┩┧┡┬┲╀ ┥┯ ┴┱┯┣┮╀ 2.37±0.12% (┑ < 0.05). ┏┢┱┡┳┮┡╀ ┨┡┣┩┲┩┭┯┲┳┽ ┮┡┢┬┿┥┡┬┡┲┽ ┣ ┯┳┮┯┹┦┮┩┩ 
┩┭┦┿┺┩┶ ┲┶┯┥┮┼┦ ┲┣┯┪┲┳┣┡ ┩ ┱┡┮┦┦ ┮┦ ┲┸┩┳┡┣┹┩┶┲╀ ┯┢┬┩┤┡┳┮┼┭┩ ┯┢┩┳┡┳┦┬╀┭┩ ┫┩┹┦┸┮┩┫┡ ┢┡┫┳┦┱┩┪ ┱┯┥┡ Bacillus, 

┲┰┯┲┯┢┮┼┶ ┰┯ ┲┣┦┥┦┮┩╀┭ ┱╀┥┡ ┡┣┳┯┱┯┣, ┫ ┫┯┬┯┮┩┨┡┷┩┩ ┰┩┺┦┣┡┱┩┳┦┬┽┮┯┤┯ ┳┱┡┫┳┡ ┰┳┩┷┼ . ┎┡┩┢┯┬┽┹┡╀ ┥┯┬╀ ┢┡┫┳┦┱┩┪ 
┱┯┥┡ Bacillus ┣┼╀┣┬┦┮┡ ┴ ┰┳┩┷ ┣ ┣┯┨┱┡┲┳┦ 40 ┮┦┥┦┬┽ - 14.40±0.65% (┑ < 0.05). ┒┯┥┦┱┧┡┮┩┦ ┣ ┲┯┯┢┺┦┲┳┣┦ ┰┱┦┥┲┳┡┣┩┳┦┬┦┪ 
┰┯┱╀┥┫┡ Bifidobacteriales ┴ ┰┳┩┷┼ ┳┡┫┧┦ ┥┯┲┳┩┤┡┬┯ ┭┡┫┲┩┭┡┬┽┮┼┶ ┨┮┡┸┦┮┩┪ ┫ 20-40-┮┦┥┦┬┽┮┯┭┴ ┣┯┨┱┡┲┳┴ ‒ ┥┯ 3.32±0.12% 
(┑ < 0.05).  
┅┯┬╀ ┣ ┲┯┯┢┺┦┲┳┣┦ ┥┱┴┤┩┶ ┬┡┫┳┯┢┡┫┳┦┱┩┪ ┱┯┥┯┣ Enterococcus, Leuconostoc ┣ ┲┯┯┢┺┦┲┳┣┦ ┢┼┬┩ ┭┩┮┯┱┮┯┪, ┩ ┲┴┺┦┲┳┣┦┮┮┯ 
┮┦ ┩┨┭┦┮╀┬┡┲┽ ┣ ┳┦┸┦┮┩┦ ┯┮┳┯┤┦┮┦┨┡. 
┅┯┬╀ ┣┯┨┢┴┥┩┳┦┬┦┪ ┱┡┨┬┩┸┮┼┶ ┨┡┢┯┬┦┣┡┮┩┪ ┩┨┭┦┮╀┬┡┲┽ ┣ ┨┡┣┩┲┩┭┯┲┳┩ ┯┳ ┲┱┯┫┡ ┲┯┥┦┱┧┡┮┩╀ ┮┦┲┴┹┦┫ (┱┩┲ 2┃ ┩ 2┄). ┉┶ 
┭┩┮┩┭┡┬┽┮┡╀ ┲┴┭┭┡┱┮┡╀ ┥┯┬╀ ┴ ┮┦┲┴┹┦┫ ┣┼╀┣┬╀┬┡┲┽ ┣ ┰┦┱┩┯┥ 40-60 ┮┦┥┦┬┽ (┑ < 0.05). ┒┱┦┥┩ ┢┡┫┳┦┱┩┪, ┣┼┨┼┣┡┿┺┩┶ 
┩┮┵┦┫┷┩┯┮┮┼┦ ┨┡┢┯┬┦┣┡┮┩╀, ┴ ┰┳┩┷ ┥┦┳┦┫┳┩┱┯┣┡┮┼ ┣┯┨┢┴┥┩┳┦┬┩ ┫┡┭┰┩┬┯┢┡┫┳┦┱┩┯┨┡ (┲┦┭┦┪┲┳┣┡ Campylobacteraceae - 

Arcobacter, Campylobacter), ┰┡┲┳┦┱┦┬┬┦┨┡ (┲┦┭┦┪┲┳┣┯ Pasteurellaceae - Pasteurella, Haemophilus), ┬┩┲┳┦┱┩┯┨┡ (┱┯┥ Listeria), 

┭┩┫┯┰┬┡┨┭┯┨┡ (┵┩┬┴┭ Tenericutes - Mycoplasma), ┮┦┫┱┯┳┩┸┦┲┫┯┤┯ ┾┮┳┦┱┩┳┡ (┵┩┬┴┭ Fusobacteria), ┤┮┯┪┮┯-┮┦┫┱┯┳┩┸┦┲┫┩┶ 
┩┮┵┦┫┷┩┪ (┱┯┥ Staphyloco┲┲us). ┒┯┥┦┱┧┡┮┩┦ ┢┯┬┽┹┩┮┲┳┣┡ ┰┦┱┦┸┩┲┬┦┮┮┼┶ ┭┩┫┱┯┯┱┤┡┮┩┨┭┯┣ ┣ ┲┯┯┢┺┦┲┳┣┦ ┫┩┹┦┸┮┩┫┡ 
┰┳┩┷ ┢┼┬┯ ┭┩┮┯┱┮┼┭, ┨┡ ┩┲┫┬┿┸┦┮┩┦┭ ┰┡┲┳┦┱┦┬┬, ┭┩┫┯┰┬┡┨┭ ┩ ┵┴┨┯┢┡┫┳┦┱┩┪.  
┉┨ ┰┱┦┥┲┳┡┣┬┦┮┮┼┶ ┮┡ ┱┩┲┴┮┫┦ 2┄ ┥┡┮┮┼┶ ┣┩┥┮┯, ┸┳┯ ┭┡┫┲┩┭┡┬┽┮┯┦ ┲┯┥┦┱┧┡┮┩┦ ┴┲┬┯┣┮┯-┰┡┳┯┤┦┮┮┼┶ ┢┡┫┳┦┱┩┪ 
┲┦┭┦┪┲┳┣ Enterobacteriaceae, Pseudomonadaceae ┩ ┰┯┱╀┥┫┡ Actinomycetales ┣┼╀┣┬┦┮┯ ┴ ┰┳┩┷ ┣ ┣┯┨┱┡┲┳┦ 60 ┮┦┥┦┬┽ (┑ < 
0.05), ┸┳┯ ┲┣┩┥┦┳┦┬┽┲┳┣┴┦┳ ┯ ┮┦┫┯┳┯┱┯┪ ┮┦┲┢┡┬┡┮┲┩┱┯┣┡┮┮┯┲┳┩ ┭┩┫┱┯┢┮┼┶ ┲┯┯┢┺┦┲┳┣ ┰┳┩┷ ┣ ┥┡┮┮┼┦ ┰┦┱┩┯┥┼ 
┯┮┳┯┤┦┮┦┨┡.  
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┑┩┲. 2. ┉┨┭┦┮┦┮┩╀ ┭┩┫┱┯┢┩┯┳┼ ┲┬┦┰┼┶ ┯┳┱┯┲┳┫┯┣ ┫┩┹┦┸┮┩┫┡ ┫┴┱. 
 

┃ ┣┯┨┱┡┲┳┦ 20-40 ┮┦┥┦┬┽ ┴ ┮┦┲┴┹┦┫ ┣┼╀┣┬┦┮┯ ┥┯┲┳┯┣┦┱┮┯┦ ┲┮┩┧┦┮┩┦ ┲┯┥┦┱┧┡┮┩╀ ┱╀┥┡ ┴┲┬┯┣┮┯-┰┡┳┯┤┦┮┮┼┶ ┩ 
┰┡┳┯┤┦┮┮┼┶ ┳┡┫┲┯┮┯┣ ‒ ┲┦┭┦┪┲┳┣┡ Enterobacteriaceae, ┰┯┱╀┥┫┡ Pseudomonadales, ┵┩┬┴┭┡ Tenericutes. 
┃┼╀┣┬┦┮┮┼┦ ┨┡┫┯┮┯┭┦┱┮┯┲┳┩ ┲┣┩┥┦┳┦┬┽┲┳┣┴┿┳ ┯ ┮┡┬┩┸┩┩ ┯┳┱┩┷┡┳┦┬┽┮┯┪ ┲┣╀┨┩ ┰┱┯┷┦┮┳┮┯┤┯ ┲┯┥┦┱┧┡┮┩╀ ┱╀┥┡ 
┰┡┳┯┤┦┮┮┼┶ ┭┩┫┱┯┯┱┤┡┮┩┨┭┯┣ ┲ ┥┯┬┦┪ ┰┱┦┥┲┳┡┣┩┳┦┬┦┪ ┮┯┱┭┡┬┽┮┯┪ ┭┩┫┱┯┢┩┯┳┼ ┫┩┹┦┸┮┩┫┡. ┏┢┯┲┮┯┣┡┮┮┯┲┳┽ ┮┡┬┩┸┩╀ 
┳┡┫┩┶ ┨┡┫┯┮┯┭┦┱┮┯┲┳┦┪ ┰┯┥┳┣┦┱┧┥┡┦┳┲╀ ┯┰┴┢┬┩┫┯┣┡┮┮┼┭┩ ┥┡┮┮┼┭┩ ┯ ┢┡┫┳┦┱┩┯┲┳┡┳┩┸┦┲┫┩┶ ┲┣┯┪┲┳┣┡┶ (┨┡ ┲┸┦┳ 
┥┦┪┲┳┣┩╀ ┲┩┮┳┦┨┩┱┴┦┭┼┶ ┲┰┦┫┳┱┡ ┭┦┳┡┢┯┬┩┳┯┣, ┣ ┳.┸. ┬┦┳┴┸┩┶ ┧┩┱┮┼┶ ┫┩┲┬┯┳, ┢┡┫┳┦┱┩┯┷┩┮┯┣) ┰┱┦┥┲┳┡┣┩┳┦┬┦┪ 
┮┯┱┭┡┬┽┮┯┪ ┭┩┫┱┯┢┩┯┳┼ ┫┩┹┦┸┮┩┫┡ ┣ ┯┳┮┯┹┦┮┩┩ ┱╀┥┡ ┰┡┳┯┤┦┮┯┣, ┣ ┳.┸. ┾┮┳┦┱┯┢┡┫┳┦┱┩┪, ┰┲┦┣┥┯┭┯┮┡┥. 

┃┼┣┯┥┼ 
┃ ┮┡┲┳┯╀┺┦┭ ┩┲┲┬┦┥┯┣┡┮┩┩ ┲ ┰┱┩┭┦┮┦┮┩┦┭ ┭┯┬┦┫┴┬╀┱┮┯-┤┦┮┦┳┩┸┦┲┫┯┤┯ ┭┦┳┯┥┡ T-RFLP ┣┰┦┱┣┼┦ ┢┼┬ ┰┱┯┡┮┡┬┩┨┩┱┯┣┡┮ 
┲┯┲┳┡┣ ┢┡┫┳┦┱┩┡┬┽┮┯┤┯ ┲┯┯┢┺┦┲┳┣┡ ┲┬┦┰┼┶ ┯┳┱┯┲┳┫┯┣ ┇┋┓ ┫┴┱ ┫┱┯┲┲┡ «┌┯┭┡┮ │┱┡┴┮» ┣ ┳┦┸┦┮┩┦ ┯┮┳┯┤┦┮┦┨┡. ┑┦┨┴┬┽┳┡┳┼ 
┰┱┯┣┦┥┦┮┮┼┶ ┩┲┲┬┦┥┯┣┡┮┩┪ ┲┣┩┥┦┳┦┬┽┲┳┣┴┿┳ ┯ ┮┡┬┩┸┩┩ ┴ ┫┴┱ ┨┡┭┦┳┮┼┶ ┩┨┭┦┮┦┮┩┪ ┣ ┢┡┫┳┦┱┩┡┬┽┮┯┭ ┲┯┯┢┺┦┲┳┣┦ 
┲┬┦┰┼┶ ┯┳┱┯┲┳┫┯┣ ┫┩┹┦┸┮┩┫┡ ┣ ┳┦┸┦┮┩┦ ┯┮┳┯┤┦┮┦┨┡.  
┍┩┫┱┯┢┩┯┷┦┮┯┨ ┰┳┩┷┼ ┣ 20-┮┦┥┦┬┽┮┯┭ ┣┯┨┱┡┲┳┦ ┶┡┱┡┫┳┦┱┩┨┯┣┡┬┲╀ ┮┡┩┢┯┬┽┹┦┪ ┯┥┮┯┱┯┥┮┯┲┳┽┿ ┲┯┲┳┡┣┡, ┯ ┸┦┭ 
┲┣┩┥┦┳┦┬┽┲┳┣┴┿┳ ┥┡┮┮┼┦ ┡┮┡┬┩┨┡ ┢┩┯┱┡┨┮┯┯┢┱┡┨┩╀ ┮┡ ┯┲┮┯┣┦ ┾┫┯┬┯┤┩┸┦┲┫┩┶ ┩┮┥┦┫┲┯┣.  
┃ 20-40-┮┦┥┦┬┽┮┼┪ ┰┦┱┩┯┥ ┴ ┰┳┩┷ ┮┡┢┬┿┥┡┦┳┲╀ ┲┴┺┦┲┳┣┦┮┮┼┪ ┲┥┣┩┤ ┣ ┲┯┲┳┡┣┦ ┭┩┫┱┯┢┩┯┷┦┮┯┨┡ ┲┬┦┰┼┶ ┯┳┱┯┲┳┫┯┣ ┇┋┓.  
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┏┳┭┦┸┦┮┯ ┴┣┦┬┩┸┦┮┩┦ ┰┱┦┥┲┳┡┣┩┳┦┬┦┪ ┫┬┡┲┲┡ Clostridia, ┴┸┡┲┳┣┴┿┺┩┶ ┣ ┭┦┳┡┢┯┬┩┨┭┦ ┴┤┬┦┣┯┥┯┣, ┫┩┲┬┯-┴┳┩┬┩┨┩┱┴┿┺┩┶ 
┢┡┫┳┦┱┩┪ ┫┬┡┲┲┡ Negativicutes ┩ ┢┡┫┳┦┱┩┪ ┲ ┣┼┲┯┫┩┭┩ ┡┮┳┡┤┯┮┩┲┳┩┸┦┲┫┩┭┩ ┲┣┯┪┲┳┣┡┭┩ (Bifidobacteriales, Bacillus), ┡ 
┳┡┫┧┦ ┥┯┲┳┯┣┦┱┮┯┦ ┲┮┩┧┦┮┩┦ ┲┯┥┦┱┧┡┮┩╀ ┱╀┥┡ ┴┲┬┯┣┮┯-┰┡┳┯┤┦┮┮┼┶ ┩ ┰┡┳┯┤┦┮┮┼┶ ┳┡┫┲┯┮┯┣. 
┐┯┬┴┸┦┮┮┼┦ ┱┦┨┴┬┽┳┡┳┼ ┡┮┡┬┩┨┡ ┲┯┲┳┡┣┡ ┭┩┫┱┯┢┩┯┳┼ ┫┩┹┦┸┮┩┫┡ ┣┰┯┬┮┦ ┨┡┫┯┮┯┭┦┱┮┼ ┩ ┩┭┦┿┳ ┮┡┤┬╀┥┮┴┿ 
┣┨┡┩┭┯┲┣╀┨┽ ┲ ┵┩┨┩┯┬┯┤┩┸┦┲┫┩┭ ┲┯┲┳┯╀┮┩┦┭ ┰┳┩┷. ┃ ┣┯┨┱┡┲┳┦ 4 ┮┦┥┦┬┽ ┰┩┺┦┣┡┱┩┳┦┬┽┮┼┪ ┳┱┡┫┳ ┫┴┱-┮┦┲┴┹┦┫ 
┮┦┥┯┲┳┡┳┯┸┮┯ ┱┡┨┣┩┳, ┣ ┲┣╀┨┩ ┲ ┸┦┭ ┮┡┢┬┿┥┡┦┳┲╀ ┮┦┫┯┳┯┱┡╀ ┥┦┲┳┡┢┩┬┩┨┡┷┩╀ ┭┩┫┱┯┢┩┯┾┫┯┲┩┲┳┦┭┼ ┫┩┹┦┸┮┩┫┡, 
┶┡┱┡┫┳┦┱┩┨┴┦┭┡╀ ┣┼┲┯┫┩┭ ┲┯┥┦┱┧┡┮┩┦┭ ┴┲┬┯┣┮┯-┰┡┳┯┤┦┮┮┼┶ ┩ ┰┡┳┯┤┦┮┮┼┶ ┭┩┫┱┯┯┱┤┡┮┩┨┭┯┣. ┃ 20-┮┦┥┦┬┽┮┯┭ 
┣┯┨┱┡┲┳┦ ┮┦┲┴┹┫┩ ┥┯┲┳┩┤┡┿┳ ┰┦┱┩┯┥┡ ┵┩┨┩┯┬┯┤┩┸┦┲┫┯┪ ┨┱┦┬┯┲┳┩, ┴ ┮┩┶ ┮┡┢┬┿┥┡┦┳┲╀ ┣┼┲┯┫┩┪ ┴┱┯┣┦┮┽ ╀┩┸┮┯┪ 
┰┱┯┥┴┫┳┩┣┮┯┲┳┩, ┰┯┲┳┦┰┦┮┮┯ ┲┮┩┧┡┿┺┦┪┲╀ ┫ 60-┮┦┥┦┬┽┮┯┭┴ ┣┯┨┱┡┲┳┴.  
┃ ┷┦┬┯┭, ┰┯┬┴┸┦┮┮┼┦ ┣ ┱┦┨┴┬┽┳┡┳┦ ┰┱┯┣┦┥┦┮┮┯┪ ┱┡┢┯┳┼ ┥┡┮┮┼┦ ┯┢ ┩┨┭┦┮┦┮┩╀┶ ┲┯┲┳┡┣┡ ┭┩┫┱┯┢┩┯┳┼ ┫┩┹┦┸┮┩┫┡ ┰┳┩┷┼ 
┣ ┳┦┸┦┮┩┦ ┯┮┳┯┤┦┮┦┨┡, ┭┯┧┮┯ ┱┡┲┲┭┡┳┱┩┣┡┳┽ ┣ ┰┬┡┮┦ ┣┯┨┭┯┧┮┯┲┳┩ ┩┶ ┰┱┩┭┦┮┦┮┩╀ ┥┬╀ ┱┡┨┣┩┳┩╀ ┯┳┱┡┲┬┩ 
┰┱┯┭┼┹┬┦┮┮┯┤┯ ┣┼┱┡┺┩┣┡┮┩╀ ┭┯┬┯┥┮╀┫┡ ┩ ┲┯┥┦┱┧┡┮┩╀ ┣┨┱┯┲┬┯┪ ┰┳┩┷┼, ┰┯┬┴┸┦┮┩╀ ┢┯┬┦┦ ┰┱┯┥┴┫┳┩┣┮┯┤┯ ┨┥┯┱┯┣┯┤┯ 
┲┳┡┥┡ ┩ ┾┫┯┬┯┤┩┸┦┲┫┩ ┸┩┲┳┯┪ ┰┱┯┥┴┫┷┩┩ ┰┳┩┷┦┣┯┥┲┳┣┡.  
 

│┬┡┤┯┥┡┱┮┯┲┳┩ 
 

┉┲┲┬┦┥┯┣┡┮┩┦ ┣┼┰┯┬┮┦┮┯ ┰┱┩ ┰┯┥┥┦┱┧┫┦ ┍┩┮┩┲┳┦┱┲┳┣┡ ┯┢┱┡┨┯┣┡┮┩╀ ┩ ┮┡┴┫┩ ┑┯┲┲┩┪┲┫┯┪ ┕┦┥┦┱┡┷┩┩, ┅┯┤┯┣┯┱ 
つ14.W03.31.0013 ┯┳ 20.02.2017 ┤. ┎┡┨┣┡┮┩┦ ┰┱┯┦┫┳┡: «┑┡┨┱┡┢┯┳┫┡ ┲┯┣┱┦┭┦┮┮┼┶ ┢┩┯┳┦┶┮┯┬┯┤┩┪ ┥┬╀ ┯┷┦┮┫┩ ┾┫┲┰┱┦┲┲┩┩ 
┤┦┮┯┣ ┣ ┲┣╀┨┩ ┲ ┰┱┯┥┴┫┳┩┣┮┯┲┳┽┿ ┩ ┴┲┳┯┪┸┩┣┯┲┳┽┿ ┫ ┨┡┢┯┬┦┣┡┮┩╀┭ ┣ ┰┳┩┷┦┣┯┥┲┳┣┦». 
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