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Digitalis kompetenciak a NAT-ban
és a XXI. szazad elvarasai
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Absztrakt. Napjainkban széleskoriien elterjedtek a szabadon konfiguralhaté és programozhaté
eszk6z6k, ugyanakkor a Nemzeti Alaptantervben megfogalmazott digitalis kompetencidk koziil
hianyzik az algoritmikus, a felmertilé probléma megoldasara fokuszalé gondolkodds. Ennek
kévetkezménye, hogy a kézoktatasban féleg csak alkalmazdi ismereteket tanftanak. A szerz8k
véleménye szerint a digitalis kompetencidk k6zé mindenképpen fel kell venni az algoritmikus
problémamegold6 gondolkodast, és az informatika 6rakon féként az ilyen gondolkodasra neve-
16 programozast, valamint az ehhez kapcsol6dé ismereteket (architektirak, operacids rendsze-
rek, hal6zatok) kell oktatni. Az dltalanos felhaszndléi ismeretek oktatasat pedig be kell integral-
ni mas tantargyak keretébe.

Kulcsszavak: digitalis kompetenciak, problémamegold6 gondolkodais, algoritmus, programo-
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1. Bevezetés

A XXI. szazad technolégiai fejlédése egyre inkdbb az altalinos miveltség részeként megkoveteli az
algoritmikus gondolkodast, a programozasi és szoftverfejlesztési ismereteket. Magyarorszagon a
kozoktatast szabalyzé térvényekben [1] a digitalis kompetenciak hangsulyosan szerepelnek. Ezek
harom részre oszthatoak:

o  [smeretek:

Jogi/etikai szabélyok, Informaciétarolés, kezelés szabalyai

o Készségek:
Szbvegszerkesztés, Tablazatkezelés, Adatbdzis-kezelés, Internet hasznélat, Informacio-
keresés; gytjtés; feldolgozas

e Attitddok:
Kritikus gondolkodas, Kreativitds, Innovacié

A digitalis kompetenciak ilyen megfogalmazasa miatt a kézépiskolak dontd tébbségében az in-
formatika 6rakon a klasszikus irodai és multimédia szoftverecknek mélyen a részletekbe belemend
oktatasa torténik. Ez azt a hamis képzetet kelti a didkokban, hogy az informatika csak irodai célokra
hasznalhato, s 1ényegében csak az irodai munkasok szamara fontos.

Raadasul ma mar szinte minden diak rendelkezik okostelefonnal, aktivan hasznalja a kozosségi
halézatokat, de az informatika érakon ezen eszkézokrol, valamint a biztonsagi kérdésekrél nem esik
sz6. Meg kell jegyezni, hogy néhiny oktatasi intézményben az irodai programcsomagok mellett
szoftverkészitési és fejlesztési metédusokat is tanitanak, melyek az algoritmizalas témakorben szere-
pelnek, de oktatasuk elavult, manapsig mar nem hasznalt technolégiakra (Pascal) és elvekre (algo-
ritmus programfejlesztés nélkul) korlatozédik. Hidnyzik az alapvet6 adatdbrazolasi struktarak (lan-
colt listak, fak, grafok, stb.) hasznalata, valamint az objektum orientalt szemlélet. A programozasi
ismereteken kivil hianyoznak azon ismeretek oktatasa, melyekkel a didk képes operaciés rendszert
telepiteni, beallitani. Biztonsiagosan otthoni halézatot kiépiteni, izemeltetni.
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Tapasztalataink alapjan elmondhatd, hogy a kozépiskolai tanulmanyok befejezése utan az infor-
matika-specifikus felsGoktatasi szakokra felvételt nyeré didkok szamara a programozasi kurzusok
teljesitése gyakran nagyon nehéz, olykor lehetetlen feladatot jelent. A fenti alapvet6é problémakor
ismertetése és elemzése alapjan az el6adasban bemutatunk egy koncepciét arra vonatkozoélag, hogy
miként lehetséges a kor célkitlizéseinek megfelel6en oktatni a kézoktatasban az informatikat.

2.  Koncepcio

A koncepci6 f6 célkitizésként megfogalmazhatd célja, hogy a j6v6 informatikai szakemberei mellett
a mindennapi felhasznal6 is elsajatithassa azon ismereteket, melyek a j6v6 szakmai esetében varhato-
lag szitkségesek lesznek. Bar a dinamikusan véltoz6 gazdasagi és tarsadalmi kornyezetben jelenleg
nagyon nehezen meghatarozhatdak a kovetkez6 évtizedek munkaerépiacan hasznalhaté kompeten-
cidk, azonban az infokommunikicids technolégiak térhéditisa egyértelmivé teszi, hogy az atlagfel-
hasznal6 4ltal szabadon konfiguralhaté és programozhaté eszk6zok hasznalata elengedhetetlen lesz.
Ezen eszk6zok haszndlatahoz szitkséges kompetencia azonban nincs benne az elvart digitalis kom-
petenciak kézott. Hianyzik a problémamegoldé gondolkodasra vald nevelés. Ennek egyik kévet-
kezménye, hogy a PISA teszteken Magyarorszag most mar rendszeresen az OECD atlag alatt telje-
sit. Talalkoztunk mar olyan feladattal, amelynél egy tetszGeges alakzat teriiletének minél pontosabb
becslése volt a cél egy adott tertilet egység felhasznalasaval. Ezzel szemben a kézoktatdsban a szaba-
lyos alakzatok (kor, paralelogramma, hiromszogek, stb) tertiletének a kiszamitasara helyezik a hang-
sulyt, s nem viszik tovabb a gondolatmenetet, pedig a feladat megolddsa meglehetSsen egyszerd
otlettel megvalosithato: helyezzik az alakzatot az egységnyi tertletekbdl alkotott négyzethaléra és
szamoljuk 6ssze az alakzaton beldl levé egységnégyzeteket. Azoknak a terileteknek a becslésére,
amelyek az alakzaton belil vannak, de kisebbek, mint az egységnégyzet kénnyen atlathaté modszer
adhat6. A feladat megolddsa ravildgit arra, hogy ennél a problémanal az integralszamitas ismerete
nélkil elfogadhat6 pontossagi becslést tudtunk adni az alakzat tertiletére. Az informatika oktatasa-
ban ugyan ez a helyzet. Az alkalmazoi ismeretek sulykoldsival az informatikai problémamegoldé
gondolkodas és képesség keriil hattérbe.

A koncepcié kiinduld eleme az, hogy az éltalanos felhasznalo6i ismereteket (sz6vegszerkesztés,
tablazatkezelés, prezentacio, képszerkesztés, stb.) integraltan mas tantargyak keretében lenne kivana-
tos megvalésitani. Bz persze feltételezi, hogy a nem informatika szakos tanarok is magabiztosan
hasznaljak a kilonb6z6 IKT eszkozoket, ezek az eszk6zok szikség esetén rendelkezésre alljanak.
Nyilvanval6an lesznek olyan tanarok, akik t6bblet teherként fogjdk ezt érezni, azonban a tantervek
korszerisitésével, az 6raszamok valtoztatasaval és a tanarok megfelel6 képzésével ezek a problémak
athidalhatéak. Természetesen a felhasznaléi ismeretek ilyen integralt oktatdsa esetén, mar el lehet
keriilni azt a — véleménytnk szerint karos — gyakorlatot, hogy egy diak akkor j6 informatikabdl, ha
mélyen ismeri néhany szoftver hasznalatat. Ugyanis pl. nyelvtan 6ran szévegalkotas nyelvtani és
stilisztikai szabalyainak gyakorlasakor a gyakorlast 6ssze lehet kotni szévegformazasi feladatokkal.
Hasonloképpen a képszerkesztési ismereteket a rajz és vizualis nevelés 6rakon is el lehet sajatitani. A
felsorolast nyilvanval6an lehet még tovabb folytatni.

De akkor mit tanitsunk az informatika 6ran? A rendelkezésre 4ll6 idGkereteken belil: hardver
ismeretek, operacios rendszerek telepitése, beallitasa, file és konyvtar miveletek, hal6zatok mikoédé-
se, biztonsaga, programozas. A kovetkez6kben felsorolasszertien attekintjiik, hogy az egyes cimsza-
vaknal mit tartanank fontos ismeretnek.

Hardver ismeretek [2]

Szamitogépek altalanos felépitése (processzor, meméria, beviteli-kiviteli eszk6zok, hattértarolok).
Szamrendszerek, logikai midveletek, kodtablak.
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Operaci6s rendszer [3]

Operaciés rendszer telepitése tiszta gépre. Meghajté programok telepitése, halézati kapcsolatok
beallitasa, Felhasznal6i fidkok beallitisa. Virusvédelem, karbantartas.

Fajl és konyvtar miveletek [4]

File és konyvtar fogalma. Nevezési konvenciok, Fajlok és konyvtarak 1étrehozasa, torlése, masolasa
mozgatasa konzol parancsokkal és grafikus feliletrél is. Fajl és konyvtarmiveleteket tamogato
szoftverek.

Hal6zatok mikodése, biztonsaga [5]
Szamitégép hildzatok fogalma. Rétegzett felépités (OSI modell, négyrétegti TCP/IP modell), IP cim
fogalma, utvonalvalasztas. Kliens-szerver architektira, halézati protokollok (http, ftp). Halézati

kommunikacié biztonsaga, Gyakran hasznalt halézati szolgaltataisok (Web, levelezés, kozdsségi
halézatok)

Programozas [6, 7]

Az adat és az algoritmus fogalma. Hogyan lesz az adatbdl és az algoritmusbdl program: programo-
zasi nyelvek. Adat és kédabrazolas a szamitégépen: Neumann elv.

Az oktatasra kivalasztott programozasi nyelven: egyszerd feladatok megoldasa, Osszetettebb felada-
tok megoldasa részfeladatokra t6rténé bontassal. Fuggvények, eljardsok készitése. Alapvets algorit-
musok (keresés, rendezés, rekurzio, file miaveletek). Dinamikus memoriakezelés. Magas szint(i adat-
abrazolasi technikak: binaris fak, lancolt listdk. Grafok abrazolasa, graf algoritmusok: bejaras, fesz{té
fa, stb.

Objektum orientilt programozas: osztily és objektum, példanyositds (konstruktor, destruktor),
adattagok, metédusok, lathatésag, szarmaztatas, absztrakt osztalyok.

Adatbazis fogalma, relaciés adatbazis, az SQL alapjai

Vizualis programozas: Felhasznaldi interfész tervezése, kodolasa. Felhasznaléi események kezelése
(sz6vegmezGk, nyomdgombok, szelekciods vezérlék). Kapesolddas relacios adatbazishoz (ODBC).

Webes alkalmazas fejlesztés alapjai: kliens oldali és szerver oldali programozas alapjai.

3. Oktatasi modszer

Mint a fenti koncepciobdl latszik a cél az, hogy aki informatika-specifikus felsGoktatasi szakra je-
lentkezik az, az informatika érakon megszerezze azokat a kompetenciakat, melyek sziikségesek az
ilyen szakok sikeres elvégzéséhez. Természetesen azok a diakok, akik nem informatikabdl szeretné-
nek tovabbtanulni, azok ugy érezhetik, hogy ez szamukra nehéz és elvont és sok. Igazuk van. Sza-
mukra az IKT eszk6z6k mikodési logikajanak a megértése és ez altal ezen eszk6zok biztonsagos
hasznalata a fontos. Azonban a mdkodési logika megértése programozasi ismeretek nélkil — véle-
ménylink szerint — nagyon nehézkes. Gondolhatunk itt arra, hogy, pl. az Excel figgvényeinek hasz-
nalata a jelenlegi altalanos tantervd osztalyokban is kdtelez6 tananyag. Azonban oktatasuk és megta-
nulasuk a legnehezebben tanithaté és elsajatithat6 ismeretek kozé tartozik pont a megfelel§ progra-
mozasi ismeretek hidnya miatt. gy ezen ismeretek gyokérteleniil maradva hamar a feledés homalya-
ba keriilnek. Ugyanakkor manapsiag mar az adminisztrativ munkakorokben is elvart az Excel fiigg-
vényeinek készségszintli hasznalata. Nem beszélve a VBA nyujtotta lehetSségekrsl. Felvetédik a
kérdés, hogy hogyan motivaljuk a diakokat arra, hogy programozassal foglalkozzanak. Els6 1épés-
ként mindenképpen az algoritmikus gondolkodast fejleszts jatékos feladatokkal kell kezdeni. Ilyen
feladatok pl:
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e Igazmondodk-hazuddsok szigete,
e  Farkas-kecske-kaposzta,
o  Kannibilok és misszionariusok.

A sort lehet még folytatni. Fontosnak tartjuk, hogy a feladatok megoldasanal mindig algoritmust
adjunk, s térjiink ki minden lehetséges esetre. Véleménytnk szerint a programozas oktatasakor a
kezd6 1épések megtanuldsa utan mar ne 6ncélu feladatokat oldogassunk meg, hanem mar a kezdet
kezdetén mutassuk be, hogy a félév - vagy esetleg az év- végére a tandrak soran milyen szoftvert
fogunk elkésziteni. gy a diak szamara a cél ismeretében viligossa valik, hogy mit miért csinalunk.
Természetesen a nagyon motivalé tud lenni, ha a megvalésitandé szoftver latvanyos, szérakoztato
és viszonylag egyszerd adatszerkezetekkel és algoritmusokkal megvaldsithaté. Ilyen szoftverek pl.
szokitalald (akasztofa jaték) program, torpedo jaték, tic-tac-toe, egyszerdbb kartyajatékok. Magasabb
szinten pl. chat szoftver, egyszer( rajzol6 program. Fontosnak tartjuk még, hogy

e  aprogramozas tanuldsa soran a didkok két, hairomfés kiscsoportokban dolgozzanak,
e minden segédeszkozt szabadon hasznalhassanak,
e aszamonkérésnél a szomszéd kivételével is szabadon lehet hasznalni minden segédeszkozt.

Nyilvanvaléan a szamonkérés soran itt nem a lexikalis ismereteket kell bevasalni, hanem a
programozasi készségek fejlédését. SzélsGséges esetben ez persze egyéni feladatokat jelent.

Javasoljuk, hogy kézépiskolaban programozasi nyelvként a napjainkban mind a felsGoktatasban,
mind az ipatban széleskérden elterjedt nyelvek (C/C++, C#, Java, a webes technoldgidk estén
PHP) valasszunk. Természetesen az adott osztaly érdekl6dési korének fliggvényében a tanar szaba-
don stlyozhat. Altalanos iskolaban programozasra a LOGO és a SCRATCH kivalé eszkéz.
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