University of Nebraska - Lincoln

Digital Commons@University of Nebraska - Lincoln

Erforsch iologischer R« M lei
rforschung biologischer Ressourcen der Mongolei Institut fiir Biologie der Martin-Luther-Universitat

/ Exploration into the Biological Resources of Halle-Wittenberg

Mongolia, ISSN 0440-1298

1989

Pflanzenarten der MVR als Quelle biologisch

aktiver Verbindungen

L. M. Belenovskaja
Leningrad

L. P. Marakova
Leningrad

T.P. Nadezina
Leningrad

G. A. Kuznecova
Leningrad

V. S. Sinickij
Leningrad

Follow this and additional works at: http://digitalcommons.unl.edu/biolmongol

b Part of the Asian Studies Commons, Biodiversity Commons, Environmental Sciences Commons,
Nature and Society Relations Commons, and the Other Animal Sciences Commons

Belenovskaja, L. M.; Marakova, L. P.; NadeZina, T. P.; Kuznecova, G. A.; and Sinickij, V. S, "Pflanzenarten der MVR als Quelle
biologisch aktiver Verbindungen" (1989). Erforschung biologischer Ressourcen der Mongolei / Exploration into the Biological Resources of
Mongolia, ISSN 0440-1298.211.

http://digitalcommons.unl.edu/biolmongol/211

This Article is brought to you for free and open access by the Institut fiir Biologie der Martin-Luther-Universitit Halle-Wittenberg at
Digital Commons@University of Nebraska - Lincoln. It has been accepted for inclusion in Erforschung biologischer Ressourcen der Mongolei /
Exploration into the Biological Resources of Mongolia, ISSN 0440-1298 by an authorized administrator of Digital Commons@University of Nebraska -

Lincoln.


http://digitalcommons.unl.edu?utm_source=digitalcommons.unl.edu%2Fbiolmongol%2F211&utm_medium=PDF&utm_campaign=PDFCoverPages
http://digitalcommons.unl.edu/biolmongol?utm_source=digitalcommons.unl.edu%2Fbiolmongol%2F211&utm_medium=PDF&utm_campaign=PDFCoverPages
http://digitalcommons.unl.edu/biolmongol?utm_source=digitalcommons.unl.edu%2Fbiolmongol%2F211&utm_medium=PDF&utm_campaign=PDFCoverPages
http://digitalcommons.unl.edu/biolmongol?utm_source=digitalcommons.unl.edu%2Fbiolmongol%2F211&utm_medium=PDF&utm_campaign=PDFCoverPages
http://digitalcommons.unl.edu/ifbmlu?utm_source=digitalcommons.unl.edu%2Fbiolmongol%2F211&utm_medium=PDF&utm_campaign=PDFCoverPages
http://digitalcommons.unl.edu/ifbmlu?utm_source=digitalcommons.unl.edu%2Fbiolmongol%2F211&utm_medium=PDF&utm_campaign=PDFCoverPages
http://digitalcommons.unl.edu/biolmongol?utm_source=digitalcommons.unl.edu%2Fbiolmongol%2F211&utm_medium=PDF&utm_campaign=PDFCoverPages
http://network.bepress.com/hgg/discipline/361?utm_source=digitalcommons.unl.edu%2Fbiolmongol%2F211&utm_medium=PDF&utm_campaign=PDFCoverPages
http://network.bepress.com/hgg/discipline/1127?utm_source=digitalcommons.unl.edu%2Fbiolmongol%2F211&utm_medium=PDF&utm_campaign=PDFCoverPages
http://network.bepress.com/hgg/discipline/167?utm_source=digitalcommons.unl.edu%2Fbiolmongol%2F211&utm_medium=PDF&utm_campaign=PDFCoverPages
http://network.bepress.com/hgg/discipline/357?utm_source=digitalcommons.unl.edu%2Fbiolmongol%2F211&utm_medium=PDF&utm_campaign=PDFCoverPages
http://network.bepress.com/hgg/discipline/82?utm_source=digitalcommons.unl.edu%2Fbiolmongol%2F211&utm_medium=PDF&utm_campaign=PDFCoverPages
http://digitalcommons.unl.edu/biolmongol/211?utm_source=digitalcommons.unl.edu%2Fbiolmongol%2F211&utm_medium=PDF&utm_campaign=PDFCoverPages

Belenovskaja, Marakova, Nadezina, Kuznecova, and Sinickij in
Erforschung biologischer Ressourcen der Mongolischen Volsrepublik, Band 6 (1985/1986).
Copyright 1989, Martin-Luther-Universitat. Used by permission.

Erforsch. biol. Ress. MVR, Halle (Saale) 1989 (6), S. 103-108
Wiss. Beitr. Univ. Halle-Wittenberg 1985/56 (P 23)

L. M. BELENOVSKAJA, L. P. MARKOVA, T. P. NADEZINA, G. A. KUZNECOVA und
V. S. SINICKIJ (Leningrad)

Pflanzenarten der MVR als Quelle biologisch aktiver Verbindungen')

Als Quelle verschiedener Gruppen von biologisch aktiven natiirlichen Verbindungen waren
Arten der Flora der MVR bis in jlingste Zeit ungeniigend untersucht. Anfang der Z0er Jahre
wurde in Zusammenarbeit von mongolischen Wissenschaftlern und Forschern einiger anderer
sozialistischer Linder (UdSSR, DDR) die Zusammengetzung von Flavonoiden einiger Arten
der Gattungen Astragalus, Leonurus (DUNGERDORZ u. PETRENKO 1970, 1972; CULTEM-
SUREN et al. 1971), Physochlaena physaloides (CHANDSUREN et al. 1971) und von Phenol-
glykosiden der Arten der Gattungen Salix (BENECKE u. THIEME 1971) und Pyrola
(THIEME 1970) untersucht.

Eine umfangreiche Untersuchung biologisch aktiver Inhaltsstoffe mongolischer Pflanzen-
arten wurde zum ersten Mal 1971-1974 im Rahmen der Gemeinsamen Sowjetisch-Mongoli-
schen Komplexen Biologischen Expedition durch die Arbeitsgruppe fiir die Erforschung der
Ressourcen (MARKOVA et al. 1976) unternommen. Dabei wurden Forschungsreisen durch
viele pflanzengeographische Bezirke der MVR (nach GRUBOV 1955) unternommen: vom
Changaj mit seinen Gebirgswaldsteppen im Norden bis zu den Wisten der Trans-Altai-
Gobi im Siiden und von den Waldsteppen der Senke der Grofien Seen im Westen bis in das
Chingangebiet mit seinen Gebirgssteppen im Osten.

Besondere Aufmerksamkeit wurde der Bestimmung von flavonoid- und kumarinhaltigen
Arten geschenkt. Bekanntlich weisen diese natiirlichen Verbindungen mannigfaltige pharma-
kologische Wirkungen auf: spasmolytische, hypotensive, entziindungshemmende, geschwulst-
hemmende, kapillarwandfestigende, gallentreibende usw. (KUZNECOVA 1967, PIMENOV
1971, BARABO]J 1976). Dank dieser Wirkungen wurde auf Grund entsprechender Pflanzen
eine Reihe von Arzneimitteln entwickelt (MASKOVSKIJ 1977).

Der Gehalt an Flavonoiden und Kumarinen wurde bei'250 Pflanzenarten von 38 Gattungen
und 35 Familien untersucht. Bei den jmeisten Arten (238) wurden Flavonoide nachgewiesen.
In 50 von ihnen, vor allem in Arten der Familien Asteraceae, Fabaceae, Lamiaceae ist der
Gehalt an Flavonoiden relativ hoch. In 25 Arten wurden Flavonoide zum erstenmal nach-
gewiesen. Das sind vor allem zentralasiatische Arten oder Endemiten der Mongolei: Pota-
ninia mongolica, Ammopipthanthus mongolicus, Calligonum mongolicum, Asterothamnus
centrali-asiaticus, Ajania trifida, Brachanthemum gobicum, Olgaea leucophylla, O. lomo-
nosowii, Artemisia changaica, A. globosa, A. intricata, A. sphaerocephala, A. xanthochroa,
A. xerophytica u. a.

Kumarine wurden in 60 ‘Arten von 40 Gattungen, 17 Familien nachgewiesen. Diese Verbin-
dungen wurden zum erstenmal in Arten aus den Familien Liliaceae, Rosaceae, Boraginaceae,
Lamiaceae und Asteraceae nachgewiesen. Insgesamt aber ist die Flora der Mongolei arm an
kumarinhaltigen Pflanzen, besonders an kumarinhaltigen Vertretern der Apiaceen, einer
Familie mit wertvollen biologisch aktiven Kumarinen. i

Zum Studium der Zusammensetzung von Flavonoiden und Kumarinen wurden Arten ausge-
wihlt, die einen relativ hohen Gehalt an diesen Stoffen aufweisen, in der Flora der Mongolei
geniigend verbreitet sind und in der tibetischen (HAMMERMAN u. SEMICOV 1963) und
mongolischen (CHAJDAV 1969) Volksmedizin Verwendung finden.

Die Untersuchung der chemischen Zusammensetzung von Flavonoiden und Kumarinen schlof
die Gewinnung und Absonderung der Komponenten dieser Stoffe durch verschiedene chro-

)y Beitrag auf dem Internationalen Symposium ,Erforschung biologischer Ressourcen der Mongo-
lischen Volksrepublik“ in Halle (Saale) vom 29. August bis 2. September 1983.
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matographische Methoden ein. Die Struktur der erhaltenen Verbindungen wurden anhand
der UV-, IR-, NMR- und Massen-Spektroskopie-Verfahren sowie der chemischen Verwand-
lungen der Stoffe und deren Derivate und durch einen Vergleich mit Proben authentischer
Stoffe erforscht.

Ausfiihrlich wurde die Zusammensetzung der Flavonoide von oberridischen Pflanzenteilen
einiger Arten der Asteraceae-Gattungen Ajania, Echinops, Filifolium, Leuzea und
besonders Artemisia (BELENOVSKAJA et al. 1977) untersucht. Gewonnen und beschrie-
ben wurden etwa 40 Inhaltsstoffe flavonoidischer Struktur, die durch Flavanone, Flavone,
Flavonole vertreten sind. In der Zusammensetzung der Flavonoide der untersuchten Pflanzen
wurden Verbindungen gefunden, die nach bisherigen Publikationen wertvolle pharmakolo-
gische Eigenschaften besitzen. Wir wollen die wichtigsten, diese Stoffe enthaltenden Arten
anfithren: Artemisia xerophytica, Ajania achilleoides und Artemisia palustris enthalten
Luteolin und sein 7-Glykosid, die entziindungshemmend und spasmolytisch wirken, eine
Antivirenaktivitat aufweisen und giinstig auf den Cholesterinspiegel wirken (LIZEVICKAJA
et al. 1968, ZEMCOVA et al. 1972, KALASNIKOVA u. GERANCENKO 1974, MUCSI et al. 1978).
Artemisia palustris enthalt auch Querzetin, das in Prédparaten entziindungshemmender,
kapillarwandfestigender und gallentreibender Wirkung verwendet wird (MASKOVSKI]J 1977).
Diese Art sowie Filifolium sibiricum, Echinops latifolius und Leuzea carthamoides enthalten
auch Hyperosid (3-Galaktosid des Querzetins), das spasmolytisch, hypotensiv, kapillarwand-
festigend und entziindungshemmend wirkt (ROSCIN u. GERASCENKO, 1973, MANOLOV u.
PETKOV 1977).

Aus Leuzea carthamoides und Artemisia pectinata wurde Apigenin, das eine Antivirenaktivi-
tat aufweist, ausgesondert (MUCSI ct al. 1978).

In Ajania fruticulosa und A. achilleoides sind Trycin und Methyl-Athere des Querzetagetins
nachgewiesen, die nach Angaben der Literatur eine geschwulstwachstumshemmende Wir-
kung aufweisen (FLAVONOIDS and BIOFLAVONOIDS, 1977). Ahnliche Verbindungen
(Luteolin- und Apigenin-Derivate in der 6-Stellung des Flavonkerns methoxyliert) wurden
auch aus Arten der Gattung Artemisia gewonnen (A. sieversiana, A. frigida, A. xerophytica,
A. adamsii, A. gmelinii). Die wichtigsten Komponenten der chemischen Zusammensetzung
der Wermut-Arten der Untergattung Dracunculus sind Methyl-Athere des Querzetins und
ihre Glykoside (BELENOVSKAJA et al. 1982), die hypolipdmische, entziindungshemmende
u. a. pharmakologische Wirkungen sowie die des Vitamins ,P“ aufweisen, und Derivate der
Flavanonstruktur, die viele wertvolle Eigenschaften haben (ILKUCENOK et al. 1975).

Unter den untersuchten Arten der Ranunculaceae ist Thalictrum squarrosum als eine
rutinhaltige Pflanze von Interesse.

Die Angaben itiber die Verbreitung und phytozdnotische Zugehorigkeit der untersuchten
Arten sowie die vorhanden Literaturangaben zeigen, dafi es reiche natiirliche Ressourcen
nur von 3 Arten gibt: Artemisia frigida, Filifolium sibiricum und Ajania fruciculosa. Die
ersteren zwei sind Dominanten der Steppenpflanzengesellschaften (montane Steppen,
trockene Steppen), letztere ist Dominante der Wiistensteppenpflanzengesellschaften (KARTA
RASTITELNOSTI MNR, 1979). VerhéltnismaBig groffe Mengen von Artemisia palustris und
A. pectinata sind nur in niederschlagsreichen Jahren in einzelnen Regionen zu finden: Wald-
steppen des Changaj, Zone arider Steppen (1. Typ), Wiistensteppenzone (2. Typ). Beide Arten
sowie Artemisia sieversiana kdnnen als ein- bis zweijdhrige Pflanzen in Regionen mit aus-
reichender Feuchtigkeit relativ einfach angebaut werden.

Von den kumarinhaltigen Pflanzen wurden Angelica dahurica und Peucedanum hystrix
zwecks Bestimmung der chemischen Zusammensetzung der Kumarine ausfihrlich untersucht.
In den Wurzeln von Angelica dahurica wurden Isoimperatorin, Imperatorin, Oxypeucedanin,
Byak-angelizin und Marmezin nachgewiesen (SLJUNKO et al. 1977). Viele von diesen Ver-
bindungen weisen wertvolle pharmakologische Eigenschaften auf (KUZNECOVA 1967,
PIMENOV 1971). Die Art kann jedoch wegen ihrer aufierordentlich begrenzten Verbreitung
nicht genutzt werden. Sie kommt nur sehr selten in pflanzengeographischen Bezirken des
Chingan vor (GRUBOV 1982). In den Wurzeln von Peucedanum hystrix wurden zum ersten
mal die Furokumarine Libanorin, Orocelon und Orocelol nachgewiesen (SAGOVA et al. 1981).
Diese Art ist im Gebirge und in der Steppenstufe ziemlich weit verbreitet, wir fanden sie
jedoch nur in sehr begrenzten Mengen.

Zu den aussichtsreichsten Quellen der Kumarinverbindungen gehdrt die Art Stellera cha
maejasme (Thymelaeaceae). In unterirdischen Organen dieser Pflanzc wurden zum ersten-
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mal die Furokumarine Sphondin, Pimpinellin, Isopimpinellin und Isobergabten nachgewie-
sen (TICHOMIROVA et al. 1974). Die beiden letzteren finden sichiin Praparaten mit photo-
sensibilisierender Wirkung (MASKOVSKIJ 1977). Grofie Flache, die von dieser Art ein-
genommen wurden, gibt es im Bereich der Steppen und Wiesensteppen des Ost-Changaj und
Stid-Chentej.

Die Kumarine der oberirdischen Pflanzenteile von 10 untersuchten Arten der Gattung
Artemisia besitzen keine praktische Bedeutung, denn hier sind nur verbreitete und relativ
einfache Kumarinverbindungen nachgewiesen: Umbelliferon, Scopoletin und Asculetin
(BELENOVSKAJA ct al. 1982).

Eine der wertvollen Arzneipflanzen der mongolischen Flora ist Glycyrrhiza uralensis (Faba-
ceae). Unterirdische Organe dieser Pflanze (Wurzeln und Rhizome), als Sitfholzwurzel
bekannt, sind von alters her in der chinesischen, tibetischen und mongolischen Volksmedizin
verwendet worden (IBRAGIMOV u. IBRAGIMOVA 1960, HAMMERMAN u. SEMICOV 1963,
CHAJDAV u. MENSIKOVA 1978). Prédparate aus dieser Pflanze werden auch in der wissen-
schaftlichen Medizin in vielen Landern der Welt (33) verwendet (KLAN 1948). Die wichtig-
sten Wirkstoffe der Stifholzwurzel sind Glyzirrisin- und Glyzirrethsduren sowie Flavonoide.
Diese Verbindungen bedingen eine grofie Vielfédltigkeit der pharmakologischen Eigenschaf-
ten der aus dem Siiiholz zu gewinnenden Prédparate (LITVINENKO et al. 1966, MURAV JOV
1. SOKOLOV 1966). So wurde in der UdSSR ein summarisches Flavonoidprédparat Liquiriton
entwickelt, das spasmolytisch, entziindungshemmend und geméfigt antiacid wirkt (MAS-
KOVSKI]J 1977).

Dem grofien praktischen Wert von Glycyrrhiza uralensis Rechnung tragend, fiihrte die
Arbeitsgruppe fiir die Erforschung der Ressourcen Untersuchungen zur Verbreitung, phyto-
zdnotischen Bindung und zum mengenmagigen Vorkommen dieser Pflanze durch sowie eine
Untersuchung der chemischen Zusammensetzung ihrer unterirdischen Organe. Auf Grund
eigener und im Schrifttum vorhandener Angaben sowie der Punktkarte von G. wuralensis
wurde festgestellt, daff auf dem Territorium der MVR eines der Ostlichen Gebiete dieses
Areals liegt und die ndrdliche und norddstliche Grenze dieses Gebietes verlauft (NADEZINA
u. DASZAMC 1980). Die Untersuchungen iiber das Auftreten von G. uralensis in den ver-
schiedenen Naturzonen der MVR:zeigten, dafi die Art vorwiegend in der Steppen-, Wisten-
steppen- und Wiistenzone verbreitet ist, dagegen selten in montanen Steppen und im Wald
vorkommt. In der Wiistensteppen- und Wistenzone gehort G. uralensis zu den Wiesenstep-
pengesellschaften oder bildet eigene Bestdnde aus. Die entsprechenden Pflanzengesellschaf-
ten kdnnen in 7 Gruppen eingeteilt werden:

Glycyrrhiza uralensis + Achnatherum splendens
G. uralensis + Leymus secalinus, L. paboanus
G. uralensis -+ Calamagrostis epigeios

G. uralensis 4+ Phragmites communis

G. uralensis + Agropyron repens

G. uralensis

Solontschakartige Wiesen.

O N DR wWN e

. uralensis hangt von keinem bestimmten Bodentyp ab. Die meisten Standorte dieser Art
=md in der Regel an zusatzliche Wasserversorgung (Sufi- oder Salzwasser) gebunden. Das
spricht fiir eine weite dkologische Amplitude von G. uralensis auf dem Territorium der MVR.
Auf dem Territorium der MVR wurden an 29 Stellen (geographischen Punkten) grofe Men-
gen von Glycyrrhiza uralensis gefunden. Es wurden etwa 2 200 ha Siifholzflachen mit einem
Gesamtvorrat von etwa 17 000 t Trockenmasse und einem wirtschaftlich nutzbaren Vorrat
von etwa 12 000 t (NADEZINA et al. 1981a) bestimmt. Entsprechend der geographischen Ver-
teilung von Glycyrrhiza wurden 4 Regionen mit Vorraten dieser Art festgestellt: I. Der Ost-
liche Raum (Steppen, Flachland), wo G. uralensis zu den Steppengesellschaften gehort. Der
Vorrat an SiiBholzwurzel betragt hier 1,3 t/ha. II. Der stidliche Raum (Wiistensteppen, Auen
und Oasen). III. Der siidwestliche Raum (Wiistensteppen, Auen). IV. Der nordwestliche
Raum (Wiistensteppen, Auen). In der Wiistensteppenzone bildet G. uralensis in Auen und
Oasen fast ausschlieflich aus dieker Art bestehende Anhdufungen, hier kommt sie auch in
anderen Pflanzengesellschaften vor. Der Vorrat betragt hier durchschnittlich 9 bis 14 t/ha.
Besonders aussichtsreich fiir die Gewinnung der Siifholzwurzel ist der siidliche Raum, der
sich hauptsichlich auf dem Territorium des Bajanchongor Aimaks und des Gobi-Altai
Aimaks befindet und wo 86,6 %, des gesamten wirtschaftlich nutzbaren Bestandes zusam-
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mengeballt sind. Etwa 12 9, des wirtschaftlich nutzbaren Bestandes sind im siidwestlichen
und weniger als 2 %, im nordwestlichen und 8stlichen Raum konzentriert (NADEZINA et al.
1981a).

Die Siifholzwurzel, die auf dem Territorium der MVR gewonnen wird, entspricht dem
Standard (GOS. FARMAKOPEJA SSSR, 1968) mit einem Durchschnittsgehalt an extrahier-
baren Stoffen (37,2 %) Glyzyrrisinsdure (7,0 %) und Flavonoiden (2,7 %) (in 9/, der Trok-
kenmasse) (NADEZINA et al. 1981b), steht also der auf dem Territorium der UdSSR bevor-
rateten Stfholzwurzel nicht nach (LITVINENKO u. GRANKINA 1970, GRANKINA 1970;
ZJUBR 1972). Daraus kann die Schlufifolgerung gezogen werden, daff der Rohstoff aus mon-
golischen Glycyrrhiza uralensis-Bestianden ebenso wie der Rohstoff dieser Art, der in der
UdSSR gewonnen wird, flir Arzneimittelzwecke genutzt werden kann.

Im Ergebnis der durchgefiihrten Untersuchungen wurde in der Flora der Mongolischen
Volksrepublik eine Reihe von Arten gefunden, die fiir die Gewinnung biologisch aktiver
Flavonoide und Kumarine aussichtsreich sind und auf Grund derer Arzneimittel mit ver-
schiedenen Heilwirkungen gewonnen werden kdnnen.

Zusammenfassung

Es wurde der Gehalt an Flavonoiden und Kumarinen von 250 Pflanzenarten, die zu 38 Gat-
tungen, 35 Familien der Flora der MVR gehdren, untersucht. Bei 50 Arten der Familien
Asteraceae, Fabaceae, Lamiaceae wurde ein betrachtlicher Gehalt an Flavoiden festgestellt.
Kumarine sind fiir 60 Arten (17 Familien) nachgewiesen. Ausfithrlich wurde die Zusammen-
setzung der Flavonoide fiir einzelne Arten der Familie Asteraceae und die der Kumarine
fir Arten der Familie Apiaceae untersucht. Es wurden fiir die Gewinnung biologisch aktiver
Flavonoide und Kumarine aussichtsreiche Pflanzenarten gefunden, die die Grundlage fiir
die Herstellung originaler Arzneimittel von einem breiten Wirkungsspektrum bilden kon-
nen.

Untersucht wurde aufierdem die Verbreitung von Sifholz-Glycyrrhiza uralensis auf dem
Territorium der MVR. Der Wurzelrohstoff wurde zwecks Bestimmung des Gehalts an aktiven
Komponenten analysiert. Es wurde festgestellt, daff der Rohstoff von Glycyrrhiza uralensis
aus der MVR éahnlich dem aus der UdSSR fiir Arzneimittel verwendet werden kann.

Pesome

MayueHo Hanuume nasoHoupos m KymapuHos y 250 BuAOB pacteHmi, oTHocsawmxca k 38
ponam u3 35 cemeiicte pnopsl MHP. YcraHosneHo 3HauuTennHoe coaepskarme GpnasoHonnos
y 50 eupnos cemeiicts Asteraceae, Fabaceae, Lamiaceae. Npucytcraue kymapuHos obHapyeHo
y 60 aupos u3 17 cemencrs. [leransHO MCCNefOBaAH COCTaB PNaBOHOMAOB OTAENbHbLIX BUMAO3
cemencrsa Asteraceae w KyMapuHOB BMAOB cemenctsa Apiaceae. BoisBneHsl pacreHms
NEpCNeKTHBHbLIE ANA NONyYeHMn BUONOrMUYECKH AKTUBHbLIX (PNABOHOMAOB M KYMAPMHCB, Ha
OCHOBE KOTOPbLIX MOTYT bObiTh €O34aHLI OPWMIMHANLHLIZ MpPEnaparbl Pas3NUYHOro CNeKTP3a
AercTams.

MayueHbl 3anacel conoakosoro kopHs (Glycyrrhisa wuralensis) wa tepputopuu MHP.
MNposepeH aHanu3 Cbipbs KOPHA HA COAEPMAHMA AKTMBHBLIX KOMMOHEHTCB. YCTaHOBNEHO,
uto csipsé Glycyrrhiza uralensis, npou3spacralowen Ha Ttepputopun MHP moxer bBeits
MCNONL3OBAHO ANA NONYUYEHMA NEKAPCTBEHHBIX NPENAPaTos AHANOIMUYHO ChIPbLIO 3TOro BMAQ,
nobuisaemoro 8 CCCP.
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