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BEVEZETO

Az ipari tevékenységek Eurdpaban mintegy szazotven éve meghatarozo és jelentds
tajalakito tényezok. Az ipari objektumok meghatarozoan jelen vannak a taji kornyezetben,
elhelyezkedésiikbdl fakaddéan gyakran annak kozvetlen részei. Megjelenésiik alapjan
foltszerlien, pontszeriien €s vonalasan is megtaldlhatok a tajban és sokszor nem csak
jelentds kornyezetterhel6k, hanem a tajképre, tdjesztétikara, Osszességében a taj
egyensulyara is nagymértéki hatasokat gyakorolnak. Ezenkiviil bizonyos ipari funkcidk
egyes térségekben utohatdsaikkal is jelentdsen befolyasoljak a tdjat. Mindezek alapjan az
iparosodott térségekben a tovabbi ipari fejlesztések kapcsan fontos tisztaban lenni az ipari
terhelések tajban megtalalhaté mértékével, €és a kiillonbozo tajrészletekre esd aranyaval.
Kiilondsen igy van ez a kutatds mintateriileteként valasztott Komaromi jards esetében,
amely kozvetleniil a Duna mentén helyezkedik el. A Duna kornyezete meghatdrozo
természeti, gazdasagi ¢s kulturalis érték, amelynek megdrzésére nagy figyelmet kell
forditani. A folyd egyik legstirtibben lakott, és legintenzivebben hasznositott része a Bécs-
Budapest szakasz, amely a 19. szazad kozepe Ota jelentds ipari-agrar tdjformaldssal bir.
Korabban az ipar telepitési céljai nélkiilozték a kdrnyezeti szempontok figyelembe vételét,
ez pedig sok helyen maig halmozo6do taji problémakat eredményez. A rendszervaltas 6ta
jelentkez6 folyamatok a jarast sem keriilhették el, igy bizonyos mértékben itt is
megfigyelhetok az ipari szerkezet- €s funkcid valtds negativ velejardi. Ezért az ipari
térszerkezet valtozasa a taji kdrnyezet vonatkozasaban is szamos megvalaszoland6 kérdést

hordoz magaban.

A jaras teriiletén a taji kornyezetre gyakorolt ipari hatasokat az 1980-as évektdl
vizsgaltak, és mar abban az idében felhivtdk a figyelmet a halmozd6dé problémakra. A
rendszervaltozds utdn a modern kornyezetvédelmi szempontok megjelenésével a
tudomanyos kutatasok eszkozei és céljai is megvaltoztak, igy a térség legfontosabb ipari
problémai — bar csak korlatozott mértékben — 1) szemszogbdl is megmutatkoztak. A térség
iparosodasat, annak mértékét ¢és ipari tdjkonfliktusait foldrajzi (térinformatikai)
szemszOgbdl azonban a korabbi kutatdsok sordn nem vizsgaltak, igy a jelen doktori kutatés
hidnypotlo a térség €s a téma tudomanyos feldolgozasainak soraban. Ebbdl addédoan a

kidolgozott és alkalmazott értékelési mddszerek is az eredmények fontos részét képezik.



A fenti célok eléréséhez és a kérdések megvalaszolasdhoz alapvetden abbol a

hipotézisbdl kellett kiindulni, hogy az ipari tevékenységek taji hatasait nem dnmagukban

(példaul egy objektum szintjén), hanem a komplex foldrajzi kornyezetiikben célszeri

vizsgalni. Ugyanis a taji kornyezetre gyakorolt hatasok (iranyuktol és erdsségiiktol

fliggben) egymadsra rakodhatnak, egymds hatdsait erdsithetik. Tovadbba a hatasok

tulmutatnak az ipar t4ji objektumainak kiterjedésén és kapcsolatban, vagy akar

konfliktusban allnak a tajat alkot6 és a t4) miikddéséhez sziikséges rendszerekkel.

A vizsgalat célja elsdsorban az volt, hogy feltarja és térinformatikai modszerekkel

megjelenithetdvé tegye a mintateriilet ipari folyamatok altal kivaltott tajproblémait. Ezek

kibontasat az ipari tajérzékenység, az ipari tajterhelés, az ipari befolyasoltsag és az ipar

okozta tajkonfliktusok oldalarol kozelitette meg:

1.

4.

Elsoként a tajra gyakorolt ipari hatdsokra érzékeny tajalkoto elemek Osszegytijtése,
rendszerezése €s térbeli dsszesitésére keriilt sor. Ez alapjan kertilt meghatarozasra
az iparral szembeni érzékenység mértéke, amelyet az ipari eredetli hatdsok altal
sebezhetd tajalkoto elemek megjelenése és ardnya fejez ki a taj adott részein.

Egy adott ipari objektum taji kornyezetre gyakorolt negativ irdnyu hatasinak
Osszességét a masodik 1épésben meghatarozott ipari tdjterhelési index térképi
modellje jeleniti meg. A mutaté masodik 1épésként az adatbazisban talalhat6 ipari
objektumok vonatkozasaban késziilt el.

Harmadik 1épésben a taj ipar altali terheltségének foka keriilt meghatarozasra. Az
ipari befolyasoltsag mutatoja az ipari objektumok tajra gyakorolt egyiittes
hatasainak mértékét fejezi ki egy adott teriiletegységen.

Negyedik 1épésben az ipari tdjkonfliktusok térképi modellje késziilt el az el6z6
harom Iépcs6ben meghatarozott eredmények térbeli Gsszegzéseként. Az ipar
hatdsaival szemben érzékeny tédjalkotok ¢€s az ipari funkciok altal kivaltott

befolyasoltsag ilitkdzése jeleniti meg az ipari tdjkonfliktusokat.

Alapvetden azzal a szandékkal, hogy az 0 eljarasok tobbet nyujtsanak az eddig

sz¢leskortien alkalmazott objektum szintii kérnyezetvédelmi modszerekhez képest. Ezek

alapjan pedig megfogalmazhatok legyenek konkrét teriiletfejlesztési javaslatok a

mintateriilet ipari fejlesztésekre valé alkalmassagara vonatkozoan.



1. SZAKIRODALMI ATTEKINTES

A vizsgalt probléma rendkiviil 6sszetett, tobb tudomanytertiletet érinté kérdéseket vet
fel, ezért a kutatdsi témanak a megfogalmazott célokhoz legszorosabban illeszkedd fobb
fogalmi és moddszertani keretei is tobb tudomanyteriiletrél keriiltek attekintésre. A
vizsgalatok soran a felmeriilé problémak modellezéséhez teljes mértékben kozvetleniil
felhasznalhato ¢€s atiiltethetd eljarast, vagy tudoméanyos modszert eddig nem sikertilt talalni
a hazai és nemzetkozi szakirodalomban, ezért a kovetkezokben emlitésre keriild, az
elméleti hattért jelentd irodalmak tobbsége foként tagabb értelemben kapcsolodik a

kivalasztott problémak értelmezéséhez.
1.1. IPARI TAJTERHELES, IPARI BEFOLYASOLTSAG, IPARI TAJKONFLIKTUS

Az ipar tarsadalmunk egyik legfontosabb jovedelmet termeld gazdasagi aga, amely
zavartalan mikodéséhez, novekedéséhez folyamatosan igénybe veszi a kornyezetet. Az
OTEK fogalmazasa alapjan az ipari teriiletek a kérnyezetre jelentds hatdst gyakorolnak,
ezert gyakran veszélyes és dartalmas tevékenységeket takar az ipari tevékenység fogalma
(253/1997. Korm. rendelet 20. §). Akér az ipari nyersanyagok eldallitasara, akar azok
kitermelésére, vagy feldolgozasara, esetleg csupan az ipari tevékenységet megalapozo
szolgaltatd agazatok, kozmiivek kiépitésére kertil sor, a tdjra mind-mind fokozott hatast
gyakorolnak e tevékenységek. Ahany tudomdanyteriilet és szakdg, annyiféle definicioja
létezik az ipari tevékenységnek, ezért sziikséges volt a dolgozat szempontjabol fontos

fogalmi kereteket el6zetesen meghatarozni.

Az ipari tajterhelés fogalméra nincs tudomanyosan elfogadott érvényti definicid, ezért
a tajterhelés altalanos formaibol sziikséges kiindulni. Csemez A. (1996, p. 439) atfogo
munkdjaban a fogalmat igy jellemzi: ,,A tijra gyakorolt természeti és antropogén hatdsok,
amelyek tulajdonsdgainak romldsahoz vezetnek.” Ez a megkdzelités az iparra konnyen
atiiltethetd, akarcsak Szilassi P. meghatarozasai (2003), illetve modellezései (2004) a
rekredcios tajterhelést illetden, amelyek vizsgalati szempontjai ugyancsak sokrétiien

alkalmazhatok voltak a kutatas soran.

Az ipari tajterhelés vizsgalata soran a hatasokat elviseld, vagy elszenvedo ,,fél” a t4;,
vagyis az a kozeg, amelyben ezek az antropogén valtozasok végbe mennek (Hladnik,
2005). Mindezért fontos vizsgalni a t4j allapotat, vagyis a kiilonbdz6 tajalkoto elemek altal
alkotott kapcsolati és kdlcsonhatési rendszer reagdlod képességét a kiilonbdzo antropogén

tényezokre. A tajak allapotdnak €s a tajhasznalatok eredd terhelések vizsgalata soran
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célszerli figyelembe venni a valtozasok mértékét és iranyat. Minden egyes antropogén
tevékenység valtozast okoz a tdj funkcionalis szerkezetében, az antropogén tajhasznalatok
heterogenitdsa nagyban meghatarozza a t4j zavartsaganak allapotat (Forman 1995). Az
ipari objektumok — a kiszolgalo létesitményeiket is beleértve — kiilonbozé anyagok
kibocsatasaval, latvanyukkal, funkciondlis szereplikkel gyakran a tajak zavartsagat idézik

eld (Linke et al. 2009).

A tajhoz kapcsolddd magyar szabvanyok koziil az MSZ-20370:2003 a téjterhelést,
mint az emberi hatdsok Osszességét fogja fel, amely a tdjalkotd elemek és a tajkép
tulajdonsdgainak romlasahoz vezethet. A kapcsolodd irodalmak feldolgozasakor tehat
szamos olyan moddszertani példa szoba keriilhetett, amelyek a tdjak valamely
tulajdonsaganak antropogén eredeti romlasat (legtobbszor kimondottan negativ irany
valtozasat, azok hatasait) vizsgaljak. Fontos ide érteni magat a hatast, amely a romlast

kivaltja, és az ezt kovetden kialakult allapotot (Csemez 1996).

Az antropogén befolyasoltsdg mértéke minél magasabb, anndl inkdbb atalakitott egy
adott td) az emberi hatasok altal. A befolyasoltsagot egy kumulalt értékként célszerti
felfogni, amely a hatasok erdsségének, illetve irdnydnak meghatarozasa €s Osszesitése
soran alakithato ki, teriileti szintre vetitve (Pavlickova 2015). A fenti fogalomhoz szorosan
kapcsolhat6 az iparbol fakado terhelések 6sszessége alapjan kimutathato tajallapot, vagyis

az ipari befolyasoltsag.

A tajhasznalati konfliktus fogalménak bevezetése is fontos az ipari folyamatok
szempontjabol. E jelenség akkor all el6, amikor a t4j potencialis értékeit lerontod
tevékenység keriil eltérbe az optimalis gazdasagi hasznositassal szemben, amikor akar a
védendo természetes, illetve természetkozeli értékek is veszélybe keriilhetnek (Junior et
al. 2015). A tajhasznalati konfliktusoknak t6bb fajtdja van. A funkciondlis konfliktusokat
az egymast akadalyozd, egymas teriiletét megsziintetd, rendeltetését zavard, egymassal
konkural6 teriilethasznalatok okozzdk. Tajokologiai konfliktust eredményezhetnek azok a
hatasok, amelyek karositjak, pusztitjadk a kdrnyezetet vagy az 6koldgiai-taji osszetevokben

okoznak visszafordithatatlan valtozasokat (von der Dunk et al. 2011).



1.2. A VIZSGALATHOZ KAPCSOLODO FOGALMAK, MODSZEREK ES

SZEMPONTOK

A nem megfelelden megvalasztott és a t4j szempontjait figyelembe nem vevo
tajhasznalatok esetén kovetkezhet be a tdjdegradacid folyamata (Diwediga et al. 2015),
ami gyakori jelenség az antropogén teriiletek kornyezetében. Ebben az esetben elsdsorban
ipari, mezOgazdasagi, de akar egyéb tarsadalmi (Guneroglu et al. 2015) funkciok valhatnak
olyan intenzivvé, hogy visszafordithatatlan, vagy csak nehezen kezelhetd hatasokat,
tajsebeket, degradaciokat stb. (Angyal 2007) eredményeznek. Ilyenkor a taj egykori
természetes strukturajat véglegesen megbontjak (Kerényi 2007) ezek a létesitmények. A
tartdsan ¢és mélyrehatéan fenndllo ipari tdjterhelésbdl is adddhatnak olyan karos
folyamatok, amelyek sulyos, olykor visszafordithatatlan taji kovetkezményekkel jarnak,
igy az ipari objektumok téjterhelésének vizsgalatakor figyelembe kell venni az okozott
tajdegradaciot is.

A tajak allapot értékelési modszereinek rendszerszintli bemutatdsa soran Loczy D. és
Szalai L. foglalkoztak az antropogén terhelések ¢s a természeti kornyezet érzékenységének
kérdéseivel (Loczy—Szalai 1993). A természeti kornyezet atalakitottsdganak fokozatait,
annak lehetséges mddozatait is, azok mérési lehetdségeirdl irnak, és nem feledkeznek meg
az antropogén tényezOkrdl sem. A szerzék fontos megallapitasokat tettek a komplex
tajszemlélet, a tajat érd hatasok és terhelések kifejezésével kapcsolatban is. Azonban a
kornyezetet érd terhelések koziil nem tettek kiilonbséget az antropogén €s természetes
hatasok kozott — mindkettot alapul veszik— €s pontozdsos moddszerrel becsiilik meg a
valtozasok iranyat és erdsségét. Az altaluk kidolgozott empirikus, pontszamokon alapuld

modszertan az ipari tajterhelési matrix kialakitasaban fontos szerepet jatszott.

Katona et al. (1978) mar az 1970-es években kidolgoztdk a telepiilések
kornyezetmindsitésének alapjait, ami a valasztott mintateriiletbdl fakadéan elsdsorban az
ipari ¢és telepiilési tajhasznalatra koncentralt. A kutatasok sordn felmérték és tipizaltak a
kiilonbdz6 ipari hatasokbol adodo kdrnyezeti problémakat Tatabanya (Keresztesi — Rétvari
1985) és Tata (Rétvari — Sovagd 1988) kornyékén, ravilagitottak a nehézipar kornyezeti
artalmaira, €s azok kezelési lehetdségeire, fontossagara.

A tajak allapotanak jellemzése c€ljabol lehetdség van a tajhasznalatok intenzitasarol

vagy el6forduldsi gyakorisagarol (denzitdsarol) teriileti indexeket alkotni. A vizsgalt

teriileteket kiilonb6z0 moddokon lehet felosztani egyedi alegységekre, ami lehet pl.



kozigazgatasi egység, tajegység vagy valamilyen objektiv kategoria, példaul egy szabalyos
racshald (raszteres vagy vektoros). A teriiletegység eldzetes megvalasztasa utan a taji
szempontok szerint megvalasztott fedvények (Walz 2008) egymadsra helyezésével (adott
esetben stulyozasaval) és egységes rendszerbe konvertalasaval denzitas index alakithat6 ki.
Ennek modszerét a tajképvédelmi teriiletek (Orszagos Teriiletrendezési Terv)

kialakitasahoz hasznaljak hazai viszonylatban (Kollanyi et al., 2012).

E kutatdsok jelentosége ¢és érdeme, hogy megteremtették az ipari téjterhelés
térképezésének, tipizalasanak alapjait, komplex értékelési szempontok szerint(Katona et
al. 1978). A modszereket Koméarom térségében tokéletesitették tovabb, amelynek
keretében megalkottdk Komarom kornyezetmindsité alaptérképét (Rétvari — Sovago,
1994). Az aprolékos terepi felvételezéssel ¢s még a digitalis korszak elotti térképészeti
technikakkal megalkotott térképmi tobb mint 30 tdjhasznalati kategoriat tartalmaz. A
felmért eredmények szélesebb korti értelmezési lehetdségekkel birnak, a tajterhelés és
tajkonfliktusok feldolgozasanak szempontjabol. A térkép jO modszertani kiindulasi
alapnak mindsiil ipari kornyezetmindsitési elemzésekhez, vagy példaul fejlesztési,-kotojel
torlendd kornyezetvédelmi célu tervekhez. Meg kell jegyezni, hogy bar az akkori szerzok
az ipari tajterhelés elnevezést nem alkalmaztdk, mégis fontos kutatds-moddszertani
elézménynek szamitanak a kidolgozott eljarasok (Rétvari 1981, 2000), annél inkébb is,

hogy azéta a téma iranti érdeklodés a foldrajz részérdl megcsappant.

A geodkologiai térképezés bizonyos mértékben szintetizalast jelent, a modszerek
megalkotasa soran attekintésre keriilnek a legfontosabb természetfoldrajzi tényezdk
(domborzat, kdzetek, talajok, klima, vizrajz és teriilethasznositas) térbeli megjelenései. A
témakor atfogd modszertananak megalkotasa hazankban leginkabb Juhész (2001) nevéhez
flizédik, aki jelentds eredményeket ért el egykori iparteriiletek térségének értékelésében.
Fontos megallapitdsainak egyike, hogy a geokdkoldgiai térképezésnek a foldrajzi
vizsgalatokon tilmenden a kornyezeti hatdsvizsgalatokban, a kornyezetallapot-
értekelésekben ¢és a kornyezetvédelmi szabalyozasokban is megvan a maga

1étjogosultsaga.

A geoodkologiai térképezés soran olyan atfogd modszereket dolgoztak ki, amelyek
eljarasrendszere egymasra épiild folyamatként vizsgalja a természeti kornyezet és az
antropogén elemek kapcsolatat kiilonbozd foldtorténeti korok véltozasait is figyelembe
véve. Foldrajzi szemléletmoddal, térinformatikai eszkozokkel modellezhetd ¢és

mindsithetd az ipari tevékenységek tdjra ¢és a sajatos morfologiai egységekre gyakorolt
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hatasa. Juhasz A tovabbi kutatasai (2007) soran foglalkozott az ipari kibocsatasok,
lehetséges ipari szennyezések jovobeni varhatdé és mar kézzel foghaté hatasaival. A
lehatarolt geodkologiai egységek alkalmasak voltak a kiilonbdzé szennyezd forrasok
veszélyeztetettségének bemutatasdra. A munka sordn megaéllapitast nyert, hogy a
voltaképpen a legértékesebb artéri teriiletek azok, amelyek leginkabb ki vannak téve a
varatlan ipari szennyezések hosszl tavu hatdsainak, és a jelenleg termeld ipari lizemek

kibocsatasai is foként itt halmozoddnak fel.

Biogeografiai vizsgalatokkal, kiilondsen az objektumok kornyezete ndvényzetének
(azon beliil kivaltképpen a zavart, bolygatott talajfelszin szukcesszids folyamatainak)
vizsgalataval igazolhato, hogy az antropogén tevékenységek, az ipari hatasok eldsegitik a
behurcolt, tajidegen, invaziv ndvényfajok eldre torését (Lemke et al., 2013). A talajburok
eltavolitdsa vagy rendszeres zavarasa kivaltképpen az épitési munkahelyeken, felvonulasi
teriileteken, ipari utak mentén ¢és kiilszini banydk kornyezetében vet fel jelentds
novényfoldrajzi kérdéseket. Gyors €s célzott conoldgiai vizsgalatokkal specialis ipari
kornyezetben (Prach et al. 2007) fényt lehet deriteni a kiilonb6zé ndvényfajok
szukcesszids folyamataira (Huang et al. 2015) ¢és ezek természetvédelmi okoldgiai

jelentéségére is (Angyal 2007).

Az ipari tjhasznalatok vizsgalata a teriiletfejlesztés szamara is lehetdséget nyujt
kiilonbozdé koncepcidk, tervek, és jovobeni prognozisok kialakitasahoz, kivaltképpen a
fejlodo orszagokban, ahol az iparosodas dinamizmusa komoly konfliktusokat gerjesztett.
Meghatarozott gazdasagi mutatdk és prognozisok kapcsolatba hozhatok a tajvédelmi
politika eszkdzeivel is. E vizsgalatok (Liu et al. 2007) ramutathatnak arra, hogy a jovébeni
ipartelepitések milyen varhatdo hatdsokkal jarhatnak a tajhasznalat és az érzékeny

Okoszisztémak komplex rendszerének tekintetében.

A vizsgalt teriileten — ha nem is nagy szamban — taldlhatok banyaszati objektumok,
igy azok vizsgalata mindenképpen igényli a banyaszattal kapcsolatos foldtudomanyi
problémak (Siité — Homoki 2004) ismeretét, kiilonos tekintettel arra, hogy az egyik
leginkdbb kornyezetterheld emberi tevékenységrél van szo (Bodnar 2003). Ezért a
banyaszat altal Iétrehozott felszinformdk taji  vizsgdlatinak komplex foldrajzi
megkozelitésti kutatasi eredményeit (Karancsi et al. 2015) is meg kell emliteni az ipari
hatasok vizsgélata soran. A banyaszati tevékenységek iizemelésiik és utohatasaik (Csorge
et al. 2002) soran egyarant szamos kornyezeti kérdést (Mang 2004) vetnek fel, amelyeket

térinformatikai eszkozokkel is érdemes vizsgalni (Siité, 2001). Fontos a felhagyott
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banyaszati ¢és ipari teriiletek allapotanak és ujrahasznositdsdnak vizsgalata is (Wirth, P. et

al. 2012; Horvath G.— Csiillog G. 2012).

A ,,Landscape Character Assessment” (tajkarakter-elemzés) €s a ,,Historic Landscape
Character Assessment” (torténeti tajkarakter-elemzés) néven ismertté valt modszerek
hazédnkban csupan az utobbi idészakban kezdtek elterjedni. A tdjkarakter-elemzések
keretei kozott Angliaban és Skocidban mar az 1990-es évektdl kezdddden foglalkoznak a
tajak multbéli vagy jelenkori arculatanak vizsgalataval, és ehhez nagyon kiterjedt, részletes
modszertanok allnak rendelkezésre (Swanwick 2002; Quigley 2010) A kezdetben angol
teriileteken kifejlesztett modszerek megfeleld alapot nyujtanak az ipari tajterhelés
vizsgélatdhoz a terepi allapotfelmérések folyamatdban és az ipari objektumok tajképre

gyakorolt hatdsainak vizsgalata soran.

Jelentds tajkarakter-kutatasok zajlottak a Fertd-t6 térségében (Hermann et al. 2014),
és az Orségben is a hataron atnyulo tajak vizsgalataban (Balazs et al. 2013). Ezek a munkak
ravilagitottak a tajkarakter-elemzés fontossagara és Osszetettségére, tovabba arra, hogy
milyen komplex metrikak, mddszerek és atfogd értelmezési keretek sziikségesek egy-egy
ilyen nagy ivii projekt megvalositasahoz. Az objektiv szempontok mellett a tajkarakterek
vizsgalatakor szamos szubjektiv, emberi tényezot is figyelembe kell venni, amelyek
leginkdbb a tajakat haszndlok nézdpontjait, értékrendjét tiikrozik (Konkoly-Gyuro et al.
2013). Fontos kiemelni, hogy a szubjektiv szempontok megfeleld szintii alkalmazasa (és
helyén kezelése) nagyon fontos eleme a munkafazisoknak, ugyanis mind a kutat6i mind a
szakmai dontéshozatalra sziikség van a kiilonb6z6 szinteken (Fleming — Wharton 2009).
A tajkarakter-elemzések munkafazisai jo kiinduldsi alapot képeztek a kutatés kezdetekor,
azok egymasra ¢€piild folyamatai az ,,ir6asztal mellett” végzett munkalatoktol a terepi

felméréseken at a tdjak osztalyozasaig jol hasznosithato elveket takarnak.

Az ipar tajra gyakorolt hatdsainak teljes korti bemutatasakor a vizualitas szerepét is
szlikséges attekinteni, ugyanis az ipari objektumok méretiiknél és elhelyezkedésiiknél
fogva a kornyezet latvanyanak fontos alkotd elemei. Vizudlis (esztétikai) konfliktust
(Karancsi et al. 2012; Karancsi et al. 2016) okozhat a szakszertitlen épitkezés, a tajba
illesztés vagy a rendezettség hianya ¢€s a t4j folyamatossdganak megszakadéasa (Csemez
1996). A tajak vizudlis vizsgalata és az arra hatast gyakorld objektumok lathatosaganak
vizsgalata leginkdbb annak kapcsan erdsodott fel, hogy egyes orszdgokban az utdbbi
évtizedekben tomegével jelentek meg a szélerémiivek (Forrest et al. 2006). Bar a latvany-

hatdsok megkdzelitésének vannak objektiv mddjai, mégpedig az ugynevezett lathatdsagi
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vizsgalatok (Miller et al. 2010; Minelli et al. 2014) , azonban a célokat tekintve ezek a
vizsgélatok is szubjektiv érdekeken alapszanak. Ezért a latvanybdl eredd negativ
hatasokkal csak a legsziikségesebb mértékben célszerli foglalkozni, ugyanis a hatadsokat

»elviseld” tajkép az emberi érzékelés targyat képezi.
1.3. TERINFORMATIKAI MODSZEREK A TAJTERHELES VIZSGALATAHOZ

Altalaban az antropogén tevékenységek tajra gyakorolt hatdsainak komplex térbeli
vizsgalata elképzelhetetlen a korszerii térinformatikai eszkozokkel késziilt felszinboritasi
(Biittner et al. 2004), illetve teriilethasznalati adatbazisok (Peng et al. 2016) nélkiil. Az
ipari tajhaszndlatok vizsgéalatdnak fontos eleme a kiilonb6zd objektumok, tijhasznalati
kategoridk tipizalasa, elkiilonitése, felismerése. Eurdépaban a Corine Land Cover (Mari —
Mattanyi 2002) adatbéazisra ¢épiilé kutatdsok (Tapiador — Casanova 2003) soran
interpretacios eljarasokkal kiilonitik el az ipari és kereskedelmi teriileteket més beépitett
térszinektdl. Azonban ez a fajta elkiilonités — részben a felbontas 1éptéke miatt is — nem
mindig elegendd, ezért érdemes vizsgalni az ipari térszinek automatikus lehatarolasainak
¢és felismerésének lehetdségeit is. A legtdbb ipari tajhasznalat jol elkiilonithetd és
beazonosithato, taji vondsai hatdrozottan megkiilonbdztetik a mas beépitett funkcidju

teriiletektdl (Kuang et al. 2016)

A tajhasznalati — ¢és kimondottan az ipari eredetli — konfliktusok foldrajzi és
térinformatikai megkozelitéséhez mindenképpen fontos megemliteni a kutatasban
kozvetleniil hasznosulé ugynevezett ,,LUCIS” (Land-Use Conflict Identification Strategy)
elnevezésli modszert. Az amerikai kutatok altal kidolgozott térinformatikai eszkdzoket
1gényld modszertan rendkiviil komplex, atfogd szemléletii, és tobb szakteriilet szamara jol
hasznosithatd. A modszerrel azonosithatok a kiilonboz6 tajhasznalatok kozti atfedések, és
itkozések is, amelyek fontossdg alapjan rangsorolhatok. A moddszer sokrétiien
alkalmazhat¢ a teriileti tervezésben, aminek soran a kutatasban részt vevok szempontjaihoz

alakithatok a térbeli modell bemend adatai (Carr — Zwick 2007).

Kimondottan az iparhoz ko6tédo tajkonfliktusokat azonositottak sajat szempontjaik
szerint kifejlesztett térinformatikai modszereikkel svéjci kutatok (Kienast, et al., 2017) az
energiaipar (megujulo energiat termeld 1étesitmények) és a taji 6koszisztéma szolgéltatasai
kozott. A kutatas hasznosithatd modszere az ugynevezettet konfliktus matrix, amelyet a
tajkonfliktusok tipizalasdhoz hasznaltak fel. Egy olyan tablazatot alkalmaztak, aminek

oldalrovataiban a konfliktusforrasok, fejrovataiban pedig a konfliktust elviseld taji
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»szolgaltatasok™ talalhatok. A konfliktusokat ezutdn tipizaltak és térképi megjelenités
segitségével elemezték. A tablazat jo gyakorlati példanak szolgalt az ipari objektumok

empirikus tajterhelési hatasmatrixanak megalkotasa soran.

A tajterhelés vizsgélata és meghatarozédsa soran az emlitetteken feliil sokrétli
térinformatikai eszkoztar all rendelkezésre. Kiilonb6zd tajhaszndlati valtozok, igy pl.
geomorfologai jellemzdok, geologiai felépités ¢és kozettipusok, a talajmindség és
talajtomorodottség, vagy a homérsékleti mutatészam is bevonhaték egy GIS alap
vizsgalatba, szintetizdlasukkal kimutathatdo a tdji antropogén zavaras (diszturbancia)
mértéke (Wang et al. 2010). A kiilonb6z6é modszerekkel lehetdség nyilik mind az agrar-,
mind a beépitett teriiletek antropogén zavartsdganak meghatdrozasara. Bizonyos
tajhasznalati mutatdkat példaul 6ssze lehet kotni kémiai komponensekkel, ugyanis a tajak
funkciondlis egységein bekovetkezd antropogén folyamatok nagy hatdssal vannak a
kornyezeti kozegek jellegére (Carey et al. 2011). T4jf61drajzi szempontbol azok a komplex
modszerek szolgaltatnak jo gyakorlati példakat, amelyekben minél tobb valtozo tényezot

probalnak meg egyszerre vizsgalni.

Tovabbi kutatds-modszertani feladat a tdjak érzékenységének vizsgalata, amely
leggyakrabban kiilonbozd tajhasznélatok kdlcsonhatdsa alapjan fejezi ki a tajak emberi
hatasokkal szembeni reagélo és ellenalld képességének mértékét (Pavlickova et al. 2014).
Az igy nyert mutatok, amelyek 6sszefliggésben vannak az antropogén zavartsag (terhelés)
mértékével, sokoldalian hasznosithatok. A legtobb esetben kiilonbozd térinformatikai
eszkozokkel vizsgalhato atfedésekkel, a kiilonbozd fedvények elére meghatarozott
szempontok szerinti stlyozdsaval, vagy mas fedvényekkel valo iitkdztetésével alkotnak
térbeli modelleket (Zhang et al. 2010). Az ilyenfajta vizsgélatok a legkiilonfélébb hatasok

¢s tajalkoto elemek kozti kolcsonhatasokra vagy konfliktusokra épithetnek.

A tajak antropogén befolyasoltsaganak 0Osszegzett, komplex megkdzelitése a
bioldgiaban (és a hozza kapcsoldodd tudomanyokban) is fontos mddszertani kérdéseket
vetett fel. A kezdetben élShely-térképezési eljarasként (Hill et al. 2002) megalkotott
hemerdbia egy olyan t4ji indexsz¢ alakult, amely kivaldéan alkalmas a t4jhasznalatok
mindsitésére és az antropogén hatasokbol eredd allapot értékelésére. A hemerdbia
vizsgalatok német (Walz — Stein 2014) és osztrak (Wrbka et al. 2004) kutatok
munkassagaban gazdag szakmai és tudomanyos eredményekkel jartak de hazankban is

szerepet jatszik alkalmazott foldrajzi kutatasokban (Csorba — Szabd 2009).
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A hemerdbia kifejezésének lehetséges eszkoztara az ipari befolydsoltsag modellezése
szempontjabol rokon moddszertani eljardsokat takar. Hozza kell tenni azonban, hogy a
hemerdbia értékét a tajak antropogén jellegli atalakitottsagabol vezetik le, aminek
kiszamitasakor az intenziven hasznositott teriiletek — mint amilyen az ipar is — altaldban
nagy sullyal esnek latba (Walz — Stein 2014). Am mivel nemcsak az iparbol fakadd hatasok
jelentik az egyediili tjat befolyasold tényezdket, ezért az ipar és a hozza kotédd
folyamatok vizsgalata viszonylag generalizalt modon torténik, azaz hatdsaik kevésbé
részletezettek. Igy a hemerdbia témakorébe tartozd kutatasok koziil a komplexebb és
nagyobb léptékii taji szemponta (Szilassi — Bata 2012) feldolgozasok, a térinformatikai és

statisztikai eszkozoket sokrétiien hasznosito kutatasok emlitheték fontosnak.

A térbeli vizsgalatok sordn tobbféle diszkrét teriileti beosztast lehet alkalmazni. Meg
kell emliteni az ugynevezett racshaldémodszert (Jakobi 2015; Berry 2005), amely a vizsgalt
teriiletet eldre meghatarozott négyzetekre (pl. celldkra) osztja, kikiiszobolve ezzel a
szubjektiv szempontok szerinti térfelosztasbol adodo egyenldtlenségeket. E cellak
teriiletére vonatkoztatva vizsgalni lehet kiilonb6z6 tajhasznalatok aktivitasat, diverzitasat
¢s kovetkeztetni lehet a tajstruktira valtozasara, a kiilonb6z6 tajhasznalatokbol fakadod
Osszeadodo terhelések intenzitasara (Persson et al. 2010). A modszerek elénye, hogy az
elére meghatarozott teriiletegységekre nagyon valtozatos ¢és sokrétli t4ji szintll
térstatisztikai modellek dolgozhatdk ki, amelyek kapcsolatot teremtenek példaul a taj

természetességi allapota €s a kiilonb6z0 mezdgazdasagi miivelési hozamadatok kozott.

Az ipari hatdsokat, kiemelten a vonalas megjelenést mutatd infrastrukturalis
létesitményeket (pl. tavvezetékek, iparvasutak, ipari utak) kiillonb6zd tajfragmentacios
hatdsaik miatt fontos vizsgélni (Coffin 2007). Ugyanis a taj miikodését jelentd alapvetd
folyamatokat nagyban meghatarozzak a tajmetriai és a tdjmintdzatot leir6 mutatok, mint
példaul a vonalas infrastruktura stirisége vagy a t4j felszabdaltsagat kifejezé értékszam
(Csorba 2005). E mutatok alkalmasak az ipari tdjterhelés modszertani alapjainak

kidolgozéasahoz.

Angliaban nagy hagyomanya van a tajkép esztétikai (McCormack — O'Leary 2004)
sérilékenységi €s érzékenységi vizsgalatainak (Miller et al. 2010), amelyek napjainkban a
térinformatika legljabb eszkoztarat vonultatjadk fel. Mas teriileteken is érdeklodésre
tartanak szdmot a GIS alapt érzékenységi modellek. Példaul bizonyos tajhasznalatokra
valo alkalmassag €s a t4ji sebezhetdség vizsgalatok 0sszekothetok egymassal, €s tovabbi

szamos mutaté alakithato ki a térinformatikéval tdmogatott statisztikai eljarasokkal (Liu
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2013). A szempontok ¢és eljarasok felhaszndlhatok té4ji érzékenység ¢és az ipari

tajhasznalatok 0sszekapcsoldsakor.

1.4. IPARI TAJTERHELESHEZ KAPCSOLODO KORNYEZETI

HATASVIZSGALATOK

Az ipari tajterhelés vizsgalata és az ipari tevékenységek 4altal kivaltott hatasok
modellezése tobb tudomdnyteriiletet érint. Ezek koziil a kornyezeti hatasvizsgalatok
moddszertani eszkdzrendszere tobb évtizedes tapasztalatokra nyulik vissza, és érdemes
elkiiloniteni a foldrajzi mddszerektdl. A kornyezeti hatasvizsgalat fogalmat el0szor az
amerikai egyesiilt allamokbeli National Environmental Policy Act (NEPA) definidlta
1969-ben. A NEPA alkalmazésanak sikere tobb orszag figyelmét is felhivta a kornyezeti
Mar a mérfoldkének tekinthetd els6 modszertani munka szerz6i is megjegyzik, hogy a
hatasvizsgalatok sordn figyelembe vehetd értékelési szempontok, feltételezhetd hatdsok

szdmszerlsitése és modellezése nehézkes folyamat (Leopold et al. 1971).

A kornyezeti hatdsvizsgalatok tobb egymasra ¢épiilé 1€pésbol allo Osszetett
folyamatnak (Toro et al. 2013) tekinthetdk, ugyanis atfogoan kiterjednek a tevékenység
megkezdését megel6zd elemzésektdl az annak felhagyasa utan keletkezd feltételezett
eseményekre is. A kutatds szempontjabol hasznosithatd eljarasokat jelentenek az
ugynevezett kornyezeti hatasmatrixok ¢és hatast kifejez6 index modszerek. A Leopold et
al. (1971) altal kidolgozott elvek alapvetden olyan kereszttablazatbol indulnak ki, amely a
kiilonbozd tevékenységeket veti 6ssze a kornyezeti elemekkel, majd azokat a varhato
modosulas vagy befolyasoltsag jelentdsége szerint értékeli. A matrix lehetdséget ad arra,
hogy egy-egy beruhdzas, vagy meglévd objektum varhat6 hatasai jol attekintheté modon

Osszesitésre keriiljenek, az értékeld szakemberek szubjektiv szempontjai alapjan.

A Dee et al. (1973) ¢és tarsai altal kidolgozott kornyezetértékeld rendszer (az
ugynevezett Battelle-modszer) a kornyezeti hatasok atfog6 index modszerének tekinthetd.
Szamszerli formaban fejezi ki az egyes terheléseket, aminek alapjan kiilonboz6
fejlesztések, beruhdzasok kornyezetre és tajra gyakorolt hatdsait lehet modellezni.
Annyiban kiilonbozik az el6zdéekben emlitett hatasmatrixoktol, hogy nem csupan a
szakértok szubjektiv értékitélete soran kialakult statikus pontértékek reprezentaljak az ipari
hatasokat, hanem konkrétan szdmszertisithetd és mérhetd, a kornyezeti elemeket

mindségiikben befolyasold tarsadalmi ¢és gazdasagi tényezokbdl alakitjak ki az
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ugynevezett kornyezeti hatdsindexet. Az egyes antropogén tevékenységeket
fiiggvényekkel konkrétan leirhatd vagy szakértéi szempontbol megbecsiilhetd, 0 és 1
kozotti szamértékekkel reprezentaltdk, amelyeket az eldre meghatarozott modon
sulyoztak. A Battelle-modszer alkalmazhatosdgat mar hossza évtizedek 6ta alatdmasztjak
a témaban sziiletett kutatasi eredmények (Wagh — Gujar 2014), és a gyakorlati
tapasztalatok egyarant (Phillips 2011), igy szempontjait mindenképpen figyelembe kellett

venni a kutatas soran.

Magyarorszagon a foldrajztudomanyok szempontjabol ujdonsagnak szamito
kornyezeti hatasvizsgéalatok az 1970-es évektdl kezdddden nyertek teret, elsésorban Pécsi
(1972) és Juhész (1974,1993) munkassaganak kdszonhetden. Az alkalmazott mdodszereket
tobbek kozott Rétvari (1998) dsszegezte. Azonban az 1990-es évektdl kezdve a kdrnyezeti
hatdsvizsgalatok fokozatosan mas szakteriiletek (foleg az 4allami jogalkotas)
fokuszpontjaba keriiltek, igy a foldrajzi kutatdsokat illetden a hatdsvizsgalatok irdnti

¢érdeklddés visszaesett, illetve azok tematikdja megvaltozott.

Az ezredforduld utdni hazai kutatasok koziil megemlitendd Juhéasz (2007) foldrajzi
tematikdju munkaja, amely a klasszikus kornyezeti hatasvizsgéalatokhoz képest sajatos
modszertan alapjan dolgozta fel az antropogén hatdsok kérdéskorét. Ezeknek a munkaknak
mar a nem a klasszikus hatdsvizsgélatok modszertani kérdései allnak a célkeresztjében
(Czira et al. 2004), hanem egy-egy sajatos ipari problémat probalnak meg foldrajzi
eszkozokkel megkozeliteni(Szabo et al. 2007).

A kornyezeti hatasvizsgalatokat gyakran egészitik ki kiillonb6zd analitikai elemzések,
vagy ¢éppen foldtudomanyi megalapozd vizsgalatok, amelyek konkrét ipari szennyezések,
kibocsatasok hatasait hivatottak modellezni, feltarva a vizsgalt térség foldrajzi és foldtani
viszonyait is. Bizonyos kornyezeti kozegek, mint példaul a talaj (Rachwat et al. 2015),
(Nadala et al. 2004), a viz vagy a levegd (Krishna et al. 2015) targykorébe tartozo kutatasok
is gyakran foglalkoznak ipari létesitményekkel, példaul azok hatdsainak vagy ipari

szennyezéseinek bemutatasaval (Farkas et al. 2013).

Tovabbi kutatdsok a tdji érzékenység kiszamitasanak modszereivel a kornyezeti
hatasvizsgalatok eszkozrendszerét egészitik ki, ramutatva, hogy és fontos a hatdsok
kumulativ vizsgalata, ugyanis az ipari tevékenységek okozta hatdsok taji keretek kozott,
az egymast erdsitd vagy gyengitd folyamatok vizsgéalatdval pontosabban irhatok le.

(Pavlickova 2015).

15



Kinaban, ahol a banyaszat és nehézipar egész tdjakra terjed ki, az utobbi idészakban
megnoétt az igény a teriileti tervezés részérdl a foldrajzot alkalmazé hatdsvizsgalatokra a
taji érzékenység vizsgalati szempontjainak részletes kidolgozasaval. Liao et al. (2013)
korszert térinformatikai €s statisztikai modszereket alkalmaz6 tanulménya attekinti azokat
az Okologiai, tdjmetriai, ¢és t4jérzékenységi indexeket, amelyekkel a banyaszati
tevékenységek hatasvizsgalatat tdimogatni lehet. A modszerekkel kimutathato, hogy mely
teriileteken adddnak Gssze a taj sériilékenységét erdsitd folyamatok, és ezek hol allnak

konfliktusban az ipari, illetve banyaszati tevékenységekkel.

Az ipari tajterhelés, illetve befolyasoltsag vizsgalatanak kérdéskore sok helyen egyet
jelent konkrét ipari kibocsatasok, illetve egyes kornyezeti elemek ipar okozta
szennyezettségének (befolydsoltsaganak) mélyrehatd vizsgéalataval. A tajra gyakorolt
hatasokat legtobbszor egy adott (ipari) objektum kdzvetlen kérnyezetében mutatjak csak
be, hagyoméanyos modon a tajvaltozas ¢s a tdjkép elemzésével, de sajnos nem hasznaljak
a foldrajzi kornyezet jelentette szempontokat és a modern térinformatika adta

lehetdségeket sem, vagyis az ipart leegyszertsitik az objektumok ,,egyedeinek” szintjére.

Az olyan munkak tehat, amelyek kimondottan a kdrnyezeti hatasvizsgalatok szamara
a foldrajztudomanyok modszertani lehetdségeit mutatjak be, és 0j foldrajzi eszkdzoket
kivannak hasznositani a kornyezeti szabalyozasokban, fontos Osszefoglald irasnak
szamitanak (Varju, 2008). Az elmult években sziiletett munkak torekedtek a
hasznosithatosag gyakorlatba valé atiiltetésére is (pl. Csiillog—Horvath 2008) valamint a
statisztika, és a térinformatika segitségével a tajkonfliktusok és az ipari tajterhelés

kapcsolatainak meghatarozasara (Tamas et al. 2013, 2016).

1.5. AZ IPAR TAJRA GYAKOROLT HATASAINAK FOBB JOGSZABALYI KERETEI

MAGYARORSZAGON

Az ipari tevékenységek t4ji- és kornyezeti hatasaival szamos jogszabaly foglalkozik,
amelyek koziil a legfontosabbak megemlitendok. A hazai és k6zosségi szabalyozasi hattér
kozos vonasa, hogy legtobbszor csak objektum-orientdlt modon tudja kezelni az ipari
folyamatok hatasait, aminek legf6bb jele, hogy gyakran egy adott ipari objektumhoz és
annak folyamataihoz — mint példaul az ipari beruhazasok (létesitések, bovitések,
atalakitasok, rekultivaciok) kiilonb6zo fazisaihoz — kotédnek. Azon beliil is leggyakrabban
kornyezeti elemenként korlatozzdk vagy szabdlyozzdk az ipar kornyezeti kibocsatasait.

Mas esetekben (pl. 1995. évi LIIL torvény II. fejezete) fontos, de inkdbb altalanos
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megallapitasokat tartalmaznak, amelyeknek csak fo6bb szempontjait lehet figyelembe venni
a kutatas soran. Az ,,Europai T4j Egyezmény” (2007. évi CXI. torvény) példaul egyetlen
egy szo erejéig tér ki az iparra, és annak a tajra gyakorolt hatasairdl vagy azok

szabalyozasardl nem tesz hasznosithatdo megallapitasokat.

A kornyezeti hatasvizsgalatokat leggyakrabban a dontéshozatalban alkalmazzak,
szerepiik a kdzponti igazgatds szamara napjainkban kulcsfontossagl bizonyos ipart érintd
kérdésekben. A vizsgalatok a legtobb esetben valamely kiemelt Iétesitménnyel
foglalkoznak, annak a kornyezeti hatasait a lehetd legkdriiltekintébben jarjak koriil. A
hatasvizsgalatok felépitését, modszereit, sok esetben formajat is nagyban meghatarozzak
a rendeletek, jogszabalyok, eljarasrendek. A torvényi szabalyozas hazankban kotelezi a
beruhazokat, és az ipari szereploket hatasvizsgalatok végzésére. Az Eurdpai unids
gyakorlatnak megfelelden itt csupan egy-egy ipari objektum részletes vizsgalatarol lehet

Sz0.

A hatasvizsgalati eljaras (314/2005. Kormanyrendelet) altalanos szabalya kiilon
emlitést tesz a taji kdrnyezet fontossagardl. A 6. § (1) b) és c) pontja szerint az eljarés
hatdlya ala es6 ipari tevékenység a ,kornyezeti elemek rendszereire, folyamataira,
szerkezetere, kiilonosen a tdjra valo hatasainak”, tovabba az ezzel szorosan 0sszefliggd
teriilethasznalatban bekovetkezd valtozasainak meghatarozdsa ¢és monitoringja is
sziikséges kornyezetvédelmi 1épés. A szabalyozas kiemeli, hogy sulyt kell fektetni a té;ji
kornyezet érzékenységére, amely feloleli a tajkép, torténeti tdjak, miiemlékek, régészeti

orokségek és a természeti elemek megdrzését.

Szintén a fent emlitett jogszabaly irja elé az ipari tevékenységek hatésteriiletének
meghatarozasat, amihez féleg elvi irdanymutatast ad. Hangsulyozni kell, hogy a jogszabaly
is a ,,becslés” kifejezést alkalmazza, tovabba eldirja, hogy a vizsgalatokban részt vevok
tudomanyos ¢és szakmai ismeretei és az eldvigyazatossag elve alapjan sziikséges a fobb
feltételezéseket megallapitani. A jogszabaly eldirja tovabba, hogy bizonyos hatdsokat —
kivaltképpen a véltozast okoz6 hatdsokat — kibocsatasuk ¢€s terjedésiik alapjan kell
meghatarozni. A tovabbi kozvetlen €s kozvetett hatasok becslésének sziikségességét
kornyezeti kézegek szerint (viz, levegd, talaj, stb.) kell elvégezni, arr6l azonban nem

rendelkezik, hogy ezt milyen térbeli kontextusban sziikséges megjeleniteni vagy kezelni.

A 2017-ben elfogadott 1128/2017. Korméanyrendelet a Nemzeti T4j Stratégiarol (FM

Nemzeti Parki és Tajvédelmi Foosztaly 2017) fontos mérfoldkd a hazai tajvédelemben,
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tovabba szamos olyan igényt megfogalmaz, amelyek ebben a dolgozatban is alkalmazésra
¢s bemutatasra keriilnek. A Stratégia kiemeli a tajak kataszterezésének (leltarozasanak)
fontossagat, a tdjakat ér0 hatasok azonositasat, kiemelten a valtozdsokat el6idézo
folyamatokra. Ezen kiviil részletesen foglalkozik a banydszati hatasok t4;ji
vonatkozdsaival, azok jelentds t4j- ¢és kornyezetformalasaval, megemliti azok
vizsgélatanak fontossagat. A tanulmany szerzdi kiemelik, hogy az ipari szerkezetvaltas és
az ebbdl fakado negativ folyamatok (példaul a barnamezds teriiletek kialakuldsa) ujabb
tudoményos feladatokat és célokat jelentenek a tajkutatds szamara. A karos hatasok
modellezéséhez, valamint a tajat érd terhelések megjelenitéséhez a teriiletrendezés és a
kornyezetvédelem is gyakorlati igényeket tdmaszt. A Stratégia szerint fontos szempont
lenne a modern térinformatikai médszerek meghonosodasa a tajértékelésben a jelentds

teriileti igénybevétellel rendelkezd 1étesitmények tervezésekor.

Az élovizek —vizfolyasok, nyilt vizfeliiletek — vagy a kornyezetiikben taladlhaté vizes
¢lohelyek kiemelten fontos tdjalkotd elemnek mindsiilnek. Megovasuk és megfeleld
allapotban tartsuk nem csak természetvédelmi szempontbol fontos, hanem az
ivovizbazisok fenntartasa c€ljabol is. Ennek fényében fontos megemliteni a 723/1997.
Kormanyrendeletet. Ebben a jogszabalyban tobb pontban rogzitik, hogy melyek azok az
alapvetd ipari tevékenységek, amelyeket sziikséges tdvol tartani a vizbazisok
kornyezetétl, és mekkora hatotavolsagon beliil. A rendelet mellékleteiben nagyon
részletes kimutatas olvashaté a kiilonbozé védoteriiletek kiterjedésérdl, tovabba az

Ovezetben zajlo tevékenységi formakrol.

A kimondottan kornyezetvédelmi céllal 1étrehozott, és a kozdsségi szabalyok
betartasat célzo rendeletek (219/2004. és 220/2004. Kormanyrendeletek) szintén tobb
fontos megallapitast tartalmaznak bizonyos ipari tevékenységekkel kapcsolatban.
Azonban e jogszabalyok foként a vizek mennyiségi €s mindségi paramétereire, azon beliil
kimondottan a szennyvizekkel kapcsolatos hatarértékekre vonatkoznak. A kiilonb6zd
tevékenységek tiltasat vagy engedélyezését hatarértékekhez kotik, ami viszont folyamatos
monitoring vizsgalatokat igényel. Igy e jogszabalyok csak attételesen (a fobb elveket
tekintve) hasznéalhatok fel az ipari befolyasoltsag, illetve az ipari tajterhelés

megkozelitéséhez.

A kutatds moddszertani elveihez képest jobban illeszkedd elméleti hattér a volt
Kornyezetvédelmi és Vizligyi Minisztérium Természetvédelmi Hivatalanak kiadvanya

(2004) a szélerémiivek elhelyezésének taj- és természetvédelmi szempontjairdl, ugyanis a
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szélerdmiivek nyilvanvaléan tdjkonfliktust keltenek, tajba illesztésiik 4allando
teriiletfejlesztési vitdkat gerjeszt. Szakértdi vélekedések alapjan a latvany keltette
konfliktusokon kiviil a szélerémiivek nem okoznak komolyabb problémékat az élettelen
kornyezetben (Horvath 2005). A minisztérium sajat készitésti munka anyaga részletesen
kitér elhelyezésiik szempontjaira, &m ezt még nem iiltettek 4t a hazai jogszabalyi

kornyezetbe.

Fontos megemliteni, hogy a térségi teriiletrendezési eszk6zok mar alkalmazzak a
»Szeleromuvek telepitésére alkalmas teriilet 6vezete” kategoriat. Az OTrT az alabbi térbeli
kategoriat alkalmazza: ,,szélerOmiipark telepitéséhez vizsgélat ald vonhato teriilet”, ami a
megyei teriiletrendezési tervekben ajanlott Ovezetet jelent. ,Ezek a teriiletek a
szélerOmuparkok telepitésére a természeti, a taji, a kulturalis adottsagok ¢és értékek
megdrzése mellett, a természeti erdforrasok védelme szempontjabdl a leginkébb
alkalmasak™ (2003. évi XXVI. torvény, 2. §, 29. bek.). Komarom-Esztergom (Varos-
Teampannon 2011) és Pest megye teriiletrendezési terveit (Pestterv 2011) megvizsgalva
kornyezeti és taji szempontok figyelembe vételével mindkét megyében kialakitasra
keriiltek a széleromiivek elhelyezését egyértelmiien tiltd dvezetek. A fenti szabalyozasok
figyelembe vétele, illetve a végrehajtas modszertanahoz torténd javaslattételek a kutatés
szempontjabol fontos szempontok. Az Ovezetek létrehozasat némiképp arnyalja a
454/2016. szamt Kormanyrendelet, amelyben egyértelmiien tiltjak Magyarorszagon 1j

szélerdmii lizembe helyezését (ez egyeldre a 2016. €s 2017. évre vonatkozik).

A hulladéklerakok telepitésének, miikddtetésének modjait szabélyozza a 20/2006. (IV.
5.) KvVM rendelet, amely szélerémiivek mellett egy tovabbi fontos ipari tevékenység (és
utohatasainak) foldrajzi elhelyezésével is foglalkozik. A 3. § részletesen meghatdrozza
azokat a foldrajzi kategoridkat, ahol egyértelmiien nem létesithetd hulladéklerako (pl.
vizek, lakott teriiletek, mezdgazdasagi teriiletek). A rendelet tovabba a legkisebb Ovezeti
tavolsagokat is meghatarozza (3. § 4. bek.), amelyeket szigoruan be kell tartani egy Uj

hulladékleraké 1étesitmény tervezésekor.

Az emberi ¢és taji kornyezete védelme érdekében fontos jogi szabalyozas (284/2007.
Korm. rendelet) érinti a zaj és rezgés okozta terheléseit. A szabdlyozas szempontjabol
kiemelten fontos az ipari létesitményekbdl fakadd zajforrasok kezelése, és azok karos
hatarértékeinek meghatarozasa. Az ipari zajforrasok hatasteriileteit méréssel és
szamitasokkal hatarozzak meg, amelyek kivitelezése egyedileg, objektumonként torténik.

A jogszabalybol a zaj altal érintett védendd kornyezeti elemek, a zajforrasok tipusai és a
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zajforrasok vélelmezett hatéasteriiletének meghatdrozasa jelenti a kutatas szempontjabol

meghatdrozoan figyelembe vehetd részeket.

Az iparnak ¢és a tarsadalomra (emberi ¢letre, egészségre) gyakorolt hatdsai sem
elhanyagolhatok, ezért nem csak a tji-kornyezeti (Schweitzer — Viczidn, 2011)oldalarol
lehet kell megkozeliteni az ipari tevékenységeket. Hazdnkban néhany éve all rendelkezésre
az ugynevezett veszélyesebb ipari lizemek adatbazisa (SEVESO) és a potencialis
kareseményekre valo felkésziilés gyakorlata (Cimer — Haldsz 2010). Az iparbiztonsagi
eldirasokat, szabalyrendszereket €s az ehhez sziikséges technikai feltételeket (Szendi
2014) a katasztrofavédelem iparbiztonsaggal foglalkozd szervezetei (Kétai 2015)
biztositjak elsddlegesen a lakossag védelmében. A kutatds szempontjabol az iparbiztonsag
témakorébe tartozo szakmai és tudomanyos megallapitasok (pl. Dobor — Szendi 2013) tobb
esetben is hasznosnak bizonyultak az ipari folyamatok tipizalasa, azonositasa €s hatasainak

azonositasa soran.

Az ipari tevékenységek megjelenési formait és a természeti kdrnyezetre gyakorolt
hatdsait a természetvédelmi jogszabalyok is hivatottak szabalyozni. Alapvetden fontos
szabalyozd az 1996. évi LIII. torvény a természet védelmérdl, amelynek 39. §-a leszogezi,
hogy a védett természeti teriileteket érintd barmilyen ipari, banyaszati vagy nyomvonalas
l1étesitmény esetében a természetvédelmi hatosdgnak részt kell venni az engedélyezés
folyamatéban. Az 0j beruhazasoknal figyelembe kell venni tobbek kozott a taj funkciodi és
jellege zavartalan mikodésének biztositasat, a tajértékek megdrzését és a tajképi
adottsagok megovasat. A 7. § szerint pedig mar meglévd ipari objektumok esetében

rendezni kell a tajsebeket.

Kiemelten fontos természetvédelmi teriiletek a Natura2000 haldézat részét képezo,
eurdpai kozosségi iranyelvek alapjan védendo tajrészletek (275/2004. Korméanyrendelet).
A Natura2000-es teriiletekre a természetvédelmi hatdsag hasonlo jogkorokkel rendelkezik,
mint a nemzeti hataskdrben védettnek nyilvanitott teriiletek esetében. Kiilon hatasbecslést
(10. §) kell végezni minden olyan 0j beruhdzads esetében, amely érintheti a védett
teriileteket (akar csak miikddési, funkcionalis szempontbol is). Sajnalatosan azonban a mar
meglévo ipari objektumokra kevésbé vonatkoztathatok a természetvédelmi szabalyozasok,
annak ellenére, hogy sok esetben azokat kdzvetlen médon zavarhatjdk a természeti

kornyezetet.
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Osszességében leszogezheté, hogy a szabalyozasi kornyezet tehat szdmos ponton
kapcsolodik a tajak antropogén terheléseinek vizsgalatdhoz, és bar ezt a szabalyozast
fontos figyelembe venni, azért azt is latnunk kell, hogy konkrétan az iparral csak néhany
emlitett jogszabaly foglalkozik részletesebben. A kornyezeti hatasvizsgalatok
szabdlyozasa nyujtotta a legtobb gyakorlati modszert a dolgozatban targyalt
vizsgélatokhoz, mig a tobbi joganyag inkdbb a kialakitott eljarasok szempontjaihoz jarult

hozza.
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2. A MINTATERULET TAJI JELLEMZOI ES FONTOSABB
IPARI FOLYAMATAI

2.1. A JARAS TERMESZETFOLDRAJZI JELLEMZOI

A t4ji adottsdgok nagyban meghatdrozzak az ipar telepitési feltételeit, térbeli
elrendezddését, igy hatassal vannak a gazdasagi térszerkezetére és dgazati megoszlasara,
végsO soran a mukodésére. Ebbol fakaddéan a Komaromi jaras telepiilési- és gazdasagi
szempontbol legfontosabb természetfoldrajzi vonatkozasai keriilnek bemutatasra ebben a
fejezetben. A mintateriilet kivalasztasa soran fontos szempont volt az ipari és antropogén
tajhasznalat formainak nagy valtozatossaga, az ipari tajelemek tipusainak kiilonbozdsége

¢s a tdjjal valo kapcsolatuk jelentdsége.

A Komaromi jaras a Dunantil nyugati nagytdjanak a Kisalfold keleti nyalvanyanak
részeként a Komarom-Esztergomi-siksag két kistdjanak, a Gyor-Tatai-teraszvidéknek és
az Igmand-Kisbéri-medencének a részteriileteibdl tevodik Ossze. A vonatkozod forrasok
(Pécsi 1959) kiemelik, hogy a Duna e teraszvidékét a visszafogott domborzati formak,
enyhe lejtésii, néhol hullamos felszin jellemzi. Eszakrol a Duna és az orszaghatar képez
markéans hatart, azonban a tobbi irdnyba nincs egyértelmii természeti valasztovonala

(Doveényi 2010).
2.1.1. Domborzati és vizrajzi viszonyok

A Komaromi jaras mai domborzati képe a pleisztocén korban alakult ki, amely legfobb
meghatdrozo6i a Duna folydteraszai és terasz-szigetei. Az egykori artér teriiletét elhagyott
folyomedrek és dvzatonyok tarkitjak, ahol gyakori az alacsony térszineken a futbhomok
megjelenése (Loki 1997). Ezt a teraszvidéket egykori folyomedrekbdl allo, gyengén tagolt
hordalékkup-siksag veszi koriil. A teraszok magassdga a Duna-menti artér 110-120 méter
magassagarol fokozatosan emelkedik egészen a tajat dél feldl hatarolo teraszszigetek 150-
180 méteres vonulataig, ahol a magasabb teriiletekrdl érkezd vizfolyasok volgyei élénkitik
a felszint (Pécsi 1959). A teraszszigetektdl délre esO teriiletek mar jobban szabdalt
hullamos felszinii medencesiksagot képeznek, amelyeket mélyebben fekvo patakvolgyek
szabdalnak fel (Dovényi 2010). A vizsgalt teriilet domborzati képe visszafogott szintbéli
kiilonbségeket takar, igy a teriilet csekély mértékii taji valtozatossagat a domborzat a tobbi

tajalkoto formaval egyiitt alakitja.
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A vizhalézatot a Duna, és annak iranyaba tartd (délrél), a magasabb térszinekrdl
érkez0 vizfolyasok hatarozzak meg (1asd. 1. dbra). Ezek koziil a legjelentdsebbek a Cuhai-
Bakonyér és a Conco, tovabba az Altal-ér hatarozzak meg a jaras vizgylijtojét. A talajviz
az év nagy részében a Duna felé aramlik, azonban ellenkez6 esetek is gyakran el6fordulnak
a nagyvizek alkalmaval (Viczidn 2004). A felszinen, illetve felszin kdzelében megjelend
talajviz nagyviz vagy hosszan tart6 esdzések idején altalaban a folyok arterein, elsdként
azok elhagyott, felt61tddott medreinél jelenik meg. A Dunahoz kézelebb eso teriileteken a
talajviz magas szintje mind a mezdgazdasagi hasznositast, mind a teriilet beépithetdségét
korlatozza. A Duna mentén a torténelmi telepiilésrészek tobbnyire arvizmentes térszinekre
épiiltek, de a varos novekedésével az elonytelenebb feltételeket biztositd gatakkal védett
artéren is épitkeztek. A tajkarakter és tajhasznalat szempontjabdl az artéri beépités, ¢és

foként az ipari jellegli hasznositds komoly konfliktusforrast feltételez.
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1. dbra: A Komdromi jards dttekinté domborzati képe
1) a vizsgalt teriilet hatarai, 2) orszaghatar, 3) telepiilések kozigazgatasai hatarai,
4) vizfolyasok, 5) nagyobb vizfeliiletek, 6) telepiilések beltertiletei.
Domborzatmodell: NASA-USGS

A Dunal8-19. szazadi szabalyozasa, medrének és mellékviz-hal6zatanak rendezése
nem csak a Komaromi jaras, hanem az egész Duna-volgy gazdasagi életét (Doka 1987),
tajhasznalatat tovabba a tajkarakterét is atformalta. Elmondhatd, hogy ezek a munkalatok

legalabb akkora nyomot hagytak a tajban, és legalabb oly atiité6 mértékben hatdrozzak meg
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a jelenkori tjkaraktert, mint az azota eltelt idészak dsszes tobbi antropogén beavatkozasa.
Az egykoron vizes lapalyokkal szegélyezett, szigetekkel, 6vzatonyokkal, artéri erdékkel
¢és stirti vizhalozattal, mocsarakkal és tavakkal tarkitott teriilet mara teljesen elveszitette

egykori képét (Nagy et al., 2013) és atadta helyét egy ipari-agrar tajnak.

A jarés teriiletének fobb felszinformait a Duna és vizgyiijtd-rendszeréhez tartozo
vizfolyasok, a sajatos mederfejlddésnek és hordalékszallitasanak eredményeként hoztak
l1étre. Duna vizmindsége a vizsgalt szakaszon a legtobb paraméterben jo, esetenként kivalo
mindségli, azonban a jarasban talalhaté fontosabb mellékvizek allapotardl ez mar nem
mondhaté el, ugyanis azok mérsékelt, illetve gyenge allapotban vannak a Viz
Keretiranyelv 6sszevont értékelési rendszere alapjan. A Dunan kiviil csak a Conco, a Cuha
¢és a Székes-patak bizonyos szakaszai szdmitanak természetes vizfolyasnak, a tobbi medre
erésen modositott kategoridba sorolhatd. Osszességében a bioldgiai paraméterek

szamitanak a kisebb vizfolyasnal a leggyengébb allapot jellemzonek (OVF-OVGT 2015).
2.1.2. Féldtani és talajviszonyok

A Duna arterének kozvetlen kozelében a felszinhez kozeli rétegek koriilbeliil 10 méter
vastagsagu, negyediddszaki fluvialis iiledékbdl (kavics, kavicsos-homok, homok) éallnak,
amely kozetek az ipari objektumok kialakitdsa szempontjabol fontos érzékenységi
tényezo6t jelentenek. A Dunatol tdvolodva a magasabb helyzetii teraszok felszinét 16sz és
folyovizi, illetve eolikus folyamatok altal alakitott homok boritja (Nagy et al. 2013) (2.
abra). A mély fekvési teriileteken, mint az artéri sikok, patakvolgyek €és egykori elhagyott

Duna medreket folyovizi iszap, és homokos iszap tolti ki (MAFI).

Délebbre az Igmand-Kisbéri-medence egy része huzodik, amely egy erdsen
felszabdalt, hullamos felszinii medencesiksag. Itt a folyovizi er6zio, széler6zio, valamint
lejtés tomegmozgasok is alakitottdk a foldfelszint. Felszini magassaga a 125-130 méter
kozotti, Dél felé emelkedik. A felszinét szamos, a Bakonybol észak felé futo patak volgye
tagolja. A patakvolgyek valamivel nedvesebb termdhelyek és ¢élohelyek. Fdoldtani
szempontbol felszinét a volgyekben artéri ontésiszap és homok, a nyugati peremeken
16sz6s-homokos-kavicsos tliledék boritja, keletebbre homokos-16sz0s takaré fedi (Dovényi

2010).
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2. abra: A Komadromi jaras fobb foldtani képzodményei
1) a vizsgalt teriilet hatarai, 2) orszaghatar, 3) telepiilések kozigazgatasai hatarai,
4) vizfolyasok, 5) nagyobb vizfeliiletek, 6) telepiilések belteriiletei;
a) agyagos lledékek, b) folyovizi-tavi-mocsari iiledékek, c) homok d) homok és kavics, ) 10sz.
Adatok forrasa: MFGI térképszerver

A talajtipusok teriileti elrendez0dése a jarasban a vizpartok réti Ontéstalajatol a
legmagasabb térszinek barnafoldjéig terjedé valtozatossagot mutat. A felszin kozeli
homok- és kavicstakard miatt nagy részben sekély termérétegli talajokrol beszélhetiink,

igy termékenységik is gyengébb.

A folyo- és patakvolgyekben zajlo talajképzdé folyamatok a réti és Ontéstalajok
kialakulasat eredményezték. Gyakran keverednek agyagos alapkdzettel, igy a mechanikai
Osszetételiik is eltér a homoktalaju kornyezetétdl. Ezek a talajok karbonétos asvanyokat
tartalmaznak, esetenként kavics kozbe rétegzddéssel, illetve pados mészkivalassal is

gyakran rendelkeznek.

A térség nyugati részén eléforduld barnafoldek kdzettani Osszetételére jellemzd a
homokos valyog, amely a mezdgazdasag szdmara nagyjabol kdzepes mindségli. A Duna
felé néz6 magasabb teraszok homokjan csernozjom jellegii homoktalajokat taldlunk. Ezek

gyengén viztarto, karbonatos, kis szervesanyag-tartalmu talajok.

A 10sz6s liledéken mészlepedékes csernozjomok alakultak ki, amelyek a helyi

mezdgazdasag kivaldo mindségli szantdinak alapjai (3. dbra). Az északi részeken a talaj
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alapkdzetét jelentd iszapos loszbe magas pannon iiledékek keveredtek, jellegzetes
sziirkésfehér szint, és kedvezobb talajadottsdgokat l1étrehozva. A magasabb talajvizii
teriileteken réti csernozjomok is kialakultak. Néhany magasabban fekvo teriileten, ahol a
mezogazdasagi technoldgia ezt eredményezte, foldes kopar talajok alakultak ki (D6vényi
2010).
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3. abra: Talajtipusok a Komdromi jardsban
1) a vizsgalt teriilet hatarai, 2) orszaghatar, 3) telepiilések kozigazgatasai hatarai, 4) vizfolyasok,
5) nagyobb vizfeliiletek, 6) telepiilések belteriiletei;
a) csernozjom jellegii homoktalajok, b) csernozjom-barna erdodtalajok, ¢) mészlepedékes
csernozjom talajok, d) réti csernozjom talajok, e) réti talajok, f) réti 6ntéstalajok.
g) koves- és foldes kopar talajok, h) Ramann-féle barna erdétalajok.
Adatok forrasa: MTA-TAKI

2.1.3. Noveényzeti jellemzok

Novényfoldrajzi tagolds szerint Komérom térsége a Kisalfold florajarasahoz
(Arrabonicum) tartozik. A Duna alacsonyartéri savjaban és a patakok mentén a puhafas
ligeterdok a jellemzoek, ritkabban keménytas ligeterdok is megjelennek. A potencialis
vegetacid mar csak nyomokban hasonlit az egykori tolgyesekre és artéri mocsari
novényzetre (Zolyomi 1989). A jards dontd része ma kultartaj, az erdok tulnyomo része
iiltetvény, ezért a gazdag aljndvényzetii erdds teriiletek, homoki tdlgyesek csupan elvétve,
kisebb foltokban fordulnak eld. A mezdgazdasag szamara j6 adottsagokkal rendelkezd

termékeny siksagokon intenziv szantd6 miuvelés folyik, ugyanakkor egyre novekvo
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tendenciat mutat a termelés alol kivont, komoly természetvédelmi aggalyokat felvetd
parlagok aranya is. A laza talaju teraszokon a 18. szazadtol fogva a homok megkdtését
eldsegitendd akdc- és fenyOtelepitések torténtek, jelentdsen visszaszoritva az addigi
erddssztyepp-vegetaciot. Jellemzok a homok pusztagyepek is, melyeket Komaromtol DK-
re 16sz pusztagyep maradvanyok valtanak fel. Egyes teriileteken megjelennek a pusztai

tarsulasok, illetve a sziki rétek is (Dovényi 2010).

KOMAROM

4. abra: A Komaromi jaras védett teriiletei
1) a vizsgalt teriilet hatarai, 2) orszaghatar, 3) telepiilések kozigazgatasai hatarai,
4) vizfolyasok, 5) nagyobb vizfeliiletek, 6) telepiilések belteriiletei;
A) tajvédelmi korzet hatara, B) Natura2000 teriiletek, C) 6kologiai halozat teriilete

A védett teriiletek koziil fontos megemliteni a Natura2000 hélézatot, az Okologiai
Haélozatokat és az Acs mellett taldlhato, a Pannonhalmi Tajvédelmi Korzet részét képezd
Herkalyi-erdot (4. dbra). A jarasban a természetvédelmi teriiletek 0sszesitett teriilete kozel
75 négyzetkilométert tesz ki. Sajnalatos modon a védett teriiletek tilnyomo része az emberi
hatasok éltal zavart, és invazios fajokkal fertdzott. Ez kivaltképpen igaz az Acsi erddre (4,3
km?) ahol természetvédelmi szempontbodl mér csak nagyon kis részen taldlhaté értékesebb
aljnovényzet, ugyanis az erdd nagy része telepitett vagy behurcolt fajokbdl all (Riezing

2011).
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A Natura2000 teriiletek 22,6 km?>-t foglalnak el a jaras teriiletéb6l. Koncentraciojukra
jellemzd a Duna menti sdv, illetve a kisebb gyep, vagy erdéfoltok szerte a jarasban. Ide
sorolhatd a Gonyiii homokvidék, az Acsi gyepek, tovabba a Duna és artere megnevezésii
Narua2000 teriiletek. Fontos jel6l6 fajok a Natura2000-es teriileteken a homoki nészirom,
homoki ndszirom (Iris humilis ssp. arenaria), magyar futrinka (Carabus hungaricus),
vordshast unka (Bombina bombina), és a mocsari teknds (Emys orbicularis) (Duna-Ipoly

Nemzeti Park Igazgatdsag 2014).

Az Okologiai Halézatok 47,5 km? —t tesznek ki, és dsszekapcsoljak egymadssal a
kiilonb6z6 védettségii teriileteket. Fontos megemliteni a vizfolyasok (pl. Conco, Székes-
patak) menti 6kologiai folyosokat, amelyek biztositjdk a viszonylagos atjarhatésagot a
kiilonbozd él6helyek kozott a ma maér tilnyomdan atalakitott agrartdjon. Az Okologiai
halozatok tertiletei ezen feliil nagy atfedést mutatnak az el6z0 kettd kategoridval, amelyek

igy az érzékeny teriiletek halmozodasat jelentik.

1. tablazat: A vizsgalt teriilet invaziés fajok altali fert6zottsége a META adatbazis

alapjan
Invaziés fajok boritasa META sok§zogek Hektar
darabszama
Nem értékelt 796 27 860
Boritas 1% alatti 266 9310
A boritas 1% koriili 249 8715
A boritas 1-20% kozotti 260 9100
A boritas 20% koruli 15 525
A boritas 20% folotti 67 2 345
Osszesen 1 653 57 855

Adatok forrasa: META adatbézis, Molnar et. al 2007

Az MTA Okolégiai Kutatéintézetétdl rendelkezésre bocsatott META adatbézis (1.
tablazat) a jaras és kozvetlen kornyezetére vonatkozo informacidkat tartalmazza (Horvath
et al.,, 2008; Molnar et. al. 2007), amely alapjan elmondhatd, hogy az invazios fajok
megjelenése a Komaromi jaras teriiletét sem keriilhette el. A META alapjan erdsen, illetve
kozepesen er0sen szennyezett teriiletnek mindsiil a vizsgalt teriilet (5. ébra). A jaras
teriiletének erdei (kivaltképpen a mesterségesen telepitett erddk) a leginkabb érintettek az
invazios fajok jelentette természetvédelmi szempontu fertdzottségével. A teriileten nagyon
kevés természetes gyep maradt fent, ezek invazios fajokkal kevésbé szennyezettek, de

ezeknél az él6helyeknél is gyakori a 10% koriili invazids boritds. A sok rendezetlen
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telepiilésszegély, mezdgazdasagi szegély és parlag végett komoly természetvédelmi

kockazatot jelent az invazids fajok gyors szaporodasa.

U Invazies fajok boritasa
| (META sokszogek)

) Nemértékelt

TARKANY /)

(I ° : = e \ éj ,\ {\;\vl e &J : \\ ) @ Yuagas
5. dbra: A Komdromi jards teriiletén talilhaté META sokszigek invdziés gyomfajok
dltali fertozottsége
1) a vizsgalt teriilet hatarai, 2) orszaghatar, 3) telepiilések kozigazgatasai hatarai,

4) vizfolyasok, 5) nagyobb vizfeliiletek, 6) telepiilések belteriiletei; a) csernozjom jellegii
homoktalajok, b) csernozjom-barna erddtalajok,

Adatok forrasa: META adatbazis, Molnar et. al 2007

2.2. TAJHASZNALAT

2.2.1. Telepiiléshalozat és kozlekedés

A jarés kozépkori alapitasu kozpontja Komarom a Duna mentén kialakult gazdasagi-
kereskedelmi és szallitasi tevékenységekhez kotddik leginkdbb, azonban a szomszédos
Szlovakia teriiletén talalhaté napjainkban. A Komarom térsége az 1884-es vasuti
Osszekottetés €s az 1892-es hid megépiilése oOta kialakulni latsz6 Budapest — (Gyor) Bécs
ipari ¢és kozlekedési tengely fontos része volt kedvezd fekvésébdl kifolydlag (Szamado —
Turi, 2010). Ennek a {6 tengelynek a megyei megfeleldjeként funkciondl az Esztergom -
Acs telepiiléslanc, amely a jarasban kialakuld jelentds kozlekedési és ipari potencialt

foglalja magaban (Sikos — Tiner 2002).

Komarom ajaras névado varosa egyben igazgatasi kozpontja, a legnagyobb népességii

és népstriiségl telepiilése. Népsiirtiség tekintetében az 1950-es években létrehozott
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Almasfiizité Komarommal vetekszik, ugyanis a telepiilés egy klasszikus szocializmusbéli

»teleptilésfejlesztési”  termék. Telepiilésképe, tdjkaraktere kimondottan  varosi

jellemvonasokat mutat tdmbhazaival, ellato épiileteivel, és ipartelepeivel. A két telepiilés

egylitt egybefliggd ipari-telepiilési teret képez.

2. tablazat: A Komaromi jaras telepiiléseinek néhany teriileti adata (2015)

Telepiilés Jogallasa Teriilet (km?) Lak"?g;esseg N‘(’}’(,)?/‘l‘;l‘l‘f)eg
Acs varos 103,92 6771 65,16
Almasfiizitd kozség 8,18 2047 250,24
Babolna varos 33,57 3789 112,87
Bana kozség 25,13 1629 64,82
Csém kozség 6,29 388 61,69
Kisigmand kozség 13,14 450 34,25
Komarom varos 69,94 18 957 271,05
Mocsa kozség 67,21 2126 31,63
Nagyigmand nagykozség 51,37 2 938 57,19
jarés 0sszesen: 379,00 39095 103,22

Adatok forrasa: KSH Téjékoztatasi Adatbazis

A legnagyobb kiilteriilettel mégis Acs rendelkezik, amely majdnem a jaras teriiletének
harmadat teszi ki egymagaban (ez a szdm nagyon jelentés mezdgazdasagi kiilteriileti
hasznositast jelent). Acs Komarom utan a masodik legnagyobb népességszamu varos a
jarasban, jo kozlekedés-foldrajzi (autdpalya, vasuti fovonal, orszadgos foéutvonal) és
mezOgazdasagi adottsagokkal rendelkezik. Babolna a jaras harmadik legjelentdsebb varosi
rangu telepiilése népességszam szerint, amely Nagyigmanddal (nagykozség) egyiitt a jaras
agrarfunkcioju kozpontja. Nagyigmdnd azonban kedvezdbb kozlekedési szempontbdl,

ugyanis vasuti (foként ipari célokra) és masodrendii féuti kapcsolattal is bir.

A jaras tovabbi kozségei a telepiiléshierarchia also szintjét jelentik, amelyek koziil
Mocsa ¢s Bana bir jelentdsebb népességszammal. Kozlekedés-foldrajzi szempontbol a
csekély lélekszamu (500 f6 alatti) Csém ¢és Kisigmand érhetd el autopalyarol a
legkdnnyebben, Mocsa (annak ellenére, hogy kozvetleniil autopalya mentén talalhatd)
viszont csak mellékutakon keresztiil kapcsolodik a magasabb rendii tithal6zatba. Ezeken
a telepiiléseken — a késdbbiekben bemutatasra keriil6 — agrarfunkciok az uralkodok,
szélerdmiivekkel

amelyek a napjainkban megjelend sajatos kiiltertileti

egyutt

telepiilésszerkezetet ¢s telepiilésképet alakitottak ki.
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6. abra: A Komadromi jards dttekintd kozlekedési térképe
1) a vizsgalt teriilet hatarai, 2) orszaghatar, 3) telepiilések kozigazgatasai hatarai,
4) vizfolyasok, 5) nagyobb vizfeliiletek, 6) telepiilések belteriiletei;
a) vasutak, b) autopalya, ¢) féutak, d) fontos alsdbbrendli utak.
Adatok forrasa: Open Street Map
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A jaras teleplilései nagyon valtozatos tarsadalom-foldrajzi képet mutatnak a
demografiai helyzetiik, a munkaerd-piaci lehetdségeik alapjan (Beluszky et al. 2007).
Talalhatunk kozottiik hatranyosabb helyzetti falvakat, agglomeracios telepiiléseket, vagy
stabil munkaer6-piaci helyzettel rendelkez6 vonzaskorzet részeket is. A nagylizemi agrar-
ipari jelleg valamennyi telepiilésnél uralkodd funkcionalis és megjelenési telepiilésképi

forma.
2.2.2. Az agrarhasznositas jellemzoi

A Komaromi jaras ,hatorszaga” az Acs- Babolna- Nagyigmand haromszog
mezogazdasagi korzete, amely a Duna magasabban fekvo teraszain alakult ki. A Babolna
kornyéki tajszerkezeti és tajhaszndlati sajatossagok kialakuldsara az elmult masfél
évszazad volt a legjelentdsebb hatdssal, ezen id6szakon beliil is a legfontosabb valtozast a
szocializmusban felfutd iparszerli mezdgazdasagi termelés kiépiilése okozta. A térség
egész Komarom-Esztergom megye ¢léskamréja, de orszdgos szintli agrarkézpontként
funkcionalt az elmult sz4z évben. Az ugynevezett ,iparszerii kukoricatermelési rendszer”

IKR nagymértékben igénybe vette a kornyezd t4ji eréforrdsokat. A babolnai és komaromi
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allami gazdasdgok orszagos hirnévre tettek szert, és a ruraris térség szinte kizarolagos

foglalkoztatoi voltak (Rédli — Szamado 2002).

3. tablazat A mezégazdasagi termelés fobb adatainak alakulasa Komarom-
Esztergom megyében 1980 és 2015 kozott

Ev Felhasznalt Miitragyazott Felhasznalt szerves | Szerves tragyazott
miitragya (t) alapteriilet (ha) tragya (t) teriilet (ha)

1980 30456 107 764 314 484 9700
1990 23711 95 981 307 541 8 879
2000 9892 48 925 193 405 7307
2005 43 729 78 066 171 964 13 049
2010 25703 72 111 119 333 7253
2015 27 524 61775 112 124 7210

Adatok forrasa: KSH

A természettdl elszakadt technikai és vegyi szemlélet az 1960-as évektdl nyert teret
hazankban, amely tekintetében a Babolnai térség vezetd szerepet jatszott, mint kiemelt
allami gazdasag funkcionalt. Az egyre novekvd méreti allatdllomany ellatdsa miatt a
takarmanykeverékek is egyre fontosabbakka valtak. Béabolnanak és Nagyigmandnak
fontos szerepe volt a kiilonféle ipari termékek vagy alkatrészek gyartasaban is. Ide értendd
a vetdmagok, mutragyak, mezdgazdasagi gépek, vagy példaul a tojastalcak eldallitasa,

amelyek mai napig meghataroz¢é ipari tényezok (Beluszky et al. 2007).

A szant6foldi novénytermesztés mellett meghatarozo nagylizemi allattenyésztés az
1990-es évektdl fogva komoly termeléscsokkenésen esett at, amely napjainkban némileg
mar enyhiilt. A torténelmi nagybirtokok, a nagylizemi gazdalkodas kozpontjai, és az
allattartd telepek stirlin behalozzék a t4jat, ezek egy részén a lakdfunkcio is jelen van. A jo
agrarkornyezeti adottsagok és a nagyiizemi gazdalkodas torténelmi hagyomanyai tették
lehetévé, hogy a jaras mezdgazdasagi vallalkozasai a privatizacid orszadgos viszonylatban
kedvezdtlen hatdsai ellenére ,talélték” a rendszervaltast kovetd idészakot. Az agrar
teriiletek felaprozodasa itt kevésbé volt erdteljes, mint az orszag mas részein. A helyi
agrartermékek feldolgozasa a rendszervaltas 6ta minimalisra zsugorodott, amely jelentds
piacvesztéssel is jart (Beluszky et al. 2007). Ez hosszatdvon befolyasolhatja a
mezogazdasagi teriiletek nagysagat és mindségét, a tajhasznalatok formadit, a
tajszerkezetet €s hatassal lehet a mezogazdasdagot kiszolgalo iparagakra, mint példaul a

mezogazdasagi gépek vagy miitragyadk eldallitasara.
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7. abra: A Komdromi jards egyszeriisitett tajhaszndlati térképe
1) a vizsgalt teriilet hatarai, 2) orszaghatar, 3) telepiilések kozigazgatasai hatarai,
4) vizfolyasok; a) beépitett teriiletek, b) ipari teriiletek, c) vasutak, d) utak, e) szantok,

f) kertek-vegyes miivelési teriiletek, g) gyiimolcs iiltetvények, h) parlag-nem miivelt teriiletek,
1) fas-bokros szegélyek-mezsgyék, j) erdok-fasszaru iiltetvények, k) gyepek, 1) nyilt vizfeliiletek,
m) mocsarak-vizeny0s teriiletek.

Adatok forrasa: MVH

X o\ e A oA =

2.3. A KOMAROMI JARAS IPARI ALLAPOTA ES TERSZERKEZETE

2.3.1. Az ipari termelési folyamatok rovid torténeti dttekintése

A jéaras mai terliletén az iparosodas a 19. szazad utols6 harmadaban kezdddott meg
elsésorban Komarom kdérnyezetében koncentralodva (kezdetben a mai szlovakiai oldalon).
Komaromban jelentek meg az elsé manufaktarak, ezt kovetden az acsi cukorgyar 1871-
ben létesiilt, a térség fafeldolgozo lizeme 1880-ban, Almasfiizitdn a kdolajfinomitd pedig
1907-ben. Az Osztrak-Magyar Monarchia utolsdé évtizedében a jards teriiletén
egyértelmiien kirajzolodott az ipari térszerkezet a kornyezeti- és kozlekedési
eroforrasokhoz vald erdteljes kotddése, amelyet a Duna, és a mellette végig huzdodo

kozlekedési halozat hatarozott meg, és Almasfiizitétdl Acsig tartott (Beluszky et al. 2007).

A 20. szdzad elsé évtizedében fontos iparagnak szamitd cukorgyartds jelentette a
térség igazi gyaripari termelését (a mai Szlovakia teriiletén talalhatd ipari iizemeket
figyelmen kiviil hagyva). Az egykori acsi cukorgyar orszagos viszonylatban kisméretiinek
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volt mondhatdo 1910-ben a foglalkoztatasi 1étszamot, és termelési volument tekintve
(4.tablazat). Az Acs hataraban talalhaté cukorgyar a korai alapitasuak kozé tartozott, és az

alkalmazotti l1étszamhoz viszonyitva a legnagyobb gyarakkal versenyzett az egy dolgozora

eso elallitott cukor mennyisége alapjan a korabeli Magyarorszagon.

4. tablazat. Az orszag harom cukorgyaranak termelési adatai az 1909/1910-es

gazdasagi évben

Feldolgozott Termelt cukor
. P 5 Alkalmazottak cukorrépa Ny
Cukorgyar helye Alapitas éve 2 N mennyisege
szama mennyisége . .
7 = (métermazsa)
(métermazsa)
Acs 1871 354 718 900 105 503
Hatvan 1889 1111 2326 000 330 225
Marosvasarhely 1894 405 232 398 28 519
Magyarorszag - 17 985 21758 534 3333 425
0sszesen:

Adatok forrasa: Magyar Statisztikai Evkonyv (Uj Folyam XVIIL) 1910., 176. oldal

A 20. szazad elejére kiépiilt vasuti mellékvonal-halozat, az ipar a két vildghaboru
kozotti idészakban latvanyos fejlédést produkalt az elcsatolt teriiletek potlasara. Ujszény
fejlodését elsédlegesen a csomoponti helyzet €s a honvédelmi, katonai funkciok adtak
(Rédli — Szamado 2002). A konnytiipar jelentette a térség fontos huzoagazatat: a
selyemfonogyar és az asztalosari-gyar szintén a mai Komdarom teriiletén keriilt
kialakitasra. A jaras teriiletén 1942-ben kezdték meg épiteni a masodik kdolajipari
létesitményt SzOnyben, amely {izem a szocializmus éveiben bontakozott csak ki (Beluszky

et al., 2007).

A maésodik vildghdborut kdvetden az 1950-es években megindult a nehézipar és a
banyaszat cslUcsra jaratasa egész Komdarom megyében (KSH 1959). A korszak
legfontosabb létesitménye a teriileten az almasfiizitéi timfoldgyar volt, amely
Magyarorszag legnagyobb ilyen célu létesitményeként iizemelt (1950-t61 kezdte meg
miikddését) a tobbi ipari lizemmel egyiitt folyamatos kapacitas- és termelés boviilést
produkalt (KSH 1970). Az 1970-es években aztan megkezdddott az ipar szerkezeti
atrendezddése — megerdsodott a konnytipar és feldolgozoipar — amely fontos szerepet
jatszott abban, hogy a rendszervaltast kdvetden a térség gazdasagat elkeriilte a totalis
Osszeomlas. Az 1970-es években a foglalkoztatottak felét az ipari iizemek alkalmaztak,

amely a rendszervaltast kovetden az egyharmadara csokkent (Beluszky et al. 2007).
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Az ipar szerkezete a rendszervaltas utan drasztikus valtozdson ment at: az erdteljes
nehézipari potencidlok jelentds része leéplilt, az iparban foglalkoztatottak létszama kézel
felére csokkent le, szamos tizem pedig bezart. Ezzel parhuzamosan a munkanélkiiliség
jelentdsen megnétt az egész megyében (KSH kiadvanyok 1990-2000). A privatizacids
iddszakban az ipari 1étesitmények magéntulajdonba keriiltek at, amely eredményezte a

miikdddképes iparagak talélését, és a kiilfoldi toke bedramlasat (Beluszky et al. 2007).

A korabbi vegyipari, fémipari dominancia helyét a feldolgozoéipar és a konnytipar
vette at, amely valtozasokat jelentds zoldmezds beruhdzasok kisérték (Fancsali 2003). A
legjelentdsebb ipari dgazat az elektronikai ipar lett, amely mellett még a vegyipar, és az
¢lelmiszeripar emlithetd meg, mint fontos ipari termelést produkalo agazatok. A taj
karakterének valtozdsa szempontjabdl az 1j ipari létesitmények és az ehhez kothetd

infrastrukturalis fejlesztések jelentds valtozasnak mindsiilnek.

5. tablazat: Komarom-Esztergom megye iparstatisztikai adatai 1970-tol napjainkig

Ev Ipari termelés értéke Ipari Alkalmazasban
(milliard Ft) allok szama (f6)
1970 25,37 74 969
1980 28,93 65 535
1985 38,99 60 750
1990 58,60 46 004
1995 130,82 29277
2000 633,00 30935
2005 2 390,00 41935
2010 2 569,00 39 874
2015 2 180,00 39 024

Adatok forrasa: KSH statisztikai évkonyvek és Tajékoztatasi Adatbazis

A kiilfoldi miikoddtoke bearamlasa alapjan Komarom-Esztergom megye kiemelkedd
térségnek szamitott az egész orszagon beliil a 2008-as gazdasagi valsag megjelenéséig. A
kilfoldi, elsosorban ipari vallalatok kiilfoldi tokevonzo kepességével. 2009-ben példaul a
Komaromi kistérség rendelkezett a legnagyobb kiilfoldi miikddétoke allomannyal a

Ko6zép-Dunantuli régid tobbi kistérségéhez viszonyitva (KSH 2009).

A kilfoldi érdekeltségii ipari vallalkozasok szama minimalisan csokkent a megyében
2008 ¢s 2010 kozott, de még mindig az ipar vonzza a megyében a legnagyobb mértékben

a kiilfoldi tokét. (KSH 2012). Az 1j ipartelepitési folyamatok a 2008-as gazdasagi valsagot
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kovetd években hattérbe szorultak, ezért az ipari funkciondlis és termelési struktira

konzervalodott.
2.3.2. Az ipar térbeli megjelenése

A vizsgélt teriiletre jellemzd iparosodas térben, idében és funkcidkban eltérd
jellemvonasokat mutat. Az északi teriileteken a Dundhoz ¢és a vasuti tengelyhez igazodva
alakult ki az Esztergom-Gy6r ipari tengely részeként az Almdsfiizit6-Komdrom-Acs ipari
koncentracio. Itt az ipari funkciok nem, mint a tdj karakterét befolyasolo, hanem azt
kialakito tényezokent lépnek fel. A teriilet beépitettsége magas, ipari karaktere kettds képet
mutat: a keleti jellemzéen barnamezds a nyugati pedig tobb uj, nagy kiterjedésii ipari
teriiletet foglal magaban. A jellemzden alulhasznositott ¢és kérosodott felszinli
iparteriileteket egymas utan valtjak az egykori munkasszallasok lakod funkcioji terei
(Nagykolonia, SzOény) amelyek ugyancsak magukban hordozzédk a tajkonfliktusok

megjelenését.

Az almasfiizit6i és Szony korny€ki taj az ipari termelés csucspontjan tilhasznalt volt, a
termelés besziintetése utan alulhasznositotta valt, funkcidovesztést szenvedett el. A
szocializmus ideje alatt, elsddlegesen a Duna ¢és a vasut miatt idetelepiilt ipari
komplexumok, leromlott &llapotu gyarépiiletek ¢és a termelés soran keletkezd
melléktermékek alapvetden meghatarozzak a tajképi jelleget. Jellemzd ipari tajformald
folyamat volt a domborzat atalakitasa, rakodok, tarolok, veszélyeshulladék-depok,
meddohanyok kialakitasa. Rétvari és S6vagd 1994-ben a tonkretett, hasznositasbol kivont
szinterek kiillonb6zé kategoridit definidlta Komarom térségében az ipari-varosi

terlilethasznositasra vonatkozdan (Rétvari — S6vago 1994).

A nyugati teriilet legfébb ipari komplexuma jelenleg a varos hatardban talalhaté
Komaromi Ipari Park. Az Gjonnan telepitett z6ldmez0s beruhazasok is fontos valtozasokat
indukalnak a tajban. A tobb hektéaros feltoltések, foldmunkak, a koziizemi és tovabbi
infrastrukturalis szolgaltatasok kiépitése jelentds valtozasokat hoznak mind a felszini vizek
lefolyési viszonyaiban, mind pedig a felszin alatti vizek dramlasi rendszereiben. Az ipari
vallalkozasok megndvekedett szallitasi igényeit (iparvasuti kapcsolat hijan) a kozuti
aruszallitas elégiti ki, amely nem csak tdjfargmentéacios hatdsokkal (elkeriild ut épitése)

jar, hanem a levegd mindségét is befolyasolja.

Az ipari z6naktol délre, a jaras tobbi telepiilésén az egykori nagyiizemi gazdasagok és

rajuk épilo agrar-ipari l1étesitmények befolyasoljak a t4j szerkezetét és arculatat. Babolna
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¢s Nagyigmand térségében talalhato Magyarorszag egyik legjelentésebb agrarkorzete,
jellemzd ipari objektumai az Aallattartd telepek, mezOgazdasdgi kemikalidkat gyarto
tizemek ¢s az ezekhez kapcsolddo kiszolgalo 1étesitmények (silok, osztalyozok, rakodok,
takarmanykeverok). Az allattarto-telepek szamabol €s méreteibdl kiindulva joggal lehet
besz€lni iparszerli allattartdsrol (mind a technologia, mind a tartott éldallatok szama
alapjan). Az itt talalhaté antropogén objektumok méretei, és teriileti koncentracidja,
tovabba az intenziven kemizal6 mezdgazdasag mar az 1980-as években is igen jelentds
tajterhelést valtott ki. A jellemzéen mezdgazdasagi térség szadmos ipari lizemet vonz a mai
napig, amelyek funkcidjukkal az iparszeri allattartast és a nagytablas mezdgazdasagot
egészitik ki.

A teriilet dominans agrarfunkcidja nem valtozott az 1980-as évekhez képest, azonban a
jarads banyaszati objektumai (kis darabszamban) az agrar teriiletekt6l vonnak el
termdteriiletet, ugyanis leggyakrabban a jaras kavics- és homoktakarojat termelik ki. A
kétezres évek masodik felétdl pedig mintegy 70 darab szélerdmii épiilt a siksagbol enyhén
kiemelkedd hullamos teriiletekre. A szélkerekek a tajképre vannak a legjelentésebb

hatassal, a telepitéshez és fenntartashoz kiépitett uthalozat pedig birtokszerkezetben és a

e rer

2.4. AZ IPAR FONTOSABB KORNYEZETI PROBLEMAI ES AZOK FORRASAI

Mar az 1980-as években latni lehetett az erdltetett iparositds bizonyos hatranyait
(Sovagd 1992), amelyek az 1990-es és 2000-es évekre lezajlodott gyarbezardsok utan
teljesen vilagossa valtak (Csinddy 1982). A legkarosabb kornyezeti hatasokat a
timfoldgyartas €és a kodolaj-finomitas folyamatai eredményezték. A zagytarozok uj
geokémiai anyagforgalom kialakulasaval jartak, a talajvizjarast is megzavartak,
atalakitottak. A vords iszap zagytarold kazettainak telepitési modja, az alkalmazott
technoldgia nem csak a vizsgalt teriilet, hanem az egész Duna-volgy (egyik) legjelentdsebb
kornyezeti veszélyforrasdnak mindsiill. A t4) helyenként irreverzibilisen atalakult, a
kornyezet allapota leromlott, a talaj és a talajviz sok helyen szennyezetté valt. A teriilet
foldtani adottsagai szemben allnak a kialakult ipari tajhasznalattal, mert a jo vizatereszto

r”

kozetek a Duna vizbazisat sériiléekennyé teszik (Viczian 2004).

A probléma azonban nem ismeretlen a teriileti tervezést végzok szamara sem, igy a
jaras és Komarom-Esztergom megye kiilonboz6 fejlesztési elképzelései kiemelt tigyként

kezelik az almasfiizitéi teriileteket (Varos-Teampannon — MAPI 2014). Itt kell
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megemliteni a tajba illeszkedés kérdését, az arvizvédelem és a felhagyott ipari tdjelemek
kapcsolatat, a medd6hanyok ujra hasznalatat illetve felszamolasat is. A dokumentaciok
kozos megallapitasa, hogy a térség gazdasagi versenyképességét hatranyosan
befolyasoljak az ilyen mértékii kornyezeti problémak, és siirgeté megoldasokat igényelnek

(KOTAG 2011).

Az 1980-as évek végétdl foglalkoztatja a térséget vizsgald kutatdkat a Duna menti
térség felszini €s felszin alatti vizeinek ipari és mezO0gazdasagi eredetii szennyezettsége. A
nagymértéki ipari viz felhasznalast komoly kornyezeti kockazatnak mindsitették (Tothné-
Benk61986). Emellett a Kisalfold e teriiletén a nagyiizemi mezdgazdasag évtizedeken
keresztiil tartd miitragydzasa, valamint a szakszer(itleniil tarolt novény véddszerek és
mitragyak ugyancsak jelentds forrasai a felszini és felszin alatti vizszennyezéseknek.
Tovébba az ipari kereteket 61tott allattartas is sok helyen jelentds talajvizszennyezd forrast
jelent a tragya kezelésébdl fakado technologidknak kdszonhetéen (Juhész 2015). Szamos
ipari lizem telepiilt a kistajat atszeld vizfolydsok kozvetlen kdzelébe, amelyek koziil sok a
felhagyott tizem (kivaltképpen az Altal-ér mentén), a sok esetben korszeriitlen
technologidkhoz kotédo nehézipari tevékenységek komoly kdrnyezetkarositd tényezok

(Eszak-dunantuli Viziigyi Igazgatosag 2014).

A jarasban keletkezd, kezelt és elhelyezett veszélyes hulladékok az Orszagos
Kornyezetvédelmi Informaciés Rendszer (OKIR) adatai alapjan elsddlegesen ipari
eredetiiek, vagy ipari kiszolgalo, tdimogatd tevékenységhez kothetok. A jarasban szamos
kommunalis hulladékleraké €s egy nagy kapacitasu veszélyes hulladéklerako is talalhato.
A veszélyes hulladékok feldolgozédsa az almésfiizitéi VII. szdmu vords iszap tarozon
létrehozott komposztald 1étesitményben zajlik, amely a megye €s az orszag szamos
pontjardl gyljti 6ssze az ipari eredetli, elsdédlegesen olajszarmazékkal szennyezett

hulladékfajtakat (Naturaqua Kft. 2014).

A vizsgalt teriileten beliil azonban nem csak a veszélyes-hulladék kezelés, hanem a
keletkezés is a fontosabb ipari létesitményekhez kotddik. Komarom varosahoz tartoznak a
jarads nagyobb veszélyes hulladék kibocsatd telephelyei. Ide sorolhatok a fémipar,
csomagolo-anyag gyartas, vegyipari telephelyek (koolaj-taroléds, biodizel gyartas), és a
textilipar. A masik vérosi rang telepiilésen, Acson a cukorgyar bezarasa utin az ipari
potencial jelentdsen visszaesett, ezért hulladék forgalma alapjan a tojastdlca gyar a

legjelentdsebb.
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Az agréripari ,hatorszagbol” Bdbolna ¢és Nagyigmand ilyen szempontbol
kiemelkeddk, ugyanis a telepiiléseken tobb vegyiparhoz és gépiparhoz kétddo, elsésorban
a mezOgazdasagi lizemek igényei szerint termeld ipari vallalat is miikddik. Babolnan egy
irtoszer tizem mukodik (kartevok ellen), mezdgazdasagi termék gyartassal foglalkozik az
aeroszolokat gyartd Bdbolna Bio Kft., tovabba még jelentds vegyipari tevékenységet
folytat a Phylaxia allat-egészségligyi gyogyszereket gyartd cég. Nagyigmandon az
orszagos hirli vetdmag iizem rendelkezik a jarads legnagyobb veszélyes hulladék
kibocsatasi volumenével. Emellett miianyagterméket gyarto iizem ¢és takarmanykeverd
tizem is miikodik a nagykdzségben. Ezek a 1étesitmények jelentds mennyiségli szennyezd
anyagot, veszélyes hulladékot bocsatanak ki a kornyezetbe, amelyek kezelése, szallitasa és

artalmatlanitdsa is jelentds tajterheléssel bir.

A levegd mindségére Komarom térségében az Almasfiizitdi timfoldgyar és a hozza
tartozo6 erdmil gyakorolta a legnagyobb hatisokat egészen az 1997-es bezarasig. Komarom
megye tobbi térségében azonban rendkiviil erdteljes légszennyezd lizemek miikddtek
hosszu évtizedeken keresztiil, és szamos lizem a mai napig az orszag nagy légszennyezd
objektumai k6zé sorolhat6 (Ballabas 2008). Azonban az uralkodé széliranynak (E-ENy-i)
megfeleléen a Komaromi jaras teriiletét ezek a szennyezések ritkabban érintik.
Mindezekbdl kovetkezik, hogy a megye nagyobb ipartelepein kibocsatott 1égszennyezd
anyagok a szomszédos megyékbe keriilnek. A jarasba kozvetleniil az északi szlovakiai
teriiletekrél —mint példaul a hatarhoz kozel talalhatd a koméarnéi héerdmiibdl és a Parkéanyi
papirgyarbol —  keriilhet szamottevd légszennyezé anyag  (Eszak-dunantali

Kornyezetvédelmi Feliigyeldség 2004).
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3. A FELHASZNALT ADATOK TIPUSAI ES FORRASAI

Elmondhat6, hogy jelenleg Magyarorszagon nem létezik olyan adatbazis, amelybdl
kozvetleniil ¢és kell6 megbizhatosdggal, megfelelo részletességgel lehetne ipari
objektumokra vonatkozo kornyezeti és tdji adatokat kinyerni foldrajzi modellek
kialakitasahoz. Olyan geografiai szemponta adatbazis (Tamas et al. 2016) elkészitése volt
a cél, amely folyamatosan aktualizalhatd, bovithetd és sokrétiien hasznosithato kiilonb6zo

teruleti tervezési €s tertiletrendezési dontések soran.
3.1.A TAJI KORNYEZETRE VONATKOZO ADATFORRASOK

3.1.1. Térinformatikai adatok az érzékeny tajelemek meghatdrozdsdhoz

A kutatds sordn a mintateriilet altalanos vizsgalatahoz ¢és bemutatasdhoz a NASA és
USGS altal létrehozott ASTER GDEM nevl digitalis domborzatmodell keriilt

felhasznalasra.

A felhasznalt felszinboritasi adatbazis (forras MVH-FOMI) kiilonbdzd tajhasznalati
kategoriakat tartalmaz, amely elsésorban az Eurdpai Unids agrarpolitikak kiszolgalasdhoz
késziilt el. Az orszag e részét képezd felszinboritasi adatbazis 2014-ben késziilt el a 2013-
pontossaggal (40cm). Az adatbazis kisebb mértékli generalizalast igényelt bizonyos
kategoéridk Osszevonasaval ¢és hatarvonalaik igazitasaval, egyszerlisitésével. Az

adatbazisbol a vizfolyasok, viztestek nagy pontossaggal voltak kinyerhetdk.

A foldtani informacidkat a Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet térinformatikai
adatszolgaltatdsabol nyert 1:200000 méretaranyt foldtani térképe szolgaltatta, amely GIS
szerver formdajaban nyilt adatbazisként érhetd el (https://map.mfgi.hu). A foldtani
képzédmények digitalizalasa és megfeleld szintli generalizdlasa tette lehetdvé a térség

foldtani viszonyainak bevonasat a taji elemzésbe €s modellekbe (Gyalog et al. 2005).

A kornyezeti informécidkrol, mint a védett teriiletek (Natura2000) vizfolyasok,
felszini vizek térképei a Vidékfejlesztési Minisztériumbol keriiltek beszerzésre 2013-ban.
A vizfeliiletek és vizfolyasok utdlagos korrekcidt igényeltek 1égifelvételek elemzésének

segitségével.

Komarom-Esztergom megye terliletrendezési terve és annak mellékletei szamos
térinformatikai tartalmat adtak, amelyek interneten keresztiil elérhetd nyilvanos
tartalomnak mindsiilnek. Az Orszagos Teriiletfejlesztési és Teriiletrendezési Informécios
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Rendszeren (TEIR) keresztiil (www.teir.hu) elérhetok voltak az alabbi tematikus
fedvények: nagyvizi meder, kivalo termdohelyi adottsagu szantok teriiletei, kiemelten

érzekeny felszin alatti vizmindség védelmi teriiletek.

A vizsgalatok informaciogytijtéssel kezdddtek, amely sordn a hazai sajatossagoknak
megfeleléen keriilt Osszedllitasra az adatbazis részét képezd georeferalt és vektoros
adatkészlet. A kiilonb6z6 forrasokbol szarmazo adatokat a kovetkezo tablazat (6. tablazat)

mutatja be az el6éallito szervezetek szerint.

6. tablazat: a Komaromi jaras ipari tajérzékenység vizsgalatakor felhasznalt adatok
forrasa, tartalma és felhasznalasanak célja

Az adat megnevezése Az adat gazdija, kiadéja
1:10000 méretaranyu topografiai térképek Foldmérési és Tavérzekelési Intézet
Ortofot6 (2005,2013) Mezogazdasagi és Vidékfejlesztési Hivatal
Felszinboritas MezOgazdasagi és Vidékfejlesztési Hivatal

Magyarorszag fedett foldtani térképe
1:100000 méretaranyban

Védett teriiletek adatbazisai, Okologiai
halézatok

Komarom-Esztergom megye teriiletrendezési
terve és mellékletei

Magyar Allami Foldtani Hivatal

Vidékfejlesztési Minisztérium

Lechner Tudaskozpont

A 6. tdblazatban emlitett forrdsokbol térinformatikai eszkozokkel 10 darab ondllo
tematikus fedvény késziilt az érzékenységi modell sziikségletéhez. A t4ji szempontbol, ipar
altal potencialisan veszélyeztetett, vagyis érzékenynek mindsiilé komponensek jelentették
a vizsgalatok soran azokat a térbeli kategoridkat, amelyek szembeallithatok voltak az ipari
terhelésekkel. Olyan tematikus térbeli kategoriakrol van szd, amelyeket tobbek kozott az
Orszagos Teriiletrendezési Terv (2003. évi XXVI. torvény) a természeti- és taji kornyezet
szempontjabol értékesnek itél meg és a tdjak optimalis hasznélatdnak alapfeltételei. E
fedvény-tipusok altal megjelenitett tajelemek a szakirodalom altalanos vélekedése alapjan
a tajak védendo ¢és legértékesebb részeinek is tekinthetdk, igy a kdzvetlen ipari hatdsokra

vald érzékenységiik kézenfekvo.

Az ipari hatdasokkal szemben érzékeny kozetek, a lakott teriiletek és a Natura2000-es
teriiletek szintén meghatarozasra keriiltek, ugyanis zavartalan miikddésiikben illetve
fenntartdsukban zavart kelthetnek az ipari hatasok (Pavlickova et al. 2014; Zhang et al.
2010; Kiedrzynski et al. 2013). Ez aldl a lakott teriiletek sem lognak ki, mert az ipari
tevekénységek karos hatdsai koziil szdmos az emberi életre sem ko6zdmbos (pl. zajok,

szagok, latvany, stb.).
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Az ipar szempontjabol érzékenynek mindsitett taji komponensek az aldbbiak:

Ipari hatasokkal szemben érzé¢keny kdzetek (homok, kavics),
Kiemelten érzékeny felszin alatti vizmindség-védelmi teriiletek,
Felszini vizek parti zondja,

Kivalo termdhelyi adottsagu erddtertiletek,

Kivalo termdhelyi adottsagu szantoteriiletek,

Nagyvizi meder,

Okologiai halozatok teriiletei,

Tajképveédelmi szempontbdl kiemelten kezelendo teriiletek,
Natura2000 teriiletek,

0. Lakott teriiletek

20X NN R

3.1.2 Kornyezetvédelmi informdciok gyiijtése

Az ipari hatasok Osszegylijtése — a t4) szempontjabol relevans komponensek
kialakitasa — soran fontos volt, hogy a (részben) szubjektiv médon kialakitott szempontok
értékelésekor minél tobb adatforrasra lehessen tamaszkodni. Ezért az utobbi évtized (2006-
2016) kornyezetvédelmi engedélyeinek és eljarasainak (szabadon hozzaférhetd
dokumentumainak) feldolgozasa €s vizsgalatba torténd bevondsa is részét képezte az
értékelésnek. E dokumentaciok szerepe a terepen észlelt és értékelt ipari hatdsok

pontositasa, illetve a terepen nem észlelhetd esetleges negativ folyamatok feltarasa volt.

A vizsgalt kdrnyezetvédelmi téméju dokumentumok fobb megallapitasai a taji hatasok
erdsségének azonositdsaban ¢és az empirikus értékelés aldtdmasztasdban jatszottak nagy
szerepet. A vizsgalt dokumentumok tobbek kozott a tajhasznalat formainak, a beépitettség
mértékének, épiiletek tipusainak bemutatasaval foglalkozo részei hasznosnak bizonyultak.
Az ipari terhelések feltételezett iranyaira, a kérnyezetet éro terheld forrasok becsiilt, vagy
konkrét elviseldire, és a karos hatasok ellen tett lépésekre is szamos esetben emlitést tettek.
A kornyezetvédelmi hatosag altal kiadott iligyiratok gyakran tartalmazzak a tji kozegek
becsiilt hatésteriileteit, és a becsiilt kornyezeti- és taji kockazatokat is. A vizsgalt 25

kornyezetvédelmi hatosagi dokumentaciot a 7. tablazat mutatja be.

A felhasznalt kornyezetvédelmi dokumentumok nagy része a teriiletileg illetékes
kornyezetvédelmi hatosag altal kiadott iratok koz¢é sorolhatd. Ezek vizsgalata az ipari
objektumok adatbdzisdnak kialakitdsdban jatszott fontos szerepet, ugyanis szdmos olyan
adalékkal szolgalt az ipari tevékenységes formairol, feltételezhetd hatasair6l, amelyeket ki
lehet vetiteni a jarads hasonld tipusti objektumaira. Meg kell jegyezni azonban, hogy

alapvetden csak a 2006-t6l 2016-is terjedd idészakra volt lehetéség e dokumentaciok

42



vizsgélatara, ugyanis Magyarorszdg Eurdpai Unids csatlakozdsa utdn valtak ezek az

eljarasok konnyen elérhetdvé.

7. tablazat: A kutatas soran felhasznalt és az empirikus értékelésbe bevont

kornyezetvédelmi dokumentaciok fobb tartalma

kornyezetvédelmi feliillvizsgalata.

Dokumentacio %R o Erintett telepiilés,
. Dokumentacio targya z
tipusa helyszin
1. Széler6mi park zajkibocsatasi hatarérték megéallapitasa | Kisigmand
3 2. Husiizem bévitésének eldzetes vizsgalata Babolna
£ 3. Ipari iizem levegoétisztasdg-védelmi engedélye Komérom
_g 4. Zajkibocsatasi hatarérték megallapitdsa miianyagiizemre | Nagyigmand
E 5. Hobbidllat-eledel gyart6 iizem elézetes vizsgélata Babolna
&0 6. Homokos kavics banyatelek bdvitésének Acs
3 kornyezetvédelmi engedélye
= 7. Kavicsbanya kornyezetvédelmi engedélye Mocsa
E 8. 1§ egysegb91 allq szelerqmu parkjanak Nagyigmand
5 kornyezetvédelmi engedélye
2 9. 20 egységbdl allo szélerémii park kérnyezetvédelmi ;
2 f Acs
% engedélye
= 10. MOL telep kornyezetvédelmi feliilvizsgalata Koméirom
S 11. Olajszennyezés megsziintetésére kdtelezés Acs
M 12. Raktarozasi telephely levegoétisztasag védelmi .
, Nagyigmand
engedélye.
13. Aluminium 6tvozet gyarté lizem EKHE Komdarom
. 14. Héerémiit EKHE Almasfiizitd
% 15. Biodizel lizem EKHE Komérom
» & o 16. Vordsiszap tarozon folytatott tevékenység EKHE Almasfiizitd
O o = " 5
XE3 17. Baromfitelep EKHE Babolna, Kérismajor
2.9 & Bébolna, Melkovics
& N & 18. Baromfitelep EKHE
0 E o puszta
2 19. Baromfitelep EKHE Babolna, Daranyi
telep
20. Tervezett allattarto telep EKHE Babolna, Bikarét
g o 21. ,,Almasfiizité VII.” szdml vordsiszap tarozo e e
SRS . g Almasfiizitd
S = gatmegerdsitési terve
s 5 22. Tg ekozt:clto a Kom.arom—Eszrte’rgom megyel Komérom-
> o Katasztrofavédelmi Igazgatosag 2015. évi
&0 S . L o Esztergom megye
=) tevékenységérol
23. Vorosiszap tarozo hulladékhasznositasi  pen
. . . . Almasfiizitd
~ % :g tevékenységének feliilvizsgalata
|9 = S
CE ~§ 2 24. Baromfitelep teljes korti kdrnyezetvédelmi
g ¢g feliilvizsodlati dok Mocsa
SsSE S eliilvizsgalati dokumentacié
M8 E S
=& S 25. Baromfitelep 5 éves miikodésének teljeskorii Bana

Mivel a kornyezeti hatasvizsgalatok a legtobb esetben nehezen hozzaférhetd, és

szellemi tulajdon védelme alatt all6 terméknek mindsiilnek, ezért leginkabb csak azok

konkrét eredményei, az engedélyezési hatdrozatok szolgélhattak informacioforrasul.
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Harom konkrét esetben (Naturaqua 2014; Hortum 2012; SZ&L Enviromental Consulting
2016) viszont a nyilvanossag tajékoztatasara a teriiletileg illetékes kornyezetvédelmi

hatosag a honlapjan (http://edktvf.zoldhatosag.hu/) kdzzétette a vallalkozok altal készitett

hatastanulmanyokat, igy azok legfontosabb megallapitasait is figyelembe lehetett venni az
empirikus tdjterhelési hatdsmatrixban. A felhasznalt kdrnyezetvédelmi dokumentumok
nagy része a terliletileg illetékes kdrnyezetvédelmi hatosag altal kiadott iratok kozé
sorolhato. Ezek vizsgalata az ipari objektumok adatbédzisanak kialakitdsaban jatszott fontos
szerepet, ugyanis szdmos olyan adalékkal szolgalt az ipari tevékenységes formairdl,
feltételezhetd hatasairol, amelyeket ki lehet vetiteni a jaras hasonlo tipusu objektumaira.
Meg kell jegyezni azonban, hogy alapvetden csak a 2006-t61 2016-is terjedd iddszakra volt
lehetéség e dokumentaciok vizsgalatara, ugyanis Magyarorszag Eurdpai Unids

csatlakozésa utan valtak ezek az eljarasok konnyen elérhetové.
3.2. AZIPARI TAJHASZNALATOK ADATFORRASAI

3.2.1.Az ipari objektumok beazonositasanak folyamata és szempontjai

Az ipari objektum definicidja a kutatds soran onalloan megalkotott fogalom. Azok a
tajban kozvetleniil megtaldlhato vonalas vagy foltszerti megjelenésii alkotoelemetk,
amelyek funkcionalisan az ipari tevékenységekhez kothetok. Egy ipari objektum legalabb
egy darab épitett elembdl all (épiilet, €épitmény, tereptargy, antropogén forma, stb.) és a
funkciondlisan Osszetartoz6 tdjalkotd formékat foglalja Ossze. A vizsgalatok célja és
eszkozrendszere nem csupdn gazdasagi forrasok felhasznéldsat igényli, ezért a kialakitott

adatbazis a kornyezeti-t4ji szempontbdl fontos ipari tajalkotod elemeket tartalmazza.

Azok az elemek keriiltek az adatbazisba, amelyek térbeli megjelenése (hossza vagy
teriilete) lehetdveé tette a térinformatikai vizsgélatokat, és kornyezetiiktdl kelloképpen
elkiilonithet6k voltak. A meghatarozasbol ki kellett zarni a telepiilések belteriiletén
talalhatd kismeretii ipari vallalkozasokat, amelyek kiterjedésiik és termelési volumeniik
kovetkeztében altalaban nem jarulnak kiilondsebben hozza a taj ipari terheléseihez

(legtobbszor minddssze példaul egy helyiségbdl allnak).

Az ipari objektumok lehatarolasanak hdrom modja volt: az adatbdzisokbol torténd
informacio atvétel, a fotointerpreticios eljardsokkal torténd lehatarolas, valamint a
helyszini szemle soran torténd koriil hatarolas. Mindharom esetben torekedni kellett az
egységes adatszerkezetre €s a lehetd legtobb informécio begytijtésére. A kiillonbdzo allami

szervezetek szakmai adatbazisaiban taldlhato adatok jelentds része rendelkezik térbeli

44



tulajdonsdgokkal is, amelyekbdl a geometridjuk meghatdrozashoz sziikséges informaciok
kinyerhetok. A harom adatforras elemzésének egyiittes eredménye a definialt és lehatarolt

ipari objektum.

A beazonositott foltszeri ipari objektumok legkisebb térképezheté mérete 0,1
hektartol kezdddik, a vonalas objektumoknak pedig minimdlisan 5 m szélesnek
(foldmiivel, arokkal, miiszaki elemekkel egytitt) kell lenniiik ahhoz, hogy lehatarolhatok
legyenek. Ezek tekintetében az interpretacio soran alkalmazandoé raszteres adatforrasoknak
a lehetd legjobb felbontassal kellett rendelkeznilik. Az objektumok lehatarolédsakor a
lathato telekhatarokon beliili teriiletet is figyelembe vettiik, ugyanis azok szerves részei az
ipari tevékenységeknek, technologidknak. A foltszerli ipari objektumokra késziilt el a

terepi allapotfelmérés.

A vonalas ipari objektumok funkcidja kettds: elvalasztd vagy infrastrukturalis. Ezeket
a terepen is azonositani volt sziikséges (amennyiben a foldfelszin felett talalhatok),
azonban teljes hosszukban bejarni és allapotértékeld lapot kitdlteni nem. Igy az a vonalas
objektum szamit ipari tdjalkotd elemnek, amely kozvetleniil (térben €s funkcionalisan is)
kapcsolhat6 legalabb egy, mar beazonositott foltszerti ipari objektumhoz. Egy azonosithato

vonalas ipari objektum hosszusaga legalabb 100 méter tipustol fiiggetlendil.

Fontos vizsgalati szempont volt a termelést végzd tizemeknél a termelési folyamatba
bevont és az onnan kibocsatott nyersanyagok, a felhaszndlt a termékek és a keletkezett
hulladékok stb. mennyisége, mindsége. Ugyanis ezek nagymértékben jelzik az alkalmazott
technologidkat, ezzel egyiitt kozvetleniil és kozvetve a kdrnyezetre, tijra gyakorolt
hatasokat. A termelést nem folytatdo tijelemek esetében az egykori ipari funkcidk
meglétének vizsgalata és megitélése volt sziikséges. A kiszolgald (jarulékos) ipari
funkciok esetében pedig konkrét termék/nyersanyag eléallitdsara vagy artalmatlanitasara
nem keriil sor, viszont ezek olyan infrastrukturalis funkciok, amelyek nélkiil az ipari

agazatok nehezen tudndnak miikodni.

Az ipar alapvetd nyersanyag- és termék eldallito funkcidi alapjan keriiltek kialakitasra
a vizsgalatba bevont agazatok csoportjai €s azok jellemzdi. Az objektumok esetében, az
4dgazati besorolasuk soran figyelembe kellett venni a KSH dital kialakitott TEAOR
kategoriait és megnevezéseit. A KSH altal kidogozott Gazdasagi Tevékenységek Egységes
Agazati Osztalyozdsi Rendszere fontos iranymutatasként szolgalt az ipari objektumokon

illetve telephelyeken folyd tevékenységek azonositasdban. Egyértelmlien ipari
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tevékenységek koz¢é sorolhatd tobbek kozott a banyaszat és a feldolgozoipar valamennyi
formadja, tovabba a villamos energia-, gdz-, gézellatas valamennyi objektuma. Valamint a
széllitasi-raktarozéasi formak egy jelentds része, a mezdgazdasag, erddgazdalkodas,

haldszat nemzetgazdasagi ag tevékenységéhez kotddo objektumok egy része.

Itt kell megemliteni, hogy a gazdasagstatisztikdban hasznalat TEAOR beosztason
beliil a viz-szennyviz- és hulladékgazdalkodas egy dtmeneti teriilet. Részben kommunalis,
vagy szolgaltatdo jellegénél fogva ezek Iétesitményei elkiilonithetok az ipar tobbi
agazatatol, igy vizsgalatukra csak részben kertil sor. Ezért csak a kizardlag iparhoz kétédo

hulladéklerakok és ipari szennyvizkezeldk keriiltek lehatarolasra a t4ji adatbazisban.

Az IPPC irdnyelv (2010/75/EU iranyelv) és az Eurdpai Szennyezdanyag-kibocsatasi
¢s - szallitasi Nyilvantartas (tovabbiakban: E-PRTR) (166/2006/EK rendelet) alkalmazza
azokat a tevekénységi koroket, amelyek a kornyezte kivaltképpen erdteljes hatast
gyakorolnak. Az E-PRTR hatdlya ald nem csak kornyezetterheld klasszikus nehézipari
tizemek, hanem példaul allattarto-telepek is ide tartoznak. A teljesség igénye nélkiil néhany
fontos iparag, amely termelési kapacitastol fliggben sorolhatdo a kiemelten
kornyezetterheld tevékenységek korébe: szemmyviztisztito telepek, papiripari tizemek,
veszélyes hulladékkezelo telephelyek, vegyipari iizemek, iiveggyarak, hoéeromiivek,
ontodek, stb. (166/2006/EK rendelet, I. Melléklet). Ezért ezeknek az lizemeknek a
vizsgalata mindenképpen indokolt a tajterhelés szamszerii kifejezésekor. Igy az E-PRTR
nemcsak osztalyozasi szempont, hanem kiemelt sulyozasi tényez6 volt az ipari tajterhelés

szamitasakor.

Az E-PRTR rendelet alapjan keriilt kialakitasra az iparszerii mezégazdasagi (agrar)
termelés definicidja, amely ortofotok interpretacioja és terepi észlelés soran keriilt az
adatbazisban is lehatarolasra. Iparszerii agrartermelés t4ji objektumairdl beszélhetiink, ha
az E-PRTR rendelet vagy az IPPC iranyelv hatalya azonosithato az adott telephelyre.
Azokban az esetekben, amikor a kozosségi rendelkezések nem allapithatok meg
egyértelmiien, t4ji szempontbol torténik az azonositds. A legalabb 10 darab épitett
tajelembodl (beleértve a raktarak, melléképiiletek, kiszolgaldé miiszaki miitargyak
objektumait) 4allo, allattenyésztésre vagy mezOgazdasagi raktarozasra, feldolgozasi
tevékenységre utald nagymeéretii zart telephelyek, amelyek mérete meghaladja az 1 hektart.
Lakdépiilet, tanya, majorsadghoz tartozé telken kialakitott kisebb telkek nem sorolhatok az

iparszer( agrartermelés korébe.
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A 0,5 MW feletti szélerdmiivek a hatalyos szabalyozas (2007. évi LXXXVI. torvény)
értelmében mar kiserdmiinek mindstilnek. Telepitésiikhoz komoly kdvetelményeknek kell
eleget tenni (pl. 2003. évi XXVI. torvény az Orszagos Teriiletrendezési Tervrol); e
kovetelmények tobbsége a tajvédelemmel és a szélturbindk esztétikai megjelenésével
kapcsolatos (Munkacsy 2003; KvVM 2005). A szélerémiivek gyakorlatilag nem tajba
illeszthetd 1étesitmények, helyigénylik és hatésteriiletiik nagy, megjelenésiik sokszor
zavard lehet, nagyszamu eléfordulasuk pedig meg is valtoztatja a t4j karakterét. A tobb
kozeli erdmiibol allo szélerdomii parkok az OKIR rendszerébdl meghatarozhatok, mivel

abban is a kiserdmi kategoridba vannak besorolva.

A veszélyes ipari hulladék definicidja az aldbbiak szerint volt alkalmazhato6: a
hulladékrol szolo 2012. évi CLXXXV. torvény 1. mellékletében meghatarozott
veszélyességi jellemzOk legalabb egyikével rendelkezé hulladék. Az ipari objektum
vonatkozasdban keletkezett ¢és kezelt veszélyes hulladék mennyiség kg/év
mértékegységben. Az egy ipari objektumra vonatkozo6 veszélyes hulladék mennyiségét a
keletkezett veszélyes hulladékok ¢és az esetlegesen kezelésre keriild (osztalyozas,

artalmatlanités, lerakas) bearamlo veszélyes hulladékok 0sszege jelenti.

Az ipari objektumokban keletkezd légszennyezd anyagokat, amelyek az emberi
egeszségre vagy a kornyezet egészére valosziniisithetéen karos hatast gyakorolnak az
Europai Parlament és a Tanacs 166/2006/EK RENDELETE II. melléklete definidlja és
sorolja fel.

A felszin alatti vizeket érintd tevékenységek és azok tajbéli objektumai korabban a
VITUKI kezelésében keriiltek Osszegytijtésre, napjainkban azonban ezt az adatkdrt is
integralta magaba az OKIR (http://web.okir.hu/hu/favi). A potencidlis, €s a mar azonositott
szennyezO forrasokat tartalmazza az OKIR FAVI — Felszin Alatti Viz ¢és Foldtani Kozeg
Védelem (18/2007. KvVM rendelet) modulja, amely lekérdezéssel nyilvanosan elérheto.
Az itt taldlhato és ipari tevékenységhez kothetd objektumok azonositdsa fontos részét

képezte a Komaromi jaras ipari objektumainak vizsgéalatakor.

A FAVI-n belil megtaldlhatok azok az engedélykdteles tevékenységek taji
objektumai (FAVI-ENG), amelyek a felszin alatti vizeket kozvetleniil veszélyeztetik.
Kiemelten fontos a felszin alatti vizekbe torténd kibocsatéas, idészakos vizfolyasba vald
bevezetés és a felszin alatti vizeket érintd elhelyezés. FAVI-KARINFO pedig a mar

bekovetkezett felszin alatti vizeket veszélyeztetd tevékenységeket gytijti.
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A vonalas 1étesitmények, mint példaul az ipari funkcioju vezetékek és a kiszolgalo
kozlekedeési infrastruktura az ipar szamos agazatanak miikodéséhez hozzajarulnak (pl.
energiat, arut, nyersanyagot szallitanak, tarolnak). Az ilyen funkci6ji ipari tdjelem
megkiilonboztethetd a lakossag céljat szolgalo 1étesitményektdl, ezért ezeket az objektum

tipusokat is tartalmazza az adatbazis.
3.2.2. Leiro és térképi informdciok forrdsai

Az ipari objektumok adatbédzisanak kialakitasdhoz a kiilonb6z6 forrasokat és azok
szempontrendszerét egységes formaba kellett onteni. Egy adatforras tobb tipust ipari
objektum azonositdsdhoz és dgazati besoroldsahoz is alkalmas, ezért csoportosan célszerti
ezeket bemutatni. A felhasznalt adatbazisokat, és azok tartalmat a 8. tablazat foglalja

0ssze.

I. Az aktiv ipari termelést folytatd, vagy az egykori felhagyott iizemek, legkiilonfélébb

objektumok, telephelyek azonositasahoz és lehataroldsdhoz az OKIR (http://web.okir.hu)
az egyik legkézenfekvobb adatforras volt. Az Orszdgos Kornyezetvédelmi Informécios
Rendszer (OKIR) néven 2014-tdl érhetd el jelenlegi kibdvitett formajaban; kezeldje a
Foldmiivelésiigyi Minisztérium. A térbeli objektumok EOV koordinatakkal keriiltek az
rendszerben rogzitésre, igy térképi formaban megjelenithetdk, sét szdmos leird adat is
nyilvanosan hozzéaférhetd. Konkrét kdrnyezetterhelési kibocsatdsi informaciok, agazati

besorolas, céginforméciok voltak beazonosithatok az adatforras felhasznalasaval.
A Foldmivelésiigyi Minisztérium honlapja az alabbi meghatarozast alkalmazza:

., Kornyezetvédelmi objektum alatt minden esetben egy teriiletet, helyhez kétott
létesitmenyt, épitmeényt, engedélykoteles tevékenység végzésének helyét stb. kell érteni,
amellyel osszefiiggésben a kornyezetvédelmi hatosagi szervek kézigazgatasi eljarast
folytattak le, vagy amellyel kapcsolatban az adatszolgaltatok kornyezetvédelmi
adatszolgaltatast teljesitettek. Kornyezetvédelmi objektumnak mindsiil pl. egy
telephely, egy  szennyezett teriilet, vagy  mintavételi  hely.”  forras:
http://web.okir.hu/hu/tart/index/15/Mi_van_a_kornyezetemben_adatbongeszo

II. A banyaszati teriiletek naprakész nyilvantartdsat a Magyar Banyaszati és Foldtani
Hivatal tartja karban és teszi nyilvanossa

(http://www.mbfh.hu/home/html/index.asp?msid=1&sid=0&hkl=146&Ing=1). Az

adatbazis tartalmazza a jelenleg és a kozelmultban miikdodd banyatelkeket, lizemszeri
miikddeési jellemzoiket, a hatdraikra illesztett sokszogek toréspontjainak koordinatait. A
banyészati objektumok azonositasaval a nyersanyagtermeld ipardgak modellekbe vald

bevonasa is megoldhato.
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I11.

Az Igazsagiigyi

Minisztérium

altal

kozreadott

céginformacios

rendszer

(https://www.e-cegjegyzek.hu) az ipari véllalkozasok gazdéalkodasi, tulajdonosi és

székhely szintli adatairol szolgéltat informaciot. Az 6sszeiras az ipari tevékenységi formak

¢s telephelyek beazonositasdban segitette az ipari t4j adatbazis kialakitasat.

8. tablazat: Az ipari tajhasznalatra vonatkozo adatforrasok

Adatbazis neve Kezelgje Adatbazis tartalma Térkép
Ipari vallalkozasok
szennyezOanyag-kibocsatasai,
I Orszagos Kornyezetiigyi | Foldmiivelésiigyi hulladék, viz, 1égszennyez6 van
Informécids Rendszer Minisztérium anyagok tekintetében; eurdpai
szennyezOanyag-kibocsatasi
és-szallitasi nyilvantartas
P , Magyarorszagi
Banya§zat1 ter}lletek ©s Magyar Banyéaszati | banyateriiletek atfogo térképi
I hulladéklerakok o Lo . . 1 .. |van
nvilvantartasa ¢s Foldtani Hivatal | adatbazisa; bezart banyaszati
y hulladékkezel6 1étesitmények
Céginformacios és az Céginformacids szolgaltatas,
Elektronikus Igazsagiigyi ipari cégek foteveékenységi .
III C s L2 N . nincs
Cégeljarasban Minisztérium korére és telephelyeire
Ko6zremikodé Szolgalat vonatkozdan
, Az egész orszégra, és a
Orszagos , Lo .
N - megyékre kiterjedd szerkezeti
Teriiletrendezési Terv, Lechner L ,
v L ;. L terv, benne ipari tajalkoto van
Megyei teriiletrendezési | Tudaskozpont i o
elemek: nyomvonalas ipari
tervek ot
létesitmények
, S Orszagos Kiiszobérték alatti és feletti
Veszélyes ipari lizemek e . . S . .
\% L. Katasztrofavédelmi | veszélyes ipari lizemek leirdé | van
adatbazisa . N .
Foigazgatosag és térképi adatbazisa
Topografiai térké Foldmérési és ‘
VI Pog p Tavérzékelési Altalanos topografiai tartalom | van
(1:10000) .
Intézet
et Foldméreési és
VII Qrtofoto (készites Tavérzékelési A foldfelszin aktualis képe van
éve:2015) Intézet

IV. Szamos térinformatikai adat fontos forrdsa az Orszagos Teriiletfejlesztési és
Teriiletrendezési Informacios Rendszer (tovabbiakban: TEIR), amely karbantartéja a
Lechner Tudaskdzpont Teriileti, Epitészeti és Informatikai Nonprofit Kft. Szamos szakag
(kornyezetvédelem, teriiletfejlesztés, terliletrendezés, energiaszallitds, kozlekedés,
mezOgazdasag, stb.) legfontosabb térképi forrasait tartalmazza (www.teir.hu), amelyek a
megyei és orszagos terliletrendezési tervek mellékleteit képezik. E adatforrasokbol

keriiltek tobbek kozott atvételre az ipari tajérzékenység alapvetd térképi fedvényei.
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A felszin felett futd6 magasfesziiltségli villamos tdvvezetékek meghatdrozo elemei a
tajnak; alapvetden ipari rendeltetésiiek, illetve ipari izemek kiszolgald létesitményei. A
tavvezetékek kettds modon is kapcsolodnak az iparhoz, egyrészt a termelés oldalarol
(erdmiivek), masrészt fogyasztasi oldalrdl (lizemek), amelyekrél megyei felbontasban
kozol informacidkat a rendszer. Alapvetden jellemz6, hogy az ipari fogyasztok magasabb
villamos fesziiltségre tartanak igényt, mint a lakossag, ennek tiikrében végezhetd el a
nagyfesziiltségli vezetékek ipari kiszolgalo l1étesitményként torténd lehatarolasa. A TEIR

adatbazisabol ezért a 120, 200 és 400 kV-os tavvezetékek lettek kivalasztva.

A masik fontos energiaellatd rendszer a szénhidrogén-vezetékek halozata, amely
stirlin behal6zza az orszag iparvidékeit. Ezek legtobbszor felszin alatt futnak és gyakran
kapcsolddnak hozzajuk a felszinen miiszaki létesitmények. Kornyezeti €s egészségiigyi
hatasaik természetesen kevésbé zavardk, mint a magasfesziiltségii tavvezetékeké, azonban
a fas jellegli ndvényzetet és barmiféle beépitést melldzni kell az ilyen elemek felett is. Az
ipari célu, illetve az iparhoz kothetd vezetékek lehatarolasa szintén a TEIR alapjan tortént,
amelyben jol nyomon kovethetok a legmagasabb rendii regionalis €s orszagos (tehat nem

lakossagi célu) halozatok.

V. A Belligyminisztérium Orszagos Katasztrofavédelmi Foigazgatosaga altal kezelt
adatbazis a veszélyes ipari lizemekrdl (SEVESO) fontos forrés a kutatas kapcsan, ugyanis
nemcsak azok elhelyezkedésérdl tartalmaz atfogd informacidkat, hanem az alkalmazott
ipari technolégidkra és a potencidlis veszélyforrasokra vonatkozoan is. A Fdigazgatdsag
honlapjardl elérhetd informéciok alapjan cim és térképi tartalom szerint is beazonosithatok
az also ¢és felsd kiiszobértékil, valamint a kiiszobérték alatti veszélyes lizemek. Az ipari
objektumok tipusainak megalkotasakor természetesen a katasztréfavédelem szempontjait
is figyelembe kell venni, kiillondsen a veszélyes anyagok tarolasaval, kezelésével és a
veszélyes termelési folyamatokkal foglalkozo tigynevezett Seveso Iranyelvet (2012/18/EU
Irdnyelv), ami az iparbiztonsag egyik alappillére. Az abban kidolgozott szempontok mar
jO ideje alapvetd részei a hazai igazgatasnak, igy nem sziikséges rajtuk valtoztatni, egy

esetleges ipari kataszter kialakitdsakor minden akadaly nélkiil felhasznéalhatok.

VI. Az éllami (polgari) topografiai térképek a térség tdjhaszndlatarol, ipari, agraripari €s
egyéb antropogén objektumairdl is fontos informaciotartalommal rendelkeznek az 1980
évekbdl. Az ide vonatkoz6 szelvények felujitasa és aktualizalasa 1979-1984 és 1986-1989
kozott két alkalommal tortént meg (Toth et al. 1999). Igy felhasznalasuk a kutatas

50



szempontjabol kézenfekvd megoldasnak mindsiilt az ipari objektumok pontos

lehatarolasanak és dgazatainak meghatarozéasa céljabol.

VII. A topogréafiai térképek mellett rendkiviil fontos adatnyerési lehetéséget jelentettek az
ortofotok. A vizsgalt teriiletre a 2005-0s és a 2013-as, Foldmérési és Tavérzékelési Intézet
(FOMI) altal készittetett 1égi felvételeket bocsatotta a kutatds rendelkezésére a
Mez6gazdasagi és Vidékfejlesztési Hivatal (MVH). Téavérzékeléssel a 1égi felvételekrol
azonosithatok illetve pontosithatok voltak bizonyos vonalas ipari objektumok, mint
példaul a kiilonboz6 felszini vezetékek, iparvasutak, ipari kiszolgdlo utak. Az ipari utak
¢s ipari vasutak beazonositdsa ¢és lehatdroldsa az ipari telephelyektdl a kovetkezd
kozforgalmu csatlakozasig értendd. Ipari utaknal az objektumhoz vezetd szakaszok elsd
kozati csatlakozasat, vasutaknal pedig a kozforgalmu vasutvonalakig tarté szakaszok

mindsiilnek iparvasutnak.
3.2.3. Az adatforrasok rendszerezése

Az OKIR adatbézis felhasznaldsa nagyon fontos eleme volt az ipari objektumok
adatbazisanak kialakitdsakor. A mar tobb mint 10 évre visszamend adatforrds szamos
kornyezeti objektum koordinatéit tartalmazza, amellyel térben torténd vizsgalatokhoz
alkalmassa tette az adatforrdst. Azonban a munka sordn valt vildgossa, hogy a
Foldmiivelésiigyi Minisztériumtol 2015-ben, és az OKIR webes bongészd honlapjarol
2016-ban frissitett informacidk sokszor jelentds hibdkat és felesleges adatismétléseket

hordoztak magukban.

Az atvett adatok térbeli pontossagat térinformatikai eszkdzokkel minden objektum
esetében feliil kellett vizsgalni. Az egyik gyakori hibanak nevethetd, amikor telephelyek
¢s objektumok térben rossz helyen talalhatok az OKIR adatbazisdban, ugyanis nem kelld
pontossaggal vitték fel a rendszerbe a koordindtdkat, és ez idével nem esett at
feliilvizsgalaton. Gyakran volt tapasztalhato néhany tiz méteres hiba, amely kisebb
hianyossagnak, vagy a kezdeti idészakok kevésbé pontos térinformatikai megoldasainak
volt betudhato. Jelentésebb hiba volt, hogy az adatkdzldk (és karbantartok) sokszor a
telepiilések kozéppontjat jelolték meg az objektum helyszinéiil, azokban az esetekben,
amikor feltételezhetéen nem tudtak pontosabb adatot szolgaltatni. Igy gyakran az iires
szantofoldek kozepében volt feltiintetve tobb tucat kornyezetvédelmi objektum, amelyet

javitani kellett.
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A Foldmiivelésiigyi Minisztérium, mint izemeltetd segitsége €s tajékoztatasa alapjan
le lehetett sziirni a kutatds céljaihoz megfeleld adatsorokat. Tovabba a minisztérium
szakemberei nyujtotta tamogatas a kornyezeti- €s taji szempontbol irrelevans objektumok
kisztirését 1s eldsegitette, igy egy térben konnyen pontosithatd, €s kornyezeti

kibocsatasokkal rendelkez6 alap-adatbazis keriilt 1étrehozasra.

A tovabbiakban bemutatott felhasznalt adatbazisok kapcsdn nem volt lehetdség
személyes konzultacidra az érintett szervezetekkel. Azonban ezen adatforrasok legtobb
esetben csak kiegészitd informaciokkal szolgéltak a kutatds szempontjabol a mar
meghatarozott ipari objektumokhoz. A banyateriiletek, kiilonboz6 tavvezetékek térbeli
eléfordulasai a helyszini bejarasok soran megfelelének bizonyultak, igy azok atvehetdk

voltak a t4j adatbazishoz.

A térinformatikai adatbazisban minden egyes ipari objektumhoz szamos leir6 adatot
tartalmazd attributum tabla keriilt kialakitdsra, amelyben az ugynevezett ,ID” mezd
funkciodja is helyet kapott az egyedi azonosithatosadg érdekében. A térképi adatbazis az
ArcGIS térinformatikai szoftverben keriilt 1étrehozasra, tigynevezett ,, file-geodatabase ™
formajaban (kiilonb6zo adatszerkezetti térbeli €s leird informécidk tarolasara alkalmas

fajltipus).

A Komadromi jaras mintateriiletére 1étrehozott térinformatikai adatbazisban talalhato
ipari objektumok tipusait a kovetkezo tdblazatok mutatjak be (9-10. tablazat). A foltszerii
ipari objektumokra 18 alapvetd agazati tipust lehetett elkiiloniteni, mig a vonalas
elrendezodeést mutato objektumok 9 taji tipusa volt azonosithato. Az eléfordulasi példak a
jarasban tapasztalhato legjellegzetesebb tdjalkotd formakat prezentaljak. A 18 agazati
funkcionalis csoport jol elkiiloniti egymastol a vizsgalt teriilet valamennyi foltszerli ipari

objektumat.

Az adatbazisokat a munka céljainak megfeleléen pontositani, javitani kellett, illetve
kiszlirni a nem iparra vonatkoz¢ informaciokat. A javitasok lehettek térbeli miiveletek (pl.
lehatarolas, konkrét elhelyezkedés) vagy tartalmi miiveletek (pl. 4gazati csoportositas és

eldsziirés).
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9. tablazat:

A Komaromi jaras teriiletén beazonositott vonalas ipari objektum

tipusok
nﬁgi}‘:{‘l‘;‘e Szegélyek fajtai Eléfordulssi példik
Az ipari 1. Nyilt és zart €16 szegély Gyep vagy sOvény mezsgye (atjarhatd)
objektumok [2. Konnyii kerités Fa, vagy fém kerités (atlathato)
taji elvalaszto |3. Beton vagy téglakerités Paneles, falazott védelmi célu épitmény
hatarvonalai |4. Toltés, foldmi Geomorfoldgiai pozitiv felszinforma
S Foldalatti vezeték Kéolaj:ég foldgaz vezetékek (nem
lakossagi)
Az ipari 6. Foldfeletti termékvezeték Goéz-vezetékek, vorosiszap-vezetékek
objektumok |7. Nagyfesziiltségl villamos Magas fesziiltségli atviteli €s elosztd halozat
kiszolgalo tavvezeték (220-750 kV)
infrastruktirai (8. Ipari utak Burkolt vagy burkolatlan magan céla utak
Tpari vasutak Magén ceélu keskeny vagy normal nyomtava
vaganyok

10. tablazat: A Komaromi jaras teriiletén beazonositott foltszeri ipari objektumok

tipusok
Az objektum tipusok iparagi Eléfordulasi példak
funkcionalis besorolisa
1. Aeraripar Allattarto-telepek, takarmanykeverdk,
' grarip terményszaritok, telephelyek
2. Bezart banyaudvarok, banyatavak, Banyaiiregek, amelyekben egykor banyaszati
iiregek tevékenység folyt
3. Egyéb, nem besorolhatd Mmd}fn 91yan 1Par1'1f,:tes1tm1i:.r.1y,, amt;ly nem,k
feldolgozoipar sorolhat6 be a tobbi agazat korébe, és terméket
allit eld, anyagot dolgoz fel
. L Elelmiszer gyartasa, feldolgozas, példaul
4. Elelmiszeripar husfeldolgozas, kenyérgyartas
5. Energiaipar (h6) Taviiitdmi
6. Epitéanyag-ipar Betonelem-gyar, cementiizem
7. Fafeldolgozés Butorgyar, flirészaru-gyar
o . - Aluminium koho, olvasztoilizem, vasipari
8. Fémipar, fém alapanyag-gyartas iizem
9. Gépipar, jarmiipar Mezbgazdasagi gépgyartas
10. Gumi-és mianyag feldolgozo ipar Mianyag a Ikatrész g’ya’rt o uzem,
csomagoldanyag gyarto iizem,
11. Gyogyszergyartas Allati gybgyszergyartas
12. Tpari eredetit hulladéklerakk Vor051§zap tar9zok, tragya-tarozok, veszélyes
hulladék lerako
o I . Transzformator telepek, rakodok, raktarak,
13. Ipari kiszolgalé muiszaki . iss . PP
Iétesitmeények gazatado allomasok, ipari célu szallitast
lebonyolité teriiletek
14. Kiilszini banyak Aktiv termelés alatt 4ll6 kavics-homok banyak
15. Papiripar-cellulézipar Pal?lr ,c§0magoloanyag—gyartas, tojastalca
gyarto uzem
16. Sz¢l erdmiivek Szélkerekek
17. Textilipar Ruha-¢és ruha alapanyag gyartas, fonalipar
. Vegyi termék gyartasa, biodizel izem, kdolaj
18. Vegyipar finomités-tarolas, miitragya gyartasa

53




A vonalas és foltszeri objektumok két kiilon tipust adatkészletet jelentenek a
térinformatikai adatbazison beliil. Mig a foltszerli objektumok esetében minden egyes
objektum beazonositashoz sziikségszerli volt a terepi bejaras és felmérés elvégzése is. A
vonalas tipusu ipari objektumok esetében erre nem volt méd és sziikség. A rajuk vonatkozo
adatok tobbségében térképi adatforrasokbdl (dllami adatbazisok, ortofotd) szarmaztak.
Erdemes megjegyezni, hogy a terepi ellendrzés sok esetben lehetévé tette, hogy az allami
adatbazisokban (legfoképpen az OKIR) taladlhaté informéciok téves, vagy hidnyos

tartalmat megfelelden pontositani lehessen.
3.3. IPARI OBJEKTUMOK TEREPI ALLAPOTFELMERESE

3.3.1. A terepi dallapotfelmérés szempontjai

Mar az ipari tajhasznalatra vonatkozo forrasok értékelésekor megallapithato volt, hogy
tisztan szamszeril forrdasokbol és objektiv modszerekkel csak néhany tdji szempontbol
relevans jellemvonas lenne térképezheté és azomosithato az ipari tdajhaszndlatokra
vonatkozoan (pl. hulladékok mennyisége, kibocsatasok tipusai, teriileti kiterjedés, agazati
besorolasok, jogszabalyi kategoridk). Azonban az ipari tdjhasznalatoknak ezeknél sokkal
komplexebb és valtozatosabb t4ji megjelenése tapasztalhatd, amelyeket terepi bejarasokkal

¢s helyszini adatfelvételezéssel lehet boviteni (1asd. 1. fénykép).

Az ipari objektumok allapot felmérésének folyamata az eldre meghatarozott értékelési
szempontok szerint zajlott, a tajra gyakorolt hatasok fokozott figyelembe vételével. Fontos
szerepet jatszottak a tdjhaszndlatra, tajkarakterre és a kornyezeti elemekre gyakorolt
eészlelhet6 hatasok. Az értékelés soran a szempontok gy kertiltek kialakitasra, hogy a taj

allapotat negativ iranyba befolyasolo tényezdk és hatasok pontozhatdk lehessenek.

A terepi felmérések soran az elore elkészitett adatlapokon keriiltek rogzitésre az
érzékelt Osszetevok, amelyeket a kovetkezd tablazat (11. tablazat.) mutat be. A terepen
meghatarozott értékek a felmérést végzd szakember(ek) értékitéletén és tapasztalatain
alapulnak, ezért az elvarhatd legnagyobb objektivitasra kellett torekedni a kategoriak
megalkotasakor. Terepi felmérés a 211 darab teriileti kiterjedéssel rendelkezo, foltszerii
(épitett) ipari objektumra késziilt el. A terepi felmérésekhez az angol tdjkarakter
vizsgalatokhoz késziilt utmutatd (Swanwick 2002) gyakorlati megallapitdsai fontos

szempontokat jelentettek.
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1. fénykép: a vizsgalt teriilet néhany ipari szegélyének terepi felvételei
1. kép: vorosiszap-vezeték Almasfiizitén (EOV:591618, 265570); 11. kép: vordsiszap tarozo
szegélye Almasfiiziton (EOV:591879, 264972); 111. és IV. kép: agrar-ipari 1étesitmény szegélye
Komaromban (EOV:583216, 265164)

Az ipari objektumok terepi felmérésére 2015 szeptemberétdl 2016 szeptemberéig
kertilt sor, amely keretében 6sszesen 269 db adatlap felvétele tortént meg. A terepi szemlék
nagyobb csoportokban, altalaban egy-egy telepiilés bejarasaval zajlottak. Alap esetben egy
ipari objektumot egyszer is elegendd volt felmérni. Azonban adddtak Kkitlintetett
objektumok, amelyek esetében kétszer (58 darab) kellett értékelni az elézbleg felmért
tulajdonsagokat a pontositas, illetve az évszakokbol addédo valtozasok nyomon kovetése
végett. A felméréseket legaldbb egy vegetacios idészaki honapban is el kellett végezni,

hogy a lathatdsagi, novényzeti tulajdonsagokat objektiven lehessen értékelni.

Az elozetesen bemutatott, és térképekrdl beazonositott ipari termékvezetékek, ipari
utak és vasutak nem keriiltek teljes nyomvonalukon bejarasra, ugyanis ennek aranytalanul
nagy iddigénye lett volna. E tipusokat a szakégi térképekbdl és ortofotokrol lehetett
digitalis formdban eldallitani, a terepi szemlék soran pontositani a helyzetiiket és
rendeltetésiiket. Kiilon adatlap sem késziilt a vonalas ipari objektumokra, viszont a
foltszerli ipari objektumok bejarasakor az infrastrukturalis kapcsolatok meglétét és tipusait

1s értékelni lehetett.
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1. diagram: Az ipari objektumok terepi allapotfelmérésének idopontjai hénapok

szerinti bontasban
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3.3.2. A terepi dllapotfelmérd adatlap

11. tablazat: Az ipari objektumok terepi allapotfelméréshez alkalmazott
komponensek és kategoriai

Elt..lt;lﬁcl;étl?l Felmért komponensek A komponensek lehetséges értékkészlete
1. Agraripar
2. Bezart banyaudvarok, banyatavak, tiregek
3. Egyéb, nem besorolhat6 feldolgozoipar
4. Elelmiszeripar
5. Energiaipar (ho)
6. Epitéanyag-ipar
7. Fafeldolgozas
L) 8. Fémipar, fém alapanyag-gyartas
Az ipari objektum ) TSP
LT 9. Gépipar, jdrmiiipar
funkcionalis, elére LT, L
= meghatérozott ipardgi 10. Gur’nl-es mianyag feldolgozd ipar
£ formaja, besorolasa. I Gyo.gyszerg”yartas . ,
S ’ 12. Ipari eredetli hulladéklerakok
2 13. Ipari kiszolgald miiszaki 1étesitmények
= 14. Kiilszini banyak
% 15. Papiripar-cellulézipar
. 16. Szél erdmiivek
& 17. Textilipar
g:l 18. Vegyipar
IL) 1. Aktiv tevékenységek, folyamatok
Az objektumokon 2. Passziv, nem a kialakitasnak megfeleld
zajlo antropogén 3. Inaktiv, bezart maximum csak Orzés, kaszalas
tevékenység formai 4. Felhagyas/elhagyas (gondozas nélkiili aktivitast nem
(antropogén aktivitas) mutatd objektumok)
1. Nincs szamottevo szallitas
I11.) 2. Vizi szallitas jelentds
Szallitasi kapcsolatok 3. Vezetékes szallitas jelentOs
tipusai 4. Vasuti szallitas jelentOs
5. Kozuti szallitasi jelentos
1. 20% alatt,
= v) 2. 20-40% kozott,
£ A beépités aranya a 3. 40-60% kozott,
L telken 4.  60-80% kozott,
3 5. 80% felett,
g 1. J allapoti épilet,
2 V) 2. Megujulc,> epule,te’k, )
8 Az objektumok 3. Atlagqs 2}11? potu el,)ulret’eli,
k3 (ot . 4. Rekultivalas alatt allo épiiletek,
N épiileteinek allaga, 5 Romlé 4ll 4 épiil
o allapota . omlo a aprot}l epulet,
.g 6. Felhagyott épiiletek,
~= 7.  Romos épiiletek
&
= VI.) Téjjal val6 1. Zart, elkiiloniild
3 viszony (€pitmények 2. Vegyes épitmények
nyitottsaga) 3. Nyitott és szabadon hagyott épiiletek, épitmények
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11. tablazat folytatasa

Ertekel.t’tajl Felmért komponensek A komponensek értékkészlete
funkciok
v 1. Nyilt é16 szegély (pl. gyep)
\% VIL) 2. Zart él6 szegély (pl. bokros fas, elvadult sGvény)
S Az objektumok 3. Toltés (foldbol épiilt pozitiv forma)
£ elvélasztésa', taji 4. Konnyt kerités (fém vagy fa alapanyagbol késziilt
T hatarvonalai atlathatd és részben atjarhato)
— 5. Beton vagy téglakerités
VIIL.) 1. megfeleld,
Az épiiletek tajba 2. részben,
illeszkedése 3. nem illeszkedik, tajidegen
. 1. nem lathato / takart,
Q X)) , , e
A, . 2. részlegesen lathato kozelrdl is,
< Az objektum . . 11T
= lithatésaga a tajban 3. részlegesen takart, és 1 km-en beliil lathato,
% 1. 4. nyilt, minden irdnybol lathato 1 km-en tal is
) X) . 2. gondozott/rendezett,
2 Gondozottsag ,
= . 3. részben gondozott/rendezett,
/rendezettség az . .
= . . 4. jellemzdéen nem gondozott
R=3 objektumon beliil
= XL)
. 1. gondozott/rendezett,
Gondozottsag ,
) . 2. részben gondozott/rendezett,
rendezetiség az 3. jellemz6en nem gondozott
objektumon kiviil - & ’
XII.) Eszlelhetd 1. igen
talajszennyezés 2. nem
v XIIL) Eszlelhetd aktiv .
3 . , 1. 1igen
Z talajbolygatas, 2 nem
E foldmunka '
= XIV.) Tarolt hulladék 1. igen
g jelenléte a telken 2. nem
é‘ XV.) Fellelt hulladék 1 icen
o jelenléte a telken kiviil 18
iy 2. nem
Q9 vagy annak hataran
o B
5 XVL) Eszlelheté zaj 1. igen
oA ’ 2. nem
B XVIL.) Eszlelhetd 1. igen
= szagok blizok 2. nem
XVIIL) Eszlelhet6 por, 1. igen
fiist 2. nem
1. Rendszeresen gondozott, kaszalt lagyszara
novényzet,
< XIX.) Lagyszart 2. Ritkan kaszalt, kevésbé gondozott lagyszara
‘g novényzet allapota novényzet,
= 3. Vegyszeres gyomirtas,
L“ 4. Elhanyagolt lagys:yzaru novenyz’et ’
é{ 1. Ultetett, parkszerti, gondozott és gyommentes fés
o szaru novényzet
ﬁ XX.) Fas szart 2. Spontan telepiilt, részben gondozott (ritkitott) fas
ndvényzet allapota szaru gyomok jelenléte
3. Elhanyagolt fas szaru vegetacio, spontan erddsiilo,

elvadult tertilet
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Az adatlapokon szereplo tulajdonsagok és magyarazatai:

Az értékelt objektumok legfontosabb téji jellemvonasai kiilonb6zd elére kodolt
értékekkel vagy szdmszeriien irhatok le. Az értékelési szempontok mutatjdk be az eldre
meghatarozott kategoriakat és értékeket, amelyeket a helyszinen az adott ipari
objektumhoz régziteni kellett. Az értékelés az el6zd fejezetben (3.2.1.) bemutatott ipari
objektum fogalmara vonatkoztatva, az ipari objektumot tartalmazo telekre értendd. A telek
hatarait a terepen meghatarozhat6 kerités, toltés, tamfal, védomad, kitizott hatarpont, vagy

€10 szegély is jelolheti.

I.) Az agazati funkcionalis besorolas az eldre meghatarozott értékkészletbdl valo
valasztas jelentette (18 féle kategoria). Erre a tulajdonsdgra azért volt sziikség, hogy a
késobbiekben az ipari objektumok hatédsait a lehetd legpontosabban lehessen modellezni,

amely egyik fontos Gsszetevoje az iparagi agazati besorolas.

II.) Az antropogén tevékenységek formai az adott objektumon zajlo ipari aktivitast
kategorizald tulajdonsagok. A komponens felmérése fontos, ugyanis teljesen mas egy
lizemeld, vagy egy felhagyott objektum tdji kornyezetre gyakorolt hatasa. Kiilonbséget
kellett tenni a passziv, inaktiv, és elhagyott tipusok kozott is. Passziv tevékenységrol akkor
lehet beszélni, ha nem az egykori kialakitdsnak megfeleld a hasznositas, példaul
raktarozas, vagy kisipari tevékenységek az egykori lizemcsarnokokban. Inaktiv egy
objektum, ha nem ipari célra hasznaljak (de egykor az volt), viszont még gondozzak, 6rzik
a telket. Felhagyottnak mindsiilnek a teljesen magukra hagyott, bezart, romlo allapotot

mutato egykori ipari létesitmények.

II1.) A szallitassal kapcsolatos tevékenységi formakat és azok téji tipusait a helyszini
bejaraskor kellett értékelni. Szallitasi igény alatt az ipari tevékenység végzéséhez
kozvetleniil kotddo (aruk, nyersanyagok, stb.) anyagmozgatas ¢és szallitas értendd. Ebben
az esetben is tobbszOrds valasztas is lehetséges, mert bizonyos iparteriileteknek akar

vasuttal és kozuttal is lehet szallitasi kapcsolatuk.

IV.) A beépitési arany megbecsiilése taji szempontbol is fontos tulajdonsag. Ugyanis
célszerti volt elkiiloniteni példaul, hogy egy rendezett parkkal, nagy z6ldteriilettel bird ipari
objektumrdl (és a hozza tartozd telekrdl) van szo, vagy egy jelentds kiterjedésii
mesterséges felszin éplilt ki az adott telephelyen. A beépités aranyanak becslése

szazalékos formaban az adatlapon szerepld kategoridk alapjan tortént.
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V.) Az ipari objektumok épiileteinek, épitményeinek allaga nagyban meghatarozza a
tajképet s ez altal a t4j karakterét, ezért fontos az értékelésbe bevonni ezeket az empirikus
uton meghatarozhatd paramétereket is. Ide értendd a tetdszerkezetek, a kiils6 falak, a
nyilaszarok, leburkolt teriiletek allapotanak értékelése. Tobbszords valasztas is lehetséges,

ugyanis egy ipari objektumhoz tobb épiilet is tartozhat.

VL) A tijjal vald viszony értelmezése az ipari objektumok tdjban betoltott
funkciondlis szerepét és a kornyezd téjjal vald kapcsolddasat fejezi ki. A tulajdonsag
vizsgalata az adott ipari objektum technologiai nyitottsagat (tajtol vald elkiiloniilését)
fejezi ki. A zart ipari épitmények technologiai szempontbdl kevésbé zavarhatjdk a
kornyezetiiket kibocsatasaikkal (zajjal, porral, szagokkal, stb.), tovabba a vératlan

szennyezésekkel kapcsolatban is er0sebb védelmet nytjtanak.

VII.) Az ipari objektumok telkeit gyakran valasztjak el a kornyezo6 teriiletektdl akar
tobbszords keritéssel, védomiivel, tamfallal. Ezek hidnyaban legtobbszor kialakul egy
ugynevezett mezsgye, amely koriil veszi az adott objektumot. Ezeket a tdjelemeket jelen
esetben, 0sszefoglald néven szegélynek nevezziik. A szegélyek felmérése (keritések, falak,
toltések) a tajfragmentacios tulajdonsagok sulyanak értékeléséhez, ¢és a késdbbi
degradacios novényzeti értékeléshez sziikséges, amelyek az ipari objektumok tajat terheld
hatésait fejezik ki. Az objektumot koriilvevd szegélyek tipizalasa a tajjal vald kapcsolodast

is jellemzik.

A lathatésag ¢és t4jba illeszkedés a tdjkarakter vizsgalatok mobdszertanabol
(Swanwick, 2002) ered, amelyek meghatarozasa az angol mintat koveti, tehat fontos

értékelendd tulajdonsag.

VIIL) A tajba illeszkedés a terepi felmérések egyik legszubjektivebb, de ugyancsak
fontos eleme, amely egy mindségi kategorizalast jelent, amely az adott ipari objektum
épiileteinek, épitményeinek téjjal vald viszonyat fejezi ki. A tajba illeszkedés akkor
kielégitd, ha az épitett kdrnyezet azzal harmonizéal, nem lathatok a miivi kornyezetet
tulzéan meghatarozé jellemvonasok, tovabba a helyi adottsigoknak megfeleld

épitéanyagok, és épiiletformak az uralkodok.

IX.) Az ipari tjelemek lathatdsagat egy mennyiségi vizsgalatként lehet értelmezni
(milyen mértékben lathato). A lathatdsagi viszonyokat nagyban meghatarozzak a kdrnyezo
fas szart novények, nem ipari épiiletek, vagy a domborzat, amelyek takarast idézhetnek

eld. Ez természetesen fiigg az épiilet magassagatol, aranyaitdl, és a takarast ado tajelemek
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tavolsagatol. A lathatosagi szempontok a tajterhelés elemzések soran kialakitott kategoriak
pontozasahoz sziikségesek, ugyanis az adott teriilet miivi/ipari megjelenésérol

tanuskodnak.

X.-XI) Az ipari tdjelemek gondozottsaga fontos tajképi tulajdonsag. Az ipari telepek
tajképbe valo illeszkedésének problémai gyakran az elhanyagoltsagra is visszavezethetdk.
Kiilondsen jellemzd ez a felhagyott, de fel nem szamolt iparteriiletek esetében. A tajképbe

valo illeszkedés kevésbé kiugro egy gondozott ipari telep esetében.

Az érzékelheto kozvetlen kornyezeti hatasok azonositasa tapasztalati uton tortent.
Amennyiben egy tulajdonsag egyértelmiien észlelhetd volt az objektumhoz tartozo telken,
ugy az ,, 17 szam keriilt beirasra az értékelo lap megfelelo részébe, a ,,2” szam pedig a

hatarozottan nem érzékelt tulajdonsagot jelentette.

XII.) Az észlelhetd talajszennyezés a karos foldfelszini elvaltozas azonositasat jelenti
a terep bejarasakor. A vizsgalat a telkeken, vagy azok hatarain taldlhato olajok, zsirok,
fémes elszinezodesek észlelését jelentette a talaj illetve talajtakaro noveényzet felszinén. A
szemmel konnyen €rzékelhet6 és eldonthetd hatdsok jelenléte alapjan tortént a jelenségek

azonositasa €¢s meghatarozasa.

XIII.) Az észlelhetd aktiv talajbolygatéds, vagy foldmunka abban az esetben kertilt
azonositasra, ha a foldfelszin kiilsé kérgét a kozelmultban megbontottak, példaul éppen

¢épitési munkak zajlottak, vagy rendszeresen letaposott és igénybe vett volt a talaj felszine.

XIV.) A hulladékok telken beliili taroldsa lizemi koriilmények kozott is gyakran
eléforduld jelenség, amely alatt vagy a technologidhoz kétddd hulladék vagy kommunalis
hulladékok azonositasat kell érteni. A felmérés esetében a nyilt, fedetlen, szabad ég alatti

Omlesztett (tehat nem tarolokban elhelyezett) hulladéktarolok keriiltek azonositasra.

XV.) A telken kiviil fellelt hulladék az illegalis lerakast jelentette, amely nem
okvetlentil az adott ipari objektum miikodésének eredménye, azonban nagyban hozzajarul
az adott ipari objektum tajban betoltott szerepéhez, példaul a rendezetlenség és a karos

kornyezeti hatdsok fokozddasahoz.

XVIL) A kutatas szempontjabol a zajmérések egyedi kivitelezése nem volt
megoldhato, ezért csupan a rendeletben emlitett ,,vélelmezett hatdsteriilet” (284/2007.
Korm. rendelet) bejarasara és az ipari zajjal vald terheltség egyértelmii azonositasara volt

lehetdség.
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Az ipari eredetii szagok blizok XVIL.) illetve a por ¢és a fiist XVIIL.) kibocsatasa az ¢16
biologiai kozegek, kiemelten az emberi egészségiigyi allapot szempontjabol mindsiilnek
fontos terhel6 hatasoknak. A hatasok azonositasakor az el6zoekben bemutatott ,,IGEN”

»NEM?” valasztasi lehetoségek keriiltek rogzitésre.

A nodvényzeti szegélyek vizsgalatakor kiilon kellett kezelni a lagyszarti vegetaciot
XIX.) és a fas szara vegetaciot XX.) az eltéré megjelenésiik és élohelyi adottsagaik végett.
Az ipari objektumok szegély vizsgalatanak célja, hogy felmérje azok ndévényzetének
gondozottsagat, amely az emberi tevékenység aktivitasaval erdteljesen Osszefiigg, és az
elére meghatarozott kategoriakba sorolja a felmért hatdrold vonalakat. A tijokologiai
szegélyeken gyakori a gyomosodas, ez aldl az ipari objektumok sem kivételek, sét azok
gyakran az invazids fajok forrdsai (Lemke et al., 2013). Azok az ipari tajalkotd elemek,
amelyek gondozatlanok, hataruk elhagyott, nem rendszeresen karbantartott, sokkal
nagyobb veszélyt jelentenek a kornyezd természetes él6helyekre. Ugyanis az invazids
fajok, kiilonb6z6 gyomndvények megtelepedési esélyei ezeken a felhagyott teriileteken
sokkal nagyobb. Tovabba a taj funkciondlis, esztétikai értékét is nagyban befolyasoljak
azok a szegély zoéndk, amelyeken keresztiil az ipari objektumok kozvetleniil a
kornyezetiikkel talalkoznak. A gyomok elterjedésének és jelenlétének megitéléséhez a
META moédszertana (invazios faj jegyzéke és érzékelése) jelentette a vizsgalat alapjat

(http://www.novenyzetiterkep.hu/alku/alku II 1.htm#invazios fajok).
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4. ERTEKELESI MODSZEREK

4.1. ALKALMAZOTT TERINFORMATIKAI ELJARASOK

A térinformatikdban altalanosan hasznalatos ugynevezett ,,geoprocess” modszerek,
adatbazis-kezelési €s konverzids eljarasok folyamatos alkalmazasan keresztiil tortént a
modellek kidolgozasa. A kiilonbozd tipusu és szerkezetli fedvényekkel torténd miiveletek
az ArGIS 10.3. verzioju szoftverkdrnyezetben keriiltek megvaldsitasra. Az alkalmazott

térinformatikai koordinata rendszer az Egységes Orszagos Vetiilet.

Az egyik alkalmazott alapvetd térinformatikai mivelet a digitalizalas, amely jelen
esetben Uj vektoros adatok 1étrehozasat jelenti mar 1étez0 térképi adatbazisokbol. A kutatés
soran szdmos raszteres adat (pl. térképek scannelt formaban, ortofotd) vagy térképi

szolgaltatds (WMS adatbazis) tartalmanak atvételére sor kertilt digitalizalassal.

A vektoros adatokhoz tigynevezett attriblitum tdbla miiveletek is kotddtek. Gyakran
hasznalt eljaras volt az altaldnos célu tablazatkezeld szoftverekbdl kiexportalhaté adatok
migracidja a térinformatikai szoftverbe, és azok Gsszekapcsoldsa a vektoros adatokkal.
Ezzel ,,kaphatott” szamos t4ji és kornyezeti tulajdonsag foldrajzi koordinatat, alkalmassa

téve a térbeli modellezéshez.

A vektoros térinformatikai adatokkal ugynevezett fedvény-miiveletek (a nehezen
lefordithatd angol geoprocess kifejezésbol) elvégzésére is gyakran sziikség volt. Ide
értendé alkalmazott moddszerek a térbeli fedvények vdgdsa, mdsolasa, egyesitése,
kivonasa, vagy egymdssal torténo metszése. A miveletek elvégzésekor attributum
informaciok keletkeztek, azok megfeleld kezelése és tarolasa a tovabbi modellek

szempontjabol fontos 1épések.

A kutatas céljaihoz komplex modon volt lehetdség vektoros térinformatikai adatokat
feldolgozni. A nem folytonos adatok jelentette hatranyt igynevezett racshalok segitségével
lehetett kikiiszobolni. Az egyes tematikus informaciokat hordozé fedvényeket egységes,
elére meghatarozott oldalhosszusaga racshalos rendszerekbe (100 m, 1000 m) konvertalva
Osszehasonlithatova, és térben elemezhetdéveé valnak azok tulajdonsdgai. A halok a jaras
teljes teriiletére (37 873 ha) keriiltek létrehozasra, és a jards kozigazgatasi hataran
elvagasra keriiltek, igy a hatarvonal mentén taldlhato racspontok toredékek, a belsdk pedig
teljes alapteriilettiek. Az 1 kilométeres haléo 439 darab racspontbol all, a 100 méteres

racshalo 38565 darab racspontbol all (8. és 9. abra).
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8. abra: A vizsgalt teriilet és a modellezésekhez felhasznalt 1000 méteres racshalo
1) a vizsgalt teriilet hatarai, 2) orszaghatar, 3) telepiilések kozigazgatasai hatarai,
4) vizfolyasok, 5) nagyobb vizfeliiletek, 6) telepiilések belteriiletei 7) a vizsgalt teriilet racspontjai
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9. abra: A vizsgalt teriilet egy részlete és a modellezésekhez felhaszndlt 100 méteres
rdacshalo

1) telepiiléshatarok, 2) 1000 méteres cellak, 3) 100 méteres cellak, 4) belteriiletek.

A vizsgélatok soran minden esetben a jaras, és az objektiv beosztas céljabol hasznalt
racshalok teriiletén beliil torténtek a szamitasok, igy a kiillonbozo teriileti és t4ji szintii

mutatok modelljeinek meghatarozéasa. A cellak nélkiil csak a szomszédsagi kapcsolatok
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feltarasa tortént volna meg, a hatasok taji Iéptékli egymasra épiilését és halmozodasat a
racspontok térbeli felosztasanak alkalmazasaval lehetett kifejezni. A racshalok 1étrehozasa
az ArcGIS program ,,Fishnet” parancsaval tortént, igy egy véletlenszerii és folytonos
teriileti beosztds keletkezett, amely megteremtette a térbeli jelenségek objektiv

vizsgalatanak lehetdségét is.

A racshalok 1étrehozasa nem csak a teriileti szinten torténd 0sszesitést szolgalja. Az
egy kilométeres racsméret alkalmazasaval az ipari tdjhaszndlatok ugynevezett térbeli
hatasteriilete is érzékeltethetd. Néhany szabalyozasi mintat (pl. 20/2006. KvVM rendelet;
123/1997. Korm. rendelet) vagy ajanlast (Csoszi et al. 2004) is meg kell emliteni az ipari
objektumok  kornyezetében alkalmazandd  védoéteriiletek, vagy hatésteriiletek
alkalmazasarol. Ebbe a szempontrendszerbe jol beilleszthetd az egy kilométeres racsméret,
ugyanis abban a valamennyi attekintett hazai- és idegen nyelvii forras egyetértett, hogy a

kilométeres tdvolsadgon beliil az ipar kdrnyezeti hatasai kozvetleniil érvényesiilnek a tajban.

Az ipari tdjérzékenység-, tajterhelés-, befolyasoltsdg és az ipar keltette tdjhasznalati
konfliktusok azonositasara létrehozott moddszerek eredményei térbeli modelleknek
mindsiilnek. Klinghammer alapjan (Klinghammer 2010) az alapvetd térképi modell
ismérvek ugyancsak railleszthet6k a kidolgozott térképi modszerek eredményeirdl.
Ugyanis a bemutatasra kertild térbeli vizsgalatok eredményei leképezik a vizsgalt
jelenségeket, azokat kelloképpen generalizaljak, mindezeken talmenden pedig
prezentacios terképszerti éabrazolasnak is tekinthetok. Ugyanis a tdjra gyakorolt
szertedgazo ipari hatasok terbeli elrendezodeését a leghatékonyabban megbecsiilni csak

ilyen sematikus, tapasztalati modellekkel lehetséges.
4.2. AZ IPARRAL SZEMBENI ERZEKENYSEG MEGHATAROZASA

4.2.1. A mintateriilet 1 hektar felbontdsu (teriileti szintii) ipari érzékenysége

Fontos megemliteni, hogy a kutatas kereteihez felhasznalt egyik tematikus térképi
sajat, a kutatds kereteihez igazod6 térképi eredményt kellett szintetizalni. Az ipari
érzékenység alkalmazéasaval a késébbiekben meg lehetett hatarozni a mintateriilet ipari
tevékenységekre valo alkalmassagat, illetve tajhasznalati konfliktusait is. Az érzékenységi
térképek kialakitasa soran fontos modszertani timpontot jelentett a tajképvédelmi tertiletek
meghatarozasanak hazai gyakorlata, amely hasonlé mddon szintetizalja a taji 6sszetevoket

(Kollanyi et al. 2012).
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A 3.1. fejezetekben bemutatott adatbazisok felhasznalasaval keriilt sor a vizsgalt
terilet iparral szembeni érzékenységének meghatarozasiara (a kovetkezOkben az
egyszeriség kedvéért ipari érzékenység) elso 1€pésben teriileti szinten. A folyamatra azért
volt szlikség, hogy az ipari tajterhelés és befolydsoltsag konkrét teriileti értékeit

viszonyitani lehessen az optimalis tajhasznositas kultirtdji 6sszetevoivel.

Az iparral szemben érzékeny tdjalkotok 0OsszesitésébOl ipari érzekenységi térkép
eldallitasa volt a cél, amely a kiilonbozo térképi rétegek egymasra helyezésével és az
atfedések pontozasaval allt 6ssze. Az egyes rétegek a modell dsszeteviikent foghatok fel.

Az eldallt térbeli index egy teriileti szintli, 8 fokozati mutato (12. tablazat).

A 10 darab komponensbdl kialakitasra keriilt egy tematikus térképi modell, amely az
egyes kategoridk kozti térbeli atfedéseket, és azok mértékét is Osszesiti. A 10 darab
érzékenységi komponens egységesen vektoros rétegek formajaban keriilt 1étrehozéasra
(lasd. 10-es abra). Az elozetesen létrehozott 100 méteres oldalhosszusagu (1 hektar)
racshalo a 10 komponens mindegyikével, egyenkeént térinformatikai miivelettel
osszemetszésre (intersect) keriilt, hogy megallapithato legyen az datfedések mértéke. Mind
a 10 darab érzékenységi fedvény ezzel a miivelettel a racspontokra vald atfedés ardnya

alapjan (50% vagy annal nagyobb aranyban) atkonvertalasra keriilt az 1 hektaros

racshaloba.

Az ¢érzékeny teriiletek atfedés vizsgalatdnak eredménye az aldbbi 8 tipust

eredményezte a 100 méteres racshalé valamennyi racspontjan:

12. tablazat: Az iparral szemben érzékeny teriiletek fokozatai és kiszamitasuk

Iparral szembeni érzékenység kategoriai

3 LTS0S L2 1 G A T a 100X100 méteres (1 hektar) bontasban

1. Nem azonosithato egyetlen érzékeny 0sszetevd sem | Iparral szemben nem érzékeny

. Egy érzékeny Osszetevd azonosithato (nincs atfedés) | Iparral szemben alig érzékeny

. Kett6 érzékeny Osszetevd azonosithatd

Iparral szemben kevésbé érzékeny

. Harom érzékeny 6sszetevé azonosithatod

Iparral szemben mérsékelten érzékeny

. Négy érzékeny 0sszetevd azonosithatd

Iparral szemben kdzepesen érzékeny

AN || B~ W

. Ot érzékeny 6sszetevé azonosithatd

Iparral szemben kdzepesnél érzékenyebb

. Hat érzékeny 6sszetevd azonosithato

Iparral szemben kiemelkedé mértékben
érzékeny

. Hét érzékeny 6sszetevd azonosithato

Iparral szemben kritikus mértékben érzékeny

A kovetkezd 1épésben egy térinformatikai attributum miivelettel, a komponensek
osszeadasaval megallapithatd volt a mintateriilet valamennyi racspontjan, hogy hany darab

érzékeny tajalkotd forma taldlhaté meg egyszerre egy adott racsponton, vagyis milyen
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meértekiiek az atfedések és halmozodasok a érzékeny komponensek kozott. A fedvények

Osszesitésével tulajdonképpen egy denzitis-térkép jott létre, amely a tajalkotdk

crer

10. abra: az iparral szembeni érzékenység komponensei
A) Okologiai halozatok teriiletei, B) Tajképvédelmi szempontbol kiemelten kezelendd teriiletek,
C) Natura2000 teriiletek, D) Kiemelten érzékeny felszin alatti vizminOség-védelmi teriiletek,
E) felszini vizek parti savja, F) Nagyvizi meder, G) Kivalo termohelyi adottsagh erdéteriiletek,
H) ipari hatasokkal szemben érzékeny kozetek, I) Kivalo termohelyi adottsagu szantoteriiletek,
J) Lakott teriiletek.
Adatok forrasa: TEIR, MAFLMTA-TAKI, MVH

4.2.2. Az iparral szembeni érzékenység taji léptékii mutatdjanak kiszamitisa a

mintateriilet 1000 méteres racshaldjan

Az igy kapott eredmények még csak a 100 méteres (egy hektaros, vagyis kisebb)

racshaldo vonatkozéasaban jelentik az ipari érzékenység meghatarozasat, de igy is
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hasznosithatok kiilonb6zé gyakorlati szempontok szerint. Ezen tilmenden a Komaromi
jaras teriiletére létrehozott 439 darab cellabdl all6 nagyobb racshald vonatkozéasaban is
1étre kellett hozni egy kumulalt tertileti indexet. Ennek az indexnek a célja, hogy a teriileti
folyamatot taji keretek kozott vizsgalhatova tegye a kés6bbi munkafazisokhoz (pl. ipari

konfliktusok).

Az ipari érzékenység 1 kilométeres celldk vonatkozasaban torténd kifejezése
(késébbickben Ec) bizonyos foku generalizalast jelent, viszont lehetéséget adott a
érzékenység sulyozasara is. Fontos szempont volt, ha minél érzékenyebb egy teriilet, annal
nagyobb sulyponttal keriiljon kifejezésre. A sulyok az érzékeny teriiletek egymadsra
fedésének mértékét fejezik ki. Minél tobb érzékeny komponens (késébbiekben éi-évi)
fedett egymasra, a stlyok annal nagyobb értéket vettek fel (ez aldl kivételt képeznek az at

nem fedd teriiletek, ahol megfelezddnek a teriilet értékek).

A kilométeres cellak taji szintii ipari érzékenységi indexének az kiszamitasa:

_ YE*0,5+Y " 24+ én*3+ Y e 4+ v 5+Y évrt 6+ évir*7

E .
C@ Tc

ahol:
Ecqy: az adott 1 km?-es i-ik cella stulyozott érzékenységi indexének értéke,
>ér. Iparral szemben alig érzékeny teriiletek (ha),
> én: Iparral szemben kevésbé érzékeny teriiletek (ha),
> éur: Iparral szemben mérsékelten érzékeny teriiletek (ha),
>érv: Iparral szemben kdzepesen érzékeny teriiletek (ha),
> év: Iparral szemben kozepesnél érzékenyebb teriiletek (ha),
> évr: Iparral szemben kiemelkedé mértékben érzékeny teriiletek (ha),
> év: Iparral szemben kritikus mértékben érzékeny teriiletek (ha),
Tc: az adott nagyméretii cella teriilete (ha).

A folyamat jobb megértését a 11. abra mutatja be harom alapvetd 1épésben, sematikus,
elvi példakkal. Az egy kilométeres, generalizalt cella szintli ipari tajérzékenység kifejezése
a 3. 1épésben zajlott (taji szint). A sematikus abran lathato, hogy Osszesen 18 darab olyan
1 hektaros kisméretli cella talalhato, amely csak egyszeresen (vagyis egy komponens
vonatkozasaban) érzékeny, igy 0,5-el sulyozand6. Ezen feliil 14 darab olyan 1 hektaros
kisméretii cella talalhato ezeken feliil, amelyek két 6sszetevd szempontjabol is érzékenyek,
vagyis 2-es értékkel sulyozandok. A két értéket Osszeadva (9+14) ¢és elosztva 100-al
(vagyis a nagyméretli cella teriiletével) eredményiil 0,23 jon ki, amely a kilométeres
felbontasu, taji szintii modell mutatoszama (mértékegysége ha/ha). Ezzel a modszerrel az

index kiszamitasra keriilt a vizsgalt mintateriilet valamennyi 1 km?-es racspontjara.
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Fedvények

LA” fedvény B fedvény

Ipari szempontbdl érzékeny téjalkotd formak
' térképi azonositasa, lehatdroldsa, megjelenitése.

Teriileti szint
A terlleti szintli érzékenység meghatarozéasa,A” és,B” fedvények alapjan.

A két paraméter konvertalasa 100 méteres vektoros racshaloba

majd térbeli 6sszegzése (50%< lefedettség alapjan).

A" fedvény ,B” fedvény Erzékenységi térkép

D Nem érzékeny

Egyszeresen érzékeny (é)

[ Ketszeresen érzékeny (é,)

Tdji szint
Az ipari érzékenység értékeinek kifejezése
a vizsgalt terllet 1 négyzetkilométeres racshalojan.

_5é 05+56, +2
cf T
Ahol: Ec(i)= az i-dik cella ipari sértlékenységi értéke,
> é=az egyszeresen (alig) érzekeny terlletek 6sszege a cellaban,
> é = a kétszeresen (kevésbeé) érzékeny terlletek 6sszege a cellaban,
Tc= az i-dik cella terulete

E.0)

Példa kiszamitdsa,A” cellara:

Ccella
- _18%05 + 142 _
Ec (Acella) — 100 - 0123
Sulyok:
egyszeresen érzékeny: 0,5
kétszeresen érzékeny: 2 cella szintii (ipari) érzékenység

11. abra: Az iparral szembeni érzékenység meghatdrozdasanak fobb lépései elvi minta
alapjan

A kiszamitott index értékek a mintateriilet nagyméretii celldinak vonatkozasaban
alltak eld, mértékegységiik ha/ha. A generalizalt t4ji index értékei az érzékeny teriiletekkel
valo stlyozott lefedettség mértékét mutatjak be a cella dsszteriiletéhez viszonyitva. Ertéke
anndal nagyobb, minél inkabb érzékenyebb a cella az ipari folyamatok potencidlis

hatasaival szemben.
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4.3. AZ IPARI TAJTERHELES MEGHATAROZASA

Az ipari tajterhelés fogalma alatt azon hatdsok Osszessége értendd, amelyeket a
szekunder gazdasagi szektor egy-egy, a tajban markansan jelen lévé objektuma bocsat ki
a kornyezetében levo tajelemekre. Az ipari tajhasznalatok a tajalkoto tényezokre mindségi
¢s mennyiségi hatasokat gyakorolnak, amelyek szamszerii formaban torténd kifejezését az

ipari tdjterhelési mutato jelenti.

Az ipari objektumok tajra gyakorolt funkcionalis hat6 tényezdinek komponenseit és
az azokhoz tartoz6 pontszamokat egy iranyitottan erre a célra késziilt un. empirikus ipari
tajterhelési hatasmatrix (roviden: ipari hatdsmatrix) tartalmazza. Az ipari tdjterhelési
index a matrixban szereplo tajterhelo komponensek osszegének eredménye, amely egy
feliilrol zart skalat jelent. A kidolgozott modszer az igynevezett Leopold-féle hatasmatrix
legfontosabb elveit (Leopold et al. 1971) és Loczyék kutatasanak (Loczy — Szalai 1993)
szempontjait kdvette, természetesen a vizsgalt teriilet sajatossdgainak és a rendelkezésre

allo informaciodk lehetdségeinek fliggvényében.

A taji kornyezetet terheld tulajdonsagok relativ értékekkel (3 kivételtdl eltekintve)
keriiltek megéllapitasra, ezért nem mennyiségi (mennyivel terheldbb) Osszehasonlitas
tortént, hanem a hatasok becsiilt erdsségének sorrendjének kimutatasa. Erre az objektivitas
szempontjabol van sziikség, ugyanis a hatdsok irdnyat és egymashoz viszonyitott
sorrendjét konnyebben lehetett megbecsiilni, mint a konkrét szamértékeket (mértéket)

lehetett volna.

A helyszini felmérés sordn mar szamos tulajdonsag felmérése és rogzitése is
megtortént, a tobbi tulajdonsagot pedig az adatbazisokbol és a szakértoi értékelés alapjan
lehetett kialakitani. A pontozaskor tehat az eldre felvett komponenseket kellett
pontértékekkel ellatni a legkisebb becsiilt tajterheléssel rendelkezé kategoriatol a
legnagyobbig. E paraméterek (13. tdblazat 1-18. sorok) pontszamainak meghatarozasa
soran torekedni kellett a becsiilt ipari hatasok relativ (tehat nem nagysagrendi) erdsségének
¢s iranyanak a figyelembe vételére. A kialakitott kategoridk szdma 2 és 5 kozé esett, ahol
a pontszamok ndvekedésével a tajterhelés elvi értéke is nétt. Azokban az esetekben, amikor
tobb érték is felmérésre keriilt egy objektum esetében (mert tébbszords valasztds is
lehetséges volt), mindig a nagyobb pontszamot (vagyis tajterhelést) jelento szamérték

keriilt hozzarendelésre az adott ipari objektumhoz.
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Az ipari tjhasznalatok sok esetben folyamatos szallitast igényelnek a termelés és a
miikddés fenntartdsdhoz. A 16-os szamli komponens a helyszini felmérés soran tett
megallapitdsok alapjan keriilt pontozasra, ahol a szallitasi médok a kornyezetterhelési
tulajdonsagok alapjan kertiltek rangsorolasra. A leggyakoribb szallitasi mod a koziti,
amely a jelentds por, zaj és karosanyag-kibocsatasai végett a leginkabb tajterheld szallitasi
modnak mondhato (Kiss 2006). Ezzel szemben a vezetékes szallitads (bar kockazatos) de
sokkal kedvezdbb gazdasagi €s kornyezetterhelési szempontbol bizonyos vélekedések

alapjan (Kormendi — Pucsek 2008).

Az E-PRTR kdoteles telephelyek, a FAVI és a SEVESO veszélyes tiizemek
adatbazisaiban valo szereplés stulyozott pontszamként jelent meg a matrixban. Ugyanis e
tulajdonsagokkal rendelkezd objektumok az allami nyilvantartasok megallapitdsai szerint
kiemelten kornyezet-és tajterheld hatdsokkal birnak, tovdbba potencialis karesemény
forrdsoknak mindsiilnek. Ezért az adott ipari objektum vonatkozasaban 10 pontot volt

szlikséges adni ezekre a paraméterekre.

Egyes ipari objektumokra vonatkozoan rendelkezésre alltak agazati és kdrnyezeti
szempontu adatok a szennyezOanyagok kibocsatasdval kapcsolatban. Ez foként a
legnagyobb méretli, vagy produktumu ipari létesitményekre volt jellemzd, amelyek
részletesen szerepeltek az OKIR adatbazisaban, mert jelentési kotelezettségekkel birnak.
A kozvetlen kornyezeti kibocsatasok a 22. 23. és 24. értékelt paraméterek nem egy elore
meghatarozott kategoria értéket vettek fel, hanem képlettel tortént a kiszamitasuk. Ez a
modszer lehetdséget adott arra, hogy az egyes objektumok kozti nagy mennyiségi
eltéréseket is érzékeltetni lehessen. Egyes ipari objektumokra meghatarozasra keriilt a
termelésbol és technologiabol szarmazo Osszes keletkezett és kezelt veszélyes hulladék
(hulladék termeldknél keletkezett, atvevoknél kezelt), dsszes keletkezett légszennyezd
anyag €s kozvetlentil élovizbe torténd ipari szennyviz kibocsdatasok mértéke a 2010—2015-
0s évekre vonatkozoan. A vizsgéalt idészakban megallapitasra keriilt az adott ipari
objektumok szennyezd anyag kibocsatasainak sokéves atlaga (2010-2015). Ezt kdvetéen
az egyes ipari objektum a harom szennyezo anyag kategoria szerint 0-tol 10-ig terjedo
skalan aszerint kapott pontszamot, hogy milyen mértékii volt az egyes anyagok kérnyezetbe

torténd kibocsatasanak éves atlagos mennyisége (képlet alapjan).
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Keletkezett veszélyes hulladékok mennyiségi paraméterének kiszamitasa:
Hig) = 10 (Hog) /Hiymax)
ahol:
Hiiy az adott i-iK ipari objektum veszélyes hulladék paramétere,
Ho): az adott i-ik ipari objektum atlagos veszélyes hulladék kibocsatasa (kg/év),
Himax: az adatbazisban szerepld legnagyobb atlagos hulladék kibocsatas a jarasban (kg/év);

Keletkezett 1égszennyez6 anyagok mennyiségi paraméterének kiszamitasa:
Lig) = 10 (Lo /Limax)
ahol:
L) az adott i-ik ipari objektum 1égszennyez6 anyag paramétere,
Log): az adott i-ik ipari objektum 1égszennyezd anyagkibocsatasa (kg/év),
Limax: az adatbazisban szerepld legnagyobb légszennyez6 anyagkibocsatas a jarasban (kg/év);

Keletkezett szennyviz mennyiségi paraméterének kiszamitasa:
Vigy= 10 (Vo) /Vsmax)
ahol:
Vi) az adott i-ik ipari objektum szennyviz paramétere,
Vo) az adott i-ik ipari objektum atlagos szennyviz kibocsatasa (kg/év),
Vimax: az adatbazisban szerepl6 legnagyobb atlagos szennyviz kibocsatas a jarasban (kg/év).

Az aldbbi tablazat (13.) mutatja be az objektumonként, egyedileg értékelt

komponenseket, és azok pontozasi értékeit, szempontjait. Az ipari tdajterhelési index (Tr)

a 24 darab tulajdonsag 6sszeadasaval jott 1étre.
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13. tablazat: Az ipari objektumok empirikus tajterhelési hatasmatrixa

A tajat éré
hatasok A tajterhelés komponensei A komponensek pontozasanak szempontjai Pontok
tipusai
. Passziv: nem ipari utéhasznositas (pl. raktar) 1
~§ » Az objektumokon zajlo Inaktiv: bezart, de 6rzétt, fenntartott, gondozott 2
3 :’0}0 1. | tevékenységek aktivitdsa Aktiv ipari termelés 3
L.
()
= Felhagyott termelés és elhagyatott objektum 4
20% alatt 1
21-40% kozott 2
N 2. | A beépités aranya a telken 41-60% kozott 3
S 61-80% kozott 4
2 81% felett 5
25 16 allapoti épiilet 0
IR i
v & Az objektumok épiileteinek Megujul(,) epule:[ e,k " !
Q5 3.1 . Atlagos éllapotu épiiletek 2
=g, allaga, allapota 7 -
R Roml¢ allapoti épiilet 3
o Elhagyott, romos épiiletek 4
.. e Zart, elkiilontilé 0
Téajjal val6 viszony (épitmények TN
4. nyitottséga) Vegyes épitmények 1
Y 5 Nyitott és szabadon hagyott 2
Nem lathato, takart 0
5 Az épiiletek lathatosaga a tajban | Részlegesen lathato kozelrdl 1
5 ’ Részlegesen takart, 1 km-en beliil lathato 2
% Nyilt, minden iranybol lathat6 1 km-en til is 3
S , , Gondozott/rendezett 0
2 Gondozottsag /rendezettség az -
= 6. . .. Részben gondozott/rendezett 1
S objektumon beliil -
< Jellemzden nem gondozott 2
R Gondozottsag /rendezettség az G(,)ndozott/rendezett 0
=) 7. . - Részben gondozott/rendezett 1
& objektumon kiviil -
= Jellemzden nem gondozott 2
&= Megfelels 0
8. | Az épiiletek tajba illeszkedése Részben 1
Nem illeszkedik, tajidegen 2
. " . . Igen 0
9. | Eszlelhet6 talajszennyezés Nem 1
10 Eszlelheté aktiv talajbolygatas, | Igen 0
" | foldmunka Nem 1
< 11 Téarolt hulladék jelenléte a Igen 0
E " | telken Nem 1
=
= 12 Térolt hulladék jelenléte a Igen 0
‘q;], "] telken kiviil Nem 1
Qo E . Igen 0
>
.g 13. | Eszlelhetd zaj Nem 1
v/ ,
) 14. | Eszlelhetd szagok bilizok lgen 0
P Nem 1
= , Igen 0
[0} 1 .
f} 15. | Eszlelhetd por, flist Nem 1
« Nincs rendszeres szamottevo szallitds 0
Vezetékes szallitas 1
16. | Folyamatos szallitasi igény Vasuti szallitas 2
Kozati szallitas 3
Vegyes (legalabb két tipus) 4
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13. tablazat folytatasa

A tajat éro Adhatoé
hatasok A tajterhelés komponensei A komponensek pontozasanak szempontjai ontok
tipusai P

Ultetett és rendszeresen gondozott, parkszerti, 0
gondozott és gyommentes
17 Fas szaru novényzet Spontan telepiilt, részben gondozott (ritkitott) 1
g "| allapota fas szari gyomok jelenléte
= Elhanyagolt fas szart vegetacio, spontan )
=5 erd0siilé, elvadult teriilet
=4 Renfis;eresen gondozott, kaszalt lagyszara 0
%‘ ndvényzet
on ) L, Ritkan kaszalt, kevésbé gondozott 1agyszara |
BN 18 Lagyszaru novényzet névényzet
allapota .
Vegyszeres gyomirtas 2
Elhanyagolt lagyszara novényzet 3
. 19.] E-PRTR kételes iizem Igen 10
D 4 Nem 0
e 1 10
o Z . gen
> o &
.g QNW) 20.| SEVESO veszélyes iizem Nem 0
N> 21 OKIR karhely, FAVI Igen 10
"| objektum Nem 0
= Keletkezett szennyviz i . .
% . 22. paraméter (2010-2015) Képlet alapjan szamitva 0-10
>
o
,g 8 Keletkezett vagy kezelt
i 3 23.| veszélyes hulladék Képlet alapjan szamitva 0-10
S § paraméter (2010-2015)
E = Keletkezett 1égszennyez6
;;2 24.| anyag paraméter Képlet alapjan szamitva 0-10
(2010-2015)
Az ipari obj ektu,m ?gyedl tajterhelési index A 24 darab komponens §sszege maximum 100 pont
értéke: Trg)

4.4. AZ IPARI BEFOLYASOLTSAG INDEX MEGHATAROZASA A

MINTATERULET TAJI EGYSEGEIRE

Ugyanis az ipari objektumok leggyakrabban magéaban a taji kérnyezetben vannak
jelen, kilteriileti jellegiikbdl fakaddan a teriilethaszndlati, tdjfragmentacios és a
tajszerkezetre  gyakorolt hatasaik egyaltalin nem elhanyagolhatok. Az ipari
befolyasoltsagot jelentd index négy kiilon-kiilon is modellezhetd tajterhelést kifejezd
L~részmutatd” vagyis parameéter értékeinek térbeli 0sszegzésébdl kertilt kifejezésre az egy
négyzetkilométeres halds rendszerben. Az ipari befolyasoltsag tehat az ipari objektumok
tajra gyakorolt negativ hatasainak teriiletileg és mennyiségileg 6sszegzett mértéke. Ennek

a hatasnak a szamszeri kifejezésére keriilt kidolgozasra az ipari befolydasoltsagi index (a
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tovabbiakban Cgi). Az ipari befolyasoltsag egy Osszegzett index formajaban kerdilt

meghatdrozasra, amely négy szamitott paraméterbol all.

A modellezést a vizsgalati célok szerint kiilonbozo teriileti kategoriakra — mint pl.
telepiiléshatar, jarashatar stb. — Iehetett volna elvégezni. Modszertani bemutatasra azonban
a mar kordbban emlitett négyzethalos (cellas) felosztas (lasd 4.1. fejezet) tlint a
legalkalmasabbnak. Az egy kilométeres cellak tovabbi eldnye volt, hogy a kovetkezd
fejezetben meghatarozott tajkonfliktusok tipusait is e teriileti beosztdssal lehetett
azonositani. A vizsgalt teriilet minden egyes racspontjara vonatkozéan megallapithato,
hogy milyen mértékii az ipari objektumok egyiittes ipari befolyasoltsdganak szamszerti
formaban kifejezhetd mértéke. Ehhez négy térbeli paraméter keriilt kialakitdasra, amelyek
onmagukban kiilon tematikus fedvényként is kifejezik az ipari hatasok kiilonféle
tajhasznalati szempontl aspektusait. A négy fedvény négy paramétert jelentett, amelyeket

10-es alapu skalara kellett hozni a hatdsok 6sszehasonlitdsdhoz és 0sszeadasahoz.

I) A TERULETHASZNALATI PARAMETER kiszamitéasa a cellak teriiletére esd ipari
objektumok Osszegzett teriileti kiterjedésébdl indult ki. Azaz minden egyes cella esetében
kiszamitasra keriilt, hogy mekkora teriiletet foglalnak el a felmért ipari objektumok. A
mutatd a tajbol elfoglalt, hasznalatba vett ipari térszinek kiterjedésén alapszik, ugyanis
ezek a tajhasznalatok onmagukban jelentds mértékben igénybe veszik a hasznosithato
foldfelszint, és hatast gyakorolnak tajszerkezetre. Az ipari teriilethasznalati paraméter

szamitasa az alabbi képlettel tortént:

Cri) = 10 (ZTcy/ Temax)
ahol
Cri ) : az adott i-ik cella teriilethasznalati paramétere,
>Tcq): az adott i-ik cellara eso ipari objektumok Osszteriilete (ha),

Tcmax: @ vizsgélatba bevont celldk legmagasabb XTc értéke (ha).

II) A vizsgilt terilletegység IPARI FRAGMENTACIOS PARAMETERENEK
kiszamitasat az indokolja, hogy a vonalas objektumok a tajak miikodésében betoltott
szerepiik szerint erdteljes t4j feldarabold tényezdk (Csorba 2005; Uuemaa et al. 2009). A
szamitds soran Osszegzésre keriilt, hogy mekkora az adott celladban taldlhaté vonalas
objektumok (vezetékek, utak, vasutak, hatdrolé vonalak) hossza. Ezt kovetden az
Osszegzett vonalhosszok sulyokkal kertiltek kiegészitésre az objektumok tipusai szerint. A

sulyozas azt a célt szolgalta, hogy az egyes objektum tipusok ne egyforma értékkel
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rendelkezzenek a modellben, mert a potencialis tajterheld hatasuk is kiilonbozo (14.

tablazat). A stlyok nem nagysagrendi, hanem sorrendi hatast fejeznek ki.

14. tablazat: A vonalas ipari objektumok silyozasi tényezoi a becsiilt taji hatasaik

alapjan
Objektumok megjelenése Objektumok fajtai Sulyozasi tényezo
Nyilt és zart €16 szegély 1
Az ipari objektumok téji Konnyti kerités 2
elvalasztd hatarvonalai Beton vagy téglakerités 3
Toltés, foldmi 4
Fold alatti vezeték 1
Fold feletti termékvezeték 3
Az ipari objektumok kiszolgald Nagyfesziiltségii villamos 2
infrastruktarai tavvezetek
Ipari vasut 4
Ipari ut 5

A vonalhossz sulyozasa utan pedig az aldbbi képlettel tortént a cella szintii

fragmentdcios paraméter kiszamitasa:

Crii) = 10(ZFckd)/ Fctmax)
ahol:

Cri): az adott i-ik cella sulyozott fragmentacids paramétere,
YFck)y: az adott i-ik cella Gsszegzett sulyozott vonalhossz (Fg) értéke,
Fcemax: @ vizsgalatba bevont celldk legmagasabb XFcg értéke,
Fra) = Hsz)St,

Fr) = az adott i-ik ipari objektum stlyozott vonalhossz értéke,
Hsz@=az adott i-ik vonalas ipari objektum hossza (m),

St = stilyozasi tényezo (14. tablazat).

III) A FOLTSURUSEGI PARAMETER a vizsgalt teriiletegységre (cella) es6 foltszerti
ipari objektumok darabszadmat jelenti. Ez az index a kiilonféle teriilethasznalatok térbeli
cella hataran fekvd ipari objektumok mindegyik cella ipari foltsiirliségét ndveli (a vonalas
objektumok ide nem szamitanak bele). A foltstirtiségi paraméter (a korabbi paraméterek

szamitasi elvét kovetve) kiszamitasa:
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Crsi) = 10 (XFsc()/ Fscmax)
ahol:
Crs(i): az adott cella foltstirliségi paramétere,
YFsc i): az adott cellat érintd Gsszes ipari objektum darabszama,

Fscmax: a vizsgalatba bevont cellak legmagasabb ZFsc értéke.

IV) A negyedik Osszetevé az IPARI TAJTERHELESI PARAMETER az ipari
objektumok fentebb mar targyalt tajterhelési értékein alapult (Ttg). Kiszamitdsdhoz az
adott cella teriiletére es6 minden egyes ipari objektum tajterhelési index értéke cellanként
Osszeadasra keriilt (XTrcg), majd ezt elosztva a vizsgalatba vont celldk koziil a
legmagasabb Osszegezett tdjterhelési értékkel cellanként, 10-el beszorozva jott ki az
eredmény. A tobbi indexszamitdsndl is alkalmazott elvet kovetve az egyes celldkra esd

tajterhelési paraméter (Crr(i)) kiszamitasa:

Crriy= 10 (XT1cq) / Trcmax)
ahol
Crr): az adott cella tajterhelési paramétere,
>Trcg) : az adott i-ik cella 0sszegzett ipari tajterhelési paraméter értékei,

Trcmax : @ vizsgalatba bevont celldk legmagasabb XTrc értéke.

V) Végiil az igy meghatarozott négy paramétert cellanként 6sszegezve szamithato ki
AZ IPARI BEFOLYASOLTSAGI INDEX (Cgi) értéke a mintateriilet iparral érintett cellaira
vonatkozoan. Az ipari objektumok empirikus hatdsmatrix alapjan kiszamolt ipari
tajterhelési indexén kiviil a masik harom paraméter is fontos 0Osszetevdje volt a
befolyasoltsag vizsgalatanak. Ugyanis az ipari tajterhelési index cella szinti 6sszegzése

onmagaban nem fejezte volna ki az ipari tajhasznélatok valamennyi t4ji vonatkozasat.

Maximalisan 40 pont lehetett az ipari befolyasoltsagi index értéke egy cellaban,
amelybdl mindegy egyes paraméter 10 pontot képviselhet. Az ipari befolyasoltsagi mutatd
ezért egy feliilrél zart skalat jelent, amely értékei nullatol (a teljesen ipar mentes teriilet)

40-ig terjedhetnek.

AZ IPARI BEFOLYASOLTSAGI INDEX (Cg)
Cai(i) = Cri(1) + Cri(i) + Crs(i) + Crr(i)
ahol:

Cgi(1): adott i-ik cella ipari befolyasoltsag index értéke,
Cm(i): az adott i-ik cella teriilethasznalati paraméter értéke,
Cri(i): az adott i-ik cella fragmentacios paraméter értéke,
Crs(i) : az adott i-ik cella foltsiiriségi paraméter értéke,
Crr(i) :az adott i-ik cella tajterhelési paraméter értéke.

77




4.5. AZTPAR KELTETTE TAJHASZNALATI KONFLIKTUSOK AZONOSITASA

Az ipar keltette tdjhasznalati konfliktusok tipizalasa és megjelenitése az elméleti
részben bemutatott LUCIS (Carr — Zwick 2007) modellen és a konfliktusok azonositasdhoz
kiilfoldon is alkalmazott (Kienast et al. 2017) matrixon alapszik. Az ipari befolyasoltsag
¢és az ipari tajérzékenység térbeli modelljeibdl alakithatok ki a tajhasznalati konfliktusok
teriiletei. A két térbeli mutatdé meghatarozott értékeinek egylittes eléfordulasa a téji
kornyezet magas foku ipari igénybevételét, €és a taj természetes miikodéséhez sziikséges

alkotoelemek hattérbe szorulasat jelzi.

A vizsgalat szempontjabol az alabbi definici6 alkalmazhat6 az ipari tdjkonfliktusokra:
valamely ipari tajelem a taj érzékeny természeti elemeinek adottsagait negativ iranyba
valtoztatia meg, illetve arra iranyul, akkor tajhasznalati konfliktus lép fel. Természetesen
az ipar nemcsak a természeti adottsdgokra lehet negativ hatassal, hanem az agréar- és a
teleptilési térre is (kulturdlis, rekredcios értékekre), azonban a természeti tér a tobbitdl
eltéréen kiszolgaltatottabb, érzékenyebb, ezaltal leginkdbb védelemre szoruld. Az ipari
tajkonfliktusok térbeli megkozelitését ezért a 4.2. fejezetben meghatarozott érzékeny

teriiletek vonatkozasaban kell értelmezni.

Az ipari tevékenységek okozta tajkonfliktusok modelljének megjelenitésére az egyik
alkalmasnak itélt modszer a két jelenség (tdjterhelés és érzékenyseg) atfedésének
vizsgalata jelentette. Ezen tilmenden az ipar keltette tajkonfliktusokat alapvetden két

szinten volt érdemes modellezni: TERULETI ES TAJI SZINTEN.

A teriileti szinten megjeleno konfliktusok az ipari objektumok kozvetlen kozelében,
azzal ¢rintkezve lépnek fel. Ezek megjelenitése és vizsgalata az ipari szempontbol
érzékeny teriiletek és az ipari objektumok atfedés vizsgalataval tortént meg. Ennek

eredményei térben leirhatd sokszogek vagy tortvonalas formdjaban jottek 1étre.

A tertileti szint vizsgélata alapjan nagyobb felbontast eredmények keletkeztek, mint
a cellak esetében. Ezek az eredmények az ipari objektumok és az érzékeny teriiletek térbeli
metszésével voltak eldallithatok. Az eredmények foltszerti illetve vonalas megjelenésiick
¢s térképi formaban is kifejezhetdk voltak. A foltszerli ipari objektumok és az érzékeny
terliletek k6zos metszete poligonokat eredmeényezett, mig a kozos érintkezo hatdarvonaluk
pedig vonallancként értelmezendé. A vonalas ipari objektumok ¢€s érzékeny teriiletek

kozo6s metszete ugyancsak vonalas formaban keriilt meghatarozasra. Ezzel a fajta térbeli
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vizsgélattal tulajdonképpen az ipari objektumok kozvetlen kornyezetében talalhato

¢érzékeny teriileteket lehetett megvizsgéalni, masként az érintkezési zonajukat kifejezni.

A teriileti szintet kovetéen érdemes volt kidolgozni a tdji szint (1 km?-es cellak)
konfliktus tipusainak azonositdasi modszereit is. A masodik vizsgalat részletesebb térképi
modellt eredményezett. Az ipar keltette tdjhasznalati konfliktusok az — el6z6 fejezetekben
targyalt— ipari befolyasoltsag és ipari tajérzékenység egyiittes térbeli vizsgalatiaval
hatarozhatok meg. Az ipari befolyasoltsag és érzékenység a terhelési és terheléseket
elviselé oldalakat onmagukban, egymastol fiiggetleniil is kifejezik. A kettd térbeli
metszete az ipar keltette tajhasznalati konfliktusok (roviden ipari tajkonfliktusok) térképi
modellje. A t4jhaszndlati konfliktusok kifejezése a mintateriilet racshaldjanak
vonatkozasaban értelmezhetd, ugyanis e teriileti egységek alkalmasak mindkét mutato

hatdsainak egyiittes és kumulativ térbeli 6sszesitésére.

A konfliktusok azonositasahoz a két térbeli mutatd cella szintli értékeit az atlagtol
(100%) valo szdzalékos eltérésiikk alapjan Ot osztalyba torténd sorolassal lehetett
csoportositani (15. tablazat). Fontos megemliteni, hogy az osztdlyozast csak azokra a
celldkra volt sziikséges elvégezni, ahol az adott mutatok kiszamitasra kertiltek, vagyis
legalabb egy darab ipari objektum, vagy egy darab érzékeny teriiletet foglaltak magukban.
Ugyanis az iparral nem rendelkezd teriiletek szama jelentdsen befolydsolta volna a mutatéd
befolyasoltsag, mind a tdjérzékenység cella szintii mutatoira, amelyek onmagukban is

fontos részeredménynek mindsiilnek.

Ennek az 0t osztidlynak az egyiittes térbeli elofordulasai mutatjiak be a ipari
tajhasznalati  konfliktusok tipusait (fokozatait), amelyeknek hat lehetséges tipusa
(fokozata) azonosithato a jarasban (12. abra). Fontos megemliteni, hogy a konfliktusok
besorolasat csak azokra a cellakra volt lehetdség elvégezni, ahol mindkét mutatod
egylittesen eldfordult, vagyis legaldbb egy darab ipari objektum, és egy darab érzékeny
tertiletet foglaltak magukban. Abban az esetben (200 darab cella), ahol nem volt jelen ipari
tevékenység a tdjhasznalati konfliktusok azonositasa nem volt mérhetdé sem (,,N” jelolés).
Ezek alapjan az ipari tdjhasznalati konfliktus értékei az alabbi folyamat és a 12. 4dbran

szerepl® matrix szerint alakulhattak ki.

Nullaval (0) kertiltek jelolésre a tdjhasznalati konfliktusok azonositdsa szempontjabol

elhanyagolhatd celldk, ugyanis ezek esetében mind az ipari jelenlét, mind a tajak
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szempontjabol iparilag érzékeny teriiletek részesedése rendkiviil alacsony szintii. Az ipari
tevékenységek a tobbi celldhoz viszonyitva optimalis helyzetben jottek létre ezeken a
celldkon beliil. Ezért kijelenthetd, hogy ezeken a teriileteken az ipar nem all konfliktusban

a taj fontos Osszetevoivel, igy a kategoria kialakitasa indokolt.

Ezek utdn a romai I[-t6l kezdddd szammal az V. szamig terjedden keriiltek
megjeldlésre a vizsgalt celldk a konfliktusok sorrendi erdssége alapjan, igy a rangsorban
elfoglalt helyet fejezik ki. Az V-s szam a legerdsebb ¢és ezaltal a legfontosabb (kritikus)
ipari konfliktusokat feltételezi, mig az I-es a legkevésbé fontosat vagyis az alacsony
konfliktust jelenti. A kategéridk megalkotasdndl az atmeneti eseteket (II. IIL. IV.) is
figyelembe lehetett venni, igy fontossagi sorrendbe allitani a vizsgalt teriilet ipari
tajhasznalati konfliktusait.

15. tablazat: A cellak ipari befolyasoltsaganak (Cgi) és ipari érzékenységének (Ec)
kategoriak szerinti besorolasa a mintateriilet atlaganak szazalékaban

A két index értékeinek ,AZ, 1nf1.ef(e!( . Ip,a "o Ipari érzékenység
Kateooriai értékei jarasi befolyasoltsag elilése
g dtlag %-ban jelolése ]
Nem mérhetd 0 X ()
Alacsony 0,1<50 A 1
Mérsékelt 50,1 -90 B 2
Ko6zepes 90,1 -110 C 3
Magas 110,1-150 D 4
Kritikus 150,1< E 5
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A tdji indexek értékeinek kategorizélasa a jarasi atlagok alapjan

Ipari érzékenység tdji kategaridi Ipari befolydsoltsdg tdji kategdridi

1 2 3 456 7 8 9 10 1 2 3 4567 89 10
1 1
2 | Nem mérhet6 X [] 2
3 3
. L1171 Alacsony A [] X
5 m2 | Mérsékelt B M s
j’ B3 Kozepes (o | o
T 7
: W Magas DH s
190 [ BN Kritikus EN 190

/

A 2 fedvény térbeli egyesitése és az ipari tajkonfliktus kategoridinak kialakitasa

Példa: ipari tdjkonfliktusok tipusai és megjelenitése
1 123456 7 89 10‘ Nem mérhets (N) D
§ Nincs (0) [ ]
4 Alacsony (1) [
; Mérsékelt(ll) [
7 || Kozepes (1) |l
: Magas (V) Il
t s . " Kritikus (V)
Az ipari tajkonfliktusok matrixa -
6@,54/4,%‘ -
G B Sog. Nem mérheté Al y Mérsékel Kozep Magas Kritikus
e, TN % X A B c D E
%%
Alacsony N 0 0 0 I Il
Mérszékelt N 0
szsspas N 0
Magas N |
Kritiskus N I

12. abra. Az ipari tajkonfliktusok besoroldsanak elvi folyamata és a konfliktusok
tipizalasat szolgalo matrix

4.6. AZ IPARI TAJHASZNALATI ALKALMASSAG VIZSGALATA

Az eddig vizsgalt és bemutatott modszerekbdl egyenes agon levezethetdk az ipari
alkalmassag teriileti vonatkozasai, ezért a mar bemutatott eljarasokon kiviil i) modszer
kifejlesztését nem igényelte. Vagyis meghatdrozhatok példaul azok a teriiletek, ahol az
ipari tevékenységek tovabb bdvithetdk anélkiil, hogy ne Iépjék tul a taji kornyezet

szempontjabol optimalis szintet.
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A javaslatok megfogalmazasdhoz a mar korabban meghatdrozott mutatok
eredményeinek (cella szintii ipari befolyasoltsag, tajérzékenység és tajkonfliktusok)
felhasznalasaval adhatok meg a mintateriilet adott részeire vonatkozo tovabbi ipari
terhelésekre valo elvi alkalmassag (24. tablazat). Abbdl a hipotézisbdl kiindulva, hogy az
iparral szemben érzékeny tajalkoto formak (illetve azok halmozott teriiletei) a tdjak

optimalis miikodése szempontjabol védendd €s ezért fontos alapelemeknek mindsithetok.

Ez alapjan 6 darab alkalmassagi tipus lett kialakitva (17. tablazat), amelyek teljesen
lefedik a vizsgalt teriilet valamennyi cellajat. A csoportositast egymast kovetd két sziiréssel
lehetett elvégezni; a tdjhasznalati konfliktusok és az érzékeny teriiletek egyiittes mindsitése
hatarozta meg az egyes tipusokat, amelyeket alkalmassag szerint lehetett rendszerezni (A-
B-C). Ez a vizsgalat tulajdonképpen az ipari befolyasoltsag €s tajérzékenység (vagyis a
konfliktusok tipusokra bontasanak) egyiittes vizsgalatat jelentette. A kijelolésekhez a 16.
tablazatban bemutatott ipari teriilethasznalatra alkalmas teriileti tipusok matrixa szolgalt
alapul, amely az el6z6 fejezet 12. abrdjan talalhato ipari tajkonfliktus matrixdnak

atalakitott, bizonyos mértékben generalizalt formaja.

16. tablazat: Az ipari funkciokra alkalmas teriileti tipusok matrixa

Ipari befolyasoltsag kategoriai
X A B c D E

o (nincs) (alacsony) | (datlag alatti) | (datlagos) | (atlag feletti) (magas)
‘&

1
v
? (alacsony) Cl C2 2 C2 B3 B2
& 2
= e
= (dtlag Cl B3 B3 B3 B2 B2
= = latti)
N =) ala.
w X 3
S 2 , A B3 B3 B2 B2 Bl
- < (atlagos)
] ~ 4
=7 (dtlag A B3 B2 B2 BI Bl

feletti)
3 A B2 B2 B1 Bl BI
(magas)
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Az ipari tajhasznalatra valo alkalmassag meghatarozasanak fontos szempontja volt,
hogy az egyes altipusok kijeldlése az ipari t4jkonfliktusok figyelembe vételével tortént
meg, hiszen a tdjkonfliktusok elkeriilése fontos és indokolt teriiletfejlesztési cél. A
jelolések nomindlis skalat képeznek, a csoportositas igy tehat nem sorrendi €s nem

nagysagrendi, ezért a kategoridk rovid magyarazatra szorulnak.

»A” jeloli az ipari jelenléttdl mentes és érzékeny térszineket, amelyeket
egyértelmiien meg kell kiillonbdztetni a masik két tipustol. Ebben az esetben az ipari
funkciok kiépitése nem ajanlott, mert a teriilet iparral szemben fokozottan érzékeny (3-nél

is tobb érzékenységi komponens jelen van egyszerre).

Az B1 ¢és B2 tipusu cellak csoportja az ipari tajkonfliktusok kozepes vagy annal
magasabb foka alapjan keriiltek a nem ajanlott csoportba. A két altipus kozott a
konfliktusok erdssége tesz kiilonbséget, ¢és ennek alapjan tortént a javaslatok
megfogalmazasa is. A legnagyobb konfliktussal jelzett teriileteken (B1) egyértelmiien az
ipari tdjhasznalatok és tajterhelés mérséklése, felszamolasa lenne a cél. A ,,B2” jeli

teriileteken mas tajhasznalatok rovasara 1j ipari teriilet kialakitdsa nem ajanlott.

17. tablazat: Az ipari tajhasznalati alkalmassag tipusai és azonositasanak feltételei

Tipusok Uj ipari
'e{)ﬁlése Tipusok azonositasa funkciékra ajanlas Iparral kapcsolatos javaslatok
J (zoldmezés)
Nincs ipari jelenlét . R . ,
ro 4 g . A természetkdzeli tajelemek ipartol
A ¢s atlagosnal érzékenyebb Nem ajanlott \
. mentes fenntartasa
teriiletek
. o o Csak ipari tajrehabilitacio,
Kozepesnél erdsebb ipari . . Lo . "
B1 p Nem ajanlott karmentesités, utohasznositas,
konfliktusok . L
felszamolas ajanlott
B2 Kozepesen erds ipari Nem ajanlott Megle.\fokon kiviil uj tertilet bevonasa
konfliktusok nem ajanlott
Alacsony ipari konfliktusok Uj ipari teriilet kialakitasa csak kis
B3 és szamottevo érzékeny Részben ajanlott mértékben alacsony tajterhelésii
teriiletek agazatokkal ajanlott
Nincs ipari konfliktusok és . ., UJ, part terulet’k1.ala1§1'€asa csak”k%s’
Cl ok .. Részben ajanlott mértékben agrar ipari agazat bovitése
kevéssé érzékeny teriiletek " Lo
elsésorban itt ajanlott
o Nlncs ipari k’on’ﬂlktus ’ Ajanlott Uj (akar zoldmezds) ipari 1étesitményre
¢és alacsony érzékenység alkalmas

A részben ajanlott ,,B3”-es terilileteken az alabbi jellemzden kis kiterjedésii és

alacsony tajterheld agazatok elhelyezése ajanlhato: kavics-homok banyak, miiszaki
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létesitmények, szélerdmiivek, vonalas ipari infrastruktura. Az 0j ipari tdjhasznalatok
megjelenésével feltételezhetd, hogy nem 1épné tul a tajterhelés az indokolatlan szintet. Az
uj létesitmények elhelyezését természetesen a meglévok atalakitdsaval, korszerlsitésével

¢s funkciovaltasaval 6sszehangban célszerli megvalositani e teriileteken.

Ett6l némiképp eltérden a ,,C1” jeli cellakon ajanlhatok mar a B3-ban jelzetteken feliil
az agraripari létesitmeények is. Ugyanis az agrar 1étesitmények képezik a Koméromi jaras
tradicionalis gazdalkodasi hatorszagat, ahol ezek a fajta funkciok korabban is jelen voltak
mar. Azért volt sziikséges kiilon kategoriaba sorolni e tipusokat, mert tajterhelésiik
nagyobb az alacsony tdjterheloknél, és az allattartasbol szarmazo potencialis felszini- és
felszin alatti vizszennyezéseikkel is szamolni kell, amely indokolja a szigorubb elhelyezési

szempontokat.

A ,,C2” jeli tipusokon nem mutathaté ki tajkonfliktus, és csak kis mértékben
talalhatok érzékeny teriiletek, ezért a legtobb agazat ajanlhatd, akar zdldmezds ipari
beruhazas formajaban is. Azért csak a legalacsonyabb érzékenységl teriileteken ajanlhatok
a zO0ldmezds ipari beruhdzasok, mert szamitani lehet az ipari tajterhelés nagymértékii

megugrasaval, és itt varhaté leginkabb, hogy nem alakulnak ki szamottevé konfliktusok.
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5. A TERBELI MODELLEK KIERTEKELESE

5.1. A VIZSGALT TERULET ERZEKENYSEGI MODELLJE

5.1.1. A teriileti szintii 1 hektaros felbontasu ipari érzékenység

Az ipari szempontl t4ji érzékenység meghatarozasa a modszerek 4.2. fejezetben
bemutatott 10 darab taji tematikus alapfedvény (komponens) egymasra helyezésével jott
létre. A modell egy 1 hektaros felbontasu térkép, amely a teljes vizsgalt teriileten 8
fokozatl rangsor skaldn mutatja be az ipari tajhasznalatokkal szembeni érzékenységet. A
rangsorban a ,,0” értékek az ipar szempontjabol egyaltalan nem érzékeny teriileteket
jelentik, a,,7”-es érték pedig az ipar altal leginkabb érzékenyt (masként: ipari hasznositésra

alkalmatlan) taji 6sszetevok egylittes eléfordulasat takarja.

A modell képes az ipari tajérzékenység rangsorban kifejezhetd fokat is abrazolni,
amelyet az aldbbi térkép mutat be (13. abra). Az egy hektaros felbontds az eltérd
adatforrasok keltette hibak (olykor eltérd felbontas és pontossag) kelld mértékben torténd

kikiiszobolését is szolgalta.

A jarés teljes teriiletébdl mintegy 4,5 ezer hektar az ipari tdjhasznalatok létesitésé
céljabol egyaltalan nem érzékeny (ez a jaras 12,13%-a). Ezeken a teriileteken egyetlen egy
érzékenységet jelentd komponens sem volt azonosithato, igy akar a jovObeni ipartelepitési

célok elsddleges fokuszteriileteivé valhatnanak.

A rangsorban helyet foglalo tovabbi kategoriak (13. abra) mar valamilyen mértéki
iparral szembeni érzékenységet fejeznek ki. A varakozasoknak megfeleléen az iparral
szemben alig érzékeny (35%), és iparral szemben kevésbé érzékeny (36%) teriiletek teszik
ki a jaras teriiletének nagy részét. Ezek a teriiletek foként a nagy kiterjedésii komponensek

egylittes megjelenésének eredményei (kivalo szantok, és érzékeny kdzetek).

A rangsorban a kovetkezd helyeken taldlhatd kozepes kategéridk (mérsékelten,
kozepesen és kozepesnél érzékenyebb) teriileteinek ardnya a jarasban (9% és 2%) abszolut
kiterjedésiik (3500 ¢és 800 ha) szintén jelentds csokkenést mutat az eldz6 kategoriakhoz
képest. A vizsgalat jellegébdl fakaddan egyre kevesebb azon teriiletek szamossaga, hol
harom-négy, vagy esetleg 6t komponens egyiittes el6fordulasa is kimutathat6. Ide
sorolhatok azok a teriiletek, ahol vizfolyasok, Natura2000-es teriiletek €s tajképvédelmi

teriletek egymés kozvetlen kozelében taldlhatok. Ezek oOnmagukban is fontos
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teleptilésrendezési gatak a jelenkori ipari helyszinek kijelolésében, egymadsra

halmozodasuk pedig fontos jelold az ipari hatasok konfliktusainak jelzése kapcsan.
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13. abra: A Komdromi jards ipari tdjérzékenységi térképe (1 ha-os felbontdsban)
a) a vizsgalt teriilet hatarai, b) telepiilések kdzigazgatasai hatarai ¢) orszaghatar,
d) vizfolyasok, e) nagyobb vizfeliiletek, f) telepiilések belteriiletei,
0) iparral szembeni érzékenység nem azonosithato, 1) iparral szemben alig érzékeny,
2) iparral szemben kevésbé érzékeny, 3) iparral szemben mérsékelten érzékeny,
4) iparral szemben kozepesen érzékeny teriiletek, 5) iparral szemben kdzepesnél érzékenyebb,
6) iparral szemben kiemelked6 mértékben érzékeny,
7) iparral szemben kritikus mértékben érzékeny

Az ipari szempontbol leginkabb érzékeny teriiletek egyiittesen sem érik el a jaras
tertiletének 1%-at. A két legérzékenyebb teriileti kategoria koriilbeliil 140-150 hektart
képvisel a mintateriiletbdl (2. diagram). Elhelyezkedésiikrdl elmondhato, hogy a Duna
arteréhez kotddnek, a folyoval kozel parhuzamos megjelenést mutatnak. Vizsgalatuk
alapjan az okologiai hdlozatok, a tajképvedelmi szempontbol kiemelten kezelendo
teriiletek, a Natura2000 teriiletek, a kiemelten érzékeny felszin alatti vizmindség-védelmi
teriiletek, a felszini vizek parti savja, a nagyvizi meder, illetve a kivalo termohelyi
adottsagu erdoteriiletek dtfedéseirdl van szo. Ezek egyiittes el6forduldsa valéban indokolja
az ipari funkcidkkal szembeni fokozott figyelmet, igy az érzékenység magas fokat.

Emellett ezeket a teriileteken akar a potencialis kareseményekre, akar a mérhetd
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kornyezetterhelésekre vonatkozoan is tekintettel kell lenni, mert azok szamos ipari

tevékenység alkalmaval eldallhatnak.

Az egyes érzékenységi teriiletek részesedése a jaras teriiletébdl (%)

0 10 20 30 40
v szewee zkenvsta new azonosiranto TTNINNNNINNNND 221
easa szevien aus éczexcy (IR =52
e szevien cevesat evzeeny (NN =2
v szevien wensecuren exzecenr (NN o
e szevien kozeesen ezt [ 22
IPARRAL szemBEN KOzepesNEL Erzekenves ] 211

IPARRAL SZEMBEN KIEMELKED® MERTEKBEN ERZEKENY ﬂ 0,39

IPARRAL SZEMBEN KRITIKUS MERTEKBEN ERZEKENY [ 0,35

2. diagram: A meghatarozott ipari érzékenységi kategoriak teriileti részesedése a
jaras teriiletébol

5.1.2 Taji léptékii ipari érzékenység

Az iparral szembeni érzékenység taji léptékii kategoriai (Ec) a vizsgalt teriilet
nagyméreti (1km?) racshalojan keriiltek bemutatisra (14. abra). Ez a fajta Osszegzett
modell a tajhasznalati konfliktusok azonositdsanak a része, de emellett fontos

részeredményt is jelent. A modell jelentette generalizalt kép lehetdséget biztosit a kapott

eredmények taji 1éptékii adaptalasahoz is.

A tajérzékenység cella szintli meghatarozasbol egy ardnyszam (ha/ha) mutatja a cellak
egységnyi teriiletére esé iparral szemben érzékeny komponensek sulyozott teriiletét. A
létrehozott érzékenységi arany index minimuma 0,002 (alig érzékelhetd), a maximalis
értek 5,95. Az atlagos érték 1,59 a jarés egész teriiletéhez viszonyitva. Az 1-nél nagyobb
jarasi atlag azt feltételezi, hogy a teljes vizsgalt teriilet minden egyes négyzetkilométerére

1,59 km?-nyi sulyozottan érzékeny teriilet jut.
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Ez a hektar/hektar aranyszam onmagaban nem lett volna alkalmas az ipari
befolyasoltsaggal valo dsszehasonlito elemzésekre. Ezért dtkonvertdlasra keriilt egy
otfokozatu sorrendi skalara minden egyes cella esetében, amely a 4.5. fejezetben, a 15.
tablazatban olvashat6. A mddszer fontos elonye, hogy a kategoridk a kdvetkezo fejezetben

(5.4.) bemutatott ipari befolyasoltsaghoz igazitva, 6sszehasonlithatova valtak azokkal.

A mintateriileten egyetlen egy darab olyan cella sem talalhat6, amely vonatkozasdban
ne lett volna meghatarozhat6 az iparral szembeni érzékenység valamely fokozata. Az 6t
kategoriaba sorolt cella szintli mutat6 az alébbi térbeli jellemvonédsokat mutatja. A cellak
tajérzékenységi megoszlasa sajatos, a mintateriiletbdl csupan 57 darab cella sorolhato
kozepes tajérzékenységbe. Kétharmada azonban kdzepesnél mérsékeltebb tajérzékenységii
(elsd két kategoria). Ezek a teriiletek a jaras kozépsd részein helyezkednek el, Acs-
Béabolna -Nagyigmand haromszdgben. Mig mintegy 167 db olyan cella taldalhato, amely
kozepesnél magasabb ipari érzékenységgel jellemezheto. A legérzékenyebb teriiletek
(ahogy azt a 14. abra is mutatja) a Duna jobb partjan talalhatok, Acstél Eszakra, a

viszonylag természetkozeli Acsi-erdd és a Duna arterének teriiletén.

A 3. diagramon jol lathatd, hogy a kategoriak megoszlasa alapjan a racspontok (a
kozepes /3/ értéket kivéve) nagyjabol egyenletesen fedik le a vizsgalt teriiletet. A
kategoriak sokkal egyenletesebb eloszlast mutatnak, mint az el6z6 fejezetben bemutatott
7 tertileti szintli érzékeny kategoria. Ez a megfelelo sulyozasnak volt koszonheto, amely jol
érzekeltette és kiemelte a tobbszorosen érzékeny komponensek aranyat a vizsgalt teriilet
egy négyzetkilometeres rdacspontjain beliil. Kijelenthetd, hogy a cella szintli érzékenység
kifejezésének megismerése és bemutatasa fontos eredmény a tisztan teriileti szintl ipari

érzékenységi térképet kiegészitve.
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14. abra: Az ipari tajérzékenységi kategoriak megoszldasa a jaras celldin.
a) a vizsgalt teriilet hatarai, b) telepiilések kozigazgatasai hatarai, c) orszaghatar,
d) vizfolyasok, e) nagyobb vizfeliiletek, f) telepiilések belteriiletei,
1) alacsony,- 2) mérsékelt,- 3) kdzepes,- 4) kdzepesnél magasabb,- 5) magas ipari érzé¢kenység

120
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40

Cellak darabszama

20

ALACSONY (1) MERSEKELT (2) KOZEPES (3) KOZEPESNEL MAGAS (5)
MAGASABB (4)
Ipari tajérzékenység kategoridi a mintateriileten

3. diagram: Az ipari tajérzékenység kategoridinak megoszlasa a vizsgalt cellikon
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5.2. A KOMAROMI JARAS IPARI TAJTERHELESENEK MUTATOI

5.2.1. Az ipari objektumok dagazatainak fobb kornyezeti vonatkozdsai

A 1étrehozott taji szempontu adatbazis tartalmazza az ipari objektumokra vonatkoz6
fobb kozvetlen kdrnyezeti hatasokat és kibocsatasokat is. A kdrnyezeti adatok elemzése és
értékelése az ipari tajterhelési index kialakitasdban betoltott szereplikon kiviil is fontos,
részeredményként jol jellemzik a vizsgalt teriilet ipari térszerkezetét és kornyezetre

gyakorolt hatasait (a 2015-6s adatokat mutatja a 18. tablazat).

A jarasban a feldolgozodipar tobb paraméter alapjan is jelentds kibocsatd, azonban ez
kissé megtévesztd, ugyanis ez a gylijtdkategoria 18 darab ipari objektumot fed le. Ugyanis
ebbe az agazati kategoridba keriiltek besorolasra azok a foltszerti ipari objektumok,
amelyeket az OKIR adatbazisabol és a Céginformacidos Rendszerbdl sem Ilehetett
egyértelmiien egyik masik dgazathoz sorolni, vagy a terepen iparszerli tevékenységek

nyoma volt fellelhetd.

A vizsgalt teriilet legnagyobb veszélyes hulladék forgalmaval (kibocsatas ¢és
bearamlas) az almasfiizitoi VII. szamu vorosiszap tarozon létrehozott hulladékfeldolgozo
rendelkezik. Ez az objektum az ipari eredetii hulladéklerakok csoportjaba tartozik, és
messze magasan vezet a jarason beliil a hulladékmérlegével. Ezen kiviil a vegyipar néhany
objektuma is jelentds mértékli veszélyes hulladékot produkal, amely tovabb ndveli a

tajterhelés mértékét a jarasban.

A legtobb ipari szennyvizet a papir és cellulozipar adta a jarasban, amelyet
kozvetleniil a vegyipar kovet. Az Acson taldlhaté tojastilca gyar mikodéséhez
technoldgiai szempontbdl is sziikséges a nagy mennyiségi ipari viz felhasznalasa, amelyet
a kibocsatott szennyvizek nagysagrendje is mutat. A vegyipar klasszikusan nagy ipari
szennyviz kibocsatd, amely kategérian beliil a MOL Zrt. két telephelye produkalja a
legtobb mennyiséget. A tobbi ipardg, mint kibocsatd nagysagrendileg joval kevesebb

szennyvizet produkalt a vizsgalt id0szakban, amelyek tajterhelése ez altal mérsékeltebb.

A légszennyezd anyagok kibocsatasaban a fémipar jatszik vezetd szerepet, ahol a
fémek olvasztasdhoz hasznéalnak fel nagymennyiségii energiat, és ennek égése jelentds
kornyezetterhelést jelent. Ennek egyik érdekes momentuma, hogy éppen a disszertacid
készitésekor zajlott egy 0j aluminium olvaszto iizem kivitelezése Komarom kiilteriiletén
(z6ldmezOs beruhazasként). Jelentds 1égszennyezd forrdas még az épitdanyag-ipar €s a

papiripar, amelyek objektumai a jarasban szétszortan talalhatok.
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18. tablazat: a Komaromi jaras ipari objektumainak fobb kornyezeti kibocsatasi

adatai
par ook g | Osaes ttene | Sovis ket [Oovs ke
tipusai szennyviz (t) 2015 2015 hulladék (f) 2015

Agraripari létesitmény 78,2 1396,0 52,8
Bényatavak, liregek - - -
Elelmiszeripar 97,3 24917 2.4
Energiaipar - 5221,9 0,1
Epitanyag ipar - 19329,0 0,3
Fafeldolgozas, faipar - 1021,6 -
Feldolgozdipar (egyéb

mashova nem besorolt) 12,1 538 463,6 1514,6
Fémipar - 565 698,2 66,8
Gépipar, jarmiipar - - -
Gumi-és mianyag ipar 2,5 2 579,3 267,3
Gyodgyszergyartas - 100,7 0,3
Ipari eredetii

hulladéklerakok - - 46 990,3
Kavics-homok banyak - - -
Miiszaki létesitmények - 631,2 6,6
Papiripar, cellulozipar 1 500,3 14 585,6 44,1
Szélerémiivek - - -
Textilipar 35,5 1256,3 2,5
Vegyipar 937.5 1487,8 715,7
Jaras osszesen 2 663,4 1154 262,9 49 663,8

A kiemelten kornyezetterheld ipari létesitményeket illetéen elmondhatd, hogy
egyedil Csém ¢és Kisigmand nem rendelkezik ilyen jellegli objektumokkal. Az
vesz€lyesség vizsgalata azért volt fontos szempont, mert ezek olyan tevékenységeket és
technologidkat takarnak, amelyek fokozottan igénybe veszik a tdji kornyezetet.
Komaromban 11, Acson 7, Almasfiizitén 6 darab olyan ipari telephely taldlhat, amelyek
potencialis vagy mar meglévé kornyezeti karok szempontjabol megemlithetok. A
kérnyezeti karok ilyen magas szama jol jelzi, hogy érdemes volt a tajterhelési index (és igy

a befolyasoltsagi index) alapveté komponensei kz¢é emelni.

A jarasban a legtobb E-PRTR mindsitésii objektumot az iparszer(i allattartas jelenti
(13 darab), amelyek kornyezetre gyakorolt hatdsai koziil a tragyak, allattetemek €s a
gazok/biizok jelentik a legfontosabb kornyezeti kibocsatasokat. Emellett még a fémipari

telephelyek, és a vegyipari lizemek tartoznak az eurdpai k6zosségi szabalyozas hatalya ala.
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Mindkettd ipari tevékenység fontos az ipari hatdsok jellemzése szempontjabol, mert
nemcsak jelentds hulladék kibocsatok, hanem kdornyezetterhelési vonatkozasaik is
rendkiviil sokszintieck. Ezekbdl az iizemekbdl kikeriild anyagok a legtobb esetben
fokozottan veszélyes hulladéknak mindsiilnek, igy (ha nem is a jarasban) csak felerdsitik
a tajat érd negativ hatasokat.

19. tablazat: Kiemelten kornyezetterhel6 ipari iizemek és kornyezeti karhelyek
szama telepiilésenként

Telepiilés Veszgl];j;l?isz?mek hegglillz?z‘gna E-E;:ifnl: i(igle)l)nek
szama (db) (db)
Acs 0 6 5
Almasfiizité 1 4 :
Babolna 1 5 5
Bana 0 1 3
Csém 0 | 0
Kisigmand 0 10 0
Komérom 2 4 s
Mocsa 0 3 3
Nagyigmand 0 6 0

Az OKIR FAVI helyszinek a kornyezeti karokat jelenitik meg, amely 34 darab ipari
objektumot érint a jaras teriiletén. Ebben a kategoriaban is jelentds az allattarto telepek
aranya, ugyanis ezeken a helyeken hosszu évtizedekig nem volt megfelelo védekezés a
mitragyak talajba és talajvizbe keriilése ellen. Ezeken feliil a kérnyezeti karokkal terhelt
teriiletek kozé sorolhatok a vegyipari létesitmények (pl. koolajfinomitok), ipari
hulladéklerakdk és a specidlis miiszaki létesitmények (pl. vasuti teriiletek, gdzatado

allomas).

A Katasztrofavédelem altal nyilvantartott veszélyes iizemek atfedést mutatnak az E-
PRTR telephelyekkel. Ez csak fokozta az ipari tajterhelési index adott objektumra esd
pontszamait. Bar csak négy darab veszélyes lizem talalhato a vizsgalt teriileten, ezek koziil
harom a legnagyobb ipari koncentracioban helyezkedik el (Komarom—Almasfiizito
vonalon). Amely teriiletek ezaltal nemcsak a tényleges kdrnyezetterhelésben érintettek,

hanem jol reprezentaljak az esetlegesen bekdvetkezd karos kdrnyezeti és emberi 1étre
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gyakorolt hatdsok jelentdségét, igy a vizsgalatba vonasuk indokoltsagat is ala lehetett

tdmasztani.

5.2.2. A Jaras ipari objektumainak tdjterhelése

4

Az objektum szintii ipari tdjterhelési mutaté az empirikus hatdsmatrixban torténd
értékelés eredménye, amely kiszamitasa a 4.3. fejezetben olvashato (13. tablazat). A 211
db foltszerii egyedi ipari objektumra kiszamitott index, a kialakitott térinformatikai
adatbazis része. Az index értékei igy tovabbi térbeli vizsgalatok elvégzését is lehetové
tették. A 24 darab komponensbdl 6sszeallitott ipari tajterhelési index elvi maximalis értéke
100 pont volt, azonban ezt egy esetben sem lehetett kimutatni. Az objektum szintli index
10-t61 60-ig terjedd pontok alapjan rangsorolja a Komdromi jards tajfoltok formdjaban

térképezett ipari objektumait (15. dbra).

Ipari objektumok tajterhelési indexe

[ l1o1-20 [201-30 [ls01-40 [El401-50 [Hllso1< '
L0 N\ - \ 1 S N |

15. abra: A Komdromi jards ipari objektumainak ipari tajterhelési indexei kategorizalt
értékek szerint.
1) a vizsgalt teriilet hatarai, 2) telepiilések kdzigazgatasai hatarai, 3) orszaghatar
4) vizfolyasok, 5) nagyobb vizfeliiletek, 6) telepiilések beltertiletei

A tajterhelési mutato agazatok szerinti atlagos értékének sorrendje alapjan a papiripar
a leginkabb tajterheld ipardg. Azonban a legmagasabb tajterhelési indexszel a
hulladéklerakok tipusdhoz tartoz6 maig aktiv almasfiizit6éi vordsiszap tarozo (60 pont)

rendelkezik. A tablazatban lathat6, hogy az iparagak koziil csak 6 tipus rendelkezik a jarasi
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atlagnal kisebb mértékii tajterheléssel. Az almasfiizitdi és komaromi ipari koncentracion
kivil még Nagyigmand nyugati részén taldlhatdo ipari koncentraci6 rendelkezik
kiemelkedd tajterheléssel, ahol az orszagos hirli mezdgazdasagi €és vegyipari lizemek

mukodnek.

A 20. tablazatbol is jol lathatd, hogy a tijban leginkdbb jelen 1évd kiilteriileti
objektumok koziil az agréripari 1étesitmények és a szélkerekek vezetnek a darabszam
szerinti bontasban. Az agraripari objektumok a legtobb esetben a nagy 1étszamu allattartast
takarjak, és tertiileti részesedésiiket tekintve is a legmeghatarozobb ipari objektumok a

jarasban. Ezek a tipusu objektumok az 0sszegzett tajterhelési indexek alapjan a kozepesen

cre

20. tablazat: A foltszeri ipari objektumok fébb jellemvonasai az agazati
besorolasuk alapjan

Ipari Belteriileti | Kiilteriileti | Osszegzett | ; o
q 5 5 Osszegzett cq . . | Atlagos ipari
objektumok objektumok | objektumok .. tajterhelési e .
. . o . . . teriilet (ha) . tajterhelés
agazati tipusai | darabszama | darabszama mutato
Agrripari 9 42 383 1297 25
létesitmény
Banyatavak, liregek 2 9 93 144 13
Elelmiszeripar 3 0 11 84 28
Energiaipar 1 0 1 32 32
Epitanyag ipar 0 1 1 30 30
Fafeldolgozas, 1 1 1 48 24
faipar
Feldolgozoéipar
(egyéb mashova 16 2 135 436 24
nem besorolt)
Fémipar 4 3 74 244 35
Gépipar, jarmiiipar 1 0 11 24 24
Guml—es milanyag 3 5 31 9 18
ipar
Gyogyszergyartas 1 0 1 16 16
Ipari eredetti
hulladéklerakok 4 8 225 297 25
Kavics-homok 0 8 76 178 22
banyak
Miiszaki
létesitmények 4 > 62 151 17
Papiripar, 1 0 16 52 52
cellulozipar
Szélerémiivek 0 70 12 1120 16
Textilipar 0 1 7 27 27
Vegyipar 9 0 189 298 33
Jaras dsszesen 59 152 1340 4572 22
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Az ipari tajterhelési mutato tehat egy sorrendiséget kifejezd skalaként értelmezendo,
amely jo Osszehasonlitasi alapot jelent a vizsgalt teriilet bizonyos kulcsfontossagt ipari
objektumainak kivalasztdsahoz. Figyelemre méltdé az 6t leginkabb tajterheld ipari
objektum, amelyek adatait a 21. tdblazat mutatja be. A tablazatban a felmérések ¢és az
allami adatbazisok tartalma lathato, tovabba az ezekbdl levezett tajterhelési index és az

objektumok elhelyezkedésére utalo telepiilés.

A 21. tablazat tulajdonképpen a foltszerti ipari objektumok adatkészlete, illetve annak
egyszerusitett formdja. Ezeken kiviil csak technikai jellegli adatok keriiltek be az
adatbazisba, mint példaul sajat egyedi azonositok, felmérési datumok, megnevezések,
megjegyzések, és az OKIR 4ltal hasznalt azonositok. A tajterhelés kiszdmitdsdhoz
sziikséges informaciok a vizsgalt teriilet tobbi ipari objektuma esetében is hasonloképpen

keriiltek meghatarozasra.

Az 6t objektum koziil csak egy inaktiv, mar nem miikddo, de tdjrehabilitaciora varo
tizem (timfoldgyar) lathatd. Az objektumok megjelenésiikkel, lathatosagukkal és
elhatarolasaikkal is jelentds tajterhelést gyakorolnak a Duna volgy e részére. Egy
kivétellel mindegyik zart, nagyobb kiterjedésti telephely, ahol az ipari tevékenységhez

tartozé funkciok lizemszerti miikodést igényelnek.

Az 0t legmagasabb tajterhelési értékkel rendelkezd ipari objektum koziil kettd
Almasfiiziton helyezkedik el, egy pedig a szomszéd telepiilésen Komaromban. Mindharom
objektum lathat6 a 15-6s abra I-es kistérképén is. Acson a helyi baromfitermelésre épiild
tojastalca gyarto lizem jelent kiemelkedd taj-és kdrnyezetterhelést, ahogy a 21. tdblazatban
is lathat6. Az Almasfiizitn talalhatod vordsiszap tarozok és az egykori timfoldgyar teriilete
a legnagyobbak kozé tartozik. Mocsdan kiemelten fontos megemliteni a fémkohdszati
tizemet, amely komoly kérnyezetterhelo ipari objektum a jarasban. Bar gondozatlansaga és
elhanyagolt épiiletei sziineteld tevékenységrdl arulkodnak, a kornyezeti kibocsatasai €s

potencialis karhelyei fontos tajterheld komponensek és konfliktus forrasok.
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21. tablazat: Az ot legnagyobb ipari tajterheléssel biro ipari objektum legfontosabb

adatai
Hulladék-leraké | Biodizel iizem Tojastalca e 2ol e
q = g o Olvasztéiizem | Koolaj finomitod
Objektum telephely Koméarom- gyarto iizem e i
g - i Mocsa Almésfiizitd
Almasfiizitd Szény Acs
Téjterhelési index 60,0 55,48 52,48 49,89 49,55
Ipari objektum 85,45 3,04 16,12 5,84 30,64
teriilete (ha)
Osszes-keletkezett-
szennyviz 2015-ben - 357,8 1500 68,7 935
0
Osszes
keletkezett/vagy 46 991,5 16,2 44,1 1256,5 5425
bearamlott veszélyes
hulladék (t) 2015
Osszes keletkezett
légszennyezd anyag - 0,3 14 585,5 56 501,3 1141,7
(t) 2015
E-PRTR koteles igen igen igen nem nem
telephely
SEVESO - veszélyes . . .
. igen igen nem nem igen
lizem
OKIR - FAVI igen nem igen igen igen
Szallitasi igények kézati kézati kzati kézati vezetékes, vasiti s
kozuati
Aktivitas Aktiv Aktiv Aktiv Inaktiv Aktiv
A bepités ardnya a 80%%fo15tt 20-40% kiszott 20-40% kzott | 40-60% kozott 60-80% kozott
telken (%)
Az épitmények o . . . .
. . rekultivacio alatt atlagos atlagos atlagos atlagos
allaga, allapota
Az objektumok beton vagy beton vagy
elva]a'sztasa, tz}]l konnyt kerités konnyt kerités konnyt kerités églakerités téglakerités
hatarvonalai
Az 'epuletek’ta] ba megfeleld nem illeszkedik nem illeszkedik nem illeszkedik nem illeszkedik
illeszkedése
. . (oL | myilt, minden | nyilt, minden | részlegesen takart, | nyilt, minden
4 hAZ, "!’Jekt“f‘,'b részlegesen A0 irsnybol lithato 1 |irdnybl lithato 1| 1 kmecn belil | irinybl lathat 1
athatosaga a tajban ° km-en tal is km-en tal is Ithato km-en tal is
Gondozottsag dozott/rend
/rendezettség az részben részben gondozott/rendezett | SO Ozott Teneeze | oondozott/rendezett
objektumon beliil
Gondozottsag
/rendezettség az részben részben gondozott/rendezett részben gondozott/rendezett
objektumon kiviil
A tdjj 'al valé viszony semleges zavard semleges semleges zavard
Eszlelheto . .
. , igen nem nem nem igen
talajszennyezés
Eszlelhetd igen nem nem nem igen
talajbolygatas & &
Tarolt hulladék igen nem nem igen nem
jelenléte a telken & &
Térolt hulladék
jelenléte a telken igen nem nem igen nem
kiviil
Eszlelheté zaj nem nem nem nem igen
Eszlelhet szagok . . .
bﬁzﬁk 1gen nem 1gen nem 1gen
Eszlelhetd por, fiist nem nem nem nem nem
Lagyszara rendszeresen s . rendszeresen rendszeresen
novényzet allapota gondozott ritkén kaszalt gondozott clhanyagolt gondozott
Fas szari novényzet elhanyagolt Spontén telepilt, de rendezett elhanyagolt rendezett

allapota

gondozott
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5.2.3. Vonalas ipari objektumok megjelenése

A vonalas megjelenésli ipari objektumok a magas fokl iparosodottsag és nagy
iparstriiség mindennapos velejaroi. Természetszerlien a nagyobb ipari koncentraciok koriil
a Komaromi jarasban is megjelentek a tdjszerkezetét erdsen atalakitdo vonalas ipari és
kiszolgald funkcidji tdjalkotdé formak (pl. Komdrom vagy Almasfiizitd). A jarasban
kimondottan fontos tajszerkezeti folyamatok mentek végbe még a kdzelmultban is. Az
ipari tajalkotd elemek toredezettség keltd hatasai megkérddjelezhetetlenek, ezért ezeket

érdemes volt részletesen vizsgalni.

A jaras tertiletén 0sszesen kozel 471 kilométer hosszusdgban kertiltek beazonositasra
a vonalas elrendezddést mutatd ipari tajalkotd elemek. A mintateriilet magas foku ipari
atalakitottsagat mutatja, hogy a foldalatti termékvezetékek (szénhidrogén) és az ipari utak
egyenként szaz kilométernél is nagyobb aranyban hal6zzak be a vizsgalt tertiletet (16.

abra).

22. tablazat: a mintateriilet ipari szegélyeinek tipus szerinti megoszlasa és hossza

Vonalas objektumok tipusai ‘gs:;el;?tst (l)ll())Js (;lz(;u(ll?::ll;

Beton vagy téglakerités 1,8
Telek Toltés/foldmi 13,6
elhatarolasok | Nyilt és zart ¢16 szegély 46,6
Konnyt kerités 121,9

Fold feletti termékvezeték 7,3

Kiszolgald Ipari vasut 17,7
miiszaki Nagyfesziiltségii villamos tavvezeték 45,5
infrastruktira | Ipari ut 105,1
Fold alatti termékvezeték 111,4
Jaras osszesen 470,9
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16. abra: A vizsgalt teriilet vonalas megjelenésii ipart kiszolgadlo miiszaki
infrastruktura objektumai
1) a vizsgalt teriilet hatarai, 2) telepiilések kdzigazgatasai hatarai, 3) orszaghatar,
4) nagyobb vizfeliiletek, 5) telepiilések belteriiletei;
a) nagyfesziiltségii villamos tavvezeték, b) fold alatti termékvezeték,
c) fold feletti termékvezeték, d) ipari utak, e) ipari vasutak.

Az objektumok elhatarolasaért felelds telekhataroknak tobb tipusa van. Ezek koziil a
mérsékelt tajfragmentéacios jellemvonasokkal rendelkezd konnyti keritések (drot, huzal
vagy léc) adjak az ipari szegélyek javat. A sokkal komolyabb kérnyezeti beavatkozast
igenylo tajelemek, mint a betonkeritések vagy foldmiivek 1ényegesen kisebb mértékben
vannak jelen a jarasban. A foldmiivek nagy része egyébként a vordsiszap tarozokhoz

kapcsolodik, annak toltéseit és tdmfalait képezik.

A miszaki infrastruktirdk fontos elemei a komaromi tajnak, amelyek koziil a fold
alatti termékvezetékek vezetik a sorrendet, amelyek ugyan a legkisebb tajterheléssel
rendelkeznek. Ezek sem latvanyban, sem aktiv zavardsban nem fejtenek ki folyamatos
hatastokat. A vezetékek fontos kornyezeti hatisaikat az esetleges meghibasodasok
(sériilésbol fakado elfolyas) jelentik, amelyek a jarasban taldlhatd nagy vonalhosszuk
végett fokozott kockéazatot rejtenek magukban. A fold feletti termékvezetékek az
almasfiizitéi timfoldgyarhoz tartoznak, egy részilk még ma is iizemel, és latvanyukban

nagyban hozzéjarulnak a t4j miivi karakteréhez.
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Jelentds tajformald tényezdk az ipari utak, ugyanis szerte behaldzzak a mintateriilet
egészét, ¢és jelentds forgalmat bonyolitanak le az ipari termelés kiszolgaldsédhoz.
Kiemelendo, hogy az elmult 15 évben gyokeres valtozason esett at a Komdrom térségi
agrartaj mind latképi, mind tajfragmentdcios szempontbol. Ugyanis a 70 darab szélkerék,
¢s az ahhoz k6t6dé miiszaki infrastruktara (utak, vezetékek, arkok) kimondottan a korabbi
agrarhasznositast, a nagytablas szant6fo6ldi miivelést érintette. A tajfragmentacios folyamat
a szélkerekek miikodéséhez kozvetleniil kotddik, mert maga a technologia igényli a
folyamatos ellendrzést €s a berendezések mitkddtetését, amelyet stirti ithalozaton keresztiil
lehet csak kivitelezni. A tdjat felszabdalo hatasai kézvetleniil érzékelhetok és mérhetok a
2005-0s ¢és a 2010 utan készilt légifelvételek elemzésével. Az egykori jellemzden
nagytablds agrartdjon mara nagyobb csoportokban jelentek meg az 0j tipusu taji
objektumok, amelyek a tablaméretet csokkentették, és a tajak diverzitasat ezzel
parhuzamosan noévelték, kisebb egybefiiggd szantokat és valtozatosabb miivelési

szerkezetet kialakitva ezzel.

A fenti elemzésbdl lathatd, hogy a foltszerli ipari objektumok mellett a vonalas
elrendez6dést mutatd ipari tdjalkotod elemeket is a vizsgalat részének kellett tekinteni, és
nem volt szabad megfeledkezni a tajterheld hatasaikrol. A vonalas ipari tajalkotd elemek
tajszerkezetre gyakorolt hatdsa ott a legszembetlindbb, ahol kozvetleniil a tajban, vagyis
ahol a kiilteriileteken vannak jelen. Szerepiik nemcsak az ipari termelés technologiai
kiszolgalasat jelenti, hanem a szegélyek mentén taldlkoznak az ipari objektumok a
koriilvevé tajjal, igy egyfajta érintkezési savot is jelentenck. Eppen ezért vizsgalatuk és a

térbeli modellekbe vonasuk indokolt és fontos volt.
5.4. AZ OSSZEGZETT IPARI BEFOLYASOLTSAG TAJI LEPTEKU EREDMENYEI

5.4.1. Az ipari befolydsoltsag paraméterei

A tdji szinten Osszegzett ipari befolydsoltsagi indexet négy alapveto tdji
,paraméter” alkotja, amely kiszamitdsa €¢s modelljének kialakitdsa az a 4.4. fejezetben
olvashat6. A négy taji 1éptékii fedvény egymadsra helyezésével €és Osszeaddsaval az ipari
térszerkezet olyan sajatossdgai is kimutathatok, amelyeket az egyes paraméterek
onmagukban nem mutatndnak ki. Az értékeket cellanként megvizsgalva (17. abra)
lathatok, hogy ezek a paraméterek alapvetden is eltérnek egymadstol. Ezt is alatdmasztja

ennek a fajta térbeli modellnek a fontossagat.
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A teriilethasznalati paraméter indexe (17. abra ,,A” térkép) magasabb értékei
érzékelheté koncentraciot mutatnak a jards nagyobb telepiilésein (Acs, Komérom,
Almasfiizité, Nagyigmand). Itt taldlhatok ugyanis a jellemzOen nagy alapteriiletii ipari
objektumok. Hidba nagy a szélerémiivek és kisebb létesitmények szdmossaga a jaras
kiilteriiletein, a teriilethasznélati index mégis a belteriiletek kozelében koncentralodik, ott
talalhatok a tradicionalisan nagy alapteriiletli és a jo infrastrukturalis feltételeket igényld

ipari lizemek nagy része.

A fragmentdcios paraméter indexe (17. abra ,,B” térkép) érté¢keinek megoszlasa jol
mutatja a hatdaskozvetitést. Szembetiiné az objektumszamot tiikrozo foltsiiriségi index és a
cellak osszegzett terhelési indexei kozotti kiilonbség, amely alapjan lathatd, hogy az egy
cellara jutd nagyobb objektumszam 6nmagaban még nem eredményez feltétleniil nagyobb
ipari befolyasoltsagot. Az ipari tajfragmentacio részleteit az el6z6 (5.2.3.) fejezet targyalta.
A 17. abrarol tovabba jol lathatd, hogy a vizsgalt teriilet jelentds részét érinti valamilyen
tipusu vonalas ipari objektum (pedig csak a kiszolgald infrastruktirakat mutatja). A
cellanként Gsszegzett vonalhossz alapjan kimutathatd az ipar keltette tdjfeldarabolés
mértéke is. Egyértelmlien a Duna menti részt és Nagyigmand térségét érinti leginkabb ez
a fajta folyamat. Itt magas fragmentacios értékek a jellemzdk, mig a jards mas teriiletein

mérsékeltebb ipari vonalhosszokkal lehet szamolni.

A cella szintli foltstiriiségi paraméter indexe (17. dbra ,,C” térkép) az egy cellara es6
ipari objektumok darabszamat jelenti (a vonalasokat kivéve), amely a harmadik fontos
Osszetevdje az ipari befolyasoltsagi indexnek. A foltsiirtiségi index mar némileg jobban
mutatja a kiilteriileteken nagy szdmban megtaldlhatd szélerdmiivek és agraripar jelentette
stirtisodéseket. JOl mutatja ezt a Nagyigmand-Babolna-Acs haromszogben talalhatd
koncentracio is, amely a teriilethasznalati index esetében nem mutathat6 ki. A foltstirtiségi
paraméter indexe Onmagaban is fontos részeredmény, de nem tesz kiilonbséget az
objektumok tipusaiban, terheléseinek nagysagaban, ezért a masik harom indexszel egytitt

kell figyelembe venni az értékeléskor.
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17. abra: Az ipari befolyasoltsag komponenset és a befolydsoltsagi index értékei a
vizsgalt teriileten
A) Ipari teriilethasznalati paraméter; B) Ipari fragmentacids paraméter; C) Ipari foltsiiriiségi
paraméter; D) Ipari tajterhelési paraméter; E) Ipari befolyasoltsagi index;
1) a vizsgalt teriilet hatarai, 2) telepiilések kdzigazgatasai hatarai, 3) orszaghatar, 4) vizfolyasok,
5) nagyobb vizfeliiletek, 6) telepiilések belteriiletei
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A negyedik komponensként kiszamitott tajterhelési paraméter (17. dbra ,,D” térkép)
térbeli megjelenése hasonlit a foltstirliség térképére. Ez nem véletlen, ugyanis a foltszerii
ipari objektumok 0Osszegzett tajterhelési értékei alapjan keriilt kiszamitasra. A cellak
értékeit megvizsgalva makro szinten kimutathatok az eltérések, amelyek indokoljak a két
mutatd egyiittes vizsgalatat és alkalmazéasat. A tajterhelési ezen feliil érzékelhetd
eltéréseket mutat a teriilethasznalati indexhez képest foleg a jaras kozponti részén, ahol

jellemzden a kisebb teriiletii, s kdzepes tajterhelésii objektumok talalhatok.

A ,,részmutatokbol” (17. abra) kiszamitott ipari befolyasoltsagi index (Cpi) értékeinek
megoszlasa jelentds térbeli kiillonbségeket mutat, €s jol kiemeli azokat a teriiletegységeket
(pl. az Almasfiizité kornyéki Duna-menti ipari sav, vagy a Babolna kornyéki iparszerii
mezOgazdasagi térség), ahol az ipar befolyésa a tajra a legerdteljesebb. Ezzel szemben ahol
nem mutathatdé ki az ipari funkciok sokszinlisége és koncentracioja, ott az ipari

befolyasoltsag alacsony szintet mutat.

A kiiltertileteken jellemzden kozepesnél alacsonyabb az ipari befolyasoltsag mértéke.
Viszont a Nagyigmand-Babolna-Acs haromszogben magas a kiilteriiletek ipari
befolyasoltsaga, amely az egymadsra halmozdodd hatdsok egyiittes eredménye. Itt a
sz¢élerdmiivek tomeges megjelenése, a tdjat behaldozo ipari uthaldzat és a foldalatti
termékvezetékek egylittesen eredményezik az uralkodéan mezdgazdasagi ta) magas ipari

befolyasoltsagat.

Az els6 0Ot legnagyobb befolyasoltsaggal rendelkezd celldt megvizsgalva
megallapithat6 (23. tablazat), hogy a Komarom-Almasfiizito ,,tengely” a térség leginkabb
atformalt és ipari szempontbol terhelt térsége. Ezt egésziti ki Nagyigmand és Babolna
jelentds ipari koncentracioja, de itt egybefiiggd tengely kialakuldsat nem lehet tetten érni.
E cellak ¢len jarnak a négy befolyasoltsdg mutatdoinak komponensek alapjan mért
értékeiben is. Errdl a koncentraciordl elmondhato, hogy a nehézipari zona cellainak értékei
a tobbi cellahoz viszonyitva legalabb két indexben, a legnagyobb tajterhelési cella esetében

pedig harom index tekintetében jelentds mértékkel a mintatertilet atlaga felett van.

A 23. tablazatbol lathato, hogy az 6t cella koziil négy valamely ipari befolyasoltsagot
meghatarozo alapkomponensbdl a maximalis pontszamot (10 pontot) kapta. Az 6t cella a
tobbi paraméterben is vezetd szerepet tolt be (23. tablazat). Az ipari befolyasoltsagi index
elvi maximuma 40 pont lehetett volna, ebbdl az Almasfiizitd keleti részén talalhatd 374.

cella 30,3 értéket kapott. A legkisebb jarasi szinth érték 0,001 lett, amely a hozza hasonlo
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nagyon alacsony értékekkel egyiitt kizardlag a vonalas objektumok keltette
fragmentaciobol adodik. Lathato tehat, hogy teriileti és nagysagrendi kiilonbségek is
megfigyelhetok a vizsgalt teriilet ipari befolyasoltsagaban, amelyek tovabbi — részletesebb

— vizsgalodasok alapjat képezhetik.

23. tablazat: A vizsgalt teriilet legmagasabb ipari befolyasoltsaggal rendelkezé cellai

Cella azonosito 374. cella 71. cella 92. cella 370. cella 375. cella
AN, | oot | 15t 5] . | Almésfizits,
7 finomito és A ; Sz0ny, régi e
Cella elhelyezkedése S Ny-1 részén, része, o vOros 1szap
vOros iszap X . finomito .,
Ao ipartelep ipartelep tarozo
tdrozo
Osszegzett, teriilet
aranyos ipari 85,8 158.,5 133,1 67,2 70,3
tajterhelés
Osszes ipari teriilet 42.9 34,8 263 58.2 50,1
(ha)
(")sszegzett vonalas
ipari objektumok 37,5 31,0 12,6 27,1 29,5
hossza (km)
Osszegzett ipari 53 26 13 4 14
foltszam (db)
Cella ipai
teriilethasznalati 73 6,0 4.5 10 8,6
indexe (Ct1)
Cella ipari
fragmentacios indexe 10 8,2 33 7,2 79
(Cr)
Cella ipari foltsiiriiségi 75 5 10 33 2.5
indexe (Crs)
Cella. ipari tajterhelési 5.4 10 8.3 42 44
indexe (Ct1)
Cella ipari
befolyasoltsagi indexe 30,3 29,2 26,3 24,8 23,4
(&)

5.4.2. Az ipari befolydsoltsag tdaji kategoriai

Ezt a skalat a késobbi vizsgalatok elvégzéséhez at kellett alakitani a hatfokozata
kategoria rendszerre (4. diagram), hogy a befolyasoltsag mértéke 6sszehasonlithatd legyen
az ipari tajérzékenységgel. Az atalakitas az adott cella vizsgalt teriilet atlagatol valo eltérés
alapjan tortént, ahogy az a 4.5. fejezetben olvashatod (az eljards megegyezik az ipari

tajérzékenység azonos skalara hozaséaval).

Az 0t (plusz egy ipar altal nem érintett) sorrendi kategoriaba sorolt cella szintii
mutatorol elmondhato, hogy a mintateriilet tilnyomo része atlag alatti ipari befolyasoltsagi
mértékkel bir (145 db cella). A 8. dbra (amely kategoriak szerint dabrazol) a

tajkonfliktusok azonositasahoz hasznalhatobb képet mutat, mint a 17. abra (amely a
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konkrét eértekek egyenkozii térképi osztalyozdasat mutatja). A jérasi atlagokhoz torténd
viszonyitds tehat széthlizta és egyenletesebbé tette az egyes kategoridk gyakorisagi

megoszlasat, lehetdvé téve az érzékeny teriiletekkel vald 6sszehasonlitast (4. diagram).

A vizsgalat eredménye alapjan a 18. abran is lathato, hogy az ,,E” (magas)
kategoriaba 50 darab cella esik, amelyek térbeli elhelyezkedése jol reprezentdilja a
vizsgalt teriilet jelentos ipari gocait. Tehdat a Komarom és Almasfiizité kozott talalhato
teriiletek az ipari befolydsoltsag térképi modelljében is hangsulyosak nem csak a
tajterhelési modellben. Ebben az ,,E” kategéridban jelenik meg a nagyobb kiterjedésti
szélerdmi parkok és a hozzajuk kapcsolodo uthaldzat okozta tajterhelések egyiittes hatasa.
Szintén jol kitiinik az Acs, Babolna, Csém és Mocsa kornyéki ipari objektumok okozta

befolyasoltsag (sokkal jobban, mint a tajterhelési modellben).

Az atlag kornyéki kategoria (kozepes) némiképp kisebb elemszamu (20 db), azonban
ez a szlkre szabott szdzalékos intervallum okanak is betudhato. Az atlagos téjterhelés
legtobbszér a nagyobb ipari koncentracioktol tavolabb jelenik meg, ahol valamely
befolyasoltsagi paraméter hianyos, vagy minimalis értékkel bir. Példaul vagy csak a
vonalas infrastruktura a jelentds, vagy jellemzdéen néhany kisebb kiiltertileti ipari tajelem

jelenik meg 6nmagéban (kisebb szélerdmi parkok, miiszaki létesitmények, banyak).

200
200 [a—
© 150 =
£ —
® =
m | — |
',E = 106
S 100 = =
~ = =
o = =
) = =
(&) | — | | — |
— = 50
50 == = 40 N
= = = 20 23 =
0 | — | | — | | —| | — | | —— | | — |
NEM ERINTETT ~ ALACSONY (A)  MERSEKELT (B) Kozepes (C) KOZEPESNEL Maaas (E)
IPARI ALTAL (X) MAGASABB (D)
Az ipari befolyasoltsag kategoriai

4. diagram: Az ipari befolyasoltsag sorrendi kategoridinak megoszlasa a vizsgalt
cellakon

104



™

EEE D O T
75 \ g o

18. abra: Az ipari befolyasoltsag kategoriai a Komdromi jaras cellainak példajan
1) a vizsgalt teriilet hatarai, 2) telepiilések kozigazgatasai hatarai, 3) orszaghatar, 4) vizfolyasok,
5) nagyobb vizfeliiletek, 6) telepiilések belteriiletei,
X) ipari befolyasoltsag nem hatarozhatéo meg, A) alacsony ipari befolyasoltsag,
B) mérsékelt ipari befolyasoltsag, C) kdzepes ipari befolyasoltsag,
D) kdzepesnél magasabb ipari befolyasoltsag, E) magas ipari befolyasoltsag.

Az atlag alatti (A-B) ipari befolyasoltsagu teriiletek ko6zé 146 darab cella sorolhatd,
amelyek az egybefliggd erdok ¢és szantok kivételével kozel egyenletesen fedik le a
mintateriiletet. A vonalas objektumok jelentette Osszegzett ipari téjterhelés (lasd
fragmentacios paraméter) példaul az alacsony ipari befolyasoltsagu teriiletek esetében
mutatkoznak. A mérsékelt ipari befolyasoltsagu teriiletek pedig a szélerdmiivek altal
érintettek leginkabb, de itt huzodnak a vizsgalt teriilet vonalas ipari infrastruktirai is. E
teriiletek viszonylag magasabb szama jelzi, hogy a Komaromi jaras bar rendelkezik
nagyon erdsen befolydsolt tajrészletekkel, a hatorszag még nem szenvedett el

visszafordithatatlan atalakulasokat.
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5.5. A KOMAROMI JARAS AZONOSITOTT IPARI TAJHASZNALATI

KONFLIKTUSAI

5.5.1. Teriileti szinten megjelend tajkonfliktusok

A térinformatikai modellek feltarjak és bemutatjak az ipar taji kornyezetre gyakorolt
kiilonféle terheléseit. Az ipar keltette tajhasznalati konfliktusok azonositasdhoz tovabbi
Osszehasonlitd elemzések sziikségesek, amely modszereit a 4.5-0s fejezet részletesen
targyalta. Az ipari befolyasoltsag és az iparral szembeni érzékeny teriiletek térbeli atfedés
vizsgalataval megjelenithetéve valtak a jarasban az ipar keltette tajhasznalati konfliktusok

tipusai és térbeli megjelenései.

Al

7 nAN; 7
- /
—/

a)

Ipari objektumok tajterhelési indexe

[ J101-20 [201-30 [Hlzo.1-40 [Hl40.1-50 501 <7ﬁj\\ (NCN X " o v
‘o 7Y K \ S P i 5 LN i | § = S ~ ~ N

19. abra: Az ipari objektumok és az érzékeny teriiletek egyiittes eldfordulasai
1) a vizsgalt teriilet hatarai, 2) teleptilések kdzigazgatasai hatarai, 3) orszaghatar, 4) vizfolyasok,
5) nagyobb vizfeliiletek, 6) telepiilések beltertiletei,
a) nagyfesziiltségii villamos tavvezeték, b) fold alatti termékvezeték,
¢) fold feletti termékvezeték, d) ipari utak, e) ipari vasutak,
X) iparral szemben nem érzékeny, 1) alig érzékeny, II) kevésbé érzékeny,
IIT) mérsékelten érzékeny, IV) kozepesen érzékeny teriiletek, V) kdzepesnél érzékenyebb,
VI) kiemelked6 mértékben érzékeny, VII) kritikus mértékben érzékeny

A 19. ébrén lathaté az ipari objektumok és az érzékeny teriiletek egyiittes térképi
megjelenitése. A foltszerli ipari objektumok 0sszesen mintegy 970 hektaron, és 260 km

hossz mentén érintkeznek valamilyen foku érzékeny térszinnel. Ezekben az esetekben egy
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erintkezési vonalhossz mentén talalkozik egymadssal a két féle tajhaszndlat, amely az
objektumok taji elvalasztd hatarvonalait jelenti. Ezen feliil nem csak érintkeznek
egymassal, hanem dtfedések is megfigyelhetok, amelyek teriilete fokozatos csokkenést

mutat az érzékenység sorrendi értékének novekedésével (24. tablazat).

24. tablazat: A Komaromi jaras teriiletén talalhato foltszeri ipari objektumok és
iparral szemben érzékeny teriiletek megjelenése

Ipari objektumok és . . G o
&z 2 o5 o .. Ipari objektumok és érzékeny
Erzékenységi tipusok érzékeny teriiletek et el IR eyt (L)
metszet teriilete (ha) sely
Alig érzékeny 641 142
Kevésbé érzékeny 217 76
Meérsékelten érzékeny 101 32
Kozepesen érzékeny 9 8
Kozepesnél érzékenyebb 1 1
Osszes érzékeny tipus 970 260

A mintdban kimutathatok szélsséges érintkezések, példaul a legmagasabb tdjterhelési
ertékkel rendelkezé almasfiizitoi VII. szamu vorosiszap tarozo kozvetleniil érintkezik
kozepes- illetve a kézepesnél erdosebb meértékben érzékeny teriiletekkel. Emellett az
elébbinél kisebb tajterhelési értékekkel biré maésik hat vordsiszap tarozo is olyan téji
helyzetben talalhat6, ahol 4-5 fajta kiilonbozd érzékenységi komponens is jelen van.
Ezeken kiviil még négy jelentds ipari objektum volt azonosithatd, amely szomszédos a

kozepes vagy annal erésebben érzékeny teriiletekkel.

A vonalas ipari infrastruktira szerepét betoltd objektumok Osszesen 211 km-en
¢érintkeznek valamely érzékeny teriilettel (25. tablazat). Ezeknél az objektumoknal is a
gyengén, vagy a mérsékelten érzékeny teriiletekkel valdo kozvetlen kapcsolat a
legjellemzdbb. Azonban ezek kozott is talalhatok példaul olyan ipari utak, amelyek a
kozepesnél érzékenyebb teriileteken haladnak at. Ezek a rendszeres szallitdsi nyomvonal

funkcioik végett potencialis konfliktus forrdsoknak mindsiilnek.

Tovabbi jelenség, hogy a fold alatti szénhidrogén vezetékek olyan teriileteken futnak,
ahol napjainkban mar nehezen vagy erre egyaltalin nem volna mod teriiletrendezési
szempontbol, ugyanis 2 vagy 3 tipust érzékeny komponenssel is érintettek. Ezek

meghibasodasi lehetoségeik a felszin alatti vizekre, talajokra potencialis konfliktus forrast
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jelentenek, mert a kikeriild szennyezd anyagok karos hatasukat diffiz modon, akar hossza

1d6n keresztiil is kifejthetik.

25. tablazat: A vizsgalt teriileten talalhat6 vonalas ipari objektumok és iparral

szemben érzékeny teriiletek metszete (km)

~ ~ o
g g - ) =S 5
2 =) g £ | 532 Eg
E x £ x = v 2 9 @ 2
Az iparral szemben s 8 2 e = = =2 A o=
S @ = 2 L W = - |e s s g
érzékeny teriiletek - 3 “_; N < = e e 2 g =
tipusai = 2 =2 = S ST | 2%
= TN = = &0 8 D =
E E o = ] E g ,.8
= S = = 7z = 2
& iz o] > Q
Alig érzékeny 45 47 3 15 111
Kevésbé érzékeny 32 29 2 15 79
Mérsékelten érzékeny 4 0 9 0 4 17
Kozepesen érzékeny 0 0 3 0 0 3
Kozepffsng erésebben 0 0 | 0 0 1
érzékeny
Osszes érzékeny teriilet 81 2 89 5 34 211

5.5.2. Az ipar okozta konfliktusok tdji szintii térképi modellje

Az ¢el6z0 fejezetekben bemutatott ipari tajérzékenységi- és befolyasoltsagi térképek
egylittes vizsgalatabol keriilt kiszdmitasra a mintateriilet ipari tdjhasznalati konfliktusainak
modellje. Az ipari tajhasznalati konfliktusok taji szintii térképi modellje a kutatas sordn
kidolgozott modszerek egyik legfontosabb eredménye. A taji szinten megjelenithetd ipari
konfliktusok a teriileti szintli elemzésnél bar generalizaltabb képet adnak, azonban sokkal
jobban kifejezik a hatdsok egymadsra halmozddasanak elvét, térbeli koncentraciojukat,

illetve kapcsolataikat is.

A jaras 439 darab celldja koziil 135 darab érintett valamilyen szintli ipari
tajkonfliktussal. A konfliktusok erésségének sorrendi tipusai (5+1 db) és altipusai (24 db)
1s meghatarozhatok voltak (5. diagram). A tipusok és altipusok meghatarozasaval konkrét
tajkezelési javaslatok vezethetdk le, az ipart érintd t4j rehabilitacids szempontokat is
figyelembe véve (lasd 5.6. fejezet). A konfliktusok erdsségi fokozatuk alapjan kijeldlik a

kornyezet szempontjabol karos helyszineket, vagy akar az eldny0s fejlesztési irdnyokat is.
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Az ipar altal nem befolyésolt teriiletek esetében (a 15. dbran ,,N”-el jelolt) nem voltak
azonosithatok az ipar keltette tdjhasznalati konfliktusok, ugyanis ennek a 200 darab

cellanak az esetében nem talalhatok ipari objektumok sem.

Szintén nem all fent mérhetd ipari konfliktus azokban az esetekben (a 4.6. fejezet,
12-es abra, ,,0” értékek), ahol alacsony az ipari befolyasoltsag és a tajérzékenység mértéke.
Ezeket a teriileteket azonban meg kellett kiilonbdztetni az eldz6tdl (N), elsésorban nem
azért mert van mar valamilyen mértékii ipari tevékenység, hanem nem jelentdsek az

érzékeny teriiletek.

Az ,I”-es foku (alacsony) tajhasznalati konfliktusokkal azonositott celldk szama
37 darab (5. diagram), amelyek az ipari tdjkonfliktusok sorrendjében a legalacsonyabb
fokozatot jelentik. Ezek a teriiletek jellemzden a telepiilésektdl tavolabb, a jaras teriiletén
viszonylag egyenletesen elszorva helyezkednek el. Az agrarfunkcié a legjellemzdébb
tajhasznositas e cellak teriiletén, az ipar csak jarulékosan van jelen. Mindez mozaikos
tajhasznalattal, és kisebb teriiletli, szorvanyos érzékeny tdjelemekkel egyiitt figyelhetd
meg. Az els6 foku tdjhasznalati konfliktusok koziil a kiemelendd problémakat a nyilt
kiilszini banyak és az utanuk fennmaradé tajsebek jelentik. Ezek a térségek érzékeny
kézetekkel, esetenként jelentds felszini viztestekkel, és felszin alatti vizvédelmi
ovezetekkel is rendelkeznek. Igy a banyaszat jelentette talajbolygatds, és a talajviz
kozvetlen felszinre keriilése konnyen a kornyezetre veszélyes folyamatokat

eredményezhet.

A L, II” mérsékelt jelentoségii ipari tajhaszndlati konfliktusok cellai altal jelolt
teriileteket mar magasabb foku konfliktusoknak tekinthetjiik, mint az el6z6 kategoriat.
Javarészt a szélerémiivek €s a kisebb kiilteriileti intenzitasra utald banyaszati és agrar-ipari
l1étesitmények jelentik a konfliktusok forrasat, mindemellett tobb miiszaki 1étesitmény és a
vezetékhalozat is fontos tajterheld tényezok. A 47 darab azonositott cella jellemzden
telepiilésperemeken, kisebb mértékben az agrar funkcidji tdjban taldlhatd, ahol
alulreprezentalt mértékben jelennek meg az érzékeny térszinek, tehat a tajkonfliktusok a
nagyobb ipari befolyasoltsagbol adodnak. Ezek a térszinek évtizedek ota a jellemzden
intenziv agrarhasznositas €s a valtozo telepiilésperemek talalkozésanal helyezkednek el,
ezért vizsgalatuk, tovabbi értelmezésiik specialis taji problémakat tarhat fel, mint példaul
a felhagyott ipari térszinek utdhasznositasa, vagy a kornyezetiikben megfigyelhetd

rendezetlen (hulladékok, gyomosodas) allapotok kezelése.
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5. diagram: A Komdromi jards azonositott ipari eredetii tajhaszndlati konfliktusai a
vizsgalt racshalo celldinak vonatkozdsaban

A LIII- kozepes erdsségii tajkonfliktusok teriilete 28 darab cellat tesz ki. A
konfliktusok forrasa az atlagnal kicsivel magasabb ipari befolyéasoltsagbdl €s mozaikos
megjelenésli, kozepesen ¢érzékeny teriiletek taldlkozasdbol fakad. Ezek a kozepes
jelentéségli ipari konfliktusok elszortan jelentkeznek a vizsgalt teriileten, foként a
telepiilések peremétdl tavolodva helyezkednek el (Acs, Babolna, Csém és Mocsa). A
telepiilésekhez kozelebb esOk pedig stirlibb ipari infrastruktaraknak (ipari utak, vezetékek,
agrar objektumok) koszonhetik a kozepesen erds ipari befolyasoltsdgukat. Kockdzati
tényezOk kozé sorolhato a jelentds szamu nyilt, allattartasbol szarmazo tragyatarolo és a
teriileten futo felszin alatti vezetékhalozat, amelyek értékes talajokat és sériilékeny
kozeteket veszélyeztetnek az esetleges meghibdasodasuk esetén. Az ipari utak itt viszonylag
nagyobb vonalhosszon jelentkeznek (mivel ezek a helyszinek tdvolabb esnek a kozutaktol)
rendszeres hasznalatukbol gyakran kovetkezik por és zajterhelés. Erdsiti a tajat feldarabolo
hatasaikat, hogy kornyezetiik gyakran elhanyagolt és a gyomosodas is megfigyelheto,

amely az invaziv fajok gyors elterjedésének kedvez.

A LIV magas mértékii ipari tajkonfliktusok az ipari befolyasoltsag és az iparral
szembeni érzékenység atlag feletti mértékének térbeli megnyilvanulasai. Ezek a jelentds

konfliktusok 13 darab cella esetében (a mintateriilet koriilbeliill 3%-a) voltak

110



azonosithatok, amelyek mar szdmos tovabbi teriiletrendezési kérdéseket is felvetnek (5.6.
fejezet). Ezek a teriiletek kozelebb allnak a telepiilési peremekhez, és az atmeneti
zonajukhoz. Nagyigmand telepiilésének nagy része ebbe a magas foku konfliktus forrasba
sorolhatd. A jaras tobb részén (pl. Csém, Bana és Acs) telepiilések kiilteriiletén is talalhato
1-1 ilyen mértékii konfliktust jelentd cella, amelyek a vonalas infrastruktirdk magas
koncentracidinak eredményeként alakultak ki. A konfliktusok forrdsa egyértelmiien a
magas ipari befolyasoltsagbdl és a kozepesen, vagy kozepesnél érzékenyebb teriiletek
talalkozasabol fakadnak. E teriileteken megtalalhatok a jaras nagyiizemei koz¢ sorolhat6
vegyipari létesitmények, nagyobb feldolgozoipari ilizemek, ¢és ipari eredetli
hulladéklerakok is (vordsiszap meddohanyok kivételével). Potencidlis konfliktus forrast
hordoznak magukban az élovizek kézelében talalhato felszin alatti vezetékek, kiilszini

tragyatarolok, és a nagy ipari lizemek szennyviz elvezetései.

A L, V” kritikus mértékii ipari tajhaszndlati konfliktusok altal kijelolt teriiletek a
jaras legnagyobb ipari problémait jelentik, amelyek szdma minddsszesen 10 darab cellat
tesz ki, amely az el6z0 kategoriahoz hasonloan a mintateriilet 3%at jelenti. Azonban ez az
alacsony szam minden esetben kritikus fontossagii problémaékat takar a taji kornyezet
szempontjabol. A magas tdjérzékenységli celldkon a Duna artere, vizvédelmi teriiletei,
érzékeny kozetek, természetkozeli éldhelyek adjak a magas tajérzékenységet, és mind
emellett megtalalhatok a jaras legnagyobb ipari befolyasoltsagu teriiletei. A kettd térbeli

kapcsolata kritikus mértékii ipari tajkonfliktusokat jelez.

A jaras szempontjabdl nagy jelentdséggel bir az Almasfiizitd teriiletén talalhato ipari
korzet, amely a jards legsulyosabb konfliktus térségét adja (6t cella fedi le). Mivel a
rehabilitaciora vard vordsiszap tarozo kazettak, timfoldgyar, tovabba szennyezett teriiletli
vasutallomas, koéolajfinomitod, veszélyes hulladék lerako telephely a Duna vizbazisat

kozvetleniil €s halmozottan veszélyeztetik.

A legmagasabb kategoriaju cellak kozé sorolhatd a jards kozépso részén talalhato
cella Kisigmand teriiletén, ahol a szélerdmiivek egyedi csoportosuldsa és az ipari
infrastruktura jelenti a magas ipari befolyasoltsagot. Amely az érzékeny kozetek, értékes
talajok ¢és a vizes ¢lohelyek kozelségébdl fakaddan kozepesnél magasabb
tajérzékenységgel rendelkezik. Ennél jelentdsebb a jaras déli részén talalhatd 2 darab cella
Bébolnan, amely esetében az éldvizek és érzékeny koézetek allnak konfliktusban a

nagylizemi allattartds okozta halmozo6do tajterheléssel.
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20. abra: Az ipari tajhasznalati konfliktusok térbeli modellje

1) a vizsgalt teriilet hatarai, 2) telepiilések kozigazgatasai hatarai 3) orszaghatar, , 4) vizfolyasok,
5) nagyobb vizfeliiletek, 6) telepiilések belteriiletei,
N) Nem mérhet6k konfliktusok, 0) Nem indokolt konfliktus azonositasa, I) Alacsony -, II)
Meérsekelt-, IIT) Kozepes-, IV) Magas-, V) Kritikus mértékii ipari tajhasznalati konfliktusok

Komarom véros nyugati részén létesiilt ipari park kdzepesen magas tajterhelésii ipari
objektumokat takar. Az ipari tajhasznalatok itt koncentraltan és nagy teriileten jelentkezo
hatasaikkal az érzékeny teriiletek kozvetlen kézelében mutatnak kritikus tajhasznalati
konfliktusokat. Azonban ezek a konfliktusok feloldhatok és megsziintethetdk lennének a
térsegi és teriileti szabalyozasi tervek datgondolasaval (a tajképvédelem, a felszin alatti
vizvédelem és az ipari Ovezetek kapcsolata). A konkrét fejlesztési javaslatokat a kovetkezd

fejezet tartalmazza.
5. 6. AZ IPARI FUNKCIOKRA ALKALMAS TERULETI TIPUSOK

A 4.6. fejezetben bemutatott modszerek alapjan az 11j ipari tajhasznalatok, illetve
funkcidk létrehozasanak taji szempontjait is célszerli volt értékelni. Ezt a vizsgalt tertilet
jovobeni uj (zoldmezds) ipari hasznositasanak és a mar meglévo konfliktusok tajkezelési
tervének tudomanyosan is aldtdmaszthatdé igénye indokolta. Az ipari tdjhaszndlati
alkalmassag modellje megmutatja, hogy a mintateriilet egyes vizsgalt teriiletegységei
(cellai) milyen iparral kapcsolatos tajkezelést illetve beavatkozasokat igényelnek.
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Elséként megemlitenddk az ipari tajhasznalatra nem ajanlott teriiletek, amelyen
beliil az ,,A” jelolésti cellak szamossaga a legnagyobb a vizsgalt teriileten. A jarason beliil
két nagyobb markans teriiletet érint: az egybefliggd természetkozeli, foként erdészeti
tajakat €s az uralkodoan nagytablas, egybefliggd mezdgazdasagi teriileteket. Leggyakoribb
eléfordulasi helyszinek a jaras északi illetve déli peremteriiletei, valamint a Csém-
Kisigmand-Mocsa kozti szantok. Tulnyomoan a jo termohelyi adottsagu szantok, és
erdoteriiletek, illetve az ipari hatasokkal érzékeny kozetek alkotjak ezeket a teriileteket, igy
ipari tdajérzékenységiik kozepesnél magasabb. Ezért ezek jovObeni ipari tdjhaszndlatba
vonasuk semmiképpen nem ajanlott, mint fejlesztési cél. Ugyanis e celldk teriiletén 0j ipari
funkcidk megjelenése igen magas foku tajkonfliktusokat eredményezne. A tajak optimalis
mikddése szempontjabol e teriiletek aranyanak legaldbb szinten tartdsaval javasolt
szamolni, a természetkozeli és természetvédelmi tajkezelés szempontjainak dsztonzésével

¢s megvaldsuldsaval.

A 21. abran lathato ,,B1” jelt teriileteken csak a meglévd és kihasznalatlan ipari
teriiletek rehabilitaciojaval, atalakitasaval, esetlegesen telephelyen beliil torténd
utdhasznositasaval lehetne szamolni. Uj, zoldmezds ipari beruhazast — teriilet vagy
kapacitds bdvitésre iranyuld beruhazast — a meglévd t4ji problémadk és konfliktusok
feloldasaig nem ajanlott elvégezni. Ugyanis az itt megfigyelhetd tdjhasznalati konfliktusok
magas foka, és az érzékeny teriiletek fontossdga nem indokolja 01j ipari potencial kiépitését,
amig a jelenlegi kdrnyezeti kdrosodasok nincsenek megfeleléen kezelve. Ilyen teriiletek
viszonylag egyenletesen érintik a jards valamennyi telepiilését, és kiemelkedd, hogy
Almasfiizitén, Koméaromban, Nagyigmandon és Babolnan is megtalalhatok (23 darab
cella). Itt az ipari tajrehabilitacio legkézenfekvobb megoldando cél feladatai is
azonosithatok, amelyek az alabbiak: a szennyezett teriiletek, hulladéklerakok, nyilt
banyatavak, bezart iizemépiiletek rehabilitacioja, elbontasa, karmentesitése, az érzékeny

teriiletek kozvetlen kozelében 1évékkel kezdve.

,»B2” jeloléssel az el6zd tipushoz hasonldan 0 (zoldmezds) ipari létesitmények
létrehozasa nem ajanlott, ugyanis a teriiletek mar meglévo ipari konfliktusokkal terheltek.
Ezeknél a teriileteknél kimutathatdo ipar keltette t4jhasznalati konfliktusok kisebb
mértékiiek, mint a ,,B1” esetében (II. és III. foku), azonban érzékeny teriiletek ugyanugy
fontos részét képezik az itteni tajnak. A teriiletek elszortan helyezkednek el a telepiilések
peremén, atmeneti zonajaban igy specidlis taji helyzetiik (fontos érintkezési zona) is

igényelné a gyakran rendezetlen allapotok tisztdzasat.
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E tipusok altal képviselt javaslat nem jelenti az ipari fejlesztések teljes korlatozasat.
Itt a régota 1étezd barnamezds teriileteken belil Almadsfiiziton, Babolnan és Komdarom
esetében is boségesen lehetne bovitést (akar volumen akar épiiletek formajaban) végezni.
Egyértelmiien csak a z6ldmezds beruhdzéasok korlatozasa volna a cél, ugyanis egy 1j ipari
létesitmény tulzott mértékben megndvelné a tertilet ipari befolyasoltsagat. A meglévd ipari
tajproblémak kezelésével egybekotott fejlesztésekkel az ipari tajterhelés mértéke
varhatéan csak kis mértékben ndne, igy a tajkonfliktusok sulyossdga varhatéan nem
novekedne. Ilyen szempontbol ipari bovitésre alkalmasak lehetnek azok a teriiletek, ahol
felhagyott, vagy ujbol hasznalatba veheto egykori ipari, katonai funkciok talalhatok (pl.
Acson, Babolnan, és nagyobb teriileteken Komaromban), a tobbi terilleten pedig

rehabilitacio vagy a felszamolas csOkkentheti az ipari tajterhelést.

A ,,B3” jelt cellak az alacsony ipari konfliktusokat jelolik, ezzel parhuzamosan
tartalmaznak érzékenyebb teriileteket is (3. és 4. fokut). Ezek a teriiletek, mint egy
atmeneti puffer-zona veszik koriil az ipartelepitésre javasolt helyszineket, azonban itt csak
feltételekkel javasolt 1 ipari létesitmény elhelyezése. Ide sorolhaték az alacsony
tajterheléssel bird objektumok: széleromiivek, miiszaki létesitmények, vonalas
infrastrukturak, kavics-és homokbanyak. Mind ezek elhelyezéséhez a celldk fekvése
kedvezOnek mondhato, ugyanis a lakott teriiletektdl tavol esnek, igy a hagyomanyos agrar
agazatok alkotta mezOgazdasagi t4jba beilleszthetok és a szélerdmiivek szamara is

alkalmas teruletek lehetnek.

,C1” — Az el6z0 kategoriaval ellentétben ez idaig itt nem alakult ki ipari tajhasznalat,
viszont érzékenységi szempontbol kevésbé hangsulyos teriiletekrdl van sz, mint az ,,A”
teriiletek. Az alacsony ipari tajterheléssel bird agrariparra €s a kis teriiletfoglalassal bird
iparagakra ajanlott teriiletek: kavics-homok banydk, miiszaki létesitmények, széleromiivek,
vonalas ipari infrastruktura, illetve az agraripari objektumok elhelyezésére is alkalmas
kategoria. Igy az esetleges 0j beruhazasokkal a tajterhelés és ipari befolyasoltsag mértéke
nem nodvekedhetne olyan mértékben, hogy tajkonfliktusokat eredményezzen. A korszeri
agraripari funkciok megjelenését a jards jelentds mezOgazdasagi tradicidi és
tajhasznositasa alapjan ezeken a tertileteken nem lenne indokolt korlatozni. Emellett ezek
a cellak a telepiilések hataratol tavolodva uralkoddan agrar hasznositassal rendelkezd
teriileteken taldlhatok, ahol a term6fold mindsége is jonak mondhat6, mint példaul Acs,

Bana és Mocsa kiiltertletei.
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21. abra: Ipari fejlesztési javaslatok a vizsgalt teriileten
1) a vizsgalt teriilet hatarai, 2) telepiilések kdzigazgatasai hatarai, 3) orszaghatar, 4) vizfolyasok,
5) nagyobb vizfeliilletek, 6) telepiilések belteriiletei,
(A) iparmentes, természetkodzeli tajgazdalkodas 6sztonzése;
(B1) csak ipari tajrehabilitacio ajanlott;
(B2) legfeljebb telephelyen beliili bovités;
(B3) alacsony tajterhelésii és kis kiterjedésii ipari objektumok elhelyezése ajanlott;
(C1) alacsony tajterhelésii és agraripari létesitmények is ajanlottak;
(C2) 1 ipari létesitményre ajanlhato

Az abran (21. abra) és a 6. diagramon lathato, hogy a jarés teriiletén 50 darab olyan
cella talalhatd (,C2” jeloléssel), amely konkrét uj ipari beruhdzds szempontjabol
alkalmasnak mindsiilo teriileteket takar. Az ide sorolt celldk teriiletei a konfliktus
vizsgalatok ¢és az érzékeny teriiletek elhelyezkedése alapjan 1j ipari létesitmény
elhelyezésére és bovitésre is javasolhatd. Ezeken a teriileteken az ipari tajhasznalatok
bovitésének relative kevesebb akaddlya van a taji kdrnyezet szempontjabol, mint a vizsgalt
teriilet barmely mas részén. E teriiletek ipari befolyasoltsaga a kategoériajukhoz képest atlag
alatti, azonositott (jelentds) konfliktusokkal nem rendelkeznek, ezért a fenntarthato, t4ji-
¢s kornyezeti szempontokat figyelembe vevd iparfejlesztéshez jelolik a lehetséges

iparteriileteket.

Ezek a teriiletek foként a jaras kozponti részén helyezkednek el, Babolna-Acs-Bana

térségében taldlhatdo a legtobb. Azonban (szerencsés modon) Komarom déli részei,
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Nagyigmand és Mocsa is rendelkeznek ilyen ipartelepitésre alkalmas teriiletekkel. Ezeken
a teriileteken a szant6foldi gazdalkodas az uralkodo, és kozlekedési infrastruktaraval is jol
ellatottak (autopalya, foutak). Emellett fontos kiemelni, hogy a kivalo mindségii
szantofoldek, elhelyezkedésére mindenképpen figyelni kell az uj létesitmények
telephelyének kivalasztasakor, ugyanis azok jellemzéen elofordulnak a jards kézponti
részen. A ,,B3” jelolést teriiletek szdmossaga (92 db) és jarason beliili aranya is magasabb,
mintegy duplaja a ,,C2”-nek (vagyis a tisztan alkalmas kategorianak), igy azt kiegészitve

még tobb tartalékot jelent a teriileti tervezOk szamara.

(A) Termeszerkozedr, iparmentes |- 225

(81) Csak pari TAIREHABILITACIO AJANLOTT  IIINNNNNNN 23

(B2) MEGLEVOKON KivOL UJ IPARI TERULET BEVONASA NEM
AANLOTT i e

(B3) Auacsony TAimerneLesG és ks irerseoes aiantorT [N o2

(C1) ALACSONY TAJTERHELESU ES AGRARIPARI LETESITMENYEK 1S
AANLOTTAR i

(C2) Uy weari werestrmenvre asancott [N - S0

0 50 100

Cellak darabszama

6. diagram: A Komaromi jarads teriiletén azonositott ipari tajhasznalati alkalmassag
cella szintii megoszldsa

A fentiekbdl generalizaltabb kép alkothatd, ha tisztan az alkalmassag alapjan
keriilnek bemutatasra a kapott eredmények. Ezek alapjan elmondhatd, hogy a vizsgalt
teriilet nagyjabol fele nem ajanlott jovébeni 1) zOldmezds ipartelepitési célok
kiszolgélasara, a masik fele viszont részben, vagy teljes mértékben ajanlott (7. diagram).
Az alkalmasnak mindsiild teriiletek ardnya 11%, amely Onmagaban koriilbelil 50
négyzetkilométernyi teriiletet érint, igy bdven elegendd Ilehet a jaras tavlati
teriiletfejlesztési céljainak kielégitéséhez. Ennél az Osszehasonlitasnal azonban sokkal
részletesebb képet mutatnak a 21. 4bran és a 6. diagramon bemutatott alkalmassagi tipusok,

amelyekhez a konkrét tdjkezelési javaslatok is parosulnak.
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Részben ajanlott

7. diagram: A mintateriilet uj zoldmez0s ipari létesitmény telepitésére valo
alkalmassagi kategoriak szazalékos megoszlasa (%)

Az ipari eredetli tajhasznalati konfliktusok azonositasan talmenden az ipari
tajhasznalatra valo alkalmassag meghatarozasa a gyakorlati tajtervezés, teriileti tervezés
szamara fontos modszertani eredményeket hordoz magaban. Ugyanis ezekkel a
javaslatokkal konkrét tajkezelési iranyvonalak keriiltek bemutatasra, amelyek az
eredmények aktudlis és sokrétli hasznosithatosadgat tamasztjak ald. A fent bemutatott
szempontok figyelembe vételével az egykor kialakult konfliktusok elkeriilhetok lettek
volna, az elkovetkezendok pedig elkeriilhetok lennének. A telepiilések kozvetlen
kozelében j ipari parkok helyszinei, a beépitett teriiletektdl tavolodva pedig szélerdmiivek
(amennyiben ezt a jogszabalyi kornyezet Ujbol engedi), banyak, illetve agréripari
létesitmények is elhelyezhetok lennének, ha az alkalmas teriileteket fejlesztési célbol
jeldlnék ki. Azonban figyelembe kell venni, hogy ezzel parhuzamosan még mindig szamos
rehabilitdlando teriiletet lehetne karmentesiteni az 10 ipari létesitmények elhelyezésén

felil.

Nyilvanval6, hogy az adott teriileten torténd ipartelepitést nagyon sok tényezd
hatarozhatja meg, elsésorban gazdasagi, foglalkoztatési, kdzlekedési, stb. A fenti ajanlasok
természetesen a taj védelmének szemszogeébdl fogalmazddtak meg, de a feltart konfliktus
helyzetek azt mutatjak, hogy fontos lenne az el6bbi telepitd tényezok mellett a taj

értékeinek megdrzését szolgald szempontok figyelembe vétele is.
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6. KOVETKEZTETESEK ES HASZNOSITHATOSAG

6.1 KOVETKEZTETESEK

Az ipartelepités sordn a kornyezeti szempontok melldzésével 1étrehozott egykori és
jelenlegi — tlizemek helyzetének megolddsa a Duna kozvetlen kozelében a térség
kulcsfontossagu teriiletrendezési feladatat jelenti. Mivel az ipari beruhazéasok folytatodtak
a rendszervaltast kdvetden, ezért még napjainkban is végbemennek olyan folyamatok,
amelyek a vizsgalt tajat folyamatosan formaljak, jelentds tajkonfliktusokat eredményezve.
A kidolgozott modellek eredményei ravilagitottak ezekre a kérdésekre és egyben

lehetdséget nyujtanak megoldasi javaslatok kidolgozésara is.

A vizsgélati szempontok meghatdrozasahoz és a kialakitasra keriild térinformatikai
modellek értelmezéséhez segitséget jelentett a tajértékelés gyakorlati modszereinek,
lehetdségeinek eldzetes attekintése. A vizsgalt térség iparral kapcsolatos problémai térbeli
értékelési rendszerének kialakitdsa soran egyértelmiivée valt, hogy a gyakorlati
tapasztalatok hidnya, illetve a taji (példaul jarasi anndl nagyobb) Iéptékli kornyezeti
vizsgalatok kidolgozatlansaga jelentds modszertani kihivast okoz, kiilonos tekintettel arra,
hogy mind a hazai, mind a nemzetk6zi irodalomban alig akad kozvetlen mddon atiiltethetd
tudoményos példa a célként megfogalmazott foldrajzi modellek kifejezésére. Ezért a
kutatomunka sordn az egyéb foldtudomanyi, valamint a kornyezetvédelmi és rokon
teriiletek eljarasait, fobb megallapitdsait lehetett figyelembe venni. Természetesen a
gyakorlati modszerek megalapozasadhoz az elméleti kereteket — amilyen mélységben erre

sziikség volt — is meg kellett hatarozni.

Els6ként fontos megemliteni a kutatas keretei kozt kidolgozott t4ji adatbazist, amely
nélkiil nem lehetett volna modellezni az ipari funkciok tajra gyakorolt hatasait. Az
adatbazis létrehozasakor szamos esetben sziikség volt adattisztitasra, adatharmonizaciora
¢és pontositasra. Emellett az ipari tajterhelés komponenseinek meghatarozéasa soran a terepi
felmérések fontos, s6t gyakran egyediilallo lehetséges informacioforrasok voltak, ami
¢érthetden aldtdmasztja a terepi munka sziikségességét is. A kutatds idobeli kereteihez és a
sziikséges informacidok Osszegyljtéséhez a gyors terepi szemlék igazodtak leginkabb,
amelyeket az ,,egy objektum — egy tirlap” elve alapjan lehetett a leghatékonyabban
véghezvinni. Osszességében az ipari tevékenységek vizsgalatahoz sokszinii és valtozatos
szerkezetli adatforrasok alltak rendelkezésre, amelyek végiil egységes forméaban voltak

hasznosithatok a téji és kornyezeti szemponta adatbazis létrehozasakor.

118



A térbeli mutatok kifejezésének céljabol kidolgozott térinformatikai modszerek
alapja a létrehozott 1x1 km-es racshalo volt, amely lehetdvé tette a vizsgalt jelenségek
kumulélt megjelenitését. A cella szintl mutatok kozotti térbeli Osszefiiggések az
Osszegzett térinformatikai modellekben is jelentkeztek. A racshéaldo emellett objektiv, a
természeti viszonyoktol és mindenféle szubjektiv szempontoktol fiiggetlen térfelosztast
tett lehetdvé. Segitségével Osszegezni lehetett olyan térbeli sajatossagokat, amelyek
egymas hatasait vagy gyengitik, vagy erdsitik, €s gyakran kiemelik a koztik 1évo
konfliktusokat. A segéd racshald tovabba egyfajta hatasteriiletként is szolgalt, amelyen
beliil az ipari befolydsoltsag térszerkezete Osszevethetd volt az érzékeny természeti

elemekkel.

Az iparral szembeni érzékenység taji 1éptékli mutatdszamanak jarasi atlagértéke
1,59, ami a kutatas kezdeti varakozasait feliilmulta, ugyanis ,,1” kozeli érték lett volna
varhato. (Ezt elsd latasra azt is jelenthetné, hogy tobb mint masfélszer annyi érzékeny
teriilet talalhatd a jaradsban, mint a maga jaras teriilete, ami természetesen az adatok
sulyozasanak a kovetkezménye.) Az iparral szembeni érzékenység ilyen méretaranyq,
jarasi szintli mutatdoszdmat azonban mas hasonld méretli teriiletegységekhez kellene
hasonlitani a tovabbi kovetkeztetések levondsdhoz. A mutat6 alkalmazasaval nemcsak az
érzékeny teriiletek koncentracioi voltak kimutathatok, hanem megvizsgalhatdva valtak az

ipari hatdsok legfontosabb t4ji vonatkozasai és konfliktusai.

Az ipari tajterhelési mutatd Iétrehozasa ¢€s térképi bemutatasa a dolgozat egyik
legfontosabb eredménye. A jarasra vonatkozo6 index térképi bemutatdsa nyilvanvaldan
nem mutatja meg a tajterhelési index szélsdértékeit és atlagtol vald eltéréseit, azonban
kisebb teriiletek (pl. telepiilésrész) esetében szinfokozatosan vagy konkrét szameértékekkel
torténd megadassal megjelenithetok és jol elemezhetdk voltak az index térbeli
eloszlasanak jellegzetességei (pl. koncentracidk, terhelések gocai, térbeli kapcsolatai
Almasfiizité és Komarom térségében). Ezek alapjan elmondhatd, hogy az ipari tajterhelés
objektum szintli modellje nagyon vegyes képet mutat a jarasban mind teriileti, mind érték
szerinti megvilagitasban. A jards Dunahoz kozeli részén a legerdsebb az ipari tajterhelés
(40-50 feletti értekekkel), ezzel szemben a Dunatdl tavolabbi telepiilések kornyezetében
vegyes tajterhelésii objektumok helyezkednek el. A térségre jellemzd, hogy a
értékeikbdl fakaddan az ipari befolyadsoltsagot azonban nem olyan mértékben, mint ahogy

a koncentraciobol adodna.
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Az ipari befolyasoltsagi mutatd jol tiikrozi a vizsgalt teriilet legkiilonfélébb ipari
objektumainak tajterheléssel sulyozott koncentracioit, a terhelések térszerkezetét. Bar
mind a négy paraméter meghatdrozdsa Onmagaban is fontos részeredmény, mégis
Osszesitett mutatdjuk adja vissza leginkabb az ipari tevékenységek t4ji kornyezetre
gyakorolt 0Osszegzett befolydsoltsagat. A négy taji Iéptékii fedvény Osszegzett
eredményével az ipari térszerkezet olyan vonatkozasai is kimutathatok voltak, amelyeket
az egyes paraméterek dnmagukban nem érzékeltettek volna. Tovabba a négy paraméter
0sszegzéséhez ugyancsak alkalmasnak bizonyult az egy kilométeres racshalo, hiszen eltérd

adatszerkezetii és tartalmu térbeli jelenségeket kellett 0sszegezni.

Az ipari tdjkonfliktusok vizsgalata sordn bebizonyosodott, hogy az ipar
szempontjabol érzékeny teriiletek a legtobb esetben (szerencsésen) nem mutatnak térbeli
kapcsolatot a magas ipari befolyasoltsagi teriiletekkel. Ahol azonban mind az
érzékenység, mind az ipari befolyédsoltsdg magas foku, ott azonosithatok voltak az ipar
keltette tajhasznalati konfliktusok. Ezek a rangsorolt ¢s sorrendbe allitott ipari
tajkonfliktusok is jellemzden stirisddnek a fobb (egykori) ipari potenciadlok kozelében,

ahol siirgetd és megoldando taji kérdéseket vetnek fel.

Az ipari befolyasoltsagi mutatoval egyiitt a tajkonfliktusok adjak a tertileti tervezés
szamdara azokat a térbeli kategoridkat, amelyek az ipari hatdsok Osszegzett eredményét
kifejezik, és kijelolik az indokolt jovébeni tajrehabilitacios €s tajkezelési irdnyokat. Mas
szempontbol nézve a tajak és specidlis konfliktusaik objektiv tipizalasa a mai napig
megoldatlan feladata a foldrajznak, remélhetden ehhez nyujthat esetleges adalékokat az
antropogén forrasokbdl szarmazé terhelések javasolt tipizalasa, szdmszerlsitése, és az

ipari tajhasznalati alkalmassag levezetése.

Az ipari tajhasznalati alkalmassagi modell térképibemutatasa konkrét gyakorlati
példa volt a teriiletrendezési javaslatok megfogalmazasa mellett. Az alkalmassagi —vagy
forditott szemszogbdl nézve korlatozasi— térkép a vizsgélatok sordn kapott legfobb
eredmények szintetizalasaval és célzott egymasra helyezésével volt kialakithatd. Lathato,
hogy a vizsgalt teriileten beliil milyen sokrétii és valtozatos az ipari funkciok megjelenése,
tobbek kozott ezért sem lehetett altalanos érvényli javaslatokat megfogalmazni,
ugyanakkor megallapithatd, hogy a mintateriileten beliil boségesen dllnak rendelkezésre uj
ipari tdajhaszndlatba vonhato teriiletek, és emellett megoldasra var6d rehabilitdlando

konfliktusos teriletek is.
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6.2. AZ EREDMENYEK HASZNOSITHATOSAGA

Az Almasfiizito teriiletén talalhato 6t darab kritikus ipari tajkonfliktust jelento cella
tovabbi vizsgalati alapot jelent. Diffiz szennyezések és potencidlis karesemények
szempontjabol nézve rendkiviil sebezhetdk ezek a teriiletek, igy a cellak altal kijelolt
konfliktusteriiletek jovobeni részletes, tényfeltardo vizsgéalata mindenképpen siirgetd
kérdés. Ebben az esetben a felszin alatti vizmindség-védelmi teriiletek ovezetének kijelolése
és atgondolasa, vagy azonnali karmentesitése fontos megoldando feladat. Ennek az
ovezetnek az esetleges athelyezése sem oldana fel azonban azokat a mélyen gyokerezd
tajkonfliktusokat, amelyeket az él6vizekre, az €16 és élettelen kdrnyezetre, a lakossagra

vagy az €rzékeny kdzetekre fejt ki az ipari tajhasznalat ilyen mértékii befolyasoltsaga.

Komarom véarosanak telepiilésrendezési terve (szabalyozédsi terv térképei)
tartalmazza az ipari fejlesztésekkel kapcsolatos teriileti elképzeléseket (24/2013 sz. onk.
rendelet, készitette: OetU Kft.). A terv elfogadott valtozata az ugynevezett jelentos
meértékben zavaro hatasu ipari ovezet kategoriaba sorolta a kutatas soran erdteljes ipari
befolyasoltsaggal és erds ipari tajhasznalati konfliktusokkal rendelkezd varosrészeket (pl.
szOnyi varosrész). Az alacsonyabb ipari befolyasoltsaggal rendelkezd helyszinek
szomszédsagaban (pl. az ipari park) pedig tervezett (varomanyos) iparteriiletek dvezetei
keriiltek meghatarozasra. Igy a kutatds eredményei — tijhasznalati ajanlasai —
egybecsengenek a telepiiléstervezok fobb megallapitasaival is. A telepiilési dvezetek
meghatdrozasanal bemutatott kozvetlen osszefliggések a feltart telepiilési problémak és a

modszerek hasznosithatosagat tamasztjak ala.

A Komaromi jarés teriiletén kialakitott, remélhetéen mintaul szolgéld adatbazis,
tovabba az ipari funkcidk vizsgalati és értékelési eredményei a Duna-volgy (vagy mas
hasonld tajegységek) tervezési folyamataihoz szolgdltathatnak jo gyakorlati példéakat.
Ennek kivéltképpen fontos teriiletei lehetnek az iparilag ,,tulhasznalt” és degradalt
barnadvezetek, vagy a jovobeli fejlesztési célu teriiletek. Bizonyos térségek — foként ahol
a jovoben intenziv ipari novekedésre lehet szdmitani — esetében fontos lenne Iétrehozni az
ipari tdjhasznalatok kialakitadsanak alkalmassagi térképét (példaul Budapest térségében,
vagy a Nyugat-Dunantil frekventalt agglomeracidiban). A megfeleld modszerekkel
kijeldlt ipari szempontbol érzékeny teriiletek vezeteit célszerii volna figyelembe venni a

jovobeni ipari teriiletek elhelyezése soran.
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A moddszerek viszonylag kevés modositassal alkalmazhatok jellegzetes
iparvidékeink (példaul Sajo-volgy, Matraalja, vagy Koml6 térsége) vizsgalata sordn is,
ahol mas helyi sajatossagok emelik ki az ipari funkci6 fontossagat. Ide kapcsolodik a
barnadvezetek felszamolasa vagy jrahasznositasa, lehetdségeinek feltdrasa és prioritasi
sorrendjének meghatirozasa, ami a modszerek kisebb atalakitasaval kidolgozhato. Ezeken
az ujabb mintateriileteken az ipari funkcioterek eddig nem vizsgalt agazati tipusai (példaul
banyak, vegyipar, kohok, stb.) is nagy szamban jelen vannak, amelyekbdl kialakithato
lenne Magyarorszdg valamennyi ipari agazatanak becsiilt tdjterhelése. Az ipari
befolyasoltsag ¢s a tajhasznalati alkalmassag vizsgalati eredménye (kiegésziilve példaul a
tobbi  emberi  tevékenységgel) felhaszndlhaté az antropogén terhelhetdség

meghatarozasahoz.

Az iparra vonatkozd legkiilonfélébb kornyezeti informaciok jelenleg tobb,
egymastol elkiiloniilé adatbazisokbol érhetdk el, gyakran valtozo térbeli adattartalommal.
A térinformatikai adatbazis kialakitdsa soran nyert tapasztalatokbol azt a kovetkeztetést is
érdemes levonni, hogy a sokszor szigetszeriien miikodo dllami alapadatbazisok kozotti
atjaras lehetoségét érdemes lenne megteremteni. Ennek legnagyobb haszonélvezdje a
teriileti tervezés és a kornyezetvédelem lenne. A problémak célravezetd feltarasdhoz az
ipari  objektumok kategéridinak jogi szabdlyozasat célszerli lenne egységes
fogalomrendszer alkalmazéasaval atalakitani. Az ipari tevékenységekre vonatkozo
tajvédelmi, természetvédelmi, kornyezetvédelmi ¢€s katasztrofavédelmi szempontok

egységesitése szintén fontos cél lehetne.

Az ugynevezett lagy hatarok elve alapjan a Fuzzy-logika modszerével (Gyenizse et
al. 2015) konnyen levezethetok az ipari taji hatastertiileteinek tovabbi aspektusai, amelyek
jelen értekezés kereteibe mar nem fértek bele. Ehhez a tajterhelési mutatd sorrendi
skalajabol célszeri kiindulni, de meg kell jegyezni, hogy a hatdsok nagysagrendjének ¢€s
hatétavolsaganak kiszamitasdhoz tovabbi kutatasokra és szakmai szempontu konszenzusra
van sziikséges. Igy meghatérozasra keriilhetnének az ipari tevékenységek kiilonbozé
formainak minimalis és maximalis taji hatotavolsagai.

A kidolgozott moédszerek egyik kiemelt felhasznalasi teriilete lehetne a 314/2005.
Korményrendelet, amely a kornyezeti hatdsvizsgalatokra vonatkozik. A kornyezeti
tovabba a vizsgalatok térbeli modellekkel torténd alatamasztasa nagyban hozzajarulna a

foldrajzi szemlélet és eszkozrendszer meghonosodasahoz a hatasvizsgalati gyakorlatban.
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A hatasvizsgalatok munkafazisainak részét nem csak egy adott ipari objektum vizsgalata
képezhetné, hanem a kornyezd ipari térszerkezet és problémak attekintésére is sor
keriilhetne. Az ipari hatasbecslések fontos részét kell, hogy képezzék a terepi
munkafolyamatok, azon beliil is nagyon fontos a tdajkarakterre vonatkozo tulajdonsagok

felmérése és értékelése.

Az ilyen teriiletek tulajdonsdgainak tirlapok segitségével torténd Gsszeirdsa, terepi
azonositasa modszertani szempontbol tovabb fejleszthetd mas telepiilési kornyezeti €s taji
vizsgalatokhoz. Szamos tdji jellemvonds — mint példaul a tdjkarakter-elemzések
elvégzéséhez sziikséges informaciok nagy része — ugyanis nem értékelhetd szamitdogépes
tavérzékelési eljarasokkal. Ezenkiviil az érintkezési teriiletek, mint példaul infrastruktiurak
szegélyei vagy telepiilésperemek részletesebb vizsgalatanal is sziikséges a terepbejaras, €s
bizonyos konfliktusforrasok (pl. hulladékok elhelyezése, arculati kép, gyomosodas)

iranyitott azonositasa.

A kiilonbozd szempontokbol érzékeny tajtipusok kategoridinak alkalmazasa fontos
része lehetne a szabdlyozasi tervek természetvédelmi, vizligyi és kornyezetvédelmi
munkarészeinek. A jaras terliletén feltart €s bemutatott érzékenységi modell nemcsak az
ipari tajhasznalatok szempontjdbdl lenne hasznosithatd, hanem a megye rendezési
terveiben (Komarom-Esztergom Megyei Kozgytilés 22/2005. dnkormanyzati rendelet) is
helyet kaphatna egy hasonldé médszertan alapjan kialakitott érzékenységi és terhelhetdségi
térkép. Az érzékenységi tipusok sokrétli hasznositdsa a Nemzeti Tajstratégia ide kothetd

céljaival is egybevethetdk.

A telepiilések peremére, valamint a Duna menti érzékeny 6vezetekre taji szempontii
intézkedéseket kellene kidolgozni, amelyeket a helyi rendezési tervekben sziikséges lenne
kiemelten kezelni az ipari tdjhasznalatra valo alkalmassag kijeldlésében. Kiemelten fontos
e szempontbdl a tdjvédelmi korzeteknek, a Natura2000 teriileteknek és a Duna arterének
specialis megyei jelentéségii védelme a teriiletekhez kotddo ipari, degradacios térszinek és
az ipari tdjkonfliktusok felszdmoldsdhoz. A magas tajkonfliktusti teriileteket

tajrehabilitaciora kijelolt teriiletté kellene nyilvanitani.

Az Orszagos Teriiletrendezési Tervben figyelmet kellene forditani arra, hogy a
jarasban talalhaté ipari hulladéklerakok orszagos jelentOséget és tdjrehabilitacio terén
kiemelt figyelmet kapjanak. Fontos lenne feliilvizsgalni ezen tGilmenden Komarom-

Esztergom megye 2012 6ta hatdlyos teriiletrendezési tervében azt az ellentmondast, hogy
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az almasfiizitdi voOrdsiszap tarozo létesitmények, illetve az timfoldgyar teriiletei
egybeesnek, illetve kozvetleniil szomszédosok a kiemelten érzékeny felszin alatti

vizmindség-védelmi teriiletekkel.

A mutatok és a térképi megjelenitések kidolgozédsa soran konkrét teriileti tervezési,
illetve fejlesztési javaslattal lehet ¢élni az ipari tdjhasznalatok alkalmassaganak
bemutatasaval. Az ipari tajhasznalati alkalmassag kifejezését rendezési és szabdlyozasi
tervek elkészitése soran is javasolt lenne hasznalni, elsésorban az ipari teriilethasznalat
tajkozpontu fejlesztéséhez. Az ipari tajhasznalatok alkalmassagi térképe nem az ipar
fejlesztésével ellentétes  torekvés, s6t annak meghatarozasaval jelentdsen
egyszeriisodhetne a leendd ipari beruhdzéasok helyszinvalasztisa. A modell alapjan
megalkotott ajanlasok mind a 6 elkiilonitett tipusra alkalmazhatok €és a problémak
specialis, teriiletenként €s tipusonként torténd egyedi menedzselését jelentik. A kapott
eredmények értelmezésekor ezen tilmenden figyelembe kell venni, hogy az ipari
tajhasznalat bovitésére ajanlott cellak teriiletein tovabbi részletes és nagy felbontdsi

vizsgalatok elvégzése mindenképpen indokolt a jovobeni telephelyek kijelélésekor .

A kialakitott értékelési modszerek a szabalyozasi kornyezet tdjkozpont szemléletii
modositasanak lehetdségeit is magukban hordozzdk. Az ipari objektumok
hatasvizsgalatdnak hazai és nemzetk$zi modszertana ugyan fontos elméleti alapot jelentett,
azonban ezek ismerete nem volt elegendd az ipari hatdsok komplex foldrajzi
megkozelitéséhez. A kornyezeti hatasvizsgalatok ¢és a koréjiik kialakitott jogszabalyok
ugyanis csak egy adott ipari létesitmény tervezésekor alkalmazhatok jol a gyakorlatban.
Egy térség valamennyi ipari, illetve iparhoz kotheto tajhasznalati formdja egyiittes
hatasvizsgalati modszertandnak kidolgozasa és gyakorlatban térténd atiiltetése még varat
magara, amelyhez a kutatds keretei kozott kidolgozott empirikus tajterhelési matrix jo

gyakorlati alapot nyujthat.

A targyalt modszerekkel 1étrehozott térinformatikai modell a digitalis adatbazis
Osszeallitasan és térképi megjelenitésén tal jelentés mértékben hozzajarulhat az adott
teriiletre vonatkozo, a taji Osszefliggéseket figyelembe vevd allapotvizsgalatokhoz és
teriileti tervezési tevékenységekhez. Példaul akar az ipari kornyezetvédelem, az
ipartelepités hatasvizsgalata, vagy ujabb bényanyitasok, felhagyott iparteriiletek
ujrahasznositasa és kornyezetrekonstrukciok megtervezése soran is hasznosithatok a

kidolgozott eljarasok. A Nemzeti Tdjstratégiaban emlitett térségi és helyi tdajkarakterii
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teriiletek felmeérése eseteben a Komaromi jaras teriiletén nem szabad megfeledkezni az

ipari tajak, mint modszertani kategoria kiemelt vizsgalatarol.

A dolgozatban bemutatott modellekhez vald tovabblépést jelentd lehetoségeknek a
Nemzeti Tajstratégia adhatnd meg a szabalyozasi és tervezési keretet. A Stratégiaban
emlitett célok, mint példaul a rozsdadvezetek kataszterezése, a tdjfragmentacio felmérése,
a banyaovezetek mindségi kezelése, a tajpotencial értékelése, a taji adottsagokon alapulo
tajhasznalat kovetelményénekmeghatarozasa mind-mind olyan célok, amelyekhez a téma
szorosan illeszkedik. A kutatas soran létrehozott taji adatbazis és a terepi allapotfelmérd
adatlap mintdul szolgalhatna a Stratégidban megjeldlt azon céloknak, amelyek a
tajkarakterek felmérésére irdnyulnak. A kutatds legfontosabb eredményei kozvetleniil
hasznosulhatnanak a Stratégia megvaldsitdsa sordn, amikor a tdjak, tajelemek
kataszterezését és a tajkarakterek felmérését és vizsgalatat végzik majd el a XXI. szazadi

Uj tudoményos diszciplinaknak megfelelden.
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OSSZEGZES

A Komaromi jaras teriiletén a kornyezetre gyakorolt ipari hatasokat mar az 1980-as
évektdl fogva vizsgaltdk, és mar akkor felhivtdk a figyelmet a maig halmozodo taji
problémék gydkereire. A rendszervaltozas utan a modern kornyezetvédelmi szempontok
megjelenésével a tudomanyos kutatasok eszkozei €s céljai is megvaltoztak, igy a térség
legfontosabb ipari problémai — bar csak korlatozott mértékben — 1) szemszdogbdl is
megmutatkoztak. A térség iparosodasat, annak mértékét és ipari tajkonfliktusait foldrajzi
(és térinformatikai) szemszogbol azonban a korabbi kutatdsok sordn nem vizsgaltak, igy

jelen kutatas nagyban hozzajarulhat a teriilet foldrajzi megismeréséhez is.

A kutatas soran kidolgozott modszerek alkalmasnak bizonyultak az ipar téji
kornyezetre gyakorolt hatadsinak komplex térbeli megkozelitésére. Lathatod volt, hogy az
ipari tajhaszndlatok funkciondlisan és térben milyen sokrétiien veszik igénybe a
kornyezetet; hatdsaik mennyire szertedgaz6 moddon jelennek meg. Az ezekbdl fakado
problémak és a konfliktusok modellezéséhez célszerli volt minél tobb vizsgalati tényezot
a t4j oldalarol megvizsgalni. Az ipari hatasok (¢és az elviseld kdzegek) dsszerendezésén
alapszik a kiillonb6z0 terlileti és t4ji szintli mutatok egymadsra épiild rendszerének

kialakitasa, amelyet végig kisért a GIS eszkozok folyamatos hasznalata.

A modszerek kisérleti jelleggel torténd kiprobalasahoz és alkalmazasahoz, tovabba
térképi bemutatasdhoz egy olyan Duna menti térség keriilt kivalasztasra, ahol egymas
mai, hanem a korabbi ipari folyamatok hatésai is tetten érhet6k. A mintateriilet méretét
célszerii volt ugy kivalasztani, hogy elegendd szdmu és tipust antropogén ¢és természeti
elemet tartalmazzon, valamint hogy az ipar megjelenése a tajban kozvetleniil érzékelhetd
legyen, ugyanis mind ezek a hatisok modellezésének alapfeltételei voltak. Fontos
szempont volt tovabba, hogy egy j6l meghatarozhato és kijeldlhetd teriileti egység legyen,
mint pl. egy jaras. Mindezeket mérlegelve Komarom-Esztergom megye Koméromi jarasa
alkalmas vizsgalati helyszinnek mindsiilt a kisérleti moddszerek kiprobalasara és

bemutatasara.

A térbeli modellekhez sziikséges informaciok Osszerendezése, ipari t4) adatbazisba
torténd beszallitasa elengedhetetlen fazisa volt a munkanak. Sziikséges volt egy megfeleld

t4ji szempont ipari adatbazis létrehozasa, amely egyben kutatisi eredménynek is
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tekinthetd mivel ilyen korabban nem allt rendelkezésre. Az adatbazis végleges kialakitasa

¢s finomhangolésa terepi felméréseket is igényelt.

Kidolgozasra kertilt a foldrajzi és kornyezetvédelmi gyakorlatban hasznalhaté fogalmi
és elvi rendszer az ipari tevékenységek tdjra és kornyezetre gyakorolt hatisainak
megjelenitése céljabol. A dolgozatban bemutatott fogalmak taji keretekben torténd
alkalmazéséra a hazai foldrajzi gyakorlat nem szolgaltatott korabban mintat, és ezeket az
eljarasokat ismereteim szerint mas szakteriiletek sem alkalmaztak még Magyarorszagon,
igy az egész komplex szempontrendszernek a szakirodalom legfobb elveit figyelembevevo,

tapasztalati Giton torténd meghatarozasa uj eredménynek mindsitheto.

Az ipari tajterhelés mutatojanak kialakitdsa és kiszamitdsa fontos részeredmény. Az
ipari hatasok vizsgalata soran 6tvozni kellett a szubjektiven értékelhetd taji szempontokat
a kozvetleniil mérheté szamszerii informéciokkal. Az ipari tajterhelési index komplex (és
lehetd legobjektivebb szempontu) foldrajzi nézOpontbdl térténd meghatarozasa
ugynevezett empirikus tdjterhelési matrixban, a taji- és kornyezeti hatasok értékelhetd €s
szamszerisithetd pontrendszerének formajaban tértént meg. Az objektum szintli ipari
tajterhelési index 24 darab f6 komponensbdl allt 6ssze, amely sorrendi skalajan az elvi
maximum 100 pontot jelenthetett volna. A mutatoval nagy méretaranyl teriileti
vonatkozésban vizsgalhatok és mutathatok be az ipari objektumok okozta tajterhelések.
Létrehozéasa és kiszamitdsa hianypotld, mert egységes taji keretekbe foglalta az ipari

tevékenységek konnyen felmérhetd és értékelhetd lehetséges kornyezeti hatasait.

Egy ipari objektumot nem célszerli 6nmagaban vizsgalni, az egymas f6ldrajzi
kornyezetében talalhato ipari tajelemek terheléseit sziikséges Osszesiteni, ugyanis azok
hatdsai a valdsagban is Osszeadddnak. Ezt a célt szolgalta a kutatdsban a racshalo
segitségével bemutatott ipari befolyasoltsag kifejezése, ami a foldrajzi szemlélet
dinamikus alkalmazasaval alapvetden szakit a kornyezeti hatasvizsgalatok
objektumorientaltsagaval. Az ipari befolyasoltsag cellaszintli mutatdja, ami a mintateriilet
meghatdrozott terlileti egységei (celldk) ipari atalakitottsagdnak mértékét fejezi ki,
paraméterek egymadsra vetitésével volt kimutathato. A kialakitott térképi modell az ipari

befolyasoltsagi indexet alkotd paraméterek térbeli koncentracioinak mértékét mutatja be.

Az ipari tjterhelés és befolydsoltsdg onmagiban csak a hatdsok és terhelések
oldalanak kifejezését jelentette, ezért sziikséges volt a terheléseket elviseld, az ipari

hatasokkal szemben érzékeny tdjalkoto elemeket, és az érzékenység fokat is meghatarozni.
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Ennek kifejezése is fontos részeredmény, amely Onmagiban is alkalmas a
kornyezetvédelmi és teriileti tervezés szdmara 0j szempontokat bemutatni. Jol hasznéalhatd
megoldasnak bizonyult a 10-féle, iparral szemben érzékeny tajalkoté forma egységes
térképi fedvényként torténd lehataroldsa és térinformatikai modszerekkel torténd
egyesitése. Az ipar keltette t4jhaszndlati konfliktusok azonositasahoz kézenfekvo
megoldast jelentett a tdji érzékenység két méretaranyban torténd térképi modelljének

kialakitasa és megjelenitése.

Az ipari tdajhasznalat konfliktusok tipusainak és sorrendi fokozatainak kifejezése az
el6zéekben meghatarozott részeredmények Osszegzéseként foghatd fel. Az ipar keltette
tajhasznalati konfliktusok kétféle méretaranyban is bemutatasra keriiltek, amelyekbdl
megfeleld adaptalassal konkrét tertiletfejlesztési javaslatok is levezethetok. A tajhasznalati
konfliktusok ¢és tipusaik kifejezése a meghatarozott tajterhelési és ipari érzékenységi
indexek Osszegzéseként allt Ossze, igy azok legfontosabb jellemvonasainak koncentracioit
mutatjak. Az ipar keltette tijkonfliktusok tipusok szerint csoportosithatok, 6t alapvetd
konfliktustipusba sorolhatok, amelyek kifejezik az ipar érzékeny teriiletekre gyakorolt
kedvezdtlen hatdsainak sorrendiségét €s térbeli megjelenéseit. Az ipari tajkonfliktusok
lehatarolasa egy adott térségben 0j eredménynek mindsiil, ugyanis a szerzé ismeretei
szerint a hazai foldrajztudomany eziddig ezekre a kérdésekre nem dolgozott ki elméleti és

gyakorlati kereteket.

A kutatas legfontosabb eredményeit jelentdé mutatok térképi megjelenitésének
kidolgozéasa a modszerek és a probléma kdzvetlen megértését és szemléltetését is szolgalta.
Az alkalmazott kétféle térképi (térbeli) megkdzelités — illetve 1épték — koziil mindkettének
megemlithetd a maga elénye és hatranya is. Mig a nagyobb térbeli felbontasu teriileti
indexek (a tajterhelési és iparral szembeni érzékenységi indexek) 0sszehasonlitasaval a
konkrét konfliktusforrasokat objektum szinten lehetett azonositani— bar ez a fajta a
nagyobb méretaranyu megkozelités csak az ipari objektumok kozvetlen kozelében
érzékelhetd kornyezetre koncentralva volt képes bemutatni az eredményeket —, addig a #dji
léptekii  (négyzetkilométeres) vizsgalattal atfogobb, és dsszetettebb folyamatokra,
problémakra lehetett féenyt deriteni. Az ipar keltette konfliktusok azonositdsahoz ¢€s taji
1éptékii tipizalasdhoz ugyan csokkentetni kellett a vizsgdlat térbeli részletességét, ez
azonban nem csokkentette az eredményességet, ugyanis a modellek viszont jol tiikrozték
az ipari hatasok egymasra rakddasanak, koncentralodasanak és a hatasok tovaterjedésének

elveit. A kapott térképi eredményeket tehat tobbféle tervezési szinten (telepiilési, jarasi,
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megyei) is figyelembe lehet venni a tavlati teriiletrendezési vagy kornyezetvédelmi

intézkedések kialakitasakor.

A moddszerekkel meghatarozhaté volt, hogy a taji kornyezet szempontjabol melyek
az ipari tajhasznalatra alkalmas, illetve kevésbé alkalmas teriiletek. Az ipari hatasoktol
mentes és kornyezetileg érzékeny térszineken az optimalis tdjhasznositasahoz illeszkedd
teriileti tervezést volna célszerli folytatni, 6kologiai szempontokat szem el6tt tartva. Ebbe
a tervezési gyakorlatba jol beilleszthetOk a feltérképezett ipari funkcidt vesztett térszinek,
amelyeken indokolt volna a természetkozeli célu tajrehabilitacio kivitelezése. Az erdsebb
ipari befolyasoltsagli ¢és aktiv tevékenységet nem mutatd teriileteken a karos hatdsok
felszamoléasaval, rehabilitaciojaval lehetne uj, akar ipari funkciot kialakitani. A
tajhasznalati konfliktusok kialakuldsa a jovOben elkeriilhetd lenne, és egy résziik
feloldhato lenne az iparfejlesztési iranyok (Ovezetek) kornyezet- ¢és tajtudatos
kijelolésével.

A kutatas soran kidogozott elvek és modszerek, mint jol hasznosithatdé eredmények,
szamos ponton kapcsolddnak a 2017-ben elfogadott 1128/2017. szamu korményrendelettel
elfogadott a Nemzeti T4j Stratégidhoz. Ki kell emelni, hogy az ott megemlitett I/1, 1/3 és
a Il/1 alcélok megvalositasahoz konkrét gyakorlati alapot nyujthatnak a dolgozatban
alapokon nyugvd teriilethasznalat megtervezésénél, vagy a barnamezds terliletek
kataszterezése sordn a dolgozatban megfogalmazottak hasznosithatok lehetnének a
Stratégia gyakorlati megvalositdsahoz. A Stratégidban emlitett tdjkaraktertipusok
lehatarolasa soran fontos lenne kiemelten kell kezelni a banyészati és ipari tdjak
csoportjait. Természetesen minden gazdasagi fejlesztésnél fontosak a gazdasagi tényezok
is, de a taj szerepét sokkal nagyobb mértékben kellene figyelembe venni, legalabb annyira,

mint az Europai T4j Egyezmény, és a Nemzeti T4jstratégia eldirja.
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OSSZEFOGLALO

Az ipar okozta tajproblémak bemutatdsara kivalasztott mintateriilet a Duna-volgy
magyarorszagi szakaszanak egyik siirlin lakott, gazdasagi szempontbo6l fontos és dinamikus
fejlodésben 1évo részén talalhatd. Az ipari objektumok terepi értékelése €és adatbazisba
foglalasa alapjan elmondhatd, hogy térbeli €s funkcionalis megjelenésiik nagy valtozatossagot
mutat. Ez a valtozatossag a taji kornyezetre gyakorolt hatdsokban is tetten érhetd, ugyanis mind
a teriilethasznalatra, tajképre, vagy a kornyezeti elemekre gyakorolt kozvetlen hatdsok
mérhetok és szamszerii formaban kifejezhetok voltak.

A szakirodalom feldolgozasa ravilagitott az ipari tevékenységek kornyezeti és taji
szempontu modszereinek, valamint a szabalyozasi kornyezetnek a fobb hidnyossagaira, illetve
a lehetséges javaslatok irdnyvonalaira. Az ipari objektumok hatasainak hazai és nemzetkozi
vizsgalati mddszertana ugyan fontos elméleti alapot jelentett, azonban ezek csak egy adott ipari
létesitmény vizsgalata soran alkalmazhatok jo gyakorlattal. Magyarorszagon idaig nem
alakitottak ki olyan szabalyrendszert, amely az ipari tevékenységek fazisai tdji kornyezetre
gyakorolt hatasteriiletének nagysdgara, tajikonfliktusainak tipusaira daltalanos érvényl
ajanlasokat vagy feltételeket fogalmazna meg. Ezért a vizsgalt problémara megoldast kinald
modszereket €s elveket is sziikséges volt kisérleti jelleggel, els6ként kidolgozni.

A vizsgélatok megadtak a valaszt azokra a kérdésekre, hogy a mintateriileten azonositott
ipari konfliktustipusok kategdriai milyen jovobeni tajkezelési intézkedéseket igényelnének a
tajhasznalatok tervezése soran. Az ipari tajhasznalati alkalmassag bemutatta, hogy hol lehetne
novelni a mar meglévo iparteriiletek terheléseit anélkiil, hogy atlépnék a tdjak milkodése
szempontjabol kivanatos szintet. Emellett szintén fontos eredmény, hogy kijelolésre keriiltek
a jovobeni iparteriilet-bovitések lehetséges taj- és kornyezetkozpontu fejlesztésének javasolt
iranyai, €s ezzel parhuzamosan azonositasra keriiltek a legfontosabb tajkonfliktusos teriiletek
is, amelyek a teriiletfejlesztési politikdk szempontjabol megoldandé feladatokat jelentenek.

A célkitlizésben vallalt problémak bemutatasara szolgald térképi modellek célja nemcsak
a szemléltetés, hanem a kiilonb6zo teriileti problémak megoldasi javaslataihoz valo
hozzajarulas is volt. A modszerekbol levezethetok voltak, hogy melyek az ipari tajrehabilitacio
legsiirgetébb kérdései a Komaromi jarasban. Erdemes kiilonbséget tenni az ipar keltette
tajhasznalati konfliktusok funkcionalis tipusai és erdsségi fokozatai kozott, ugyanis egy résziik
mindenképpen kornyezeti beavatkozast igényel, masik résziik pedig a szabalyozasi kdrnyezet
atgondolasaval feloldhat6 lenne. Az ipar szempontjabol érzékeny teriiletek az eddigieken
tulmutatoan szintén specialis kezelést igényelnének a taji egyensily fenntartsa végett.

A kutatasban alkalmazott modszerek térbeli szemléletmodja és eszkdzrendszere
elegendének bizonyult az ipari eredetii legfontosabb téji problémak térbeli azonositasahoz. A
kialakitott mddszerek €s bemutatott eredmények fontos és sziikséges 1épései az ipari
tajhasznalatok jelentette gyakorlati problémak tajtudoményi feldolgozdsanak. A kdrnyezeti
vizsgalatok térbeli modellekkel torténd aldtdmasztidsa nagyban hozzédjarulna a foldrajzi
szemlélet és eszkdzrendszer meghonosodasahoz a hatasvizsgalati gyakorlatban. A 2017-ben
elfogadott Nemzeti T4jstratégiahoz is szdmos ponton kapcsolodnak a bemutatott elvek és
modszerek, amelyek tovabbfejlesztésére és szakmai konszenzuson alapuld gyakorlati
atiiltetésére jelenthetnek irdnymutatast a megfogalmazott stratégiai célok. Az ipari tajterhelés
megkozelitése €s a kapcsolodo ipari térszerkezet atfogd vizsgalata a t4jfoldrajz szempontjabol
szamos fontos 11j tudomanyos eredményt jelent.
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SUMMARY

The sample district chosen for a landscape-scale presentation of industrial problems can
be found in the Hungarian part of the Duna valley, which is a densely populated, economically
important, and dynamically developing area. On the basis of the field assessment of industrial
projects and their inclusion into a database, it can be stated that their spatial and functional
appearance shows a great variety. This variety can also be found in the effects on the landscape
environment, since the direct effects on area use, landscape, or environmental elements, could
be measured and numerically defined.

The extensive studying of technical literature has shed light on the shortcomings of the
environment- and landscape-oriented methods of industrial activities and, of the control
environment, as well as on the possible directions of propositions. Although the national and
international methodology of the study of the effects of industrial projects formed an important
theoretical basis, it can be put into practice only during the study of a particular industrial
project. In Hungary, there has not been a system of rules established which would define
generally valid propositions for or conditions of the size of landscape environment affected by
phases of industrial activities, or the types of land-use conflicts. Therefore it was necessary,
first, to create methods and principles offering solutions to the examined problems, as an
experiment.

The examinations provided answers to questions in relation to the kind of future
landscape treatment measures demanded by categories of industrial conflicts identified in the
examined area, when planning industrial landscape use. Suitability for industrial landscape use
has shown where the loads of already existing industrial areas could be increased without
exceeding the level desirable for the functioning of landscapes. Another important result is that
the proposed directions of the possible future landscape- and environment-oriented
developments of industrial areas have been pointed out and, simulataneously, the most
important areas of land-use conflicts have also been identified, which mean problems to be
solved from the point of view of our policy of area development.

The purpose of the cartographic models demonstrating the main problems of our study
is not only illustration, but also contribution to the propositions for solutions to the various
area problems. The most urgent questions of industrial landscape rehabilitation in the
Komarom district could be worked out from the methods. It is worth making a difference
between the functional types of industry-induced land-use conflicts and their degrees of
strength, since one part of them requires environmental intervention, while another part could
be resolved by rethinking the regulation environment. Areas sensitive to industry would also
require special treatment surpassing the one used so far, in order to maintain the landscape
balance.

The spatial approach and system of methods used in the research have proved sufficient
to identify in space the most important industry-induced landscape problems. The established
methods and the presented results indicate important and necessary steps in the treatment of
industrial landscape-use-induced practical problems by the science of landscape. Backing up
environmental examinations with spatial models would greatly contribute to the adoption of a
geographical approach and methodology in the practice of effect examination. The principles
and methods presented are, in many respects, also connected with the National Landscape
Strategy, accredited in 2017. The strategic aims could be directed towards their further
development and use in practice based on professional consensus. The study of industrial
landscape load and the related overall study of industrial spatial structure marks an important
new scholarly achievement in landscape geography.
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I. A doktori értekezés adatai

A szerz6 neve: Tamas Laszlo Istvan

MTMT-azonosito: 10039179
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VIZSGALATA TERINFORMATIKAI MODSZEREKKEL

DOIl-azonosit6: 10.15476/ELTE.2017.089

A doktori iskola neve: Foldtudomanyi Doktori Iskola
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I1. Nyilatkozatok

1. A doktori értekezés szerzéjeként
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nyilvanossagra keriiljenek az ELTE Digitalis Intézményi Tudastarban. Felhatalmazom a
Természettudomanyi kar Dékani Hivatal Doktori, Habilitacios és Nemzetkozi Ugyek Csoportjanak
iigyintézdjét, hogy az értekezést és a téziseket feltdltse az ELTE Digitalis Intézményi Tudastarba,
¢és ennek soran kitoltse a feltoltéshez sziikséges nyilatkozatokat.

b) kérem, hogy a mellékelt kérelemben részletezett szabadalmi, illetdleg oltalmi bejelentés
kozzétételéig a doktori értekezést ne bocsassak nyilvanossagra az Egyetemi Konyvtarban és az
ELTE Digitalis Intézményi Tudastarban;
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Intézményi Tudastarban.
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*ELTE SZMSZ SZMR 12. sz. melléklet

143



