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1. INTRODUCAO

0O reduzido conhecimento existente sobre os solos de Portugal
insular levou a que no Programa de Acgiio para 1972 do Projecto
de Investigagiio Cientifica TLA/1, atribuido pelo entdo Instituto de
Alta Cultura & Secc¢io de Pedologia do Instituto Superior de Agro-
nomia, fosse considerado um plano para o estudo dos solos do Arqui-

(') Estudo programado mo ambito do Preojecto de Investigacio Cientifica
TLA/1 e concluido pelo Centro de Pedologla das Unlversidades de Lisbhoa, ae
Instituto Nacional de Investigagio Cientiflca.

Os correspondentes trabalhos de campo decorreram com o apolo da Estagho
Agriria e da Clrcunscrigic Florestal de Ponta Delgada;, as andlises de solos

foram realizadas pelo pessozl da Seccio de Pedologia do Imstituto Superlor de
Agronomla (ISA) e do Centro de Estudos de Pedologia Tropical. A todos os

que, de algum modo, intervieram neste estudo, os autores agradecem a colabo-
racdo dispensada.

() Cadeira de Pedologia e Conservacfo do Solo do ISA, respectlvamente
professor, assistente e investigador.

(2) Investigadores do Centro de Estudos de Pedologla Tropical (da Junta de
Investigagdes Clentiflcas do Ultramar), colaboradores do Centro de Pedologia das
Unlversidades de Lisboa.
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pélago dos Acores. Razbes de varia ordem determinaram no entanto
que tal estudo s se iniciasse no ano seguinte.

Os trabalhos pedoldégicos que & data se conheciam, relativa-
mente a tal parcela do Pais, eram em nimero muitissimo limitado.
Praticamente estava por iniciar o reconhecimente e a cartografia dos
solos dos Acores, ignorando-se por conseguinte as caracteristicas e
distribuicdo geogrifica dos varios tipos de solos formados sob as
condi¢des pedogenéticas especificas do Arquipélago. E certo ter havido
em 1958 e 1963, com estudos sobre as ilhas de S. Miguel e Terceira,
tentativas de Orlando de Azevedo (AzEvVEDO, 1958 a, 1958 b, 1963)
para que se desenvolvesse o reconhecimento sistemitico dos solos
dos Acores; contudo, lamentavelmente, tais trabalhos nfo tiveram a
continuidade devida, além de que foram de divulgacio muito restrita
(dado ndo serem impressos, na sua maior parte) e, aliis, apenas
proporcionaram reduzida informacéo visto haver-lhes faltado ¢ neces-
sario apoio laboratorial.

Em resultado da situacao acabada de expor e uma vez que ndo
existia no Arquipélago Agoreano servico proprio orientado para os
estudos pedologicos, o Instituto Superior de Agronomia, contactada a
entdo Junta Geral do Distrito Auténomo de Ponta Delgada, entendeu
chamar a si a tarefa de estudar, de forma sistematizada, os solos
dos Acores, No programa delineado considerou-se a obtencdo, numa
primeira fase, dos elementos necessarios para a elaboracio de esbo-
¢os pedologicos ou mesmo cartas de reconhecimento de cada uma das
ilhas, seguindo-se entdo estudos mais pormenorizados com vista a
realizacio de cartas detalhadas ou semi-detalhadas de solos conscante
a natureza dos problemas que, no momento, os organismos regionais
considerassem de resolugdo prioritaria. O interesse do ISA por um
tal programa no dmbito da Pedologia e a oportunidade da sua exe-
cuciio eram tanto maiores quanto era certo que, além do valor técnico
que o trabalho possuia para a agricultura regional, ele visava objecti-
vos cientificos e didicticos em virtude dos factores pedogenéticos
inerentes ao territério agoreano fazerem prever a ocorréncia de tipos
de solos ndo abrangidos pelas nossas classificacées (SROA, 1963,
1970; Carposo, 1965, 1974) e, portanto, desconhecidos em Portugal.

Dentre da orientacdo definida selececionou-se o entdo Distrito
Auténomo de Ponta Delgada para se dar inicio ao programa estabe-
lecido, tendo-se escolhido para comeco dos trabalhos de campo a ilha
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de S. Miguel, a qual, corn uma &rea aproximada de 757 km?, fica
localizada na parte criental do Arquipélago entre os paralelog 37°40°
e 37°55" de latitude norte e os meridianos 25°05° e 25°55’ de longitude
ceste de Greenwich.

Trata-se da maior ilha do Arquipélago dos Acores, além de se
contar entre aquelas a que correspondem condi¢oes pedogenéticas mais
contrastantes. Apresentava por isso a grande vantagem — razdo pri-
meira da sua escolha — de proporcionar logo desde o inicio dos estu-
dos pedologicos nos Acores a observagio de uma ampla diversidade
de tipos de solos, muito provavelmente da maioria dos que, em maior
ou menor extensao, seriam susceptiveis de virem depois a encon-
trar-se nas restantes ilhas do Arquipélago.

Por conseguinte, o presente estudo procura somente dar uma
informagéo de caricter geral sobre os solos da ilha de 8. Miguel,
divulgando parte dos elementos reunidos durante os trabalhos de
campo e os dados analiticos posteriormente obtidos no laboratério.
Constitui, assim, uma primeira informacio acerca das caracteristicas
morfologicas, fisico-quimicas e mineraldgicas dos principais tipos de
solos que ocorrem em S. Miguel, bem como da sua classificacio, génese,
valor agronémico e distribuigdo geogrifica. Além do interesse cien-
tifico e didactico de que se reveste, o trabalho constitui base valiosa
para estudos futuros mais detalhados e pode mesmo ter utilidade
igualmente importante em varios dominios da Pedologia Aplicada.

O trabalho de campo decorreu durante ¢ terceiro trimestre de
1973 e a caracterizacio laboratorial das amostras de solos comecou
ainda nesse mesmo ano. Estava por isso programado que este estudo
deveria concluir-se e publicar-se por todo o ano de 1974; como tam-
bém se programara que a ele se seguiria imediatamente a elaboracio
de uma carta de solos semi-detalhada a detalhada, cujos trabalhos
de campo, alids, chegaram mesmo a ser iniciados ainda em 1973 e
que se pensava terminar durante o ano de 1974,

O plano que se esbogara deparou, porém, com certas dificuldades
e nao pode, por isso, concretizar-se como fora estabelecido. Houve
enorme demora na presente publicacio e, por outro lado, ndo surgiu
nova oportunidade para se concluir o reconhecimento detalhado dos
solos de S. Miguel. Apesar de tudo o ISA conseguiu ainda proce-
der a mais duas prospeccdes pedologicas no Arquipélago dos Acores
(embora de indole muito geral), uma que abrangeu a ilha de St." Maria
(realizada no periode final da campanha de 1973) e a outra que
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respeitou a ilha Graciosa (levada a cabo em 1975), sendo cbjecto de
préximas publicacGes os elementos correspondentes gque foi possivel
reunir.

Espera-se e deseja-se instantemente que a divulgacio agora feita
deste Esbogo Pedolégico da Itha de S. Miguel, embora se verifique
com grande atraso, sirva de estimulo ao trabalho programado e, além
disso, que o ‘plano‘ previsto possa prosseguir sem novas paragens e
em estreita colaboracao com o Instituto Universitirio dos Acores,
entretanto criado, como oportunamente se acordou e ja comecou este
ano a meterializar-se no reconhecimento mais pormenorizado dos
solos da Graciosa gque acaba de se realizar.

2. DESCRICAQO GERAL DO MEIO PEDOGENETICO
2.1, GEOLOGIA-LITOLOGIA

Como todas as outras ilhas agorianas a ilha de S. Miguel é de
crigem vulcinica, apresentando uma constituicdo bastanie complexa
{Brrro, 1953). Tem estado sujeita a um wvulecanismo activo mas
intermitente caracterizado por emissbes alternadas de lavas e de
materiais piroclasticos, sendo tanto as lavas como os materiais de
projeccio de natureza basaltica, andesitica ou traquitica.

Segundo ZBYyszewskl (1958, 1959, 1961), as primeiras erupgdes
datam do Neogénico e deram origem a lavag basjlticas constituindo-se
entdo a parte oriental da itha. Seguiu-se a emissfiio de material ande-
sitico com a formacio do vulcao da Povoacido, continuando-se porém
a verificar erupgdes basiiticas na sua periferia. Entretanto deve ter
entrado em actividade o vuledo que constituiu o maci¢o das Furnas,
com emissdes traquiticas e andesiticas, Simultaneamente com a en-
trada em funcionamento deste Gltimo aparelho eruptivo admite-se que
se tenham formado os vuledes de Agua de Pau e de Sete Cidades,
emitindo sobretudo materiais de natureza traquitica e andesitica, res-
pectivamente. Até aos tempos histéricos prosseguiram erupcdes de
basaltos e de andesitos nas periferias e nos flancos dos macicos de
Agua de Pau e de Sete Cidades, assim como na area de Ponta Delgada.

S. Miguel caracteriza-se assim, do ponto de vista litolégico, essen-
cialmente por materiais piroclasticos e rochas laviecas. Com repre-
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sentagdo muito iimitada encontram-se também formacoes sedimen-
fares.

Os materiais de projeccdo apresentam-se, obviamente, em cama-
das alternadas com os derrames lavicos, como se pode observar em
varios cortes naturais e artificiais, formando a cobertura da maior
parte da ilha, Sao constituidos por brechas vulcdnicas, escorias, lapil-
lis. pedra-pomes, cinzas, tufos, etc., predominando os materiais de
natureza traquitica; os piroclastos de composicio basaltica ('} séo
muito menos abundantes.

Das rochas lavicas evidenciam-se pela sua grande representati-
vidade os basaltos, nos quais se distinguem ¢ «Complexo basiltico
antigo do Nordeste» e os basaltos modernos; seguem-se-lhes os ande-
sitos, contudo com ocorréncia relativamente pequena; em ultimo lugar
figuram os traquitos, sendo a sua representagdo ainda mais reduzida
do que a dos andesitos. Algumas destas formagdes, principalmente as
de natureza basaltica, apresentam em certas 4reas ficeis muito par-
ticular que leva a designa-las vulgarmente por «mistério» ou «bis-
coitos. (%)

As formacgoes sedimentares (com extensao relativamente insigni-
ficante) compreendem sobretudo aluvifes modernos e «fajas», forma-
coes de antigas praias e terracos e os «Conglomerados da Povoacios.

As observacgbes pedologicas corroboram os dados geologicos e
litolégicos, podendo afirmar-se que a larga maioria dos solos de S.
Miguel {ou a parte superior do respectivo perfil) eveluiu a partir de
materiais piroclasticos, inclusive em muitas das areas consideradas
na Carta Geologica (ZBYSZEWSKI ef al., 1958, 1959) como perten-
centes as outras formacdes, Predominam os solos derivados dos piro-
clastos de natureza traquitica, principalmente cinzas e pedra-pomes.
Nalguns casos, porém, em que houve uma mistura de «bagacina» (e/ou
de material que aparenta ser menos basico) com materiais traquiticos,
ou quando se depositaram em alterniancia camadas estremes e pouco

(1) ©O material constituide pelos piroclastos de natureza basaltica com di-
mensdes que se podem considerar entre cerca de 2 e 32mm & deslgnado local-
mente por <bagacinas.

(2) Expresstes locals atribuidas &s lavas relativamente recentes, escoria-
cea2, ruiniformes e de superficie irregular, em parte aflorando e em parte
npresentando-se cobertas por espessura multo pequena de piroclastos e/ou de
material proveniente da sua prépria meteorizagéo.




280 ANAIS DO INSTITUTO SUPERIOR DE AGRONOMIA

espessas de uns e outros piroclastos, entdo o material originario do
solo é de natureza mista (considera-se também de natureza mista,
quando se verifica mistura dos piroclastos de composicdo traquitica
com material proveniente de rocha basaltica), Mais raramente os solos
podem mesmo ter-se formado a partir apenas de <bagacina», quando
esta se encontra em camada espessa constituindo a parte superior da
cobertura, correspondendo em geral estes casos a solos com maito
fraca evolucao.

Com representacéo relativamente pequena, atendendo a extensdo
ocupada pelos solos anteriores, encontram-se também solos derivados
sobretudo de basaltos e de rochas andesiticas. Tém uma certa evo-
lugdo os que ocorrem na regido de Nordeste; sio muito pouco evo-
luidos os observados em correspondéncia com areas de «biscoitos.

No Quadro 1 apresentam-se dados da anllise quimica dos mate-
riais originirios da grande maioria dos solos de S. Miguel — cinzas,
pedra-pomes (ambos, materiais piroclasticos de composicdo traqui-
tica), «bagacina» {materiais piroclasticos de composicio basiltica),
rocha andesitica e rocha basiltica.

QUADRO 1

Composigao quimica dos materiais origindrios
da larga maioria dos solos estudados

Cinzas Pedra-pomes | «<Bagacinas nnr;g:;:l!llca b?s%ﬂll%a

Si0, 61,33 61,57 46,00 49,02 46,03

A1,0, 1849 1597 | 13,66 17,23 13,24
Fe.O, 3,99 4,30 1331 | 1144 | 1165 |

TiIO, 075 0,75 210 383 2,47

MmO 023 0,22 0,19 015 | 018
PO, 2,81 024 | o062 | 06 | 050
Mgo 045 0,71 9.88 | 38 | 1109
CaO 0,83 1,12 11,36 T84l | 1221

K,0 4,65 5,33 2,60 2,53 0,93
Na,O 6,59 6,78 1,47 320 | 240
H,O 2,81 241 | 002 021 | 075 |
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2.2. GEOMORFOLOGIA

A ilha de S. Miguel, de uma maneira muito genérica, pode con-

siderar-se constituida por itrés grandes regides:

1) Regifo oriental, compreendendo a parte leste da ilha a par-
tir do Macigo de Agua de Pau. Trata-se de uma regido de
relevo geralmente muito vigoroso e dissecado e em que as
maiores elevacdes variam sobretudo dos 900 aos 1000 me-
fros, constituindo excepcao o Pico da Vara com 1103 m;

2) Regiao ocidental, coincidindo com o Macico vulcdnico das
Sete Cidades, cujo relevo € igualmente vigoroso mas com
menor grau de dissecaciio e altitudes que néio ultrapassam os
873 metros (Eguas) ;

3) Regido dos picos, estabelecendo a ligacic entre as duas re-
gides anteriores, caracterizada por plataformas de fraca alti-
tude (inferiores a 200-250 metros) e por numeroscs peque-
nos aparelhos vulcinicos dispersos que, no maximo, atingem
0s 542 metros, ecomo € o caso do Pico do Boi.

De acordo com os estudos geomorfologicos de BRITO (1935),
ZBYSZEWSKI (1958, 1952, 1961) e MARQUES & MAapEeIra (1974/75,
1976, 1977) é possivel distinguir na ilha seis unidades paisagis-
ticas (Fig. 1), duas delas coincidentes com as duas ultimas regites
enumeradas e as outras quatro integrando-se na regido oriental:
Macico vulcinico das Sete Cidades, Regido dos picos, Macico vulcd-
nico do Fogo (ou Macigco de Agua de Pau), Achada das Furnas, Zona
montanhosa do leste e Plataformas litorais de norte e nordeste. Tendo
em vista os aspectos pedogenéticos estas varias unidades foram divi-
didas em subunidades, cada uma caracterizada por dindmica de mode-
lagdo propria e, como tal, apresentando uma forma de relevo espe-
cifica.

~ Assim, no Macigo vulcdnico das Sete Cidades distinguem-se «Area
interior da caldeira», «Zona superior das encostas», <Zona intermeédia
das encostas», «Zona de sopé» e «Macico das lagoas» (ou «Serra De-
vassa» ), encontrando-se todas estas subunidades modeladas essencial-
mente em material traquitico.

A <Area interior da caldeira», em geral com declives bastante
acentuados, trata-se de meic instavel com morfogénese nac evidente.
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A «Zona superior das encostas» caracteriza-se por lombas muito min-
das e declivosas (espigdes) com declives normalmente superiores a
258%; apresenta forte instabilidade e, por conseguinte, morfogénese
activa, em parte acentuada pela accio do homem devido & colheita
de «leivas (") e & instalacio de novos prados. A «Zona intermédia
das encostas», com forma geral cOncova, mostra-se retalhada em
lombas médias com declives mais suaves do que a anterior; é um
meio intergrade, em que alternam os periodos de morfogénese e de
pedogénese. A «Zona de sopé», individualizada em lombas bem desen-
volvidas, largas e com declive muito suave, encontra-se relativa-
mente estabilizada e, como tal, sujeita a pedogénese activa. O
«Macigo das lagoas» caracteriza-se por relevo movimentado consti-
tuido por cones de escérias e por depressdes, correspondendo-lhes
morfogénese que conduzird a meodificacdo do regime hidrico e a
multiplicagio de barrancos, para o que, também aqui, bastante con-
tribui a acgio antrdpico da colheita da «leivas.

A Regido dos picos parece corresponder a um conjunto de plata-
formas subestruturais (Brrro, 1955), necessariamente com declives
fracos. A regido encontrase modelada sobretudo em formacgGes de
piroclastos jazendo sobre mantos lavidos basalticos e, mais raramente,
andesiticos; além dessas formacdes, ocorrem nela algumas ireas com
«biscoitox.

A unidade pode subdividir-se em «Plataforma litoral norte», «Pla-
taforma dos picos» e «Plataforma litoral sul», A «Plataforma lito-
ral norte» e a «Plataforma litoral sul» correspondem a areas apre-
sentando um declive muito fraco. Na «Plataforma dos picos», ele-
vando-se da superficie sub-horizontal, sobressaem trés alinhamentos
¥-0O de aparelhos vulednicos possuindo formas muito frescas e com
encostas bastante declivosas.

O material de cobertura é essencialmente de natureza traquitica,
embora em alguns pontos se encontrem também formagdes piroclas-
ticas de composicao basaltica. A sua espessura é muito varidvel.

{1) A «leivay —que se utiliza tradicionalmente nas «camas quentes» das
estufas de ananaz e é explorada nas zonas de «mato» (formagio climicica, de
natureza arbdrec-arbustiva) — corresponde 4 porgAo mais superficial dos respecti-
vos solos (horlzontes orginicos e parte de Al) e a préprla vegetagio herbacea,
ineluindo mesmao, por vezes, algum material de origem arbustiva,
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1 — Macige Vulcdnico das Sete Cidades: 11— Area interior da caldeira; 1.2, — Zona superior das encostas; 1.3 — Zona inter-
média das encostas; 1.4 —Zona de sopé; 1,5—Macico das lagoas (Serra Devassa). 2 — Regido dos Picos. 2.1 — Plataforma
litoral norte; 2.2 —— Plataforma dos picos; 2.3 - Plataforma litoral sul. 3 — Macigo Vulednico do Foge (Macigo de Agua de
Pau): 3.1 — Area interior da caldelra; 3.2 — Zona de transigdic para o litoral norte; 3.3 — Zona de transicdo para a Achada
das Furnas; 3.4 Flanco sul; 3.5 — Flanco ocldental; 3.6 — Bacia da Ribeira Grande. 4-— Achada das Furnas. 5-— Zona
Montanhose de Leste: 5.1 — Macigo vulcinico das Furnas; 5.2 — Maclco vulcanico da Povoacdo; 5.3 — Zona serrana Grami-
nhais - Tronqueira; 5.4 — Zona de transicic para as plataformas litorals de norte e nordeste, 6 — Plataformas Lilorais de
Norte € Nordeste: 6.1 — Plataformas altas (> 100 m); 6.2 — Plataformas baixas ( £ 100 m}.

Fig. 1 — Esbogo geomorfologico da ilha de 8. Miguel
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A Regido dos picos constitui um meio relativamente estivel. A
pedogénese encontra ai condigbes para se manifestar activamente,
salvo se a intervencdo humana se fizer sentir de uma maneira desor-
denada.

O Macigo vulednico do Fogo é uma grandiosa estrutura vulcanica
cujos aparelhos emitiram fundamentalmente lavas traquiticas mas,
embora mais raramente, também lavas andesiticas e basalticas; estas
emissbes lavicas alternaram, até os tempos histéricos, com fases emis-
sivas de materiais piroclasticos de composicido essencialmente traqui-
tica. Do ponto de vista geomorfolégico, trata-se de um macigco muito
mais dissecado que o de Sete Cidades.

Como subunidades, o macico do Fogo € constituido por «Area
interior da caldeira», «Zona de transicac para o litoral norte», «Zona
de transicdo para & Achada das Furnass, «Flanco sul», «Flanco oci-
dental» e «Bacia da Ribeira Grandes».

Na «Area interior da caldeira» o relevo resolve-se num conjunto
de numerosos e pequenos espigoes devido ao intenso abarrancamento
motivado pela erosao diferencial, dai os cones de dejecgdo que margi-
nam a lagoa do Fogo; na «Zona de transicio para o litoral norte» e
ne «Flanco sul», o relevo evoluiu, em funcio da elevada espessura
de materiais piroclasticos e do declive, numa série de lombas dispos-
tas em estrela (os valores dos seus declives variam de 10 a mais de
30 %); a «Zona de transicao para a Achada das Furnas» é a 4rea
de relevo menos abrupto do macigo na medida em que passa gradual-
mente para uma superficie elevada, o que adoga o relevo geral, e
ainda porque o material é brando, pois é constituido por espessas
camadas de piroclastos; o «Flanco ocidental» caracteriza-se por pos-
suir declive intenso, o qual, conjugadamente com a grande espessura
de materiais piroclasticos (materiais brandos), determina a consti-
tuicdo de uma frente de ablacao de material que, em fun¢io da. erosdo
torrencial, resolve as encostas num rendilhado de espigdes; a «Bacia
da Ribeira Grande» € a zona onde a incisdo das linhag de agua se
torna mais evidente e espectacular, citando-se como exemplo tipico o
canyon da Ribeira Grande esculpido em materiais piroclasticos e em
possanies camadas de traquitos na area de Lombadas.

Estas varias subunidades, com excepgdo da «Zona de transigao
para & Achada das Furnas», correspondem a meios de acentuada ins-
tabilidade, onde hi exportagio constante de material e mesmo, com
frequéncia, escorregamentos de grandes massas de piroclastos, sendo
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portanto ireas em que se sobreleva uma morfogénese activa, embora
nalguns pontos ela possa nio se tornar evidente devido & vegetaliza-
cdo que se tem efectuado sobretude & base de criptoméria. A «Zona
de transicio para a Achada das Furnass, predominantemente ocu-
pada por prados artificiais, é um infergrade em que tanto a pedogé-
nese como a morfogénese se encontram marcadamente condicionadas
pelo factor antrépico.

A Achada das Furnes é uma superficie subestrutural, de relevo
ondulado suave ¢ modelada em espessas formacdes de piroclastos de
natureza traquitica, observando-se no entanto em alguns pontos da
sua periferia afloramentos de basaltos e de traquitos. Nesta paisagem
distinguem-se, por vezes, cones de escorias.

A Achada parece constituir um meio perfeitamente estabilizado,
em que se faz sentir uma pedogénese activa.

A Zona monitanhose de leste corresponde a regido mais antiga da
ilha de 8. Miguel e é formada por uma série de complexas estruturas
vulcinicas muito dissecadas, onde sobressaiem, aqui e ali, algumas
formas frescas representadas por cones de escorias. Individualizam-se,
como subunidades, o «Macico vulcinico das Furnas», o «Macico vul-
cinico da Povoacdo», a «Zona serrana Graminhais-Tronqueira» e a
«Zona de transigio para as plataformas litorais de norte e nordestes.

O «Macigo vulcinico das Furnas» € constituido por uma grande
caldeira de explosio e afundimento, muito erodida, cujo fundo €
ocupado por uma lagoa e uma chd onde se destacam alguns cones
vulcinicos secundarios e ainda se pode observar vulcanismo activo
(fumarolas). Constitui o testemunho de uma estrutura vulcinica em
que houve alternincia de emissio de lavas andesiticas e/ou traqui-
ticas com projeccbes pomiticas. As paredes interiores da caldeira sdo
muito declivosas e encontram-se marcadas por grandes movimentos
de massa, alids agravados pela acgio do homem. Trata-se, pois, de
uma estrutura fortemente instavel, necessariamente caracterizada por
intensa morfogénese.

O «Macigo vuleanico da Povoacdo», 0 maig erodido de todos os
aparelhos vulcinicos da ilha de S. Miguel, corresponde a uma enorme
cratera, totalmente esventrada, de um vulcdo que emitiu lavas bagal-
ticas, traquiticas e andesiticas em alternancia com piroclastos de natu-
reza traquitica. A incisao das linhas de agua no fundeo da cratera
dividiu-o numa série de lombas bem desenvolvidas.Os leitos de grande
parte destas linhas de agua foram preenchidos por um cenglomerado
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— «Conglomerado da Povoacdo» — indicador de um periodo antigo em
que se verificou forte ablacio das camadas lavicas que afloram na
parede setentrional da antiga cratera.

Nesta subunidade observam-se diversas situacées que se podem
agrupar nos seguintes casos: vertentes despidas de vegetagéo, carac-
lerizadas por uma intensa morfogénese expressa na multiplicagio de
barrancos e em movimentos de massa superficiais; vertentes vege-
talizadas, exibindo caracteristicas de intergrade; cimos das lombas,
constituindo um meio estivel com recepgdo de materiais, em que do-
mina a pedogénese.

A «Zona serrana Graminhais-Tronqueira» compreende o Planalto
dos Graminhais — vasta mas estreita superficie subestrutural basal-
tica e andesitica, inclinada ligeiramente para norte — e a movimen-
tada zona basaltica conhecida por Serra da Trongueira. Embora o
substrato litologico seja constituido por basaltos e andesitos, a ver-
dade é gue existe uma cobertura geral de materiais piroclasticos
com composicdo traquitica a partir da qual se formou a generalidade
dos solos que ocorrem na regifo. As rupturas de declive correspondem
a afloramentos dos mantos lavicos.

Nesta subunidade hi que distinguir a encosta norte da virada a
sul. Na primeira observa-se uma dissecagdo intensa em lombas de
cimo cada vez maig largo, de montante para juzante, e apresentando
diminuigao gradual de declive; na encosta virada a sul, salienta-se o
declive abrupto que marca a quebra para a cratera da Povoacdo.
Trata-se de um intergrade com pedogénese activa nos Graminhais
e morfogénese nio evidente na Tronqueira.

A «Zona de transicio para as plataformas de norte e nordeste»
caracteriza-se por um relevo nio muito declivoso individualizado em
lombas largas, constituinde um meio infergrade. Observam-se assim
zonas de pedogénese alternando com zonas de morfogénese.

As Plataformas lLtorais de norte e nordeste, em que se distin-
guem c<Plataformas altas» e «Plataformas baixas», caracterizam uma
regido litoral de substrato basaltico com cobertura esparsa de mate-
rial piroclastico, encontrando-se também nalgumas Areas, depdsitos
de praias marinhas. Esta subunidade marca o sopé setentrional da
«Zona serrana Graminhais-Tronqueira» e, por outro lado, parece ter
sido parcialmente modelada pela abrasio marinha.
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A dissecacdo destas plataformas foi intensa, encontrando-se por
isso individualizadas em pequenos retalhos, com um declive muito
ligeiro em direc¢éo do mar.

E nas «Plataformas altas» (altitudes superiores a 100 m) que
existe maior cobertura de piroclastos; € nas <Plataformas baixas»
{altitudes inferiores ou iguais a 100 m) que se observa a maior inci-
sao das linhas de 4gua e a existéncia de antiga abrasdo marinha.
As primeiras representam um intergrade em que, evidentemente, as
zonas de pedogénese alternam com as de morfogénese; as segundas
constituem um meio estivel caracterizado, assim, por pedogénese
activa.

Os curscs de agua de 5. Miguel apresentam regime permanente
ou apenas um escoamento episodico, sendo a maior extenszo da ilha
drenada por cursos deste (ltimo tipo. Além disso, em Area impor-
tante do territério — na Regidio dos picos e na Achada das Furnas —
sucede mesmo nao haver escoamento superficial organizado, muito
provavelmente devido & elevada permeabilidade das formacoes piro-
clisticas de cobertura e a intensa fracturacio das rochas livicas que
constituem o substrato.

Os cursos de agua com escoamento episédico, sé efectivos na
drenagem da agua das chuvas, compreendem «grotas» (') e ribeiras,
as primeiras concentrandeo-se no Macigo vulcdnico das Sete Cidades
(onde se distribuem segundo uma forma radial) e as segundas consti-
tuindo grande parte da rede hidrografica da regido oriental da ilha.
Os cursos permanentes, que além de dgua da chuva dremam também
agua originaria de nascentes, correspondem as ribeiras mais impor-
tantes de S. Miguel, das quais se devem destacar: no Macigo vulcd-
nico do Fogo, a Ribeira Grande e a Ribeira das Barreiras; e na Zona
montanhosa do leste, a Ribeira Quente (no «Macigo vulednico das Fur-
nas», mais precisamente), bem como a Ribeira do Guilherme e a
Ribeira Despe-te-Que-Suas (ambas com as cabeceiras na «Zona ser-
rana Graminhais-Tronqueiras).

O perfil longitudinal dos leitos dos cursos de agua da ilha de
S. Miguel obedece sempre ao tragado de um perfil torrencial. O per-

(1) Designacao atribuida localmente aos cursos de agua com escoamento
episodico que, relativamente as ribelras, se distinguem por apresentarem percurso
mais curto, menor amplitude de leito e uma bacia hidrica muito mais reduzida.
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fil transversal caracteriza-se por vales de vertentes simétricas e muito
declivosas, apresentando-se o respective fundo com largura bastante
reduzida ou suficientemente amplo de modo a ser possivel o seu
cultivo.

O leito de parte das ribeiras e da maioria das «grotas» encon-
tra-se pavimentado por material livico detritico de natureza basal-
tica, andesitica ou traquitica. Semelhante particularidade pode ser
indicadora de uma instabilidade geral do meio em época relativa-
mente recente, o que teria conduzido a um periodo activo de rexis-
tasia.

2.3. CLIMA (1)

A ilha de S. Miguel possui um clima temperado chuvoso com
caracteristicas ocednicas, sendo as diferencas observadas dentro deste
tipo elimatico essencialmente determinadas pela orografia.

A temperatura média anual do ar oscila entre 17,3°C (Ponta
Delgada) e 11-12°C (valor que se admite possa ser atingido acima
dos 800/900 m), correspondendo no entanio a 13,2°C a média mais
baixa verificada nas estagbes meteorolégicas existentes na ilha —
média que se refere & Achada das Furnas, cuja altitude é de 550 m.
Até a altitude de 400 m a variacio da temperatura é pequena, acen-
tuando-se mais marcadamente a partir desse nivel.

O més mais frio é o de Fevereiro, oscilando as respectivas tem-
peraturas médias a volta de 14°C no litoral e podendo descer abaixo
dos 5°C nas zonas de grande altitude; o més mais quente é o de Agosto,
correspondendo-lhe médias proximas de 22°C no litoral e, presumi-
velmente, de cerca de 15°C nas regides de altitudes mais elevadas.
Como regra, verifica-se que o més mais quente segue o més de menor
altura pluviométrica (ou coincide com ele) e o més mais frio esta
proximo do més de maior precipitagio.

(1) Este capitulo, que foi elaborado sob a orientacdo do Prof. aux. eng.
agrn,” E. P, Cardoso Franco, baseia-se no trabalho do Eng. agrn.® M. L. Betten-
court sobre o clima dos Acores (BETTENCOURT, 1875), bem ecomo em diversos
elementos facultados pelo Instituto Nacional de Meteorologia e Geofisica. Agra-
dece-ge o este Instituto, no Prof. Cardoso Franco e ac Eng. Bettencourt o apolo
dispensado.
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A oscilagio térmica anual € pequena, variando entre 5,5°C (na
Faji de Cima) e 6,9°C (em Ponta Delgada), o que é caracteristico
dos climas chamados suaves. Apresenta-se igualmente pequena a
amplitude térmica anual, a qual nao ultrapassa os 8-9°C. De salien-
tar o aumento brusco da temperatura média do ar (da ordem dos
3-4'C) que se verifica entre o fim da Primavera e o inicio do Verado
nas zonas de certa altitude, acima dos 400/500 m, facto que & devido
4 grande ocorréncia de nevoeiros orograficos até ao periodo indicado,
0 que reduz a insola¢io e mantém a temperatura em valores baixos.

As quantidades anuais de precipitacao aumentam com a altitude
e, geralmente, sao mais elevadas na parte oriental do que na oci-
dental da ilha, bem como na costa norte em comparacio com &
exposta a sul. Assim, as maiores quantidades anuais de precipitagio
(da ordem dos 3 000 mm) verificam-se na zona serrana Graminhais-
-Tronqueira e nos macicos do Fogo e das Sete Cidades; alids, acima
da altitude de 600/700 m a altura pluviométrica anual é sempre supe-
rior a 2 500 mm. Os menores valores (900-1000 mm) observam-se na
costa meridional, numa faixa que se estende da regidoc de Ponta Del-
gada até 4 zona de Caloura. No Leste e Nordeste da ilha, inclusive
no proprio litoral, a pluviosidade média anual nunca é inferior a
1 500 mm.

Quanto ao regime pluvial, para a maior extensdo da itha (acima
dos 200/300 m de altitude nas exposigGes norte e nascente da zona
leste e a partir de cerca de 400 m nas outras regides) o clima é
permanentemente himide, pois todos os meses do ano se apresen-
tam chuvosos, tanto devido a&s elevadas quantidades de precipitagio
como a grande incidéneia de orvalhos e nevoeiros. Na parte restante
do territdorio pode considerar-se a existéncia de um curto periodo
relativamente seco que, em geral, nunca se estende para além dos
meses de Julho e Agosto.

Como é normal no tipo de clima oceénico, o maximo de chuvas
em S. Miguel verifica-se no Inverno e o minimo no Verio, coinci-
dindo em geral com os meses de Janeiro e Julho ou Agosto, respecti-
vamente. Os valores correspondentes ao més mais chuvosc encon-
tram-se compreendidos entre 399,3 e 129,3 mm, o primeiro medide na
Lagoa do Canario (750 m de altitude) e o segundo em Vila Franca
do Campo (30 metros de altitude); no que respeita aoc més menos
chuvoso, os valores observados variam de 27,2 mm (valor relativo a
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Ponta Delgada, com uma altitude de 35m) a 1152 mm (valor refe
rente a Lagoa do Canério).

A humidade relativa média anual, do mesmo modo que a pluvio-
sidade, aumenta com a altitude. Os menores valores sio da ordem
de 77-T8 % ¢ observam-se nos locals de cotas mais baixas, nomea-
damente em Ponta Delgada, Nordeste, Fajd de Cima e Santana; as
médias anuais mais elevadas — 87 e 88 ¢, — foram medidas nas esta-
coes meteorologicas de Cha de Macela (309 m de altitude) e da Achada
das Furnas (550 m de altitude), respectivamente. A amplitude de va-
riacio entre as médias mensais & relativamente pequena (inferior a
10 % e reduz-se bastante com a altitude), sendo os meses de Verao
aqueles que apresentam os valores mais baixos.

Segundo a classificacdo climatica de Thornthwaite, o clima de
S. Miguel é dos tipos himido (B, a B,) e super-humido (A). As
zonas climaticas desenvolvem-se em faixas em geral paralelamente
4 costa e acompanhando o relevo, tornando-se o clima mais humido
a medida que aumenta a altitude. O clima B, encontra-se confinado
a uma pequena Area ha regido de Ponta Delgada; o clima super-
-himido € caracteristico das regioes elevadas, ocorrendo em geral
a partir de altitudes entre 300 ¢ 400 m ou menos frequentemente,
para a exposicio norte da parte oriental da ilha, logo a partir dos
200 m.

Quanto ao regime hidrico o clima da ilha de S. Miguel, exce-
peao feita & faixa de B, (ocupando, alias, pequena area), € do tipo 7,
isto &, de nula ou pequena deficiéncia de dgua. S6 B, se afasta de
facto deste tipo, caracterizando-se por moderada deficiéncia de agua
no Verdo (tipo 8).

O indice de eficiéncia térmica apenas indica para S. Miguel cli-
mas mesotérmicos, na sua maior parte do tipo B':.. Com a altitude,
nas zonas de clima A correspondentes as areas de cotas mais eleva-
das, pode ser do tipo B’..

A concentracdo estival da eficiéncia térmica é sempre nula ou
pequena (tipo a’).

De acordo com a classificagdo de Koppen, o clima considera-se
mesotérmico hiimido com a estacio seca no Verfo. Na maior parte da
ilha € do tipo Cfs, em que mesmo no més menos chuvoso a pluvio-
sidade é superior a 30 mm; somente nalgumas zonas da costa meri-
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dional (numa faixa entre Ponta Delgada e Ponta Garca e nas ireas
de Ribeira Quente, Povoagio e Faial da Terra) pertence ao tipo Cs,
em cujo més com precipitacio mais baixa chove menos de 30 mm {po-
rém, um quantitativo bastante proximo deste valor-limite).

2.4. VEGETACAO (1)

A vegetagdo que se observa na ilha de S. Miguel 50 em escassas
¢ pequenas areas, sobretudo localizadas nas zonas malis elevadas, diz
respeito a formactes de espécies indigenas. Com efeito, em resultado
da intensa actividade humana que logo desde as Descobertas come-
cou a fazer-se sentir por quase todo o territério, a vegetacio natural
tem vindo a ser progressivamente substituida por espécies interes-
sando as producbes pecuiria, agricola e florestal.

Tem-se, assim, que a vegetacio actual corresponde predominan-
temente a zonas agricultadas, 2 pastagens e a matas; sé raramente
diz respeito a vegetacio climax, a qual, alids, ja ndo compreende todas
as comunidades naturais que foram encontradas na ilha. A vegetacio
distribui-se, pois, pelas seguintes formacoes principais: culturas (con-
siderando nestas nfio s6 as arvenses mas também espécies arboreas
e arbustivas), prados, matas de criptoméria, formacao arbérep-arbus-
tiva de «incenso» e 0 «mato» (comunidade climacica, de natureza
arbdreo-arbustiva, a Gnica formacio natural que resta na ilha). De
uma maneira muito genérica pode dizer-se que as espécies cultivadas,
em geral ordenadas segundo o sistema de policultura intensiva, ocu-
pam uma estreita faixa litoral que se estende quase ininterruptamente
ao longo de toda a ilha; os prados distribuem-se interiormente a essa
faixa, ocupando sobretudo encostas com declive muito variavel e zonas
planilticas; as matas de criptoméria estio confinadas a zonas decli-
vosas; as formacdes de «incensos oecorrem essencialmente em Areas
de <«hiscoito»; o «mato» encontra-se limitado a zonas de elevada
altitude.

(1) Agradece-se ao Prof. ext., eng. agrn.” Joio M. P. Amaral Franco o
empréstimo de bibliografia especializada para a organizagio deste capitule, hem
como o8 esclarecimentos de natureza fitossociolégica e taxondmica gque gentil-
mente nos proporcionou.
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A area agricultada nido ultrapassa em geral os 300/400 m, cor-
respondendo-the, na parte ocidental da ilha, clima predominantemente
dos tipos B,, B: e B. (classificacio de Thornthwaite); na metade
oriental da ilha, também do tipo B, e, inclusive, do tipo A na costa
norte e nordeste. Como regra compreende pequenas courelas {«cer-
rados») sujeitas a grande intensificagdo cultural, mas em que o solo
estd defendido contra a erosio quer pela compartimentacio da paisa-
gem conseguida através de sebes vivas de espécies varias (principal-
mente pitosporo, canas, mioporo e Banksia sp.) ou mesmo, nalguns
casos, através de muros de pedra solta, quer pela evolugio que assim
os «cerrados» naturalmente experimentaram no sentido de constitui-
rem verdadeiras socalcos.

No campo propriamente agricola, adoptam-se em geral rotacées
bienais com frequente recurso a intercalares, cultivando-se tanto espé-
cies com objectivos industriais como espécies destinadas ao consumo
directo das populagbes. As principais culturas efectuadas em S. Mi-
guel sao beterraba sacarina, tabaco, chicdéria, milho, batata, trigo,
fava, batata doce, tremoco doce, inhame e horticolas. No dominio
arbéreo e arbustivo tém importincia a vinha (localizada predominan-
temente nas areas de «biscoito», mas podendo observar-se também
noutros locais), os pomares (sobretudo de laranjeiras, mas igual-
mente de bananeiras e poméideas) e, com menor expressido, o cha.

Os prados, que sio essencialmente prados artificiais, ocorrem em
areas de clima B, a A distribuindo-se com caracter dominante a
partir da altitude de 300 m (muito embora cheguem a descer até aos
100 m} e atingindo zonas das mais elevadas da ilha, situadas entre
900 e 1000 m. Encontram-se em condicoes topograficas muito varia-
das, desde areas planas praticamente sem declive até zonas bastante
deciivosas (com 40-50% de declive), sendo alias frequente ocuparem
em toda a sua extensdo as encostas dos picos até aos cumes res-
pectivos. Apesar das condigdes de declive exiremamente desfavora-
veis em que podem encontrar-se, os prados antigos parecem mos-
trar-se perfeitamente estabilizados dado que na generalidade estéo
compartimentados em pequenas areas protegidas por «bardoss, {')

(1) Os «bardos» sdo muros de secgho trapezoidal, com uma largura no
ctmo de cerca de 0,5m e podendo atingir 1,5m de altura, construidos a partir
de paralelipipedos de <«leivay.
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encimados ou ndo por sebes vivas fundamentalmente constituidas
por horténsias e vegetacdo espontdnea (silvas, fetos, urze, etc.). O
mesmo nao tem estado a verificar-se, lamentavelmente, com os prados
mais recentes que, instalados apos grandes arroteamentos e movi-
mentacoes de terras (por um lado, devido a estarem a invadir Areas
de relevo particularmente movimentado e declives ainda mais acen-
tuados e, por outro, para se poderem esiender continuamente por
extensos campos abertos), alteram profundamente o relevo, e bem
assim o solo, e determinam forte instabilidade nos locais em que
se encontram e nas areas vizinhas, pondo em interrogativa a prépria
evolugdo da paisagem nas novas condigdes assim originadas.

As plantas com maior interesse e predominio que constituem os
prados de S. Miguel sao, essencialmente, dentre as gramineas, Lolium
multiflorum Lam., Lolium perenne L., Holcus lanatus L., Festuca spp.
e Bromus willdenowii Kunth; dentre as leguminosas, Trifolium repens
L., Trifolium campestre Schreb., Trifolium pratense L., Lotus subbi-
florus Lag. subsp. subbiflorus e Lotus uliginosus Schkuhr. Além des-
tas espécies ha ainda muitas outras também com razoivel represen-
tacio nos prados e igualmente apetecidas pelo gado, sendo de desta-
car, pela sua maior frequéncia, Paspalum paspalodes (Michx.) Secri-
bner, Plantago lanceolata L., Holcus rigidus Seub., Cyperus brevifo-
lius (Rottb.) Haask., Sporobolus indicus (L.} R. Br. e Rumex angio-
carpus Murb, Sucede porém que as plantas de P. paspalodes (Michx.)
Scribner se mostram perigosas para os animais quando infectadas
pelo fungo Claviceps paspali Stephens & Hall e que as outras espécies
330 normalmente olhadas como infestantes.

As matas de criptoméria encontram-se desde o litoral até uma
altitude de cerca de 900 m (em correspondéncia com clima dos
tipos B: a A), localizando-se nas encostas ingremes da maioria das
«grotas» e ribeiras e em zonas de relevo movimentiado, dreas que
protegem convenientemente contra a erosao. Estas matas sio predo-
minantemente constituidas por Cryptomeria japonica (L. fil.) D. Don,
a4 qual, muitas vezes, se encontra associada a conteira (Hedychium
gardnerianum Ker Gawler) formando denso estrato herbiceo, uma e
outra espécie introduzidas em S. Miguel cerca de meados do Século
XIX.

A formacao de «incenso», quase s6 constituida por espécies igual-
mente exdéticas, é dominada por Piftosporum undulatum Vent., a que
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se encontra em geral associada maior ou menor proporcio de acécias
(Acacia melanoxylon R. Br.); frequentemente estio também presentes,
embora de modo pouco expressivo, plantas de outras espécies, nomea-
damente Eucalypitus globulus Labill.,, Myrica faye Ait., Laurus azo-
rica (Seub.) Franco e/ou Pinus pinaster Ait. Areas estremes de Pil-
tosporum undulatum Vent. sdo raras.

Manchas desta formac¢io ocorrem sobretudo na Regido dos picos,
encontrando-se quase exclusivamente em &dreas de «biscoitos. Aliis,
nas zonas de «biscoito» onde a espessura de solo é um pouco maior e
a proporcdo de afloramentos rochosos se encontra um tanto redu-
zida, comeca-se a verificar a substituicio do «incenso» por prados

artificiais. O clima correspondente a esta formacido é dominante-
mente dos tipos B: ¢ B..

A vegetacido climax que ainda resta em S. Miguel, regional-
mente designada por ematos, em geral esti muito degradada e con-
finada 4s zonas mais elevadas da ilha, com clima de tipo A (clima
super-himide}. Praticamente encontra-se apenas no Macigo vulednico
das Sete Cidades, no Macigo vulednico do Fogo ( ou Macigo de Agua
de Pau) e na Zona montanhosa do leste, desenvolvendo-se sobretudo
acima da altitude de 500 m mas podendo descer até cerca dos 300 m
em locais de declives muito acentuados.

Se em algumas areas & alvo de certa proteccio (como sucede
no Perimetro Florestal), na maior parte das areas onde ainda ocorre
o smato» estd sujeito 4 exploragdo intensiva de «leivas», o que deter-
mina a decapitagao dos solos em espessura aprecidvel dos respectivos
perfis. Esta sendo frequente, além disso, a progressiva substituigao
desta vegetagao primitiva por povoamentos de criptoméria e até mes-
mo por prados artificiais.

Segundo SJGGREN (1973) o «mato» pertence & comunidade
Juniperion brevifoliae, encontrando-se as manchas com a constitui-
¢do mais proxima do respectivo climax, em que portanto a degra-
dacdc menos se tem feito sentir, precisamente a leste da Lagoa do
Fogo e também na Serra da Tronqueira. Nessas areas, a formagio
ainda continua a apresentar, tipicamente, os trés andares vegetati-
vos que lhe sdo caracteristicos: o estrato arbéreo, alids sempre com
fraca representacdo, em que as espécies mais tipicas sao o cedro-
-das-ilhas [Juniperus brevifolia (Seub.) Antoine], o louro-da-terra
[ Laurus azorica (Seub.) Franco] e o azevinho (flex perado Ait. subsp.
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uzorica Tutin) ; o estrato arbustivo, dominado por queiro [Calluna vul-
garis (L.) Hull], urze [Erica scoparia L. subsp. azorica (Hochst.) D.
A. Webb], silvas (Rubus spp.), tamujo (Myrsine africana L.), folhado
[Viburnum linus L. subsp. subcordatum (Trel.) P. Silva] e uva-da-
-serra (Vaecinium cylindraceum Sm.); e o estrato herbaceo, cujas
plantas mais abundantes e representativas sao gramineas de varias
espécies (nomeadamente dos géneros Danthonia, Poa, Holcus, Des-
champsia, Agrostis, Anthoxanthum e Nardus), «musgio» [Sphagnum
spp. e Rhacomitrium lanuginosum (Hedw.) Brid.], «musgo» [Sella-
ginella kraussiana (G. Kunze) A. Braun| e fetos [Pteridium aquilinum
(L.) Kuhn].

25. FACTOR ANTROFPICO

A populagao de S. Miguel totaliza aproximadamente 133.000 ha-
bitantes (censo de 1975), trabalhando na agricultura cerca de 50 ¢
da populacao activa.

A populagdo distribui-se pela ilha, como é 6bvio, de acordo com
a ocupacao agricola do territdrio e, alids, em estreita correlacio com
a orografia. Ha assim forte contraste entre o litoral e o interior,
concentrando-se os habitantes ao longo da costa, em correspondéncia
com a faixa litoral dominada pelas ireas agricultadas.

Embora as populac¢des rareiem de uma forma muito marcada do
litoral para o interior, e com o aumento de altitude, isso ndo signi-
fica, de modo algum, que a accio humana ndo se faga sentir em toda
a ilha de maneira igualmente intensa e permanente. Com efeito assim
sucede, e o factor antropico tem actuado de tal modo pela totalidade
do teritorio da ilha que, como atras houve oportunidade de salientar,
ja nao existem todas as associages vegetais nativas que ocorriam na
ilha quando das Descobertas e a2 formacdo climax ainda presente
totaliza uma 4rea muito reduzida, além de que se encontra bastante
degradada. Nada resta hoje do denso arvoredo dominado por Myrica
faya Ait. e Laurus azorica (Seub.) Franco que, no momento das Des-
cobertas, cobriria toda uma faixa da ilha sobretudo até a altitude de
cerca de 500 metros; como v «mato», que tipicamente se desenvolve-
ria para além dessa cota, se encontra confinado a poucas manchas e
em geral marcadamente afectado na sua composigac e fisionomia.

De salientar que certas formas da utilizagdo actual do solo,
algumas delas ultimamente intensificadas, sio determinantes de forte




296 ANAIS DO INSTITUTO SUPERIOR DE AGRONOMIA

aceleracio do processo erosivo e assim responsiveis por prejuizos
gravissimos que se podem tornar irreparaveis a muito curto prazo.
Como ja atras se referiu, é o caso da explora¢io de «leivas para as
«camas quentes» das estufas, bem como o da desvegetalizacio e das
grandes movimentacdes de terras a que se tem procedido para a
instalacdo de novas pastagens (MARQUES & MADEIRA, 1974/75, 1976,
1977). £ o caso ainda, alids relativamente recente, da intensissima
exploracdo de pedra-pomes no Macico vulcdnico das Sete Cidades
destinada & exportacio e que visa fins industriais.

O factor antropico vai deste modo desenvolvendo em véarios as-
pectos uma accio profundamente negativa (e parece que cada vez
mais agressiva) sobre extensas areas de S. Miguel, estando assim a
determinar de forma muito acelerada a destruigio dos solos e a
degradacido da propria paisagem, alids harmoniosa, em que de uma
maneira geral aqueles tém estado integrados.

3. CLASSIFICACAO E CARACTERISTICAS DOS SOLOS

3.1. CONSIDERACOES GERAIS

Como se sabe existe uma «Classificagao dos Solos de Portugal»
(CarDOSO, 1965, 1974} que foi estabelecida pelo SROA tendo em
vista os irabalhos de reconhecimento e cartografia de solos progra-
mados para o Pais. Baseada exclusivamente no estudo dos solos
de parte do territorio continental, é compreensivel que ela ndo possua
& necessiria estrutura para o enquadramento dos solos que ocorrem
no Arquipélago dos Acores e, bem assim, dos da ilha de S. Miguel
(se nao de todos, pelo menos da sua maior parte), dado que as con-
digdes pedogenéticas dominantes nas Ilhas Atlanticas sdo bem dife-
rentes das que se chservam no Continente. Por conseguinte nao é pos-
sivel adoptar neste estudo, como alids nos préximos trabalhos scbre
os solos das outras ilhas, o esquema de classificacdo seguido pelo
SROA; nao obstante entende-se ndo existir ¢ minimo interesse, nem
fazer qualquer sentido, relativamente aos tipos de solos em que o
sistema seja aplicavel, que nao se adoptem as respectivas unidades
taxondmicas cujas designacoes, alias, jA se encontram consagradas na
nomenclatura pedoldgica portuguesa e estio largamente divulgadas
enire nds. B esse, portanto, o critério que vai ser seguido neste como
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nos demais estudos sobre os solos dos Agores a publicar scb a nossa
responsabilidade.

A «Classificacdo dos Solos de Portugal», apoiando-se apenas em
parte dos solos do Continente, nio pode considerar-se, cbviamente,
como um sistema taxondmico de &mbito verdadeiramente nacional. O
aumento de conhecimentos neste dominio determinado pelo presente
csbogo pedolégico (tal como ird suceder com os proximos trabalhos),
levando 4 definicdo de novas e importantes unidades-solo que nao
podiam ter sido previstas no actual esquema de classificagio, permi-
tird a sucesgiva ampliacio deste no sentido de o aproximar cada
vez mais de um esquema que englobe a totalidade dos solos do Pais.

Considera-se que a necessaria integragdo das novas unidades
taxonémicas surgidas neste e nos préximos estudos, referentes aos
solos dos Acores, com as que constituem o sistema do SROA, tendo em
vista a estruturagao de um esquema que corresponda a uma verda-
deira classificacdo dos solos de Portugal, deve constituir tarefa a
concretizar em futura oportunidade como resultado da colaboracio
de todas as entidades nacionais presentemente interessadas ncs pro-
blemas de génese, classificacio e cartografia de solos. Consequente-
mente nio houve a preocupagdo neste trabalho de enguadrar os
solos estudados num perfeito esquerna taxonémico, muito embora as
diversas unidades-solo sejam ordenadas e descritas atendendo ao
seu grau de evolucido e, além isso, se procure que as designagles
atribuidas correspondam o mais possivel a designacfes definitivas.
Como € Obvio, tal integracio seri mais ficil e justificar-se-4 verda-
deiramente em futuro préoximo, quando o estudo dos solos do Arqui-
pélago dos Acgores tenha atingido uma fase mais avancada do que
a que se verifica no momento actual.

A nao adopcdo de um perfeito esquema de elassificagdo no pre-
sente trabalho fez com que, por seu turno, nao tenha havido também
a preocupacio de estabelecer para as unidades-solo estudadas uma
categoria taxondmica precisa. Como regra especifica-se para cada uma
delas o material originario respectivo, contudo sem se pretender eom
isso considera-las como Familias de solos. A posicio que em prineipio
thes deverA corresponder, admite-se que seja, sobretudo, a inerente
a nivel taxonémico intermédic, o que, obviamente, & determinado pela
indole geral do trabalho.

Uma caracteristica muito importante da maioria dos perfis pedo-
i0gicos observados em S. Miguel — relevante do ponto de vista taxo-
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ndémico, mas sobretudo a nivel inferior —, consiste na ocorréncia gene-
ralizada de sequéncias de solos soterrados, os quais representam
épocas de relativa estabilidade do meio. Os materiais originarios de
tais sequéncias de solos podem corresponder ou nao 2 descontinui-
dades litoldgicas, dependendo o facto da maneira como os diversos
aparelhos vulcinicos espalhados pela ilha se comportaram em cada
um dos periodos da sua actividade.

Muito frequentemente os varios solos de cada sucessdo perten-
cem a um mesmo tipo genético, 0 que nao levanta quaisquer proble-
mas quanto a sua classificacdo de acordo com os principios atris
referidos. Ja o mesmo ndo sucede, porém, sempre que o solo respei-
tante & parte superior do perfil se sobrepée a outro(s) que seja(m)
de natureza diferente. Nessas condigoes, o tipo de solo a definir e
cartografar no respectivo local seri o correspondente & parte supe-
rior do perfil caso o seu desenvolvimento atinja a profundidade de
40/50 cm, pelo mencs; desde que a espessura seja menor, entdo
o Solo que se cartografa diz respeito ao(s) que se desenvolve(m)
subjacentemente, tomando-se esse delgado solo superior, do ponto de
vista taxondmico, como niveis superficiais do perfil estranhos ao solo
considerado e representando material de cobertura.

Na descricio e caracterizacao dos solos de S, Miguel, que se
faz a seguir, adopta-se a terminologia e os métodos de anilise em
uso no Centro de Estudos de Pedologia Tropical (CEPT, 1961, 1967 a,
1967 b; MPAM & CEPT, 1968).

No que respeita a nomenclatura que nao tem sido considerada
pelo CEPT, seguem-se as normas estabelecidas pelo Departamento de
Agricultura dos Estados Unidos da América do Norte (SCS, 1975).

Relativamente as técnicas laboratoriais, houve que intreduzir
algumas alteracbes ou recorrer mesmo a novos métodos, muito em
especial no referente a analise granulométrica, determinacio dos ca-
tides de troca, analise da terra total e estudo da argila (composicio
quimica total, composicdo da fraccio amorfa e constituicdo minera-
légica). Assim, na andlise granulométrica impds-se modificar o pro-
cesso de dispersédo, tendo-se recorrido 4 técnica de ultrassons que foi
a (nica que permitiu uma individualizagdo perfeita das particulas
minerais; para o efeitoc empregou-se um aparelho Branson Sonifer
B-12, sujeitando-se as suspensdes de solo (20g de terra fina em
250 ecm® da solugado dispersante), durante 10 minutos, a uma vibracio
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com frequéncia de 20 kc e poténcia de B0 watts. Quanto i analise
da terra total, utilizaram-se os métodos descritos por VOINOVITCH
et al. (1962). Em relacdo ao estudo da argila, adoptou-se a metodo-
logia ja aplicada em trabalho anterior sobre os solos de S. Miguel
(FurTADO, 1974/75). Para o doseamento dos catides de troca, bem
como dos varios elementos quimicos respeitantes as outras anilises,
utilizou-se a espectrofotometria de absorcio atémica.

3.2, DESCRICAO GERAL E CARACTERISTICAS DOS SOLOS

Os principais tipos de solos que ocorrem na ilha de S. Miguel
correspondem a Litossolos, Solos Litdlicos, Regossolos Cascalhentos,
Solos Delgados Alofdnicos, Andossolos e Solos Pardos Andicos.

LITOSSOLOS

DESCRICACQ GERAL

O conceito de Litossolos é o adoptado na classificagdo do SROA.
Sao solos nao evoluidos, sem horizontes genéticos claramente diferen-
ciados, derivados de rochas consolidadas e com espessura efectiva nio
excedendo 10 cm (CaRposo, 1974).

Os Litossolos estio muito pouco representados em S. Miguel. Séo
de natureza nao-climatica, devendo-se o seu fraquissimo grau de evo-
hicao a reduzida idade que apresentam. Observaram-se em corres-
pondéncia com rocha andesitica e com rocha basaltica e, em geral,
sd0 mais ou menos pedregosos e ocorrem associados a afloramentos
rochosos, como € tipico nas zonas de «biscoitos.

CORRELACAO

Correspondem aos Lithosols, quer da Carta dos Solos do Mundo
da FAO/UNESCO (1974) quer da Classificacio Francesa (CPCS,
1967), e a subgrupos Lithic, dentro dos Orthents, da Classificacio
Americana (SCS, 1975).
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CARACTERIZACAO DFE UM PERFIL TIPICO

Litossolos, de rocha bhasdltica

Perfil 217/73

Localizagao; Quinta das Murtas (Capelas).

Litologia: Rocha basiltlca.

Clima: Hamldo, B, (Precipitacic média anual, 1500-1000 mm; temperatura média
anual, 16-17°C).

Vegetagao: Culturas agricolas (o solo encontra-se com tremocgo), em cerrados
delimitados por muros de pedra.

Topografia: Plataforma subestrutural quase horizontal. Perfil em zona de «bis-
coito»; cerca de 175 m de altitude.

Condigdes de humidade do solo: Seco (6/9/1973).
Observado € amostrado por: M. A. V. Madeira e C. A. C. Fraga.

Descrigdoe morfolégica:

Ap Pardo acinzentado muito escuro a pardo escuro (10 YR 3/2-3/3)
0 — 10 cm (h); franco-arenoso, com muito salbro, cascalho ¢ pedra de
rocha basiltica; aparentando agregacao granulosa e aniso-
forme, fina e média, moderada a fraca; compacidade pequena;
consisténcia branda; bastante poroso, com poros muito finos e
finos; com muitas raizes finas e muito finas. Grau de humi-
dade — seco.

R Rocha baséltica fracturada em blocos, com grandes fendas pre-
1¢— ?cm enchidas por material grosseiro de natureza igualmente basil-
tica.

SOLOS LITOLICOS
DESCRICAC GERAL

Consideram-se como Solos Litdlicos solos pouco evoluidos deri-
vados de rocha consolidada ndo-calcaria, com perfil do tipo AR ou
ACR, tendo ou néo o horizonte A caracteristicas himidas e podendo
apresentar horizontes orginicos; com a rocha pouco ou nada meteo-

rizada a qualquer profundidade, desde que o horizonte A seja bem
diferenciado, ou entéo, se esse horizonte nao for claramente expresso,
obrigatoriamente com a rocha inalterada além de 10 cm.

Os Solos Litblicos de S. Miguel, tal como os Litossolos com os
quais ocorrem associadamente, tém uma representacgido insignificante
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e 86 se observaram em correspondéncia com rocha andesitica e rocha
basiltica. Possuem caracteristicas humiferas, uns, correspondendo-
-lhes perfil OAICR ou apenas A1CR; sdo nio-himicos, outros, apre-
sentando portanto perfil ACR (Ap ou Al, consoante o solo é ou nao
cultivado) e em que A se encontra mais ou menos nitidamente
expresso. A sua espessura efectiva ndo excede, em geral, os 50 cm.

CORRELACAO

Parte dos Solos Litélicos correspondem aos Rankers da Carta
dos Sclos do Mundo da FAO/UNESCO (1974); por outro lado, in-
cluem-se nos Sols peu évolués da Classificacdo Francesa (CPCS, 1967),
uma parte distribuindo-se pelo grupo dos Rankers e outra pelos Sols
peu évolués lithiques; incluem-se, além disso, nos fnceptisols da Clas-
sificagio Americana (SCS, 1975), subgrupos Lithic e Entic de alguns
grupos dos Umbrepts e dos Ochrepts.

CARACTERIZACACO DE UM PERFIL TiPI1CO
Solos Lit6licos. de roche andesitica
Perfil 1/78

Localizagdo: Quinta do Navlo (Capelas).

Litologia: Rocha andesitlca.

Ciima: Himido, B, (Precipitacio média anual, 1 500-1 000 mm; temperatura média
anual, 17-18°C).

Vegetacdo: Prado permanente, instalado hi muiios anos.

Topografie: Plataforma subestrutural quase horizontal. Perfil em zona com declive
de 1 9%; cerca de 40 m de altitude.

Condigdes de humidade do solo; Fresco a himldo com a profundidade (4/7/1973).

Observade e amostrado por: M. A. V. Madeira ¢ J. M. B. Medina.

Descricdo morfolbgica:

Ap Pardo amarelade claro a pardo oliviaceo claro (2,5 Y 6/4-5/4) (s);
0—10 em pardo escuro (10 YR 3/3) (h); arenoso-franco, com algum
12 material grosseiro de rocha eruptiva (saibro, casealho e pe-

dra); sem agregacdo evidente; compacidade pequena; com
muitas raizes finas e muito finas. Grau de humidade — fresco.

AC Pardo amarelado claro a pardo clividceo claro (2,5 Y 6/4-5/4) (s);
10 —25em pardo escuro (10 YR 3/3) (h); arenoso-franco, com material
12 45 grosseiro semelhante ao do horizonte anterior e também al-

guns calhaus e blocos de rocha andesitica; sem agregagio
evidente; compacidade minima; com muitas raizes finas e
muito finas. Grau de humldade — humide.
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R Rocha andesitica fracturada em blocos, com grandes fendas preen-
25— ?icm chidas por terra ¢ material grosselro do nivel superior.

REGOS30L0OS CASCALHENTOS

PESCRICAO GERAL

Solos pouco evoluidos formados por materiais nio consolidados
de natureza piroclastica, granulometricamente caracterizados por pre-
dominio de elementos grosseiros que em geral ndo ultrapassam a di-
mensac de pedra minda; com perfil ApC ou, menos frequentemente,
AlC.

Os Regossolos Cascalhentos observados apresentam horizonte A
com espessura inferior a cerca de 35 cm, rico em alofanas e que pode
conter um certo teor de matéria orginica; horizonte C quase exclu-
sivamente constituido, a partir de 40/50 cm, por material grosseiro
de composicdo essencialmente traquitica (pedra-pomes) ou de com-
posicdo basaltica («bagacinas).

A sua representatividade é relativamente pequena. Ocorrem sobre.
tudo sob clima B. e B: (por vezes mais hamido, inclusive clima super-
-hiimido), sendo tao frequentes os de materiais piroclisticos de com-
posi¢ao traquitica como os de materiais de composi¢io basaltica.

CORRELAGAC

Admite-se que possam ser classificados como Regosols, segundo
a Carta dos Solos do Mundo da FAQ/UNESCO (1974) ; repartem-se
pelos Sols minéraux bruts d’apport volcanigque e pelos Sols peu évolués
d’apports volcaniques friables da Classificacio Francesa (CPCS, 1967);
incluem-se nos Orthents da Classificacio Americana (SCS, 1975).

CARACTERIZACAC DE PERFIS TIPICOS

Regossolos Cascalhentos, de materiais plrociasticos de composicao traquitica

Perfll 58/73

lLocalizagd@o: Cerca de 250 m a oeste do Santudrio da Senhora ¢a Paz (Vila
Fraoca do Campo).

Litologia: Materlals piroclasticos de composicio essencialmente traquitica.
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Cluna: Hamido, B, (Precipitacio média anual, 1500-2000 mm; temperatura média
anual, 16-15°C).

Vegetagdo: Prado permanente.

Topografia: Encosta acentuadamente declivosa, retalhada numa série de lombas
dispostas em estrela. Perfil numa lomba com declive & volta de 20 %, a
cerca de 250 m de altitude.

Condigoes de humidade do sole: Quase seco (23/7/1973).

Observado e amostrado por: J. M. B, Medina e M. A. V. Madeira.

Descrigao morfolégica:

Ap Pardo amarelado (10 YR 5/4) (8); pardo a pardo escuro (10 YR
00— 28cm 4/3) (h); franco a franco-limeoso, com muito saibro, cascalho
30 e pedra mitda de pedra-pomes (encontra-se também pequena

proporgiio de saibro e cascalho de material piroclastico néo
identificado, de tonalidade escura); sem agregacio evidente;
compacidade pequena; consisténcia branda; pouco poroso, com
poros multo finos e finos; com bastantes raizes finas, for-
mando um enfeltrado & superficlie. Grau de humidade — seco.

1IC1 Saibro, cascalho ¢ pedra miuda de pedra-pomes (também pequsna
28 — 55cm proporcio de salbro e cascalho de material plroclastico nédo
30 60 identificado, de tonalidade escura), evidenclando coloragio

amarelada reveladora de uma certa alteracdo. Compacidade
minima. Algumas raizes flnas na metade superior, tornando-sc
raras com a profundidade.

11C2 Material grosseiro semelhante ao do horizonte anterior, mas com

96— Tem a coloracio normal e portanto semn evidenciar alteracdo, Com-

80 pacidade minima. Raras raizes finas que desaparecem com a
profundiade.

Regonsotos {ascalhentos, de materiais piroclisticos de composigio basaltica

Perfil 205/73

Localiza¢do: Pico Grande — encosta SE, préximo da base.

Litologia: Materiais pirocldsticos de composicBo baséltica, predominantemente
«bagacinax».

Clima: Himido, B, (Precipitacio média anual, 1500-1000 mm; temperatura média
anual, 16-15°C).

Vegetagao: Prade permanente.

Tupografia: Pico com encostas abruptas. Perfil no terco inferior da encosta virada
a SE, com declive de cerca de 609%; altitude de 275 m.

Condigdes de humidade do solo: Seco (3/9/1873).

Observado e amostrado por: M. A. V. Madeira e C. A. C. Fraga.

Deascri¢cde morfolégica:

Ap Pardo a pardo escurc (10 YR 4/3) (3); pardo muito escuro (10 YR
0 —10cm 2/2) (h), franco-limoso, com bastante saibro e cascalho de
12 material plroclastico de compesicao basaltica (de cor escura);

untuosc ao tacto e manifestando propriedades tixotrépicas:
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com agregacac anisoforme fina a grosselra, moderada; com-
pacidade pequena; conslsténcia branda; muito poroso, com
poros multo fines e flnos; com multas raizes finas. Grau de
humidade — seco.

1Ic1 Proporgoes praticamente iguais de material piroclastico de com-
10 —20cm posigdo hasAltica (sajbro e cascalho de cor escura e angu-
12 losos) e de terra com cor pardo amarelada escura {10 YR 4/4)

{s) [parde escura {10 YR 3/3) (h)] e textura franca a franco-
-limosa. Compacidade minima.

IIcz Salbro, cascalho e pedra midda de material plroclistico de com-
20 —80cm posicde basdltica, com cor escura interiormente e cor cas-
tanho-avermelhada em delgada espessura exterior. Compaci-

dade minima.

IIC3 Semeihante a¢ anterior mas incluindo tamhbém pequenos hlocos
80— Zem de material piroclastico.

S0LO3 DELGADOS ALOFANICOS SOBRE MANTO LAVICO

DESCRICAO GERAL

Trata-se de solos pouco evoluidos, derivados de materiais piro-
clasticos, assentando a peguena profundidade sobre manto lavico.
Apresentam perfil ATIR ou ACIIR, sem ou com horizontes orginicos
pouco espessos; com horizonte A (Ap ou Al) rico em alofanas e
que 2 anilise total revela derivar de materiais piroclasticos cuja com-
posicao é essencialmente traquitica ou de natureza mista, materiais
que, em qualquer dos casos, inecluem geralmente elementos grosseiros
da rocha do substrato; com ou sem horizonte C da mesma origem,
assentando a profundidade menor do que 40/50 cm (em desconti-
ruidade litolégica) sobre lava basaltica ou, menos frequentemente,
andesitica, lava que em geral se encontra mais ou menos fragmen-
tuda em blocos {e mesmo em elementos de menores dimensées) dei-
xando entre si grandes fendas que em parte podem estar preenchi-
das por material piroclastico.

Os Solos Delgados Alofdnicos observados em S. Miguel apre-
sentam geralmente uma espessura efectiva inferior a 35 cm, podem
ser hiimicos ou nio-hiimicos e possuem grau de saturacio em bases
muito variavel. Caracterizam-se, além disso, pela existéncia ou nao,
no horizonte A (subsuperficialmente} ou no horizonte C, de veios
ferruginosos em geral descontinuos e nem sempre bem evidentes, cuja
presenca indica uma pedogénese incipiente envolvendo mobilizacao de
constituintes ferruginosos.
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Estes solos tém uma representacao bastante pequena, ocorrendo no
entanto sob todas as condicbes climaticas. Os solos com caracteris-

ticas himicas e insaturados encontram-se sempre nos tipos de clima
mais himido (em geral B, e A); os de natureza ferruginosa sd se
observam sob clima super-humido (A).

CORRELACAO

Parece nao existir uma equivaléncia perfeita com unidades dos
esquemas de classificacio que tém vindo a ser considerados para
efeitos da correlacio. Os Solos Delgados Alofanicos Sobre Manto
Lévico correspondem, muito provavelmente, a intergrades entre Litho-
sols ou Rankers, por um lado, e Andosols por outro (FAQ/UNESCO,
1974); e, no caso da Classificacdo Francesa, entre os solos a que sao
dadas estas mesmas designactes, bem como entre Sols peu évolués
lithiques e Andosols (CPCS, 1967). Além disso (SCS, 1975) podem
identificar-se com subgrupos Lithic-Andeptic dos Orthents, ainda nao
considerados no respectivo esquema taxondémico, assim como subgru-
pos Lithic-Andic de alguns dos Umbrepts e Ochrepts, igualmente ainda
ndo definidos.

CARACTERIZACAO DE PERFIS TiPICOS

Solos Delgados AlofAnicos Sobre Manto Ldvico, de materiais pirocldsticos de
composicio traquitica

Pertil 34/73

Localizagdo: Sitio do Pereiro, na regiao de Mato Queimado.

Litologia: Materialg piroclasticos de composi¢io essencialmente traquitica, sobre
lava basaltica.

Clima: Super-himido, A (Precipitacio média anual, 2000-1500 mm; temperatura
média anual, 15-14°C).

Vegetacdo: Formagio arbéreo-arbustiva dominantemente constituida por Acacia
melanoxylon R. Br,, Pittosporum undulatum Vent,, Callunae vulgaris (L.) Hull
e Hedychium gardnerianum Ker Gawler; com um estrato herbiceo sobretudo
de Pteridium aquilinum (L.) Kuhn.

Topogrofia: Terreno quase sem declive, em zona de «biscoitor, Altitude de cerca
de 380 m.
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Condigdes de humidade do solo: Pouco fresco (16/7/1873).
Observado e amosirade por: M. A. V. Madeira e J. M. B, Medina.

Descricdo morfolégica.

02 Horlzonte organico, de matéria orgdnica bastante decomposta,
12— 0Ocm pardo acipzentado muito escuro 10YR3/2 (s); preto (10YR
2,5/1) (h); textura da fracgdo mineral franco-limosa, com

alguns elementos prosseiros de rocha basaltica (Incluindo pe-

dras e calhaus); com agregacdo granulosa, muito fina a média,

forte; compacidade pequena; consisténcia branda; com muitas

raizes finas, médlas e grossas. Grau de humidade — pouco

fresco.
Al Pardo a pardo escuro (10 YR 4/3) (s8); pardo escuro (7,5 YR 3/2)
0 4ecm (h}; franco humifero, com alguns elementos grosseircs de
6 rocha basiltica (incluindo pedras e calhaus); com agregacéo

granulosa ¢ anisoforme subangulosa, fina e média, forte; com-
pacidade pequena; consisténela branda; com muitas raizes
finas, médias e grossas. Grau de humidade — pouco fresco.

IIR Rocha basdltica muito vesicular fragmentada em blocos, calhaus
4— ?ecm e pedras, deixando entre si fendas preenchidas por mate-
6 rial semelhante ac do horizonte anterior.

Dados analiticos:

Perfil 34/98 (Solos Delgados Alofinicos Sobre Manto Lavico, de materiais piro-
clasticos de composi¢ao traquitica)

02 At 1R
12—0 0—4/6 | 4/6 — 48
cm cm cm
TERRA TOTAL
Elementos grosseiros (1) (> 2mm) % ..., 15 4
Anidlise total
Perda por calcinagio % 27,12 15.13 0,56
5102 total %c ... . 43.45 50,92 45,23
AlO: % ... 13.66 17,39 13,24
Fex0n %5 . 4,33 5,10 13,98
&1(0) 7. Mesoa0500oopeesRBRRERgEER 0000600900 0B 0 0AIRA a6 oo 1,04 0,73 11,30
T T, Snoao0o00088BBBRoson00000 poona0000 0000~ RanN0RNcaRda000R0s 0,57 0,44 8,97
Na:0 % o 4,69 5,39 2,60
K20 % vevevvreeeererinns I oo RPN o0 AT oo 3.65 4,47 1,59
Si0/ALO: (relaciio molecular) ... o 5.40 4,98 5,79
8i0:/R20: (relagio molecular) ... 1,49 4,18 3,45
TERRA FINA (< 2 mm)
Anilise granulométrica [
7.6 11,1
43,7 49,1
31,1 27.0
17,6 12,8
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oz Al IIR
12—19 0—4/6 | 4/6 —48
cm cm cm
Relacdo limo/sargila ..o 1,8 2,1
Matéria organlea % ...... 26,0 10,4
Razio C/N ........... 15,2 15.5
Fex0a livre 5o . 1,58 2.22
AlLQOy livre 5% 2,52 5.76
pH (H:0) ..... 9.9 5.7
pH (KCl 1N) . 1.4 4,6
pi (NaF 1N) ... 2.7 11,3
Catides de troca me/100g
Ca** e 3,77 1,43
Mg+ 2,75 0,74
K+ 0,32 0,04
Na* ceeecaes (.69 0.65
H* efou Ab-+* ., 775 28,50
Valor de S me/100g ... 7.53 2,76
Valor de T,y me/100g s 45.28 31,26
Valor de V€ cimiiiicieicmiin e e Mlelalae a2 male 18,6 88
Azoto
B 417 U S S 0,992 0,380
Nitrieco N ppm ...... oo 9.6 24
Incubacio N PP -voie i e o 0,0 0,0
Fasforo
Total P:0s% ..oocneenn. ] 0. 0,16
cAssimildvel> PaOs ppm .. . 3 16
Relacio P assim./P total $6  .oooviiiiiiiiinins voree- 04 1,0
Conslantes de humidade (determinadas em solo peco
Ao ar}
Percentagem a 1/3 atm. ... 58,8 431
Percentagem a 16 atm. ... 41,3 21,6
ARGILA (< 0,002 mm)
Composi¢io quimica total
— 19,84
— 26,02
— | 12,67
— 1,29
— 0,99
Composicio quimica da [racgio amorfa
8i0- total % . || W R -— 9,10
ALO: % ....... oo — 25,00
Fe:03 % covriieeiieieec i — 12,30
S5i0=/Al:0: (relacio molecular) . — 0,62
5i02/R:0; (relacic molecular) ..o — 0.47
Composicio mineraldgica (?)
B T T 1 O D =50 = B0
Hualoislte % ......... | =10 +10
Montmorilonite 6 .ocooooiiiiiiiiiinas +10 +10
Ferro livre no estado amorio 5 10-30 10-30
Feldspatos ........ v v
MICAS o icviiiiiii e e S —— v v

o)
&

Os valores indicados dizem apenas respeito a saibro, cascalho e pedma midda.

Indicagtes semiquantitativas: V. vestigtos.
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Perfil 232A /13 (Solos Delgados Alofanicos Sobre Mante Lavico, de materlais piro-
clasticos de composigio traquitica)

Localizagdo: Caminho do Mato Queimado para o Pico do Carvio, cerca de 1200
metros antes do pico.

Litologia: Materiais piroclasticos de composigdo essencialmente traquitica, sobre
lava basiltica.

Clima: Super-himido, A (Precipitagio média anual, 2 500 mm; temperatura média
anual, 14-13°C).
Vegetacdo: Prado permanente.

Topografia: Zona de lombas e depressdes, localizando-se o perfil em encosta com
159 de declive. Altitude de cerca de 525 m.

Condi¢des de humidade do solo; Fresco (10/9/1973).
Observado e amostrado por: M, A. V. Madeira e C. A, C. Fraga.

Descrigagoe morfolégica:

Ap Pardo acinzentade (10 YR 5/2) (8); pardo acinzentado muito
00— Scm escuro (10 YR 3/2) (h); franco-lmoso, com pouco saibro e cas-
10 calho de pedra-pomes; com agregacdo anisoforme subanguiosa

fina a grosseira, moderada; bastante poroso, com poros muito
finos e finos; compacidade pequena; consisténcia fridvel; com
muitas raizes finas. Grau de humidade — fresco.

Al2 Pardo amarelado (10 YR 6/4 (s); pardo amarelado escuro (10 YR
53— 20 cm 4/4) (h); franco-arenoso a franco, com bastante saibro e
10 cascalho de pedra-pomes (por vezes evidenciando alteracio);

com agregacdc anisoforme fina a grosseira; bastante poroso,
com poros muito fipos; compacidade pequena; consisténcia
fridvel. Grau de humidade — fresco.

Na parte superior do horizonte, subjacente a Ap, observa-se um
fino veio descontinuo de material ferruginoso, com cor pardo

avermelhada.
IIR Rocha basiltica fragmentada em blocos, os quais evidenciam ele-
20— 7em vada coesdo devido & pegquena largura das respectivas fendas,

ANDOSSOLOS

DESCRICAO GERAL

Os Andossolos sio solos derivados de materiais piroclasticos,
tipicamente com perfil A(B)C ou A(B)-CC e cuja espessura §é,
pelo menos, de 40/50 ecm; com um complexo adsorvente dominado por
material amorfo, sendo o quantitativo de alofanas na argila supe-
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rior a 15 %; com as fracgdes correspondentes ao limo, as areias e
aos elementos grosseiros de mencres dimensdes (saibro, cascalho e
pedra) constituidas por mais de 60 % de material piroclastico de
natureza vitrosa.

Correspondem, de longe, aos solos mais extensamente represen-
tados na ilha de S. Miguel. Os solos observados apresentam perfil
pedolégico muito complexo, como regra constituido por um solo actual
(aquele que se encontra presentemente mais & superficie, em contacto
directo com o meio aéreo) sobrepondo-se a2 um ou mais solos sofer-
rados, coincidindo a correspondente sucessido de solos com o con-
junto das diferentes fases de vuleanisme que ao longo do tempo atin-
giram a respectiva regido. Além disso é bastante grande a variabili-
dade do perfil de uns para outros lccais dentro de areas relativamente
reduzidas, sendo de salientar a enorme heterogeneidade dos horizontes
quanto a granulometria (formados por poeiras ou predominantemente
por materiais grosseiros), & posi¢ao relativa no perfil dos horizontes
de uma e outra natureza, & sua espessura, etc. Tal particularidade
resultara, como é oObvio, da prépria natureza do processo vulednico,
que durante um dado periodo de actividade pode projectar materiais
muito variados (tanto no que respeita & granulometria como a com-
posicio quimica), e serd igualmente devida a diferente distincia a
que esses materiais poderdo ser transportados — funcio da dimensao
das particulas e da sua densidade, das condigoes climaticas do mo-
mento, ete. —bem como a elevada quantidade de cones vulcédnicos e
a grande proximidade entre eles que se verifica por quase toda a
itha,

Atendendo ac nivel taxonémico admitido para as unidades-solo,
consideram-se os Andossolos subdivididos em Andossolos Saturados,
Andossolos Insaturados e Andossolos Ferruginosos. Os Andossolos
Ferruginosos distinguem-se dos restantes por apresentarem ac longo
do perfil (e sempre a uma profundidade inferior a 50 cm) horizon-
te(s) que evidencia(m) de forma bem expressa a presenga de consti-
tuintes ferruginosos, os quais muito frequentemente constituem del-
gadas crostas ou finos veios sobretudo de ferro, continuos em metade
st mais do respectivo pedon, duros e quebradicos, cimentando ele-
mentos grosseiros e/ou outros componentes do solo e que normal-
mente se opGem a penetracdo radicular e a infiltracio da agua; a
separagao entre Andossolos Saturados e Andossolos Insaturados é
feita a partir do grau de saturacio em bases, sendo maior do que
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40/50 % nos primeiros e menor do que esse valor nos segundos. Os
Andossolos Ferruginosos encontram-se unicamente em correspondén-
cia com clima do tipo A (super-himido}; sio sempre insaturados e
possuem, quando se mantém com a vegetacdo climacica, caricter
hiimico. Os Andossolos Saturados ocorrem sobretudo sob clima B; a B,
e caracterizam-se por auséncia de caricter himico. Os Andossolos
Insaturados ocorrem predominantemente sob clima dos tipos B, e A e,
embora alguns sejam de natureza hiimica, a larga maioria ndo apre-
senta semelhante caricter talvez devido ao cultivo a que tém estado
sujeitos desde longa data.

Os Andossolos Saturados e os Andossolos Insaturados subdivi-
dem-se, por seu turno, devido ao desenvolvimento bastante varidvel
do respectivo perfil, em normais e pouco espessos. Qs normais pos-
suem perfil com espessura superior a 80/90 cm; os segundos sio
menos espessos, assentando a profundidade em geral compreendida
entre 40/50 e 80/90 cm sobre manto lavico (basiltico ou andesitico)
ou sobre Solos Pardos Andicos cuja caracterizaclo sera feita mais
a frente.

No que respeita ao material originario, observaram-se em S.
Miguel Andossolos derivados de «materiais piroclasticos de compo-
si¢do traquitica» e derivados de «materiais piroclasticos de natureza
mistas, predominando os primeiros.

Além dos aspectos gerais acabados de referir, os dados morfo-
légicos e analiticos, a frente apresentados, permitem especificar carac-
teristicas mais detalhadas para os Andossolos de S. Miguel.

Assim, trata-se de solos apresentando, na sua maioria, perfil
A (B)C ou, menos frequentemente, A(B)-C C. No casc dos Andossolos
Ferruginoscs, em cuja formacido ¢ ferro desempenha papel activo,
observam-se horizontes Birm ou, nos estidiogs de menor evolucio,
horizontes que se simbolizam por (Bir), estando em geral presentes
também horizontes (B) ou (B)-C; neles é igualmente caracteristica
importante a existéncia de horizontes O, o que s0 ndo se verifica
nos pedons sujeitos a accbes antropicas. Embora pouco frequente-
mente, podem também encontrar-se nos Andossolos Insaturados ho-
rizontes O normalmente com reduzida espessura.

Todos os Andossolos possuem agregagdo evidente, em geral dos
tipos granuloso ou anisoforme nos horizontes A e anisoforme em (B),
com predominio das classes fina e média; compacidade normalmente
pequena a média, bem como consisténcia branda (no estado seco) e
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fridvel ou mesmo muito friavel (no estado himido); geralmente tém
textura franco-limosa ou franca. A densidade aparente {medida na
terra fina) & relativamente baixa, sendo da ordem de 0,9-1,0 nos
Andossolos Saturados e variando de 0,6 a 0,9 nos Andossolos Insa-
turados, isto tanto nos horizontes A como nos horizontes (B), quer
no caso dos solos actuais quer no dos soterrados. Tém assim os
Andossolos porosidade total apreciavel, em geral compreendida entre
58 e T0 %, tendendo os Andossolos Saturados a evidenciar valores
menores do que 0s Andossolos Insaturades; como consequéncia, apre-
sentam boa permeabilidade & agua e ao ar.

Muito embora sejam solos que possuem boa drenagem, o seu
poder de retenciao para a agua ¢ elevado. Medicoes laboratoriais
efectuadas em amostras de terra fina, previamente secas ao ar, deram
para a percentagem a 1/3 de atmosfera valores compreendidos entre
25 e 40 9% no caso dos Andossolos Saturados e significativamente
superiores — com maior frequéncia, de 30 a 50 % —no caso dos
Andossolos Insaturados; para a percentagem a 15 atmosferas, os va-
lores mais frequentes situam-se entre 8 e 20 % e 10 e 35 %, reapeeti-
vamente para o primeiro e o segundo tipos de solos; a capacidade
utilizavel, por conseguinte, é normalmente grande, da ordem de
15-23% nos Andossolos Saturados e de 15-309% nos Andossolos
Insaturados.

A matéria organica, no caso dos Andossolos Saturados, apresenta
teores da ordem de 1,5 a 7,0 % e de 1,0 a 3,5 % respectivamente nos
horizontes Ap e (B) dos solos actuais, variando a correspondente
razao C/N entre cerca de 8,5 e 10,6; nos solos soterrados observam-
-se tecres de cerca de 1,0 2 8,09 em Al e iguais ou inferiores a
1,0 9% em (B), podendo a razdo C/N atingir valores de cerca de
11,5 em qualquer dos horizontes. No que respeita aocs Andossolos
Insaturados os niveis de matéria orginica sio sempre mais elevados
do que nos saturados, quer se trate de solos sob vegetacao climacica
¢ sob matas, quer se trate de solos cultivados. Nestes iiltimos, em-
bora o teor de matéria orgéanica possa chegar a 20%, os valores
mais frequentes situam-se entre 3,5 e 10,0 % para os horizontes Ap
dos solos actuais e entre 2,0 e 5,0 % para os horizontes (B) dos mes-
mos solos, sendo da mesma ordem de grandeza em Al e em (B)
dos solos soterrados; a razao C/N é em geral da ordem de 9,0-12,0
e 9,5-13,5, respectivamente nos horizontes Ap e (B) do solo actual,
podendo subir até valores de cerca de 13,5 e de 14,0 nos horizontes
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Al e (B) soterrados. Quando nio sujeitos a cultivo, os Andossolos
Insaturados apresentam matéria orgénica distribuida por horizontes
orginicos em geral inferiores a 3 cm, por horizotes Al em dque o
respectivo teor se pode aproximar dos valores-limite daqueles e por
horizontes (B) com proporcio bastante reduzida; a razio C/N é da
ordem de 15,0-20,0 em O2 e inferior a 1,50 em (B).

A capacidade de troca catiénica dos Andossolos de S. Miguel é
em geral média a alta, muito embora seja relativamente pequena a
proporgao de argila. Em parte é consequéncia do nivel favoravel de
matéria orginica mas, mais do que isso, deve-se & natureza parti-
cular da argila cujas caracteristicas sdo fortemente marcadas pela
presenca. de aprecidveis quantidades de alofanas; com efeito, uma
avaliagio da capacidade de troca da argila do conjunto de Andos-
solog estudados deu, como mais frequentes, valores compreendidos
entre 50 e 100 me/100 g. No que se refere aos solos verifica-se que,
para os Andossolos Saturados, a capacidade de troca catiénica € de
12 a 25 me/100 g nos solos actuais, sendo da mesma ordem de gran-
deza nos horizontes Al dos solos soterrados e um pouco inferior
em (B) (11 a 16 me/100g) ; para os Andossolos Insaturados os valores
da capacidade de troca estdo muito proximos dos anteriores, apresen-
tando-se no entanto significativamente superiores nos horizontes Ap,
em que variam entre 13 e 39 me/100 g. Quanto ao grau de saturagio em
bases verifica-se, no caso dos Andossolos Saturados, uma variacio
entre cerca de 41 e 76% nos horizontes Ap e (B) dos solos
actuais, podendo atingir maiores valores nos solos soterrados,
nomeadamente 41 a 82% em Al e 56 a 849% em (B); no caso dos
Andossolos Insaturados em que, como regra, o grau de saturagio é
menor do que 40% (podendo descer abaixo de 10%), os valores
estio em geral compreendidos entre 15 e 39% e entre 19 e 37%
nos horizonts Ap e (B) dos solos actuais, respectivamente, e com
grande frequéncia variam de 23 a 39% nos horizontes corres-
pondentes dos solos soterrados. No que respeita a reaccio do solo,
os Andossolos Saturados tém pH compreendido entre 59 e 6,7 no
solum actual, sendo muito préximos destes os valores observados
nos horizontes Al dos solos soterrados (5,7 a 6,9) e tendendo a
apresentarem-se um pouco mais elevados os relativos aos horizon-
tes (B) (6,4 a T7,1); os Andossolos Insaturados apresentam pH um
tanto uniforme no conjunto dos horizontes Al e (B) dos solos
soterrados, bem como nos horizontes (B) dos solos actuais (o pH
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esta compreendido entre 5,8 e 6,6), porém nos horizontes Ap o ph
¢ um pouco menor (varia de 5,0, ou mais frequentemente de 5,5, a 6,2).
A diferenga entre o pH dos Andossolos Saturados e dos Andossolos
Insaturados &, pois, relativamente pequena, evidenciando tanto uns
como outros normalmente fraca a moderada acidez, em contraste
com a acentuada variagio manifestada pelo grau de saturacio; tal
particularidade tem sido posta em relevo por muitos investigdores,
considerando-se devida ao facto das alofanas apresentarem ponto iso-
eléctrico elevado (pH 5,5 a 6,5) e o poder tamponizante ser bastante
forte nessa regido.

Relativamente as bases de troca individuais, o Ca* varia em
geral entre 3 e 12me/100 g e entre 1 e 6 me/100 g nos Andossolos
Saturados e nos Andossolos Insaturados, respectivamente, congide-
rando tanto os solos actuais como os solos soterrados, e manifesta
tendéncia para diminuir dos horizontes A para os horizontes (B)
correspondentes; expresso em relagio ao valor de S, a sua proporcio
nao difere muito nos dois tipos de solos estando normalmente com-
preendida entre 50 e 83 %. O Mg+ de troca é, nos Andossolos Satu-
rados, da ordem de 0,7 a 3,8 me/100 mg; na maioria dog Andossolos
Insaturados situa-se entre 0,1 ¢ 2,0 me/100 g, diminuindo dentro do
perfil dos horizontes A para os horizontes (B); referido ao valor
de S, representa normalmente nos Andossolos Saturados proporgao
um pouco maior do que nos Andossolos Insaturados, respectivamente
12-30 % e 3-25 %. Quanio ac K' permutivel, embora a proporgao
relativamente ao total de bases de troca (valor de S) seja da mesma
ordem de grandeza em Andossolos Saturados e Andossolos Insatu-
rados — varia de 1 a 17 9%, sendo no entanto inferior a 10 % nos
horizontes {B) dos solos soterrados —, o seu quantitativo absoluto
(reportado & terra fina) é signifieativamente maior nos primeiros
do que nos segundos; com efeito, nos Andossolos Saturados varia
entre 0,4 e 2,0 me/100 g nos solos actuais, descendo para 0,2-1,4 me/
/100 g nos solos soterrados, ao passo que nos Andocssolos Insatura-
dos esta geralmente compreendido entre 0,1 e 0,9 me/100 g, tanto nos
solos actuais como nos soterrados. Finalmente, no que respeita ao
Na' de troeca, nos Andossolos Saturados o seu quantitativo é de 0,3 a
2,0 me/100 g, verificando-se a tendéncia para que nos solos actuais
seja menor do que nos solos soterrados correspondentes; expresso
em relacido a S, o Nar é de 3 a 11 % nos horizontes Ap e (B) dos
solos actuais e nos horizontes Al dos solos soterrados, subindo em
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{B) destes 1ltimos solos para 11-20 9% ; nos Andossolos Insaturados,
o teor de Na* de troca, embora esbogando diminui¢ao de A para (B),
apresenta certa uniformidade ao longo do perfil—é& da ordem de
0,3-0,7 me/100 g — e corresponde a 4-16 % do total das bases per-
mutiveis.

Os Andossolos de S. Miguel, de acordo com o que tem side
verificado em solos do mesmo tipo de outras regides, apresentam
normalmente nivels baixos de fésforo «assimilivels (método de
Truog), sendo nos Andossolos Insaturados bastante mais baixos do
que nos Andossolos Saturados. Nestes tiltimos, o teor de fésforo (ex-
presso em P) varia em geral de 15 a 65 ppm nos horizontes Ap e (B)
dos solos actuais e de 24 a 40 ppm nos horizontes Al e (B) dos
solos soterrados, raramente atingindo valores a volta de 100 ppm;
nos Andossolos Insaturados varia de 8§ a 36 ppm, s6 excepcionalmente
sendo da ordem de 30 ppm. O fdsforo <«assimilavel» representa, em
gualquer dos tipos de Andossolos estudados, uma fracgio muito redu-
zida do fbésforo total, correspondendo nos horizontes A e (B) a uma
propor¢io em geral inferior a 5 %; mais especificadamente, nos An-
dcssolos Saturados estd normalmente compreendido entre 1,0 e 3,1%
e com pouca frequéncia entre 0,4 e 1,0 9% (e s6 nos solos actuais),
sendo raramente superior a 5,0 %; nos Andossolos Insaturados varia
de 0,2 a 4,0 %, sendo igualmente frequentes os valores maiores ¢
menores do que 1,0 %.

Em todos os Andossolos a reserva mineral é grande, caracte-
rizando-se as fracgOes arenosa e limosa por composicio mineralo-
gica bastante uniforme. Na areia predomina de longe a fracgio leve,
aistinguindo-se elevada proporcao de material vitroso e mais redu-
zida de feldspatos, além de certa quantidade de constituintes néo
identificados; quanto aos minerais pesados, que correspondem a frac-
¢io relativamente pequena do total, enconfram-se, com maior abun-
dancia, em geral augite, hornblenda e minerais opacos, bem como
biotite com uma representagio muito fraca. A fracgdo limosa tem uma
constituicio mineralégica qualitativamente semelhante i acabada de
referir, mas as fraccoes leve e pesada encontram-se em quantidades
gsengivelmente iguais; dentro de cada uma destas fraccGes, por seu
turno, as diversas espécies minerais distribuem-se segundo propor-
cdes idénticas as verificadas na areia.

A argila, cujo comportamento fisico-quimico ¢ marcado de modo
significativo pela existéncia de alofanas (como é caracteristica saliente
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deste tipo de solos), apresenta composicdo qualitativa muito seme-
lhante nos Andossolos Saturados e nos Andossolos Insaturados, sendo
no entanto muito diferente nuns e noutros a proporcio relativa dos
diversos constituintes., Todos os perfis apresentam na fracgio argi-
losa, além das alofanas, ainda minerais primarios (sobretudo felds-
patos), muito embora em quantidades vestigiais, assim como mon-
tmorilonite (aliAs ausente em parte dos horizontes), produtos amor-
fos ferriferos e, provavelmente, também substincias aluminosas nao
cristalinas como parece valido concluir dos dados de aluminio livre;
a haloisite, em geral evidenciando deficiente cristalizacdo, & tam-
bém um componente importante, mas pode nio se observar em alguns
dos perfis de Andossolos Insaturados. Especificando quantitativa-
mente, na medida do possivel, a composicio mineraldgica da argila,
tem-se que nos horizontes A e (B) dos Andossolos Saturados a pro-
porcao de alofanas é em geral da ordem de 30 2 50 %, pouco frequen-
temente ultrapassando ¢s 50 % ou situando-se ao nivel dos 15-30 %;
a haloisite atinge normalmente teores acima de 50 ¢%; a montmori-
lonite, quando presente, nio excede em geral os 10 %; os produtos
ferriferos e possivelmente os aluminosos sio da ordem de 10 % ou
ruenos. No que respeita aos horizontes A e (B) dos Andossolos Insa-
turados, atingem valores mais elevados os quantitativos de alofanas
e dos outros constituintes amorfos, assim como o teor de montmori-
lonite (quando existe), sendo significativamente menor a proporcéo
Jde haloisite nos perfis em que ela ocorre —as alofanas excedem nor-
ralmente 50 % ou entdio situam-se 4 roda dos 50 9%: a haloisite,
quando existe, nuneca ultrapassa 30 %, descendo frequentemente abai-
x0 de 10%: a montmorilonite é sempre inferior a 30 %, estando
ausente de alguns horizontes; as substincias ferriferas e, admite-se,
também as aluminosas, podem atingir teores préximos de 30 %.

Apreciada a fracgdo amorfa da argila a partir dos correspon-
dentes valores da relagdo molecular Si0./Al.Q, conclui-se que ha
uma diferenca acentuada entre os Andossolos Saturados e os Andos-
solos Insaturados quanto 4 natureza das alofanas, pois nos primeiros
a relagio varia de 0,2 a 57 ao passo que nos segundos varia de
0,5 a 2]1. Assim, o8 Andossolos Saturados, em geral com valores
superiores a 1 (provavelmente até maiores do que 2 se for descon-
tada a alumina correspondente aos previsiveis geles aluminosos pre-
sentes), caracterizam-se por alofanas ricas em silica; os Andossolos
Insaturados, por seu turno, com baixas relagtes Si0./AlLQ;, as quais,
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tendo em atencdo a alumina respeitante aos compostos aluminosos
amorfos que se admite existirem, apontam dominantemente para va-
lores da ordem da unidade, caracterizam-se por alofanas sobretudo
ricas em alumina.

Deve ainda chamar-se a atencio, para finalizar, para a exisién-
cia frequente de fosforo na fracgio argilosa. Este fésforo deveri
encontrar-se sob forma bastante estavel e, como tal, um tanto irrever-
sivel, muito provavelmente ligado i propria estrutura das alofanas
e/ou como fosfatos amorfos de ferro e de aluminio.

A caracterizacao mais detalhada acabada de fazer respeitou so-
bretude a Andossolos Saturados ¢ a Andossolos Insaturados, s6 rara-
mente se fazendo referéncias aos Andossolos Ferruginosos. Embora te-
nham sido reduzidas as observacoes efectuadas neste tipo de Andos-
solos, pode dizer-se que, & parte os aspectos genéticos especificos
associades com o ferro, eles se aproximam hastante, nas suas earac-
teristicas, dos Andossolos Insaturados.

CORRELAGAO

O conceito adoptado para estes solos aproxima-se bastante dos
respeitantes aos Andosols da Carta dos Solos do Mundo da FAO/
JUNESCO (1974) e da Classificacio Francesa (CPCS, 1967}, bem
como aos Andepts da Classificagio Americana (SCS, 1975). Dentro
dos Andepls repartem-se principalmente pelos Dystrandepts e Eutran-

depls e, em menor proporcio, pelos Placandeptis; € ainda provavel
que alguns possam ser classificados como Vitrandepts.

CARACTERIZACAC DE PERFIS TIPICOS
ANDOSSOLOS SATURADOS

Andossolos Saturados Normais, de materiais piroclisticos de composigho traquitica

Perfil 11/73

Localizagdo: Encosta sudoeste do Plco do Pilar.

Litologia: Materlais piroclasticos de composicdo essencialmente traquitica.

Clima: Hamido, B, (Precipita¢io média anual, 1 500-1 000 mm; temperatura média
anual, 16-15°C).

Vegetagdo: Prado permanente.

Topografia: Pico com encostas abruptas. Perfil no tergo superior da encosta
virada a 80, com cerca de 50 % de declive; altitude de 285 m.
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Condigdes de humidade do scolo: Pouco fresco superiormente, tornando-se fresco a
partir de cerca de 60 cm (8/7/1973}.
Olservado e amostrado por: M. A. V. Madeira e J. M. B. Medina.

Descrigdo morfolégica.

Ap
0— l4cm
17

(B)
14 — 35cm
17 37

35 — 57 cm
37 60

{B)bl
57 85 em
60 105

Chl
85 —
105

? cm

-

Pardo a pardo palido (10 YR 5,5/3) (s); pardo escuro (10 YR 3/3}
(h}; franco-limoso, com algum saibro de pedra-pomes (tam-
bém pequena propor¢io de outro material piroclastlco ndo
identificado, de tonalldade escura); com agregacfo granulosa
e anisoforme subangulosa, muito fina a média, moderada a
fraca; compacidadse média a pequena; consisténcia branda; com
muitas raizes finas e médias, formando um enfeltrado a
superficte. Grau de humidade — pouco fresco.

Pardo palide (10 YR 6/3) (s); pardo escuro (10 YR 3/3) (h):
franco-limoso, com algum salbre de pedra-pormes (também
pequena proporcio de outroe material piroclastico nao iden-
tificado, de tonalidade escura; com agregacio granulosa e ani-
soforme subangulosa, muito fino a média, fraca; compacidade
média; consisténcla branda; com bastantes raizes finas. Grau
de humidade — pouco fresco.

Pardo pélido a pardo muito pdlido (10 YR 6,5/3) (s); pardo es-
cure (10 YR 3,5/3) (h); franco-limoso, com poucos elementos
grosseiros; sem agregacio evidente; compacidade média; com
algumas raizes flnas. Grau de humidade — pouco fresco.

Pardo a pardo palido (10 YR 5,5/3) (s); pardo escuro (10 YR 3/3)
(h); franco-limoso, com bastante saibro e cascalho de pedra-
-pomes (também pequena proporcdo de outro material piro-
clastico nédo identificado, de tonalidade escura); com agre-
gacdo anisoforme fina a grosseira, fraca; moderadamente
poroso, com poreos finos; compacidade média a grande; con-
sisténcia muito fridvel; com raras raizes finas. Grau de humi-
dade — fresco.

Parde palido a parde multo palido (10 YR 6,5/3) (s); pardo escuro
(10 YR 3,5/3) (h); franco-limoso, com poucos elementos gros-
seiros; sem agregacio evidente; compacidade média; com al-
gumas raizes finas. Grau de humidade — fresco.

Dados analiticos:

Perfil 11/73 (Andossolos Saturados Normals, de materiais piroclasticos de con-
posicido traguitica)

Ap {B) (o (B)b1 Chl
14/17- 35/37-
0-14/17 -36/37 -57/60 60-90 90-125
cm cm cm cm cm
TERRA TOTAL
Elementos grosseiros (> 2 mm) % ...... B 10 1 14 1
Andlise total
Perda por calclnacio o ............... 5,81 3,71 3.47 3.46 3.19
Stz total €7 v e 58,41 59,85 60,26 60,23 60,12
l
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Ap (B) C (B)bl Chl
14/17- 35/37-
0-14/17 | -36/37 -37/60 60-90 90-125
cm cm om cm cm
ALO1%e e, —— 18,49 18,49 18,49 18,49 18.49
Fea0s G .. 4,86 4,92 4,86 4,92 5,09
Ca0 % ... 118 1,08 0,98 1,28 1,26
MgO % 0,62 0,62 0,50 0,75 0,77
Naz0 % .. 6,12 6,53 6,43 6,16 6,06
e o . B e P et 4,65 4.86 4,97 4,71 5,03
8102/ A1:04 {relagiio molecular) ... 5,36 5,49 5,53 5,63 5.61
510:/R:0n (relaciio motecular) ... 4,59 4,70 4,74 4.73 4,69
TERRA FINA (< 2 mm)
Andlise granulométrica
2 =02 MM T 12.4 18,8 9.6 21,4 11,1
02 -002 mm % . 43,7 9.6 4.6 39,2 45,4
0,02-0.002 mm % . 29,9 29,4 35,3 29,1 34,7
<0,002 mm % . 14,0 12,2 10,5 10,3 8.8
Relacio lime/argila . 2.1 2.4 34 2.8 3.9
Maléria orglnica % ........ 2.5 1.1 0.2 0.6 0,2
Razlio C/N ........... 9.6 8.6 11,3 9.2 9,1
FexOn lvre % 1,35 1,48 1,28 1,46 1.28
ALO; livre % ... 1,30 1,34 0,69 0,84 0,60
pPH (H:0) ....... 6,1 6.7 "3 7.1 7.3
PH (KCl1 IN) ... K 4.3 6.2 5.0 5.4 5,2
PH (NaF 1 N) ... 8.1 8,0 7.1 7.9 77
Catides de troca me/100 g
Cart 6,93 6,13 3,98 4,37 3.64
Mg+ 1,74 1,90 2,27 3.67 3,03
K+ .. 0,79 0,92 0,71 0,45 0,61
Na* .....c....5-. 1,06 1,01 1,64 1,38 1,28
H* e/ou Al .. 6,63 4,48 1,30 2,08 1,03
Valor de S me/100 g ..... 10.62 9,96 8,50 9,87 8,56
Valor de T,y me/i00 g 17,15 14,44 9,80 11,96 9.59
Valor de V9o .ooooiiiniiniicn 61,3 69,0 86,7 82.5 £9.3
Azoto
Tolal N % ..ovevevvnienen, e 0,152 0,074 0,016 0,038 0,011
Nitrico ]_\1' ppm - 1.4 1,5 1,6 1,5 —
Incubacio N ppm ... 12,6 0,0 0,0 0,0 -
Fosforo
Total P05t ..o eerre e 0.20 0,13 0,10 0,12 0,10
cAssimildvel» P:O; ppm ... .. 56 40 48 96 _
Relagdo P assim./P total Se ......... 28 31 4,8 3,0 —
Consiantes de humldade (determinadas
em solo seco a&o ar)
Capacidade mfixima para a dgua e 65,4 62,8 57,5 66,3 51,9
Percentagem a 1/3 atm. ............... 296 21.3 28,7 274 28.6
Percentagem o 156 atm. ................ 11,3 9.2 6,6 83 6,3
Outras determinacdes fisicas, efectua-
das em solo seco ao ar
Densidade real .......o....ocooiiiiiennn, 2,2 2,3 2.4 2.3 2,4
Densidade aparente 1,0 1,0 1,0 1,0 0,8
Porosidade total %% 59.4 59,2 57,8 60,3 B6.6
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Ap (B} C
14/17- 35/87-
-35/37 | -67/60
cm cm cm

ARGILA (<0,002 mm}

Tomposi¢ao quimica tolal

8i02/AL0: (relagio molechlar)
5i0:/Ry0s (relacio motecular) ...

Composigio quimica do fraccdv amorfa

Composiciio mineralégica (')

Alofanas %
Haloisile %
Montmortlonite %%
Ferro livre no estado amorfo % ...
Feldspatos

(1) Indicactes semiquantilativas: V, vestigios.
LI'erfil 31/73 (Andossclos Saturados Normais, de materiais piroclasticos de com-
posiciio traquitica)

Localiza¢do: Lugar da Sr.* da Vitéria, cerca de 150 metros a norte da Estrada
Nacional 1 de Ponta Delgada para Sete Cidades.

Litologia: Materiais pirocldsticos de composicdo essencialmente traquitica.

Clima: Humido, B, (Precipitacio média anual, 1 000-1 500 mm; temperatura média

anual, 16-17°C).
Vegetagdo: Prado permanente.

Topografia; Plataforma subestrutural fracamente declivosa. Perfll em zona cem
cerca de 5 % de declive; altitude de 185 m.

Condigoes de humidade do solo: Pouco fresco a freseo com a profundidade, pas-
sande a himido a cerca de 100 em (16/7/1973).

Observado e amostrade por: M, A, V. Madeira e J. M. B. Medina.
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Descri¢do morfoldgica:

Ap

11I1C2
42— 55cm

[I1A1b1
35 — T72cm

1II{B)bl
72— 85cm

IVChl
83— 105 cm

Pardo amarelado (10 YR 5/4) (s8); pardo escuro (10 YR 3/3) (h):
franco, com bastante saibro e cascalho de pedra-pomes; com
agregacdo granulosa muito fina e fina, fraca; compacidade
média; consisténcia branda; com muitas raizes finas. Grau de
humidade -— pouco fresco.

Pardo amareladc escuro a pardo amarelado (0YR 4,5/4) (8):
pardo escurc (10¥R 3/3) (h); franco, com bastante saibro e
cascalho de pedra-pomes; com agrepacic granulosa e aniso-
forme subangulosa, multo fina a média, moderada; compaci-
dade média; consisténcia branda:; com bastantes raizes finas.
Grau de humidade — pouco fresco.

Sajbro e cascalho de pedra-pomes (também pequena proporgao de
elementos grosseiros de material pirocléstico ndo identificado,
de tonalldade escura}, com alguma terra parde amarelada
(10YR 5/4) (s), franco-arenosa. Compaclidade minima. Algumas
raizes finas.

Pardo a pardo palido (10YR 55/3) (s); pardo amarelado escuro
(10YR 3.5/4) (h); com manchas de cor acinzentada; franco-
-limoso, com hastante salbro e casealho de pedra-pomes e de
material piroclistico ndo identificado (com tonalidade escura);
com agregaciio anisoforme fina e média, fraca; compacidade
meédia; consisténcia muito fridvel (h); moderadamente poroso,
com poros muito finos e finos; com poucas raizes finas. Grau
de humidade — fresco.

Pardo escuro a pardo (10YR 4/3) (8}; pardo acinzentado muito
escuro (10YR 3/2) (h); franco-limoso, com pouco saibro e cas-
calho de pedra-pomes; com agregacio anlsoforme, fina a gros-
seira, moderada a forte; compacidade média; consisténcia frii-
vel (h); moderamente poroso, com poros muito finos e finos;
com poucas raizes finas. Grau de humidade — fresco.

Pardo amarelado (10YR 5/4) (s); pardo a pardo escuro {7,5YR
4/4} (h); franco, com algum saibro e cascalho de pedra-pomes;
com agregacdo anisoforme fina a grosseira, moderada a fraca;
compacidade irregularmente média e pequena; consisténcia
frldvel (h); muito poroso, com poros muito finos a médios;
com algumas raizes finas. Grau de humidade — fresco.

Saibro ¢ cascalho de pedra-pomes e de material piroclastico néo
identificado (de tonalidade escura), com alguma terra pardo
amarelada clara (10YR 6/4) (8), franco-arenosa. Compacidade
minima. Bastantes raizes finas.

Pardo amarelado escuro a pardo amarelado (10YR 4,5/4) (s); par-
do acinzentado muito escuro (10¥YR 3/2) (h); franco humifero,
com pouco saibro e cascalho de pedra-pomes (também mate-
rial piroclastico nao identificado, de tonalidade escura); com
agrega¢io anisoforme fina a grosseira, moderada; compaci-
dade média, consisténcia friivel (h); com raras raizes finas.
Grau de humidade — hamido.
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Dados analiticos:

Perfil 31,73 (Andossclos Saturados Normais, de materials pirocldsticos de com-

posigdao traguitica)

Ap (B} IIC1 | IIIC2 |IIFAIN [ITI(B)bl| IVCbl | VAlh2
0-10 | 10-25 | 25-42 | 42 -55 | 55 - 72 - 85 - 105 [105 - 130
cm cm cm cm cm cm cm em
TERRA TOTAL
Elementos grosseiros (> 2mm) % ... 12 12 > 50 16 2 9 53 3
Anflise total
Perda por calcinagio o ............ 4,51 6,04 4,04 3,72 7.86 5,55 3.74 15,06
Si0: fotal %6 ..o, 57,15 57,10 60,12 60,08 54,99 56.59 59,79 50,39
Al:Oa %o 17,02 17.02 17,65 17,85 19,13 19,75 17,44 18,49
Fe:03 9% 5,23 5,06 4,53 41.66 6,59 5,56 4,92 4,03
Ca0 % 1.40 143 1,05 1,23 1,74 1,32 1, 0,98
MgO % 0,81 0,90 0,60 0.70 1,10 0,78 0,57 0,49
Na.O % 5,13 5,63 6,7 6,30 4,46 5,43 6,9¢ 4,69
K0 % 1,65 4,53 5,21 4,92 3.77 4,65 5,03 4,77
8i0:/ A0, (relagdio molecular) ... 5.7 6.70 5,78 571 4,78 4,86 5.81 4.62
Bi0:/R20: {relacio molecular) ...... 4.76 4,78 4,98 4,90 3.93 4,11 4.93 1,0t
TERRA FINA (< 2 mm}
Andlise granulométrica
2 02 MM% ., 25.4 26,4 11.9 29.3 14,0 28.1 — | 155
0.2 -0,02 mmMESe ..., 31,0 10,1 27,7 30,0 30,8 29,8 — 39,8
0,02-0,002mm %% .o 27.6 212 221 32,2 32,9 27,0 —_ 28,1
<0002mm %o e 16,0 16,3 83 8.5 22,3 15,1 — 16,6
Relaciio limo/argila .......coceni, 1,7 14 2.7 1.8 15 1.8 — 1,7
Maléria orginica ¢z .. 2,8 2.6 13 0,9 2.4 1.0 0.4 8.2
Razio C/N 10,4 9.6 9,3 8.9 10,6 11,8 12,5 1.3
Fe:0s livre 9% - 2,00 2,01 1.28 1,54 Eatie] 2,20 1,67 1,94
ALD, Hvre %5 o 2,11 1,95 1,99 1,65 2,36 2,06 1,09 5.72
DH (H:0) i 4.4 6,5 6,6 6,6 6,7 6.7 6,7 5,7
pH (KCl 1 N) ... 5.3 5,1 5,4 5,4 5.4 a4 5,4 5.0
pH (Na F 1N) 5.7 B.6 9.1 8.6 7.8 A 7.8 10,6
Calides de troca me/100 g
AT et s 7.61 8,11 5,07 6,80 10,11 5,95 5,01 4,11
MER oicniitfonremeereimerimne e eeans 1,54 1,60 1,01 1,6 3,82 2,73 1,83 1,12
G R 0,75 1,25 0,39 0,34 0,16 0,15 G.30 0,34
NaT 0,55 0,64 0,51 1,45 2,45 21 1,54 0,30
H* e/ou Al*+ ... .. 715 1,79 4,33 4,34 7.656 3.88 2,03 14,72
Valor de Sme/l0lg ................... 10,45 11,50 6,98 13,23 16,54 10,94 8.70 5,87
Valor de Tgnme/ll0g .............. 17,60 19,29 11,31 14,57 24,10 14,82 10,73 | 20,59
Valor de V% .. oiiiiiieinieiiciieneinns 59,4 59,6 61,7 70,2 65,6 73.8 81,1 28,5
Azoto |
!
Total N Se ooiiiiiiiiiiiiec i 0,156 (0,158 082 0.06'.',! (125 0,051 0,020 11,42
Nitrico N DPPM ....ooooooiviviiiinne. 3.0 23 3.4 1.6 { 1.6 1.5 1.4 —
Incubacio Nppm ..., 42,0 49,7 0.9 0,0 | 0.0 00 0,8 —
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Fosforo

Total P05 %% oocoiiieieiieieniiinceeinnn
«Assimildvel» P:Q; ppm ...
Relacdio P assim./P tolal o .........

Constantes de humidade (determi-
nadas em solo seco ao ar )

Capacidade mAximn para a dgua So
Percenlagem a 1/3 atm. .
Percentagem a 13 atm.

Qutras determinactes fisicas, eloc-
1uadas em solo =eco ao ar

Densidade real
Densldade aparente ...
Porogldade lotal %

AREIA (2-0,02 mm)
Composicio mineraldgica ()

Feldspalos ....ocooviiiveeiennn TR
Material vitroso e ouiro nio iden-
tifleado ..ocoririiiiie e
Augite ...
Biotite ......
Hornblenda ...
Minerais opacos
Arelio ..o

ARGILA (< 0,002 mm)
Composleio quimlea tetal

810/ R-0: (relagdo moleculary .. ...
Comp. quimica da fraccilo amoria

Si0; 7
ALO: 50 .

Fe.05 T
8i0:/A1:0, (relagio molecular) . ...
Si0:/R:0: (relagiio molecular) ...,

Composi¢io mineraldgica ()

Alofanas €6 .o,
Haloisite o ...covvvieieiciiiiiiiiceenas
Montmerilonite 9o ...
Ferro livre no estado amorfo <o ...
Feldspatos .................... s

"

Indicagdes semiguanlitativas: +-+ 1,
na: V, vestigies.

proporgiio ahundante; +4,

propor¢iio moderada; +, properciio peque-

Ap (B) 11C1 ITIC2 (TITAL1bLL|I11(B)}bi] IVChl | VAIb2
0-10 | 10-25 | 25-12 | 42-55 | 55-72 | 72-85 | 85-105 | 105-130
cm cm cmt cm cm om om on
0.30 026 019 019 0371 019 0.18 0,20
20 20 28 32 36 28 — -
0.7 0.8 1.5 17 1.0 1,5 = =
50,4 500 | 60,5 63.6 | 6.6 | TL8 | 681 9.3
319 39 | 27 | 21 | 334 20,8 2,7 | 411
10,4 16,0 7.8 9.7 20,0 13,8 9,5 20,7
bl 23 22 2,b 2.3 23 22 2,2
1,0 1.0 1.0 1,0 0,9 0.9 0,9 0.8
BB | 584 56,8 | 6.3 | 64,0 | 626 59,7 66.7
++ 4+ ++ o 4+ ++ = et
L I B IR S A A e S
FH+| 4] FEH FEE bR 4t — | 4+
+ + + + + + — +
++ 4+ ++ ++ ++ o+ = L
T o o S S o IR S o o N = +++
+ + + + + + = +
32,21 — | 28| 3018| 328 | 348 | 3720| 247
23.64 —_ 23,13 24,49 26,87 26,53 30,70 21,77
9.47 — | 8m 9.42 | 1091 905 | 921 | 1087
2,31 == 1,97 2,08 2,07 2.23 2,06 1,93
1.8 — 168 168 | 16| 1.8 1,72 1.46
= — | 1880 - — = 7.80 8,20
- — | 1700 = — = 520 17,70
—_ —_ 8,60 e = e 6,30 8,70
— — 1,66 — - = 2.55 0,88
= = 1,26 — — = 144 0,65
30-30 | 30-50 | > 50 30-50 | 320-50 | 15-30 | 15-30 | 30-50
>5  |[>50 1030 (5 |>50 [>8 [>50 10-30
0 0 lx10 0 0 0 |<10 10-30
+10 [+16 |x10 20 |+10 |=10 |<10 10-30
v v v v v v v v
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Perfil 55/78 (Andossolos Saturados Normais, de materials piroclisticos de com-
posicido traquitica)

Localizagdo: Estrada Naclonal 1, entre Vila Franca do Campo e Lagoa, a saida
de Vila Franca e cerca de 150 m a norte da estrada.

Litologia: Materials piroclésticos de composigio essencialmente traguitica.

Clima: Humido, B, (Precipitacdo média anual, 1500-1000 mm; temperatura média
anual, 17-18°C).

Vegetagao: Culturas agricolas (trigo, milho, tremoco, beterraba, chicéria e ta-
baco), asslm como horticolas, sem rotacio bem deflnida.

Topografie: Superficie de sopé fracamente declivosa, designada na regiio por
baixa. Perfll numa zona com cerca de 59 de declive; altitude de 7O m,

Condicdes de humidade do solo: Seco & superficle, tornando-se pouco fresco a
partir de cerca de 15 cm de profundidade (21/7/1973).

Observado e amostrado por: M. A, V. Madeira e J. M. B. Medina.

Descricao morfoldgica:

Ap Pardo (10YR 5/3) (s); pardo escuro (10¥YR 3/3) (h); franco, com
0—12cm algum saibro e cascalho de pedra-pomes e de outro material
15 piroclastico de tonalidade escura; com agregacio granulosa

muito fina a média, fraca; compacidade minima; consisténcia
branda; com bastantes raizes finas. Grau de humidade — seco.

(B) Pardo amarelado (10 YR 5/4) (8); pardo escuro (10 ¥R 3/3) (h);
12 —40cm franco, com algum saibro e cascalho semelhante ao do hori-
15 45 zonte anterior; com agregacio anisoforme fina e média, mode-

rada a fraca (por vezes resolvendo-se em granulosa fina);
compacidade pequena; consisténcia branda; mederadamente
porosc, com peros muito finos; com algumas raizes finas. Grau
de humidade — pouco fresco.

Albl Pardo (10YR 5/3) (s); pardo acinzentado muito escuroc (10YR 3/2)
40— 88 cm (h}; franco, com algum saibro semelhante ao do horizonte
45 anterior; com agregagho anisoforme fina e média, moderada a

forte; compacldade pequena; consisténcia branda; moderada-
mente poroso, com poros muito finos e flnos; com poucas raf-
zes finas. Grau de humidade — poucc fresco.

{Bl)bl Pardo amarelado (10 YR 5/4) (s); pardo escuro (10 YR 3/3) (h);
68— 86 em franco, praticamente sem elementos grosseiros; com agrega-
¢do anisoforme ruito fina & média, moderada; compacidade

média; consisténcia branda; moderadamente poroso, com poros

muito finos e finos; com poucas rajzes finas. Grau de huml-

dade — pouco fresco.
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(B2)bl Parde a pardo pilido (10YR 5/3-6/3) (s); pardo escuro (10YR 3/3)
£86—100cm (h); franco-limoso, praticamente sem elementod grosseiros;
com agregacio anisoforme fina e média, fraca a moderada;
compacldade média e pequena; consisténcia branda; muito
porosg, com poros muito finos e finos; com poucas raizes finas.

Grau de humidade — pouco fresco.

Alb2 Pardo amarelado (10YR 5/4) (8); pardo escuro (10YR 3/3) (k)
300--- 7 em franco-limoso, praticamente sem elementos grosseiros; com
agregacio anisoforme fina ¢ média, moderada a fraca; compa-
cidade pequena; consisténcia branda; muito poroso, com poros
muito finos e finos; com poucas raizes finas. Grau de humi-

dade — pouco fresco,

Dados analiticos:

Perfil 55/73 (Andossolos Saturados Normals, de materials pirocidsticos de com-
posicdo {raquitica)

Ap (B) Albl | (B1)bLl | (B2)bl | Alb2
0-12/15 | 12/15-40/45 | 40/45-68 | 68-86 | 86-100 | 100-120
m cm C<Im cm <m <Im
TERRA TOTAL
Elem. grosselros (> 2mm) S, ... 5 6 9 1 <1 1
TERRA FINA (< 2 mm}
Anélise granulométrica
2 02 mm% ... R 20,3 229 10,3 6,3 12,2
02 -002 mm% .. 39,7 39.5 18,0 41,6 46,9 43,5
0,02 - 0,002 mm % .. 28 4 24,6 2.7 211 32,1 30,0
< 0,602 mmm % ... 23,1 16.2 16,4 21,0 14,7 14,3
Relacio llmo/argila 1.2 1,6 14 1,3 2,2 2,1
Matérie orginica S ... 1.7 1.6 2,0 1.1 0,6 1,1
Razio C/N ....._..... 2,0 9.5 10,4 88 9.4 8.7
Fe0s livee o ... 1.86 1,62 1,57 1,91 1,55 1.60
A0y lvre sy .. 1,17 1,06 1,03 1.21 0,901 1,11
PH (H20) ......... 6,7 6.6 6,7 6,7 6,9 6.9
pH (KCl IN . 5.5 5.5 5,7 5.6 5.5 5.7
PH (NaF 1IN) ...... S 7.9 80 8,0 7.9 7.8 7.9
Califes de troca me/100 g
Cart L 9,22 7.57 8,22 5,54 7,68 7.91
Mg+ 2,84 1,67 1,86 2,32 3,35 3,43
K+ .. 0,37 1,15 1,42 0,26 0,32 0,25
Nat v 1,60 0,62 0,83 1,85 2,08 1,72
H+ e/ou Al ... 4,84 3,08 3,99 3,07 3,09 3,03
Valor de S me/100 g 13,93 11,01 12,13 9,97 13,43 13,31
Valor de T (,) me/100 L | 18,77 14,99 16,12 13,54 15,52 16,34
Valor de V<o ............_........... 74,2 s 75.2 3.6 86,5 81,5
Azoto
Total N¢, ... [ 0,108 0,097 G,113 0,074 0,034 0,076
Nltrieo N ppm ... .. 3,0 2.6 5,0 2,7 2,5 —
Incubagiio N ppm 253 4.7 3.5 11 0,0 —
Fosforo
Total PoOs % ..o 017 0,17 0,19 0,15 0,11 0,15
«Asslmilivel» P:0; ppm ....... 32 88 28 24 20 —
Relagilo P assim./P total %o 1,9 o 5,1 1.6 1.8 =
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Ap (B) Albl | (Bl)bl | (B2)b1 | Alb2
0-12/15 | 12/15-40/45 | 40/15-68 | 6B-B6 | B6-100 | 100-120
cm cm cm <m cm cm
Constanies de humidade (de-
terminadas em sole seco Ao
ar}
Capec, mézima para a 4gua % | 67,6 52,8 50,2 69,7 62,7 62,
Percentagem a 1/3 atm, ...... | 32,7 25,5 24,9 32,7 30,6 30,6
Percentagem a 15 atm. ... 14,0 10,0 10,0 14,6 10,7 10,9
Outras  determinacdea  fisicas,
efectuadas em solo seco ao ar
Densidade real .................... 23 2,7 2,3 2,0 21 24
Densidade aparente ... 1.0 1,1 1,2 1.0 L0 1,0
Porosidade total 9% 61,3 54,8 53,7 57,7 57,1 62,3
ARGILA (<0,002 mm)
Camposigio gulmica tolal -
5i0:% ..- = 41,14 40,29 38.47 38,62 —
AlOs % . _ 27,38 26,87 26,87 26,44 —
Fex0a % . — 8,94 8,94 9,21 9,69 —
P03 % — 1,10 1.35 0,64 0,45 —
Si0.,/ALO, relacio molecular) — 2,65 2.54 2,43 2,48 =
3502/ R:01 (relacdo molecular) - 2,11 210 1,99 2,01 -
Composi¢lio quimica da fracgio
amorfa
! — 14,40 — — =
670 — 7,20 - — —
5,30 - 5.80 — - -
510./AL1.0, relacio molecular) 4,82 3.40 — — —
8i0:/R204 (relacfio molecular) 3,19 — 2,32 — — —
Composigdo mineraldgica (1)
Alofanns % .. 30-50 30-50 30-50 3G-60 30-50
Halolsite 7% .. > 50 > B > 50 > b0 > B0
10-30 10-30 < 1} < 10 < 10
< 10 < 10 =+ 10 *= 10 =+ 10
v v v v v

('t Indicecdes semiquantitativag: V, vestigios

Perfil 106/73 (Andossolos Saturados Normais, de materiais piroclasticos de com-

posicdo traquitica)

Localizagdo: Lugar de Malfurada, na estrada Arribanas — Marcela de Baixo.

Litologia: Materiais pirocldsticos de composigio traquitica.

Clima: Humido, B, (Precipitacio meédla anual, 1500 mm; temperatura média

anual, 15-16°C).

Vegetacdo: Prado com mais de 20 anos.
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Topografiz: Plataforma subestrutural quase horizontal. Perfil emm zona com cerca
de 2 ¢ de declive e altitude de 260 m.

Condicdes de humidade do solo: Pouco fresco (3/8/1973).

Observado e amostrado por: M. A. V. Madeira e J. M. B. Medina.

Descrigde morfoldgica.

Ap
00— 8ecm
10

(B)
8-—32cm

C&(B)
32— 45cm

Albl
43— T cm

(B)bl
70— 95 cm

IICh1

95— 12Z cm

IIIA1b2
122— 7 em

Pardo amarelado (10YR 5/4) (s}; pardo escuro (10¥YR 3/3) (h);

france humifero, com bastante saibro de pedra-pomes de forma
subangulosa ¢ boleada; com agregaciio granulosa muito fina
a média, forte; compacldade pequena; consisténcia branda;
moderadamente poroso, com pores multe flnos; com muitas
raizes muito finas e flnas, Grau de humidade — poueo fresco.

Pardo amarelado claro (10YR 6/4) (s); pardo amarelado escuro

(10 YR 4/4) (h); franco-limoso, com bastante saibro de pedra-
-pomes de forma angulosa a boleada; com agregacgio anisofor-
me subangulosa fina e média, moderada, a granulosa muito
fina a média, moderada a forte; compacidade pequena; consls-
téncia branda; muito porose, com poros muito finos e finos:
com bastantes raizes muito finas e finas. Grau de humidade —
pouco fresco.

Horizonte constitufdo por cinzas com algumas bolsas de terra seme-

lhante 4 do horlzonte anterior. Com algumas a bastantes rafzes
multo finas.

Pardo amarelado escuro (10YR 4/4) (s); pardo escuro a pardo

(10 YR 4/3) (h); franco-limoso, com pouco saibro de pedra-
-pomes; com agregacdo anisoforme fina a grosseira, forte:
compacidade peguena; consisténcia branda; moderadamente
poroso, com poros finos; com algumas raizes muito finas.
Grau de humidade — pouco fresco.

Pardo amarelado (10YR 5/4) (s); pardo amareiado escuro (10YR

4/4) (h); franco-limoso, com algum saibro de pedra-pomes:
sem agregacio evidente; compacidade pequena, consisténcia
branda; com algymas raizes muite finas. Grau de humidade
— pouco fresco.

Horizonte de predominio de elementos grosseiros pomiticos (saibro

e cascalho), misturados com outro material plrocldstico de
tonalidade escura e com cinzas. Com algumas raizes.

Pardo amarelado escuro (10¥YR 4/4) (8) [Pardo a pardo escuro

(10 YR 4/3) (h)], manchado de acinzentado; franco-limoso,
praticamente sem elementos grosselros; com agregacio aniso-
forme médin e grosseira, forte; compacidade pequena; conasis-
téncia branda; moderadamente poroso, com poros muito finos;
com raras raizes. Grau de humidade — pouco fresco.
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Dados analiticos:

Perfil 106/73 (Andossolos Saturados Normais, de materiais piroclisticos de com-
pogicdo traquitica)

Ap
0-8/10
em

{B)
8/10-32
cm’

C&(B)
32-45
cm

Albl
45-70
cm

{(B)bl
70-95
<m

1rcht Treath
9-192 | 12315
cm Cm

TERRA TOTAL

Elementos grosseiros (> 2 mm) 5

TERRA FINA (< 2 mm)
Anilise granulométrica

2 -02 mm%
6,2 -002 mm%
0,02 - 0,002 mm
< 0,002 mm e ...
Relacdo limo/argila
Matéria organica % ...
Razdio C/N ...
Fe:0: livre %
AlOy livre % .
pH (H-0) ...
pH (KCI 1N) .
pl (NaF IN)

Catlées de troca me/100 g

H+ e/ou Al
Valor de 8 me/100 g
Valor de Ty me/100 g
Valor de V 7%

Azoto

Total N %
Nitrico N I
Incubacgho N ppm ... ..o L

Fosforo

Total P-0Os %
<Assimildvelr P:0s ppm
Relacio P assim. /P total 5%

Constantes de humidade (delermina-
das em solo 8eco ao ar)

Capacidade mixima para a dgua %
Percenlagem & 1/3 alm. ...........o.n
Percentagem a 15 atm.

Qutras determinacdes fisicas, efeclua-
das em solo seco ac ar

Densidade real
Dengidade aparente
Porosidade total $¢

ARETA (2-0,02 mm)
Compogigio mineraldgica (1)

Feldspatos
Material vitroso e outro nio identi-
ficado
Augite .,
Biotile
Hornblenda co
Minerais opacos ... -

11

b £ B2

BN Lol 5 55 1 ke 86 L0 03
T 1 g0 87 =100 0 00 i T 00
Q0

— &g =]
omps
F-RRTE]

Bow
e

Ll 0l -l
Do oottt Bz s

Wl T S OW =] RIIm
o=

b
++

o

19

(AR

H
BN 03 S L0 gD FE SIS
oM DO = =150

L~

egpEnEEIY

Fowoacoow

o

=g b b
mammgmhbmm»a
=]

—
o @nis Do fefl N O

ki

i ittt el
N T e Lt

“EREnEEs

e
[
b4

= =L 0O b
wmGe S oD Sm s

L= 1=

O W e R D R T T G 00

> 50 1

40,9 14,3
25,7 28.0
22.2 38,9
11,2 18.8
2.0 2.1
0.4 1.1
10,5 10,2
1,75 2.78
1,58 2,82
6.5 6.5
5,2 5.5
8.5 86

6.14 5,70
2,07 3.32
0,90 1,22
1.66 147
3,12 5.99
10,77 11,64
13,59 17,63
77.5 66,0

0,085
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Ap (B} | CE(B)[ AILL | {B)b1 | TICHY [IT1ATI2
0-8/10 (8/16-32( 32-45 | 45-70 | 70-95 | 85-122 | 122-150
cm cm cm cm cm cm cm

ARGILA (< 0,002 mm}
Composi¢io quimlica Lotai

Si0: %o S| 28,87 | 28.03 25,8

3195 | 36,50 | 241

Al:O: T 26,87 | 30,27 | 16,87 30,27 | 31.59 29.2
Fe.0p 9% 7 9,32 8,20

._
)
=
—
=
=3
d
29
in
[y
P
©
23
[

1,79 | 1.87 1,88
1.49 | 1.58 1,60

Si0:/ A2 2
8i0:/R:0y (relu¢io molecular) ...

Comp. quimica da fracciio antorfa

= 16,00 17,50 —
— 18,40 — 17,40 — —
= 8,90 — 5,40 — —
— 1,48 — 1,71 - —
— 1,13 — 1,30 —_ —
Composicio mineraldgica (1) i
Alofn_m.zs ‘ﬁp ............ B O e | > 50 = il = Bil) = 50 | 15-30 15-30
Haloisite %o [# 1] 0 0 30-B0 | > 50 = 50
Montmorilonite 5¢ ..o =10 | 10 =10 41| =10 | 10-30 < 10
Ferro livre no estado amorio <0 = 10 2 M | e 10 + 10 =16 | 4+ 10 e L]
Feldspatos ..o v v v v v v v
(') Indicacdes semiquantitalivas: +-+ =, proporgiv abundante: -+, propurgio moderada;

-+, proporg¢io pequena; V, vestigios,

Andossolos Saturados Pouco Espessos Sobre Manto Lavico,
de materiais pirocldsticos de composicdo traquitica

Perfil 6/73

Localizagdo: Estacio Agraria de Ponta Delgada (Talhdo das nogueiras).

Litologia: Materiais pirocldsticos de composicio essencialmente traquitica, sobre
manto basaltico.

Clima: Himido, B, (Precipitagdo média apual, 900-1 000 mm; temperatura média
anual, 17-18°C).

Vegelegdo: Espécies herbiceas expontineas, em arca de talhdes reservados para
a experimentacio agricola.

Topografia: Plataforma subestrutural praticamente horizontal. Perfil em zona
sem declive e com altitude de 60 m.

Condigdes de humidade do solo: Pouco fresco a superficie, tornando-se fresco a
partir de cerca de 15 cm de profundidade (8/7/1973).

Observado e amostrado por: M, A, V. Madeira ¢ J. M. B. Medina.

Descrigdo morfolégica:

Apl Pardo amarelado escuro a pardo amarelado (10YR 4/4-5/4) (s);
0—12¢m pardo acinzentado muito escuro (10¥YR 3/2) (h); franco-limoso,
14 com algum saibro anguloso a holeado de pedra-pomes e raro

de material basiltico (7); com agregacgio granulosa, muito




Ap2 Cor
12-—25¢em
14
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fina a média, fraca; compacidade pequena a minima; consis-
téncia branda; com muitas raizes finas e muito finas e raras
médias. Grau de humidade — pouco fresco.

idéntica & do horizonte anterior; franco-limoso, com bastante
saibro e cascalho de pedra-pomes e raro de material basil-
tico (?) {(com forma variada, de agulosa a boleada); com
agregacido irregularmente granulosa, muito fina e fina, fraca,
bhem como anisoforme, fina e média, muito fraca; compacidade
pequena; consisténcia muito fridvel (h); com bastantes raizes
muito finas, finas e médias. Grau de humidade — fresco.

(B) Pardo amarelado (10YR 5/4) (s); parde escuro (10YR 3/3) (h);

25 — 50 cm
63

france, com bastante saibro e cascalho de pedra-pomes (com
forma angulosa o boleada); com agregacio anisoforme, fina a
grosselra, muito fraca; compacidade média; consisténcia muito
fridvel (h}; moderadamente poroso, com poros fines; com algu-
mas raizes muito finas e finas e raras médias. Grau de huml-
dade — fresco.

IIR Rocha basaltica muito porosa e com tonalidade azulada, fragmen-

50— 7ecm
63

Dados analiticos:

tada em hlocos, calhaus e pedras, deixando entre si fendas
preenchidas por material semelhante ao do horizonte anterior

Perfil 6/78 (Andossolos Saturados Pouco Espessos Sobre Manto Ldvico,
de materiais piroclasticos de composi¢io traquitica)

Apl Ap2 (B IIR
0-12/14 |12/14.25 25-55 55-73
cm cm em em
TERRA TOTAL
Elementos grosseiros (=2 mm) 7 9 10 11
Andlise total
Tamy por clpRIR, 7 8,75 8.22 6,12 0.25
L 5316 | 5410 | 6447 | 44.46
Fe-O: I"E 15,97 17.02 18,28 13.66
e 6.19 616 | 632 | 1497
o 2.3 199 | 1.8 | 1262
geg 1.46 1,19 1.21 877
- 608 | 508 | BBt | 221
Si02/ALO. S ey aa | 22 | 239
3i0,/R.0. (relagie moleeulary ... ies riECR B S L
TERRA FINA (<2 mm)
Anidlise granulométrica
] - 9 [ 34
B3 Tl mm e I e e
0,02 - 6,002 mm % ... 299 205 g%
< 0,002 mm %5 .. 20,1 20,0 228
Relagdn limo/argila . 1.5 15 1.3
Matéria organica Cr 5.1 36 1.8
Razio C/N ... 10,6 10,4 10.5
Fe:0y livre 6 265 2,61 252
ANOs livee 5 2.01 1,94 1.96
pH (I1:0) ..., G.4 6,2 6.6
PH (KCI IN) .. 5.8 5.5 55
DPH (NaF TN) i e eeen 8.1 8,0 8.0




320 ANAIS DO INSTITUTO SUPERIOR

DE AGRONOMIA

(*) Indicagbes semiquantitativas: V, veatigos; ?, presenca duvidosa: 0, auséncia.

Apl An2 {B) TR
0-12/14 | 12/14-25 | 25-58 55-75
cm cm cm cm
Catides de troca me/100 g
L e P o P 11,89 11,37 11,54
Mg+ 3.00 2,80 2,68
K- 2,0 1,256 1,11
Nat 0,66 (.66 1.28
H* e/ou Al 7,30 5,18 5,23
Valor de S me/lf‘U g 17,56 16,08 16,61
Valor de T, W me/l()ﬂg . 24 86 21,26 21,84
Valor de V% .ooveeieiiriiiiinceninecnenenens I I 70.6 75,6 76,1
Azoto
TOtn] Nl i g en e 0,282 0,198 0.099
Nitrico N ppm ..... . 4.7 1.4 1,8
Incubacio N ppm §2.3 241 1,7
Fésforo
Total PoO= %o oo veeerri [T e 0,68 0.62 0,28
<Assimilivelz P:0- ppm ... - 1 64 52
Relacio P asstm./P lotal % L5 1, 19
Constantes de humldade (determinadas em solo
Seco A0 ar)
Capacidade mixima para & Agua % .........cccceeennnns 101,4 67.4 71,9
Percentagem a 1/3 atm. 35,0 32,6 36.0
Percentagem a 15 atm. 15.6 13,8 16,3
Outras determinacdes fisicas, efectuadas em solo
seco aop ar
Dengidade Teal oo Lo 2,2 21 2,3
Densidade aparentc 0,9 1.0 0.9
Porosidade total % ... [, [ 61,5 b8.6 62,3
ARGILA (< 0,002 mm)
Composicio guimlca total
SIS et s et e e S T 36,25 35,54 34,76
AlzOs % 24,83 24,06 28,23
Fe-O. T 16,97 11,93 10.54
) =2lo T S 5,06 2.97 3,91
S:Oz/A1«01 (relaclio molecular) 2.48 2,51 2.09
Si0z/R0 (relagiic molecular) ... 1,93 1.90 1.69
Composicio quimica da fracedo amorfa
B0 Db ciiteee ottt e — 14,80 —
AlLO: % - 7,60 —
Fe01%  oiiviiiiieeeieeicieiienenan == 8,80 -
Si0. fAI«On (relacfis maolecular) . — 3.30 —
8i0:/R:0: (relagiio molecular) ... || — 1,89 et
Composicdo minerglogica (1)
Alofanas % ............................................................ + 30 + 30 + 30
Haloisite % =~ 50 ~ BO > 50
Montmorilonite < T < 10 -+ 10 )
Ferra livre no estad 10-30 10 + 10
Feldspalos ... v v v
Mlcas ..oiivene. 0 o
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Andossolos Saturades Pouco Espessos Sobre Selos Pardos Andicos,
de materiais piroclasticos de composigdo traguitica

Perfil 108/73
Localizagdo: Estrada Naclonal 1, & saida do lugar de Laseira em direcgdo a vila
de Nordeste.

Litologia: O material originario correspondente ao andossolo trata-se predomi-
nantemente de piroclastos de composicic traquitica; o solo pardo andico
subjacente parece ter-se formado a partir de rocha bhasdltica.

Clima: Hamido, B, (Precipitacio média anual, 1500 mm: temperatura meédia
anual, 16-17°C).

Vegetacdo:; Culturas agricolas, principalmente beterraba, trigo e milho.

Teopografia: Plataforma litoral alta, muito ligeiramente declivosa, Perfil num
pequeno retalho da plataforma guase sem declive; altitude de cerca de 200 m.

Condigies de humidade do solo: Seco até cerca de 50 em: pouco fresco inferior-
mente (7/8/1973).

Observado e amostrado por: M. A. V. Madeira ¢ J. M. B. Medina.

Descrigdo morfolégica:

Apl Pardo amarelado escuro {10YR 4/4) (s): pardo escuro (10YR 3/3)
0—13cm (h); franco-limoso, com algum saibro sobretudo de pedra-
15 -pomes mas também rarc de rocha bhaséltica (?); com agre-

gacdo granulosa, muito fina a média, moderada a fraea; com-
pacldade pequena; consisténcia branda; com muitas raizes
muito finas. Grau de humidade — seco.

Ap2 Parde amarelado {10YR 5/4) (s); pardo escurc (10yR 3/3) (h);
15 —38cm franco-limoso, com algum salbro e cascalho sobretude de
135 pedra-pomes mas também raro de rocha basaltica (7); com

agregacio anisoforme subangulosa, fina a grosseira, mode-
rada; compacidade pequena a média, consisténcia branda; com
bhastantes raizes muito finas. Grau de humidade — seco.

(B) Pardo amarelado claro (10YR 6/4) (s); parde amarelade escuro
38 — 50 cm (10YR 4/4) (h); franco-iimecso, com algum saibro de pedra-
52 -pomes; com agregacio anlsoforme subangulosa, flna a gros-

seira, fraca a moderada; compacidade pequena a média; consis-
ténela branda; moderadamente poroso, com poros muito finos;
com algumas raizes muito finas. Grau de humidade — seco.

ITA11b Pardo a pardo escuro (10YR 4/3) (s); pardo escuro (7,6YR 3/2)
50 — 64 cm (h}: franco-argiloso, com pouco saibro de rocha basdltica; com
52 170 apregacio anisoforme subangulosa média e prosseira, forte,

com tendéncia para prismatica; compacidade média a grande;
conslsténcia ligeiramente dura; moderadamente poroso, com
poros muito finos; ecom poucas raizes muito finas, Grau de
humidade — pouco fresco.

TIA12h Pardo (10YR 5/3) (s); pardo escuro (7,5YR 3/2) (h); argilo-
64— T0 em -limoso, com pouco saibro de rocha basAltica; com agregacio
70 78 anisoforme subangulosa, fina a grosseira, forte, com tendéacia

para prismatica: compacidade média; consisténcia llgeira-
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mente dura; moderadamente poroso, com poros muito finos;
com poucas raizes muito finas. Gran de humidade — pouco

fresco.
II(B)b Parde (10YR 5/3) (s); pardo acinzentado muito escuroc (10YR 3/2)
70— 70 ¢m (h}; franco-argilo-limoso, com pouce saibro de rocha basal-
73 87 tica; com agregacfic anisofcrme subangulosa, fina a grosseira,

forte; compacidade média a grande; consisténcia ligeiramente
dura a dura: com raras raizes. Grau de humidade —- pouco

fresco.
TICh Rocha basiltica mais ou menos meteorizada, separavel em mate-
70— Zem rial grosseiro que geralmente vai até 4 dimensdo de pedras e
87 calhaus,

Dados analiticos:

Perfil 109/78 (Andossolos Saturados Pouco Espessos Sobre Solos Pardos

de materiais piroclasticos® de composicdo traquitica)

Andicos,

Apl (n) ITA1LND II(B)h | TICH
0-13/15 38-50/52 | 50/52-A4/70 70/78-87 | 87-140
cm cm cm <m cm
TERRA TOTAL
Elementos grosseiros (> 2 min) S ki n 5 1 5 > 50
Andlise total
Perda por caleinacin ¢ ... 8.04 8,55 6,92 10,37 7.88 87
S10s Tl e 54,50 54,04 65,55 50,26 49,93 | 2453
Al %o 20,38 | 20,38 | 20,42 24,15 23,50 | 22,80
Fe0: % .. 5,58 5,72 5.92 6,66 11,18 | 18,63
Ca0 % ... 0,94 0,94 0,86 0,79 0.47 | 047
MeO % 0,44 0,45 0,44 0,58 0,36 | 1,54
Na.O < 5,50 5.27 5.35 3.4 2.71 081
K20 %o .. 4,65 4,53 4,65 3,77 141 2,33
Bi0:/ALO: 2 : 4,54 4,50 4,61 2:52 .55 2,86
Si0z/R:0. trelacio muoleenlary 380 1,81 3.90 3,00 2,72 1.8%
TERRA FINA (< 2 mnm)
Andilise granulométrica
2015 NG — 10,2 11,2 10,4 20,7 12.2 12,6 1,2
0,2 -0,02 mm - 36,6 15,5 38.9 18,9 17,1 18,6 18,8
0,02 - 0,002 mm ¢ 31,0 41,3 30,8 25 g 16,8 53,4
< 0,002 mm ¢ ... 223 a4 ) 19,9 37.8 42,5 24 23,4
Relagio limo/argila 1.4 1.4 1,5 0,6 0§ 1,2 2.4
Matéria orginiea % ... 2.9 3.3 2,3 2, 22 1.0 0.3
Raziio C/N ... 8.4 9.0 89 4,9 10,9 13.0 10,0
Fe:Os livee ¢ .. 1,82 1,99 1,80 2,67 2,79 3.10 3.90
AlOg livre % 3.12 3.07 3.47 1,06 2,33 1,06 0,75
PH (H:0) ........ 59 6.0 6.1 6,1 6,1 fi,1 6,2
pH (KCI 1N) 5,2 5,2 5.3 5.1 5,0 5.0 5.1
pH (NaF IN) ............... 9,2 91 9.6 7.7 7.8 8.0 7.9
Cntides de troca me/100 g
GOy | L . 6,74 4,71 .64 5.91 a1 9,67
Mg 1,55 143 5,67 3,85 294 | 2,23
)R B 1,12 0,63 0,96 1,17 .74 0.76
Na’ 0,63 075 211 1,07 1.95 1,41
H+: efou Alvtv . 9,03 10,51 5,07 9,10 5,66 3.53
Valor de § ma/100g | 10,04 7,62 13,37 14,00 9,74 T.67
Valor de Teon me/100 19,07 18.03 31,44 23,10 15,30 | 11,2
Valor de V<% i 52,1 a1.7 2.4 66 /3.7 GB.5
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Apl Ap2 (B) T1a1LD 114120 I1(B)h | TICh
4-13/15 1‘2/15 38 38-50/52 | bl/B2-64/T70 | 64/70-70/78 | 70/78-87 | 87-1410
cm cm cm cm cm cm cm
Azolo ‘
Totd N 5 ~ o202 | 023 | 0,150 0,124 0116 | 0,043 | 0,018
Nitrico N ppm ... | B0 8.8 2§ 2 9.7 2.2 i
Incubacio N ppm ... 7.5 11,2 0,0 0.0 0,0 0,0 —
Fasforo [
Tolal P20y ppin S LR D 15 0,12 0,10 4,11 0,08 0,12
«Asgimilavel» P.O; ppm s i 20 20 26 20
Relacio P oassim. /P tota 1.4 .1 1,7 2.0 1.8 25 —
Congtantes de humidade {(determi-
nadas om sole sceco ao ar)
Capacid. maxima para a dsus S (71,9 7.3 8.2 51,8 63,0 19,0 55,5
Percentagem a 1/3 aim. ..., ... [483 35,7 49,5 SLrA 39,8 24,8 40,6
Percentagem a 15 atm. ... 15,4 15,8 17,0 26,2 30,7 21.0 19.2
QOuiras determinactes [(isicas, vfec-
tuadas em solo seco ao ar
Densidade real ................ S 93 ER a9 2 a9 2.5 2.3
Densidade aparente . 10 1.6 1.9 ™ 1o 1.1 1.1
Porosidade total 5% G1.8 61.9 63,0 53.8 57.G 54.8 56,2
ARGILA (< (L0)2 mm) P
Composigio guimica total
S102 %0 -oooeersmreri s — w9 | 3589 15,52 38,18 | 3568
Al:Os 56 = 2976 | 30,44 2146 12,40 —  |2935
Fe:0: € - 9,32 9,05 8,72 9,05 — 1211
PRI, Ccopnco ¥ PPpacoaacoasase = 1,00 1,05 0,43 0,37 — 4,28
Bia/ Al 0 (rela.c&u maleculm ) — 1,99 2,60 1,91 2,(H) — 2.07
8i0:/R:0; (relacic molecular) = 1,66 1.68 1.62 1.70 — 1,64
Compos, quimica da Traeciio amorfa
- 7,90 — -— 4,30 — ~
— 12.20 - — .04 — .
. — 7,00 - — 5,90 - =
S3i0:/ Al 01 (relaciio molecular) == 1.10 — — 1,22 — -
80/ R0y {relagiio motecular) 11,80 = — 1,71 —_ —
|
Cuomposicio mineralapica (1)
Alofanas l,'.'; .......................... P o< - 30 15-30 10-15 10-15 10-15  |10-15
Haloisite 90 ... > i) = 50 = At > B} > Gt = 5 = 50
Montmmorilonite © ] e i < 10 =10 < 10 < 10
Fe livre no estade ;mmrfu’ R I It < 10 < 10 =10 = 10 e L] <10
Feldspalos ..., A% v v v v v v

{1 Indicagdes semivuantitativas: V. vestigios;

?, presenga duvidosa.

ANDOSSOLOS INSATURALOS

Andossolos Insaturados Normais, de materials piroclisticos

quitica

Perfil 22/78

de composicio tra-

Localiza¢doe: Exterior da Caldeira do Alferes, sensivelmente a meio da encosta

virada a nescente.

Litologia: Materiais piroclasticos de composi¢do essencialmente traguitica.
Clima: Super-himido, A (Precipltacdo média anual, 2 500-3 000 mm; temperatura

média anual, cerca de 15°C).
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Vegetagdo: Prado permanente.

Topografia: Encosta exterior de pequena caldeira, individualizada em lombas
muito estreitas originande microrrelevo de cespigbes». Perfil em zona com
declive da ordem dos 40 ¢ e altitude de 350 m.

Condigées de humidade do solo: Fresco, no entanto com menor grau de frescura
entre cerca de 20 e B0 em do que a superficie e inferiormente (12/7/1973}.

Observado e amostrado por: M. A. V. Madelra e J. M. B. Medlna.

Descrigdo morfolégica:

Apl Pardo a pardo escuro (10YR 4/3) (s); pardo acinzentado muito
00— dcm escure (10YR 3/2) (h); franco-limose humifero, com alguns
elementos grosseiros de pedra-pomes (saibro, cascalho e pedra
miada); com agregacio granulosa muito fina e fina, moderada,
com tendéncia para anisoforme subangulosa; compacidade pe-
quena; consisténcia muito fridvel (h); com muitas raizes muito
finas e finas, formando um denso enfeltrado & superficie.
Grau de humidade — fresco.

Ap2 Pardo a pardo palido (10YR 5/3 —6/3) (s); pardo escuro (10¥YR
5—20cm 3/3 (h); franco-limoso, com muito saibro e cascalhc de pedra-
-pomes e de outro material ndo identificado; com agregacio
anisoforme muito fina e fina, muito fraca; compacidade média;
consisténcia muito friavel (h); com bastantes raizes muito

finas. Grau de humidade — fresco.

(B21) Pardo a pardo pilide (10YR 5/3 — 6/3) (8), pardo escuro (10YR
20 — 80 em 3/3) (h}; franco-limoso., com muito saibro e cascalho de pedra-
-pomes e de outro material nico identificado; com agregacio
anisoforme fina e média, moderada a fraca; compacidade mé-
dia; consisténcia branda; muito poroso, com poros muito finos
e finos; com algumas raizes finas e muito finas. Grau de

humidade — pouco fresco.

(B22) Pardo a pardo péiide (10¥YR 5/3 —6/3) (s8),; pardo escuro a pardo
80— ?cm amarelado escure (10YR 3/3—3/4) (h); franco-limoso, com
muitos elementos grosseiros semelhantes aos do horizonte ante-
rlor; com agregacdo anisoforme fina e média, moderada a
fraca; compacidade média; consisténcia muito friavel (h);
muito poroso, com poros muito finos e finos; com poucas

raizes muito flnas. Grau de humidade — fresco.

Dados analiticos:

Perfil 22/73 {Andossolos Insaturados Normais, de materials plroclasticos de com-
posicdo traquitica)

‘ apl | Apz (B21) (B22)
-5 5-20 | 2v-50 | 50-50 | 80-105 |105-135
cm cm cm cm cm cm
N I . — ‘_ e
TERRA TOTAL |
Elementos grosseiros (= 2mm) %% ... 7 21 19 19 17 21

Andlise total

Perda por calcinacéo % ' — 5,44 5,65 4,95 4,95 5,09
5i0: % - . | — 58.98 | 59.34 | 59,04 | 58,83 | 58,84
AlO: 5 - — 17.86 | 17,23 | 17.66 | 18,07 | 17,65
Fe.0: % . l — 4,59 4,46 4,46 479 4,69
CaO% .. — 1.11 1,08 0.98 1,30 1,12
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(BI2)

B50-80 | 80-1056 |105-135
cm cm cm
MEO G5 oo icieieie e nranr e e 0,62 0,63 0,56
Na: O % = 6,43 6,24 6,98
) 0 R T S —_ 4,65 4,65 4,63
SiO:/AI:Oa (relacio molecular) —_ 5,68 5,63 5,67
SI0:/R:Op (relncfio molecular) .............. - 489 | 473 | 486
TERRA FINA (< 2 mm)
Andlise granulométrica
2 -2 mm P oo 17.9 20,8 14,7 17.8 17.7 18,9
0,2 -0,02 mm % 38,1 39,3 46,8 43,0 42,2 43,6
0,02 - 0,002 mm % . 30,6 29,9 29,8 29,6 29,4 285
< 0, 1002 mm [ . 13.4 10,0 8.7 9,8 10,7 9,0
Relaciio Ilmo/nrg1ln 2.3 3.0 3.4 3.0 2.7 3.4
Matéria orginica % .. 9.5 3.6 24 2,5 24 21
Raziio C/N ... 11,2 10,2 10,8 10,6 10,1 10,8
Fe:(0x lvre S 1.17 1,13 1,07 1,31 1.62 1.39
AlsOs livre 55 1.40 1,47 1,39 1,89 2,67 2,30
pH (H:0) ... 5.6 5.8 6.3 6,3 6.4 6.4
pH (KC! IN) .. b 1.9 4.9 5,0 6.1 6.1 5.2
PH {(NaF IN) ... e 7.9 8.9 9.4 9.3 9.6 94

Tatides de troca me/100 g

H+ e/ou Al++ ...
Valor de 8 me/l0d g ...
Valor de Ty, n me/lOOg
Valor de V5 ...

Azoto

Total N So oo
Nitrico N ppm ..... .
Incubacic N ppm

Faosforo

Tolal P:0s S
<Assimilavel» P:
Relacde P assim. /P lota

Constanles de humidade (delerminadas em
solo seco no ar)

Capacidade mdxima para a Ag'ua
Percentagem a /3 atm ..., e
Percentagem a 15 atm. ...

Outros determinacdes fisicas, efectuadas
em solo sece 40 ar

Densidade real ..........cccieviiivinmnenienn,
Densidade aparente ,
Porosidade totlal %

ARGILA (< 0,002 mm}
Composicio quimlea total

Si0: %0 ... FRTTIITTTRRTTY Y, TR I
AhOn% ]
Fe:0y % .
SlOz/Alea
8102/R20: (rclncﬁo molecular) .

O‘Jgaﬂ'l'-'!l\h-l
C-RLpr R Ry L)

oocmd
B
PEUBHBRE

wfy et

a1
LI
WY

%OM
- -

BRmaooswm
rEALEREY

e

L) =1

b
w2

Q0O =
mww

32,54
22,86
10.65
241
1,86

2.60 2,53
1,00 1,00
0,61 0,74
0,64 0,64
9.18 7.54
4,65 4,81
13.83 | 12,35
336 38,9
0.141| 0,111
1,8 —
0,0 —
0,15 0,14
g —
1.9 —
73.3 73.0
33.3 31,9
8,2 7.6
2,2 2.2
0,9 0,9
61,6 61,1
29,46 —_
24,08 _
10,81 —_
2,08 —_—
1.62 =
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Apl Ap2 (B21) (B22)
0-5 5-20 | 20-50 | 50-80 ; B0-105 |105-135
cm cm em cm cm cm
Compesiciio quimica da fracgiio amorfa ‘ |
5102 6% .. - — 16,80 - - =
Al:01 % — — 13,50 — — —
Fe0y % . — —_ 7,90 — . —
8102/ Al:0: (r . { — —_ 2,11 — — —_
810:/R:On trelaciio melecular) . ‘ — — 1,55 — = —_
Composiciio mincralégica (1) [ |
Mlofanng 5o o ‘ ] =+ 50) +50 | &0 > B0 | = 50
Haloislte 5% ..o 10-3C 10-3C | 16030 | & 10 += 10 | =10
Montmorilonlte 50 ... = [} 0 T <10 | 210 | <10
Ferro llvre no estado amorfo 5o ......... < 10 < 10 <10 [ <10 | < 10 | <10
Feldspatos .........cccccceiiounan, - v v v | \'s v v
Minerais interestratificados 0 0 v 0 0 o
|

(') Indicaces semiquantltativas: V, vestigios; 7. presenca duvidosa: 0, auséncin,

Perfil 82/73 {Andossolos Insaturades Normals, de materiais pirocidsticos de com-
posi¢do tragquitica)

Localizagdo: Estrada para Lombadas, cerca de 1km depois da povoagio do
Caldeiras.

Litologia: Materials piroclasticos de composicdio essencialmente traguitica.

Clima: Super-huimido, A (Precipitacio média anual, cerca de 2500 mm; tempe-
rature média anual, 14-15°C).

Vegetagdo: Prado permanente.

Topografic: Encosta muito acentuadamente declivosa, retalhada em lombas mé-
dias. Perfil numa lomba com cerca de 30 5 de declive; altltude de 450 m.

Condigoes de humidade do solo: Fresco (26/7/1973).

Chservado e amostrado por: M. A. V., Madeira ¢ J. M. B. Medina.

Descricdo morfolégica:

Ap Pardo (10YR 5/3) (s); pardo escuro (10YR 3/3) (h); franco-limoso
¢-- 3ecm humifero, com pouco saibro e cascalho de pedra-pomes; com
10 agregacio anisoforme, fina a grosesira, modsrada & forte,

resolvendo-se frequentemente em granulosa multo fina e fina;
compacidade pequena; consisténcia fridvel (h); muitc poroso,
com poros muito finos; com muitas raizes muito finas e
finas. Grau de humidade — fresco.
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(B) Pardo amarelado (10¥YR 5/4) (s); pardo a pardo escure (10YR 4/3)
5—20cm (h); franco-limoso, com pouco saibro de pedra-pomes e dg
10 30 outro material piroclastico de tonalidade escura; com agrega-

¢do anisoforme fina a grosseira, moderada a forte; compaci-
dade média e por vezes grande; consisténcla fridvel a firme
{h); moderadamente poroso, com poros muito finos; com bas-
tantes raizes muito finas e finas. Grau de humidade — fresco.

Alb Pardo amarelado escure (10YR 4/4) (8); pardo escuro (7,5YR 3/2)
20— 50em (h); franco-limoso humifero, com pouco saibro de pedra-pomes;
30 60 com agregacdo anisoforme fina a grosseira, moderada a forte;

compacidade pequena; consisténcia fridvel (h); muito poroso,
com poros multo finos e finos, com algumas raizes muito
finas e finas. Grau de humidade — fresco.

(B)b Pardo amarelado (10YR 5/4) (s); pardo escuro (7,5YR 3,5/2) (h);
30-- 80cm franco-limoso, com pouco saibro de pedra-pomes; com agrega-
60 100 cdc aniscforme médla e grosseira, moderada a forte; compa-

cidade pequena; consisténcia fridvel (h); bastante poreso com
poros muitos finos e finos; com poucas raizes, que rareiam
em profundidade. Grau de humidade — fresco.

IICbh Saibro e cascalho de pedra-pomes e de outro material piroeldstico

80— ?cm de tonalidade escura, com alguma terra pardo amarelada clara

100 a pardo pédlida (2,5Y 6,5/4) (s) [pardo ollvicea (2,5Y 4/4) (h)],
franco-arencsa. o

Dados analiticos:

Perfil 82,78 (Andossolos Insaturados Normais, de materiais piroclasticos de con-
posicio traquitica)

AD (B} Alb (B)h TICD
0-5/10|5/10-20/20 | 30-60 | GO-%0 [100-130
cm cm cm cm om
TERRA TOTAL [
Elementos grosseiros (>2mm) % .. ..o 8 1 1 1 = 50
Andlise total
Perda por caleinBgdo So -.oieieecieninen 15,13 15,47 | 1568 | 13.73 2,34
SI02%% icvieie ... | 51,29 48,49 | 48,73 | 49,19 | 60.05
AlQ: % ... .| 18,07 21,64 | 20,42 | 21,01 | 18,12
Fe0s %0 . 3,79 5,06 4.46 5,26 4,33
Ca Q% .. 0,80 0,6% 0.65 0.69 1,18
Mg O % 0,32 0,36 0,31 0,31 0,62
Na: 0 % 5,08 4,15 4,48 4,42 5,81
FaO %% coiiiveeinian 4,18 3,89 4,06 4,00 5,53
8i0:/AlaOy (relaciio molecular) ... .| 4,82 3,80 4,05 3,98 5,33
Si0:/R:-0z (relacio molecular) ... 4,25 381 3,59 3,39 4,66
TERRA FINA (< 2 mm)

Andlise granulométrica i
2 -0,2 MM Y o 126 | 11,5 9.0 12.5 35,5
0,2 -0,02 mm % ... 43,7 34.7 37.8 BER 6.8
D02-0002MIM %5 ooii e .| 296 29,7 30,9 34.8 20,4
< 0002MM CE .. .o 141 24,1 226 15,1 7.4
Relacio limo/arglla ... ..o e | 2,1 1,2 1.4 1.9 2
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Ap (B) Alb (B)b | IICb
0-5/10 | 5/10-20/20 | 30-60 | 60-90 [100-130
cm cIm cn <m <m
Matéria orghnlea S5 ... 9.4 4.9 7.7 b.1 0,6
Raziio C/N ...........- 4.1 13,3 13.3 13,1 13.5
Fes0y livre % 1,48 2,13 2,10 2,18 1,13
AlOs livre T . 4,11 8,71 7,61 7.93 4,07
pPH (H0) ....... 5.1 6.0 58 59 6,1
pH (KC! IN) ... I 5,7 5.4 6.7 5,5
PH (NaF IN) it niei i e an 9.7 10,0 10,8 10,5 9.6
Catides de {roca me/100 g
.82 4,01 3,95 2,143
0,36 016 0,23 .51
0.21 0,28 0,16 0,26
4,30 0,32 0,31 0.19
15,87 | 14,20 | 12,66 5,06
Valor de 8 me/1d0 g ... 5,5 369 | 476 4,65 | 3,39
Valor de Tq,p me/100 g .| 31,98 19,56 | 18,9 | 17,31 | 8,95
Valor de V €5 i e e =0D0e00a0nE 174 189 25,1 26,2 31.9
Azoto
Total N % ... 0,598 (1,214 | 0.235( 0.228]| 0026
Nitrico N ppm ... ..| 52,5 4,1 88 4,1 -
Incubacio N PP e i et i em e 19,0 2.2 g3 4.8 =
Foslforo
Total P05 96 ovevieiiiiiicnicrecee e e SN S 0,49 0,14 0,14 113 0,10
¢Assimildvel» P:0s ppm ....... 146 12 g
Relacio P assim./P tolal ge 0.3 1.4 0,9 0.6 —
Constantes de humidade (determinadas em solo
Seco a0 ar)
Capacidade maxima para & 4gua % ..ooocevinionnnn.. 89.6 102,13 95.9 9%, 58,
Percentagem a 1/8 atm. .................. | 495 64,5 48,8 42,7 27.9
Percentagem o 15 atm, ..........ooccoeiierveennnne T 3.8 34,2 31,3 231 10,1
Outras determinagdes flslcas, efeclundes em soio
5éto ao ar
Densidade real ... s 2.0 2,3 8.1 2.2 23
Dengidade aparente 0,8 0,7 0.8 0,7 1,1
Porosidade total % 64.1 68,3 65,% 67.2 56,1
AREIA (2-0,02 mm)
Composiciio mineraldgica (1}
Feldapatlos .ot +-+ ++ ++ ++ —
Material vitroso e outro ndo identificado ............ 4+ +++ | e | —
AUBILE L e +++ +++ 44+ |+ -
Biotite ... L+ + + + —
Hornblenda ........ 0 R A I —
Minerais oppcos ... e et e +44 | FHF | R =
ARGILA (< 0,002 mm) ‘
Composicdo quimica do fraccio amorfa
2] (0 TS S PN 11,80 — — — 16,80
AlOs % .. .. | 18,20 — 29,20
Fei0z % coivvce i £,00 — — —-— 7,10
5i03/Al:04 (relacdio molecular) . L1 — — — 0,98
£i0:/R203 (relacio molecular) ... 0,91 —_ — — 0,85
Composiciio mineraldgica (9
Alofanas %o ......... = B0 > B0 > 50 | > 50 ]
Montmorilonite e ...l 10- 30 < 10 W ?
Ferro livre no estado amorfo % . L =10 =10 | +10 | 4-10 | =10
Feldspalos .............. e e s s v v v v v

(1y Indicagdes semiguantitativas: ++4-, proporcio abundante;

. proporgiio pequena; V, vestigios; % presenca duvidosa,

-4, proporcio moderada:
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Perfil B5/73 (Andossolos Insaturados Normais, de materials piroclasticos de com-
posicdo traquitica)

Localizagdo: Estrada Nacional 1 entre 5. Brds e (Gorreana, a 350 m da estrada
nas proximidades da fdbrica de chA.

Litologia: Materiais pirocliasticos de composigio traguitica.

Clima: Super-himido, A (Precipltagio média anual 2 000-2 500 mm; temperatura
médla anual, 15-16°C).

Vegetacdo: Culturas agricolas (mllho e tramoco).

Topografin: Plataforma litoral alta, muito ligeiramente declivosa. Perfil num
pequeno retalho da plataforma com cerca de 29, de declive; altitude de
225 m.

Condigdes de humidade do solo: Fresco, dimlinuindo um pouco a frescura a partir
de cerca de 90 cm de profundidade (27/7/1973).

Observado e amostrado por: M. A. V. Madeira e J. M. B, Medina.

Descrigdo morfolégica:

Ap Pardo amarelado escuro (10¥YR 4/4) (s); pardo escurc (10YR 3/3)
0-—25cm (h); franco-llmeso, com pouco saibro de pedra-pomes; com
agregacao irregularmente granulosa muito fina a média e ani-

soforme subangulosa fina a grosseira, moderada; compacidade

pequena,; conslsténcia fridvel (h); moderadamente poroso, com

poros muito finos; com muitas raizes muito finas. Grau de

humidade — fresco.
{B1) Pardo amarelado (10YR 5/4) (8); pardo escuro (1l0¥YR 3/3) (h}:
25—45cm franco-limoso, com pouco saibro e cascalho de pedra-pomes;

com agregacio anisoforme fina a grosseira, moderada; compa-
cidade pequena, por vezes média; consisténcia fridvel (h);
pouco poroso, com poros muito finos, com algumas raizes
muito finas. Grau de humidade — fresco.

{B21) Pardo amarelado (10YR 5/6) (s); pardo amarelado escuro (10YR
15—68 cm 4/4) (h); franco-limoso; com agregacio anisoforme fina a
grosseira, forte; compacidade média, por vezes grande; consis-
téncia fridvel a firme (h); com poucas raizes muite finas, Grau

de humidade — fresco.

(B22) Amarelo palido (2,5Y 7/4) (8); pardo amarelado claro (2,6Y 6/4)
68-—92 cm (h); franco-limoso; com agregaciio anisoforme fina a gros-
selra, moderada a forte;, compacidade média, por vezes grande;
consisténcia branda; muito poroso, com poros muito finos e

finos; sem raizes. Grau de humidade — pouco fresco.

Alb Pardo a pardo escuro (10YR 4/3) (s8); parde escuro (10YR 3/3)
82— ?cm (h); franco, com pouco sajbro de pedra-pomes; com agregagio
anisoforme fina e grosseira, moderada a forte; compacidade

meédia; consisténcia branda; moderamente poroso, com poros

muite finos; sem raizes. Grau de humidade — pouco fresco.



340 ANAIS DO INSTITUTO SUPERIOR DE AGRONOMIA

Dados analiticos:

Perfil 85/78 (Andossolos Insaturados Normais, de materials pirociasticos de com-
posicido traquitica)

Ap (B1) | (B21) | (B22) | Alb
0-12 | 12-35 | 2545 | 45-68 ! §8-92 | 92-120
©m cm <m cm cm cm
TERRA TOTAL
Elementos grosseiros (>2mm) % ............ 2 5 3 1] 0 2
Andlise lotal
Perda por calCinBCRO S0 . ooiviveircennieren 9,56 9,51 8,16 8,71 4,44 747
SI02% oo | 534015378 | 54,92 | 53.43 | 58,93 | pa.24
AbOs % ... o | 20371 2017 | 21,00 | 21.64 | 19,33 21,64
Fea0: 95 ... 486 1 492 | 453 | 459 | 219 | pa2
CaQ % ... 0,88 X 0,83 0,91 0,95 1,04
Mg O % ... 040 | 041 | 033 | 039 | 040 | 065
Na: O % 516 | 512 5,19 4,81 5,81 4,34
K> 0 542 | 530 | 559 | 542 [ 618 | 45
8102/ Al20y (relacio molecular) . 4,49 [ 4,62 4,44 4,19 5,17 4,26
$10:/Ra04 relacao molecular) .................. 39| 3.9 391 3,69 4,54 3,69
TEREBA FINA (< 2 mm)
Analise granulométirica
2 202 MM T e e 11,6 |13.0 | 156 8,0 51 | 209
0.2 -0,02 mm % ... ~| 382 1275 [a42 [415 | 540 |a19
0,02 - 0,002 mm % ... 35,1 34,5 39,7 35,6 32,3 27.9
< 0,002 mm % ... 15,1 14,9 10,6 14,9 8.6 19,3
Relagiio limo/argila 2,3 2.3 3.8 2.4 3.8 1,4
Matéria orgilnlca % 4,2 3.9 2,8 1,9 0.4 1,3
Razdo C/N ...veeenns 9.6 9,3 9.9 1.1 1138 | 129
Fe 00 livre % . 1,81 1,93 1.91 1,46 1,06 1,80
AlDs livre 7o ... 5,64 5,67 5,40 G,19 3,82 2,44
DH (H:0) ...... 62 | 62 6.4 G.4 6.6 6.4
pH (KCl IN) . | 56 | 58 57 5,7 5.6 5,5
PH (NaF IN) oo eees 9,9 | 10,0 9.8 9.9 9.6 39
Catides de troca me/100 g
(A FIEME A, . 611 | 642 | 496 | 494 | 455 | 53
Mg+ 063 [ 088 | 055 | 080 | 1,05 | 234
K 044 | @37 | g22 | 015 | 029 | 140
Nat oo, 038 | 037 | 631 | 032 | 036 | 148
H* efou Al**- ... 11,38 | 12.81 | qp97 | 7,27 629 | &13
Valor de 8 me/l00 g .. 756 | 7.84 6,04 6,22 6.25 | 10,58
Valor de T me/ld0 g | 18,94 [ 2065 | 16,31 | 1349 | 1254 | 1671
Ngelgride. M Cotgre T MNP W L 399 | 380 37,0 46,1 49 8 £33
Azolo
Total N % ........ ... . ICARNY. N 0,258 0.241 | 0165 0,102 0.0181 0059
Nitrico N ppm ...... - 70 5,1 3.5 3.0 3.1 —
Incubacic N ppm 490 | 314 a5 0,0 0.0 —
Fdsforo
Total Pa0s S0 oo e, 022 | 021 0.17 0.10 0,08 0,17
«Assimildvels P:0; ppm ... . 8 12 12 12 22 —
RelacAo P assim./P total <o .............. 0.4 0,6 0.7 1,2 4,0 —
Constantes de humidade (determinadas em
solo seco 40 ar)
Capacidade méxima parn a figua €5 .. | 688 72,1 74,3 85,1 78.9 75.0
Percentagem a 1/3 atm, ... .| 39.4 37,8 32,9 44,5 A7.3 35,4
Percentagem a 15 atm. 13,6 N . X 12,6 17.8
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Ap (B1) | (B21) | (B22) | Alb
0-12 | 12-25 | 25-4% | 45-BR | 63-92 | 92-120
cm em cm cm em cm
Ouiras determinacdes fisicas, efectuadas
em solo seco ao ar
Densidade real ... 23 2.1 23 22 23 24
Densidade aparente 1,0 0,9 0.9 0.8 0.9 0,9
Porosidade total % G0.6 59,2 62,9 64.6 63,3 54,0
ARGILA (< 0,002 mm)
Composicio quimicn total
S10: % 26,71 — — 29,61 | 31,83 36,00
Al % .. 28,76 — — 34,62 | 2840 | 32,14
A 9,69 — — .47 8,20 7.13
8i0:/Al:0; (relpcdic molecular) ... 1,62 — — 1.45 1.90 1,90
S10:/R:0; (relngéo molecular) 1.26 — — 1.25 1.61 1,66
— | 10,90 — —_ _ 8,50
. — | 26,30 — — — 7.40
LI 0 SRR SR 1 S — 8,80 — — — 3.90
BiOh/AlOy (relpcilo molecular) ............... - 0,70 & —_ —_ 2,02
810:/R:0» (relogiio moleculary ... — 0,68 — - — 1,62
Composicio mineraléglea (1)
Alofanns 9% >B0| =560 | >50 [ >60 [ >50 | 15-30
Halolslte 5% +10 | +10 | <10 | <10 | <10 > B0
Montmorilonite < =10 | 10-30 | <10 0] <10 < 10
Ferro livre no estado amorfo % ......... < 10| < 10 < 10 < 10 < 10 < 10
Feldspatos ... v v v v N v

(1) TIndicacdes semiquantitativas: V. vestiglos,

Perfil 126/78 (Andossolos Insaturados Normais, de materiais pirocldsticos de com-
posicdo traquitica)

Localizag¢do: Lugar de Feteira, na Estrada Naclonal 1 entre Povoagfio e Agua
Retorta.

Litologia: Materlals plroclésticos de composicio traquitica.

Clima: Super-himido, A (Precipitacio média anual, 2 000 mm; temperatura mé-
dia anual, 14-15°C).

Vegetacdo. Prado permanente.

Topografia: Encosta muito acentuadamente declivesa, retalhada em lombas bem
degenvolvidas. Perfil numa lomba com cerca de 30 9% de declive; altitude
de 450 m.

Condigdes de humidade do solo: Pouco fresco (11/8/1873).

Observado e amosirado por: M. A. V. Madeira e C. A.C. Fraga.

Descrigée morfolégica:

Apl Pardo escuro a pardo (10YR 4,5/3) (8); pardo escurc (7,5YR 3/2)
0—5cm (h); franco humifero, com bastante saibro e cascalho de pedra-
-pomes; com agregacfio granulosa muito fina a médla, mode-
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rada a forte; compacidade pequena; consisténcia fridvel (h);
porosidade de dificil observacao; com muitas raizes finas e
muito finas. Grau de humidade — fresco.

Ap2 Pardo a pardo pélido (10YR 5/3-—6,3) (s); pardo escuro (10YR
59— 23 cm 3/3) (h); franco-limoso, com muito saibro de pedra-pomes;
com agregaciio anisoforme fina a grosselra, moderada a fraca;
compacidade pequena; consisténcia branda; muito poroso, com
poros finos e multe finos; com bastantes rafzes muito finas e

finas. Grau de humidade — pouco fresco.

I1C Saibro e cascalho de pedra-pomes, com alguma terra franca de cor
25— 52cem igual & do horlzonte anterior. Existem poucas raizes muito
finas.

IITA1b Pardo acinzentado escuro (10¥YR 4/2) (s); pardo acinzentado muito
52— T7cm escuro (1I0YR 3/2) (h); franco humifero, com muito saibro e
cascalho de pedra-pomes; com agregacie anisoforme; compa-
cidade pequena; consisténcia branda; com algumas raizes

muito finas. Grau de humidade — pouco fresco.

III(Bl)b Pardo a pardo palldo {10 YR 5/3 — 6/3) (8): pardo escuro (10 YR

77—100 em 3/3) (h); franco-limoso, com pouco saibro e cascalho de pedra-
-pomes; com agregagio anitsoforme; compacidade pequena;
consisténcia branda; sem raizes. Grau de humidade — pouco
fresco.

III({B21)b Pardo amarelado a pardo amarelado claro (10YR 5/4 — 6/4) (s);
100 —130 cm pardo amarelado escuro (10 YR 4/4) (h); fraco-limoso, com-
pouco saibre e cascalho de pedra-pomes; com agregagio aniso-
forme fina e média, moderada a forte; compacidade pequena;
consisténcia branda; muito poroso, com poros muito finos e

finos; sem raizes. Grau de humidade — pouco fresco.

III(B22)b Pardo amarelado (10YR 5/4) (s); pardo amarelado escuro (10YR

130 — ? ¢m 4/4) (h); franco-limoso, com pouco saibre ¢ cascalho de pedra-
-pomes; com agregac¢do anisoforme médla a muito grosseira.
forte; compacidade pequena a média; consisténcia branda;
muito poroso, com poros muito finos e finos; sem raizes. Grau
de humidade — pouceo fresco.

Dados analiticos:

Perfil 126/93 (Andossoles Insaturados Normais, de materiais piroclasticos de com-
posicao traquitica)

Apl Ap2 TIC |IITAIL| IIL(B1)L |1II(B21)h| [1T{B22)b
0-5 5-25 25-52 | 52-77 T1-100 100-130 130-155
cm cm em cm em cm cm
TERRA TOTAL
Elementos gresselros (> 2 mm) S | 19 A >50 | 21 3 1 2
Andlise total
Perdn por calcinaciio ¢ .| 1860 712 5.87 9,09 6,00 7.11 5.92
S0 ... .| 51,42 | 56,82 | 57,27 | 56,10 56,78 5,00 55,69
P .1 15,35 | 1849 | 19,12 | 18,28 19,12 21,00 20.80
Fe:0y 5o ... 2,77 4,59 4,79 4,39 506 | 5,86 5.92
CaO% .. 1,00 0,74 0,72 0.72 0,76 0,80 0,90
MegO %% ... 0,41 0,38 0,36 0,35 048 | 0.49 52
N0 % 58 | 650 | 670 | 62 6,16 531 | 543
K:0 % ... 1,45 5.51 5,53 6,21 512 4,77 | 1,86
SI02/A1:0: ( molec | I 5,61 5,18 008 5,20 5,04 4,436 4,561
Si0:/R20 (relacio molecular) 5.04 4,49 4.8 4,51 4,30 3,70 3,85
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Apl Ap2 IIC |ITIAlb| [TI{E1)b |ITT(B21)h|iII(B2)b
0-5 B-25 25-52 | B2-77 T7-100 100-130 130-156
cm cm cm cm cm em cm
TERRA FINA (< 2mm)
Andlise granulométrica
2 02 mm% ..oooeirineenes 10,6 12,3 15,9 10,4 10,1 10,3 11,4
0,2 -002 mm% ...: B1,B 47,8 47,7 54,2 48,3 43,4 43.6
0,02 - 0,002 mm % 281 31,6 28,0 26,8 32,2 32,6 33,6
<0002 mm% ... 9% 8.3 8.4 8.6 9.4 13.7 11,6
Relacdo limo/argila . 2.8 3.8 33 3.1 3.4 2,4 2,9
Matéria orglnica % .... 9.4 14 3.8 6,8 1,9 23 1,1
Razdo C/N .......... 10,6 11,7 121 12,6 10,6 14,1 11.9
Fe:0a llivre % .. 1,28 1.26 1,22 1,16 1,47 2,11 2,1
AlOs livre % 2,63 2,79 3.51 2,93 3.17 5,74 4,92
PH(HO) ........ 5.6 5,6 59 5.8 6.0 6,0 6.9
pH (KCl 1N) 4.7 5.0 5.3 B.0 53 5.3 5.1
PH (NaF IN) i rimriecas 9.8 10,4 10.4 10,2 9,9 10,1 99
Catides de troca me/100 g
R e e 6.14 2,34 2.68 4.05 242 2,57 2,10
Mg+t 0,69 0,08 0,15 0,26 0,18 0,43 0,23
K- . 0.42 0,15 0,27 0,27 0,20 0,25 0,30
INa+e e, 0,60 0,49 0,41 0,41 0,34 ¢,39 0,47
H* e/ou Al*+* ... 18,33 | 13,86 | 11,25 | 15,80 8,20 10,71 9,27
Valor de 8 me/100 g ... 6,75 2,98 3,51 4,99 3,14 3,64 3,10
Valor de Ty me/l100 g . .| 25.08 | 16,93 | 14,76 | 20,79 11,34 14,35 12,37
Valor A8 V % weveereceieeesieeiesiniesieens 269 | 176 |288 | 240 27,7 25.4 25,1
Azoto
TotA]l N % voeeeviciceinenssrcmcennienneenens | 0514 0,218 0,182 [ 0,290 0,105 0,095 0,054
Nitrico N ppm .. B4 8.2 11,6 18,3 4.6 — —
Incubagho N PPRl ...cocooeevernenennn, 1.7 1.4 0,0 0,0 0,0 —_ —
Féstoro
Tota! Pl % ..oooocoeen. 0,2¢ 0,14 0,11 0,13 0,08 0,10 0,08
«Asaimllével> PiOsy ppm ......... |12 g 1 12 1
Relacio P assim /P total % ... 0.4 0,6 1,1 0.6 1,5 —_ —_
Constantes de humldade (determi- .
nadas em solo geco ao ar}
Capacid. mAxima para a 4gua % | 106,7 | 74.1 87.1 96.4 79,3 81,5 82,6
Percentagem a 1/3 atm. ... 40,6 21,8 32,0 1.5 33,7 39,6 40,1
Percentagem a 16 atm_ ............... 18,8 10,9 11,9 19,3 10,9 15,9 13.8
Qutras determinacBes fisicas, efec-
tuadas em solo seco ao ar
e PR zalingal g RIS a3 zal
- ! ; , . b Q, 0,8
Porosidade total % ... 707 | 618 | 654 | 66,6 63.4 64.5 62,6
ARGILA (< 0,002 mm)
Composicio quimica total
810: % 23,87 | 27,15 — 25,63 — 26,46 31,22
AlOg % 17,35 | 28,26 — 12802 — 30,70 30,70
Fe:0:% -] 8,97 9,90 — 9,69 — 8,72 10,17
Si0:/ALO: (relaciio molecular) ... | 234 1,67 — 1,67 — 1,47 1,73
810:/R:0s (relacio molecular) 1.86 1,30 — 1,35 — 1,24 1,42
Compos. quimica de fraccic amorfa
—_— 11.10 —_ — 10,23 — —_—
— | 2200 — — 71,00 - i,
'e20:% — 8,60 — — B.10 — —
S8i0:/Ak0Os (relacho molecular) .. - 0,86 -- — 0,82 _— il
8102/R30s (relagio moiecular) ...| — 0.69 — — 0.66 - —
Composiciio mineralégica ()
Alofanas % >B60 | >60 | >50 | >50 > 50 > 50 > b0
Haloisite % ..... <0 | <1 | <10 | <10 < 10 < 10 < 10
Mon@moﬂlomte o ? [ 10-30 | 10-30 | 10-30 10-30 10-30 10-30
Fe livre no estado amorfo %t ..... | 10-30 | 10-30 | 10-20 | 10-30 10-30 10-30 10-30
Feldspatos .....ocooemiiiiniiiiiiiiiinnes v v v v v

(M Indlcagles semiaquantitativas: V, vestigivs: ?, presenca duvidosa.
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Andossolos Insaturados Normais, de materials piroclisticos de natureza mista

Perfil 38/73

Localizagdo: Lugar de Espigdes, cerca de 400 m a SSE da Lagoa das Canas.

Litologia: Materiais piroclasticos de composico traquitica e basiltica.

Clima: Super-himido, A (Precipitacio média anual, 2 500-2 000 mm; temperatura
média anual, 14-13°C),

Vegetagdo: Prado permanente.

Topografia: Encosta moderamente declivosa, retalhada em lombas médias. Perfil
numa lomba eom cerca de 10 % de declive; altitude aproximada de 575 m.

Condigées de humidade do seolo: Hamido nos horizontes superiores, tornando-se
fresco a partir de cerca de 25cm de profundidade e reduzindo-se o grau
de frescura inferiormente (17/7/1973).

Observado ¢ amostrado por: M. A, V. Madeira e J. M. B. Medina.

Descrigéo morfolégica:

Apl Pardo acinzentado escuro (10YR 4/2) (8)}; pardo escuro (7,5YR 3/2)
0 —10cm (h); humifero franco-limoso, com pouco salbro e cascalho de
15 pedra-pomes; com agregacio granulosa muito fina e fina,

moderada; compacldade pequena; conslsténcia fridvel (h); po-
rosidade de dificil observacao; com muitas raizes muito finas
e finas, formando um denso enfeltrado. Grau de humidade —

himido.
Ap2 Pardo (10YR 5/3) (s); pardo acinzentade muito escuro (10YR 3/2)
10— 24 cm (h); franco-limoso hurnifero, com algum saibro e cascalho de
15 pedra-pomes; com agregacido anisoforme fina a grosseira,

maderada; compacidade média; consisténcia friavel (h); mode-
radamente poroso, com poros muito finos; com algumas raizes
muito finas. Grau de humidade — fresco a hamido.

{B) Pardo amarelado a pardo amarelado claro (10YR 5/4 — 6/4) (s):
24 —35cm parde amarelado escuro (10YR 4/4) (h); franco, com algum
saibro e cascalho de pedra-pomes; com agregacao anisoforme;
compacidade médla; consisténcia fridvel (h); com algumas
rajzes muito finas. Grau de humidade — fresco.

ITA1bl Pardo amarelado escuro (10YR 4/4) (8); pardo escuro (7,5YR 3/2)
35-—47 cm (h); franco humifero, com bastante saibro de piroclastos de
natureza basiltica (<bagacina»); com agregacic anisoforme

fina e média, moderada a forte; compacidade média a grande:

consisténcia fridvel (h); pouco poroso, com poros muito flnos;

com poucas raizes muito finas. Grau de humidade — fresco.

OI{B)bl Pardo amarelado (10YR 5/4) (s); pardo amarelado escuro (10YR
47 — 76 cm 4/4} (h): franco-limoso, com algum saibro e cascalho de pe-
dra-pomes e de outro material piroclastico de tonalidade es-
cura; com agregacio anisoforme fina a grosseira, moderada;
compacidade média a grande; consisténcia fridvel (h); mode-
radamente poroso, com poros finos e médios; com raras raizes

muito finas. Grau de humidade — fresco.

iIl{B)-Cbl Horizonte constituido por nivels de reduzida espessura de material
76 — 96 cm grosseiro pouco alterado (saibro de pedra-pomes e de outro
material piroclistico de tonalidade escura) e por nivels, em
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alternéincia, de terra pardo amarelada (10YR 5/4) (s} [pardo
escura (10YR 3/3) (h)], franco-limosa, ¢com demals caracte-
ristlcas proximas das do horizonte anterior; com raras raizes

finas.
IVAlb2 Pardo amarelado (10YR 5/4) (s); pardo escuro (7,5YR 3/2) (h);
96 — 115 cm franco, com algum saibro de «bagacina»;, com agregacfio ani-
soformez média, fraca; compacidade pequena a media; consis-
téncia ligelramente dura; moderadamente poroso, com poros
muitc finos e finos; sem ralzes. Grau de humidade — pouco
fresco.
VCh2 «Bagacina», com alguma terra pardo avermelhada. escura (5YR 3/2)
115 — ?cm (h) e de textura franco-arenosa.

Dados analiticos:

Perfil 38/18( Andossolos Insaturados Normais, de materiais piroclasticos de natu-

reze mista)

(B) |IIA1b1|III(B)b1 | ITI(B)-Chl [IVA1b2| VCbh2
24.36 | 86-47 | 47-76 76-96 96-116 [115-126
(3441 cm cem cm cm . cm
TERRA TOTAL
Elem. grosseiros (> 2 mm)% 8 13 5 18 7 > B0
Anilise total
Perda por calelnagio % ... 6.43 | 16,59 7.31 467 876 7157
Si0: % 56,49 | 41,35 56.14 58,74 | 46.27] 29.31
Al:Os b 18,49 | 18,07 1R, 70 18,28 | 16,18 | 15.56
Fexds % 492 | 1032 4,86 4,59 9,92 1597
Ca0 % ... 1,15 2,44 0,80 087 470| 1,78
MgO % ... 0,68 2,19 0,60 0,52 5,39 B,77
Na:0 % 6,91 3,53 6,08 6,70 3,29 1,24
T 4,89 2,77 5,00 5.30 2,77 0,58
8102/Al20 (relacio molecu-
TR ) A T . o 5,20 3,88 5,09 §,44 4,84 4,30
Si0:/Re0; (relaciic molecu-
)P T S st SRS PP 444] 284 4,29 470¢ 248( 259
TERRA FINA (< 2 mm)
Andlise granvlométrica
g L1022 mmio) 3L 77 | 140 | 158 | 178 18,7 221 | 356 | 686
02 -002 mm o 6.2 0.7 49,7 31,8 35.4 34.9 303 14,2
0,02 - 0,002 mum - 30 ! 312 | 276 | 242 29,5 328 | 208 | 10,56
< 0,002 mm % ... 23,1 141 71 | 262 15.4 10,2 | 133 6.7
Relaciio limo/argila . 1.4 ) 3.9 0,9 1,9 3.2 1,6 1,6
Matéria orginica o 198 9.0 2.6 75 a7 1.8 4.2 14
Razio C/N ............. 16,2 10.4 10,8 | 123 11.2 1.4 | 131 | 156
Fe0y livre % 1,73 2,17 1,50 3,68 2,01 1,73 2,56 4.4
Al:Os Mvre % ..., 1.56 4,81 344 7,90 4,40 403| 508] 5.55
pH (H.0) ....... 5.0 57 5,9 6,2 6.4 6.4 6,3 6,5
pH (KCI 1N) .. i 1,4 5.0 53 5.5 5.6 6.6 55 5.4
PH (NaF IN) ..o 9.4 10,6 10.3 9.8 9.8 9.8 9,7 9,2
Catides de troea me/100 g
2,75 3,03 1,44 3,64 2.45 2,281 554| 350
1,04 043 | 0,27 0,97 0.56 078 1.7 1.34
0,12 0,232 0.27| 038 0,42 0.37 0.43| 029
0,68 0,41 0,30 0,34 g,20 0,23 0,47 022
32,89 17,92 942 | 17,48 7., 861 12,84 6,95
5,69 4,08 2.28| 5.26 3,73 3,18 8,17 | B5.4b
Valor de Te.y me/l00 g ... | 3848 201 | 11,70 | 22,74 11,70 12,27 | 2001 | 12,40
Valor de V9% .....ccovicniiimnes 14,5 18.6 19,5 23.1 31,9 20,8 38,9 44,0
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Apl ApZ {B) ITA1bB1 | III(B)bl | III(B)-Chl {IVAlb2| VCh2
0-10/16|10/15-24| 24-35 36-47 47-76 76-96 96-116 | 115-126
cm cm cm em cm cm cm cm
Azoto
Total N % ... 0,500 0,139 | 0,353 0,137 0,090 | 0.184| 0,082
Nitrlico N ppm . 4.6 15 | 45 3.2 5.8 — —
Incubacie N ppm 1.8 0.0 0.0 26 0,0 LI .
Féaforo
Total PiOs 5 oo 0,67 0,23 | 014 [ 036 0,15 0,14 | 0,34 | 042
«Agsimilavel» P:0s; ppm ... | 15 12 28 36 32 36 — —
Rel, P assim./P total % ... 0,2 0,5 2,0 1.0 21 2.6 - —
Const. de humidade (deter-
minadas em solo seco ao ar)
Capacidade méxima para a
Agunifs’ ook T T — 1098 91,2 90,2 B3.9 81,0 61 66,6
Percentagem a 1/3 atm, | 60,3 46,3 29.5 47,5 43.2 33,4 32,6 30,2
Percentagem a 15 atm. ... | 43,4 24,8 11,4 32,0 20,6 | 15,3
Quiras determinacoes fisicas,
efectuadas em solo seco ao
ar
Densidade real ............. -— 1.8 21 1.8 21 23 2.4 2.4
Densldade aparente 3 0.6 0.6 0,8 0.7 0,8 0,8 1.0 1,0
Poroskade total So ....oe.es — 66,4 65,2 61,3 63,3 64,7 58,0 61,8
AREIA (2-0,02 mm)
Composigiioc mineralsgica (1)
Feldspatos ........ccoeeevivnnnens ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++
Malerinl vilroso e oulro
ndo identificade ............ +++ ++4+ | 4++ | +++ ++4 +++ | +++ | +++
Augite ... e | T +++ | +4++ | 44 +++ F++ | +++ | +++
Biotite ._... + + + - + + + -+
Hornblenda ... ++ ++ ++ ++ ++ ++ H+ -
Minerals cpacos ............... ++4 +++ 1 +++ | +++ ++++ 4+ |+ |
ARGILA (< 0,002 mm)
Cemposicio quimlea total
5i0. 22,02 24,37 —_ — 20,78 e . o
AI:O;L?:J.'B 12,2 29,08 — — 25.17 e = —
Fe- % 5,64 10,75 — — 9.42 — — —
102/ A120: 1 1 -
® ) oS | 0081 | w2l] = | — [ - - | -
S'ﬁi/)n’?f..(..’fff‘.‘ff’.?.f.”.’.’.'.’f‘.‘.f 237 | 115 | — | — 113 | -
Composi¢iio guimica da frac-
clio amorfa
- 14,70 —_ — — —_ — 15,40
— 23.40 — —_ — — — 22,40
- 10,00 — — - — — 19.40
- 1,07 — — — — — 1,17
— 0,84 —_ — — — — 0,76
Composiciio mineralégica (1)
Alofanas 9 . > b0 >80 | »>B0 | > 30 = 50 > 50 | > 50 > 50
Halosite % .. =+ 10 +10 | =10 | 10 10-30 10-3¢ | 10-30 | + 10
Montmortlonite % ............ 10-30 10-36 | 10-30 | 10-30 10-30 10-30 0 0
Ferro livre no estado amor-
i S < 10 +10 | <10 | 10-30 < 10 < 10 | =10 | 10-30
Feldspatos v v v v v v v v
MiICAS ..o v v i} v 0 0 0 v

(1) Indicecdes semiquantitativas: +<+, proporcio abundente: -+, proporcio moderada;
-+, proporgio pequena; V, vestiglos; 0, auséncia.
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Andossolos Insaturados Pouco Espessos Sobre Mante Livice,
de materials piroclésticos de natureza mista

Perfll 40/78

Localizag@o: Lugar de Mariana, na estrada Arribanas — Pico do Cedro.

Litologia: Predominantemente materiais piroclasticos de composicio traquitica e
basdiltica, sobre lava baséltlca.

Clima: Hamido em transicio para super-hamido, B./A {Precipitagio média anual,
1500-2000 mm; temperatura média anual, 15-14°C).

Vegetagdo: Prado com cerca de 25 ancs, em pequenas Areas individualizadas por
muros de pedra,

Topografia: Zona quase sem declive, com microrreleve ondulado («biscoito»). Alti-
tude de cerca de 315 m,

Condigdes de humidade do solo: Pouco fresco (17/7/1973).

Observado e amostrado por: M. A, V. Madeira e J. M. B. Medina.

Descrigao morfolégica:

Ap Pardo a pardo escuro (10YR 4/3) (s); pardo acinzentado muilto
0—10cm escuro (10YR 3/2) (h); franco-limose humifero, com algum
saibro de pedra-pomes e poucc de «bagacinar; com agregagio
granulosa e anlsoforme, muito fina a média, forte; compaci-
dade pequena a média; consisténcia branda; com muitas raizes
muito finas e finas, formando um denso enfeltrado superfi-

cialmente, Grau de humidade — pouco fresco.

{(B21) Pardo amarelado (10YR 5/4) (s); pardo escuro (10YR 3/3) (h);
10 — 22 cm franco-limoso, corn bastante saibro e cascalho de pedra-pomes
e raro de <bagacina»; com agregacio granulosa e anisoforme,
muito fina a média, moderada; compacldade pequena a média;
congisténecia branda; pouco poroso, com poros muito finos e
finos; com bastantes raizes finas e multo finas. Grau de humi-

dade -— pouco fresco,

(B22) Pardo amarelado(10 YR 5/4) (s); pardo escuro (10YR 3/3) (h);
22— 33em franco-limoso, com bastante saibro e cascalho de pedra-pomes
e raro de «bagacina»; com agregacio anisoforme muito flna a

média, muito fraca; compacidade pequena a média; consistén-

cla branda; poucc porose, com poros muite finos e finos; com

algumas raizes muito finas e finas. Grau de humidade —— pouco

fresco.
IIAlb Parde amarelado escuro (10YR 4/4) (s); pardo escure (10YR 3/3)
33 —40cem (h): franco, com algum saibro de <¢bagacina» € de pedra-
85 -pomes; com agregacdo anisoforme fina ¢ média, fraca; com-

pacidade média; consisténcia branda; pouco poroso, com poros
muito finos e finos; com poucas raizes muito finas e finas.
Grau de humidade — pouco fresco.

IR Rocha basaltica praticamente inalterada, podendo estar fragmen-
40— ?cm tada em blocos.
53
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Dados analiticos:

Pertil 40/78 {Andossolos Insaturados Pouco Espessos Sobre Manto Lévico,
de materiais plroclisticos de matureza mista)

Ap (BI1) (B22) ITAlb IIIR
a-10 10.22 22-33 33-40/56 40/55
cm cm cm om cm
TERERA TOTAL
Elementos grosseiros (> Tmm) "¢ 8 15 16 6
Aniélise total
Perda por calcinacho % ... 14,79 6,00 5,05 9,20 0,75
Bi0: 6b ... S T 49,12 56,87 31,63 43,14 45,34
Al:0: % 17,65 18,28 18,28 17,86 13,04
Fea0s % 5,38 4,92 4,92 11,11 11,48
CaC% ... 1,95 0,87 104 5,76 12,09
Mg0O% 1,62 0,57 0,86 5,59 10,982
Na-Q % 3.65 4,53 4,83 3.18 2,16
KO i 4,88 6,20 6,28 2712 0,92
5102/A1:08 (relacio molecular) .. 4,74 5.28 5,35 410 5,80
Bi0z/ ROz (relaciio molecular) ., 3,87 4,61 4,67 2,93 3.78
TERRA FINA (< 2mm)
Anélise granulométrica
2 -02 mm% ... e 1 5 P
0.2 -002 mm% . sg ﬁ'g gg:ﬁ .2‘2517
0,02 - 5,002 mm % ... 31,1 32.4 32,1 28,4
< 0,002 mr % ... 16,4 124 ¢ | 116 14,7
BRelnciio limo/argila 19 2'a 28 19
Matérin orginica % 96 29 25 141
Razlo C/N ............. 11,1 10,7 9.8 131
Fex0s lvre 216 209 2.34 4,02
ALO: Tivre < . 4,61 4,43 4,11 6.73
pH (I0) .. 5.9 6.3 6.5 6,6
pH (KCl 1N) .. 4,9 5.3 5.5 5.6
PH (NaF 1IN} . 8.7 10,2 9.8 9.8
Catides de troca me/100 ¢
Cart 5.70 1,14 2,37 2,66
Mg 2,01 0,43 0,33 1,08
K++ ...... 0,30 0,27 0,25 0,19
Na+ ... 0,51 0,25 0,23 0,36
H+ e/ou Al ... 13,64 10,43 811 10,91
Valor de § me/l00 g ... g 52 4.09 318 5.29
Valor de T,y me/100 2 22 16 14,52 11,29 16,20
Valopt §ep Wty o MG g 8 MR 384 28,2 28,2 32,7
Azoto
IO LA R e e S 0,501 0,180 0,148 0.182
Nitrico N ppm .... 7.5 s 8 2.8 26
Incubaciio N ppm 165.5 11,7 0.7 0.7
Fésfore
Total P:05 Tc .ovvviniiieeneiiinians e 0,50 0,13 0,11 0,15
cAssimllavely POy ppm ... a RE 28 32 32
Relaco P assim./P tolal @ .5 2,2 2.9 2.1
Constantes de humidade (determinadas
em solo seco ao ar)
Capnecidade mixima para n dgua % . 88,5 68,0 70,6 74,4
Percentagem a 1/3 atm. ..., 43.4 31,9 26,8 34,0
Percentagem a 15 atm. ............c..0 22,2 14,6 13.0 19,9
Outras determinagdes fisicas, efectuadar
em s0l0 seco a0 Br
Densidade real ... 2.1 2.2 2.2 2,2
Deneidade aparente 0,8 0,9 09 0.9
Porosidade total $¢ ... 84,6 59.9 61,0 60.3
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AD {H21) (B22) 1IAlL IIIR
0-10 10-22 22-33 33-40/55 40/66
am cm om cm cm
ARGILA (< 0,002 mm)
Composicio quimica total

SI02 56 covivicee e i e rer e 24.90 31,28 - —

¢ 30 F 7o S SRR JRREE T, SOERER B 28,83 31,46 - —

FerOaSh i 11,93 12,88 N —

Si02/AbOy (relacio molecular) . b 1,47 115 -— —_

S5i0y/RA0; (relacio molecular) ... 1,16 0,91 - ..

Compesicio guimica da fraccio amorfa |

810: % ~— 9,20 — 11,20

ALO: 5t — 25,40 — 24,40

Fees % . = 12,80 — 11,50

Si0:/AlO; (re —_ 0,61 — 078

5i0:/R:0; (relagio molecular) . — 047 — | 0,60

Composicio mineraldgica (1)

Alofanas % ..........cocivineen ~DELPI000PTR0rS > B0 = 50 > BO = B0

Montmorilonite ¢ 10-30 10-30 10-30 10-30

Ferro livre ne estado amorfe e ... 10-30 10-30 10-30 10-30

Fellspalos ..o v

(M) Indicacdes semiquantitativas: V, vestigios.

ANDOSSOLOS FERRUGINOSOS
Andossolos Ferruginosos, de materiais pirocldsticos de composigdo traquitica
Perfil 48/73

Localizag@do: A SSE da Lagoa do Fogo, a cerca de 300 m do rebordo da respectiva
cratera.

Litologia: Materiais plroclastlcos de composigio essenclalmente ifraquitica.

Clima: Super-hiimido, A (Precipitacio média anual, 2500-3000 mm: temperatura
média anual, cerca de 13°C)s

Vegeta¢do: «Mato» com predominio de Erica scoparia L. subsp. azorica (Hochst.)
D. A. Webb e Calluna vulgaris (L.) Hull, cujo estrato herbaceo € dominado por
Sphagnum spp., Sellaginella kraussiana (G. Kunze) A. Braun e Pteridium
aquilinum (L) Kuhn.

Topografia: Encosta muiio acentuadamente declivosa, retalhada numa série de
lombas dispostas em estrela. Perfil numa lomba com cerca de 30 % de declive;
altitude de 680 m, aproximadamente.

Condicoes de humidade do solo: Himide a molhado até ao nivel constituido pelo
fine imperme ferruginoso (a 25/33 cm), devido &4 barreira que este opde a
infiltracio da dgua (19/7/1973).

Observado ¢ amostrado por; M. A, V. Madeira e J. M. B. Medina.

Descrigao morfelogica:

01 Horizonte organico constituido por folhada fracamente decomposta:
15 —10em com muitas raizes. Grau de humidade — multe himido.
13 8
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o2 Horlzonte orgénico, de matéria orginica hastante decomposta; com
10 — 0cm muitas rafzes. Grau de humldade — muito himido.
8

(Bir) Cinzento pardacento claro a cinzento claro (10YR 6,5/2) (s); pardo
00— 89cm acinzentado (2,5Y 5/2) (h); manchado de cor avermelhada no
10 exterior dos agregados, em conjunto distribuindo-se sob a for-
ma de velos no horizonte (o que se considera devido & segre-
gacdo de Oxidos de ferro); franco-limeso, com bastantes ele-
mentos grosseiros de pedra-pomes (dimensio desde salbro a
pedra midda); com agregacio anisofecrme fina e médla, mode-
rada a forte; compacidade média; friavel (h); pouco porose,
com poros muito flnos: com algumas raizes muito finas, Grau
de humidade — hamido.

Alb Pardo (10YR 5/3) (s); pardo acinzentado muito escuro (10¥YR 3/2)
94— 25cm (h); franco-limoso humifero, com bastantes elementos gros-
10 33 seirog idénticos aos do horizonte anterior; com agregacao ani-
soforme fina a grosseira, moderada a forte; compacidade
pequena a média; plastico e pegajoso (m); pouco poroso, com
poros finos; com poucas raizes finas e muito finas. Grau de

humidade — molhado.

Birmb Floo imperme ferruginoso, com 3 a 6 cm de espessura, cimentande
25 —28cm cinza ‘e elementos grosseiros (saibro e cascalho) de pedra-
33 39 -pomes e de outro material piroclastico de tonalidade escura;

pardo forte a amarelo avermelhado (7,5YR 5,5/6) (8); pardo
avermelhado escuro (5YR 3/4) (h); franco-arenoso; duro e gue-
bradigo; auséncia de raizes, as quais nfo conseguem penetrar
o horizonte.

IICh Saibro e cascalho de pedra-pomes ¢ de outro material piroclastico
28— 7cm de tonalidade escura (este ditimo em proporcdoc bastante me-
39 nor), com alguma terra pardo pilida (10YR 6/3) (s) [pardo

a pardo escura (10YR 4/3) (h)], arenosa-franca. O conjunto
apregenta compacidade minima.

Dados analiticos:

Perfil 48/78 (Andossolos Ferruginosos, de materiais piroclasticos de composigao
tragquitica)

o2 (Bir) Alb Birmb I[ICh
10/8-0 | 0-9/10 9/10-25/33| 26/33-28/39 | 40-70

l cm cm cm cm cm

TERRA TOTAL |
Elementos grosseiros (> 2mm) % ......... } 1 12 13 11 TG
Andlise Lotal

I".erda por caleinagio <o ..., I 2610 5,50 13,26 3,89 0,86
8102 95 v 4530 | 59,53 54,00 51,34 | 6259
AlOn % 13,66 16,55 18,49 16,55 17,23
Fe:0n 5 3.86 3.66 3.06 9,31 4,13
Cu O % 0,74 0.86 0,56 0,88 0,97
Mg 0% 0.39 (.39 0,38 1,49 0,41
Nua:0 % 4,81 8,01 5,31 6,68 6.12
Ho0\5] 5 . - - 4,18 5,48 4,65 5,30 6,18
8i0/AlLOs (relacio molecular) .. 5,62 6,12 4,97 5,86 6.17
S8102/Rz0;3 (relacfio molecular) ............ (I 538 4,60 4,31 5,24
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02 (Bir) Al Blrmb 1IChH
10/8-0 | 0-9/10 |9/10-25/33| 25/33-28/30 | 40-70
cm cm cm cm cm
TERRA FINA (< 2 mm)
Anfilise granulométlrica
b -02 mm%ho...... 8,2 16.2 4.2 19,1 58.1
0,2 -002 mm % ... 43.9 431 47.1 25.5 298
0,02 - 0,002 mm % ... d3i.2 3.3 47,1 16.5 8.8
< (0,002 mm e ...... 16,7 7.4 17.4 8,7 3.3
Relogio |lmo/arglla 18 4,5 21 1.9 287
Mutéria orginica 5 ...... 21.8 2,3 1.9 2.4 0.3
Razdo - C/N ... 11,4 13.7 19,3 19,5 21,3
Fe,0n livre T .. 1,40 0,84 0,64 3,52 1,05
AlOy livre Su ... 1.78 214 4,58 4,01 1.59
pH (H20) ... 4.9 5.0 5,7 5,7 6,2
pH (KCl IN) . 1,4 50 4,8 5,3 5.3
PHI(NAOF IN) i 9.5 9.9 10,6 9.9 5.8
Calides de troca me/100¢
L] PP 1.3 0,71 0,97 0,83 0,36
Mp++ .. 1,29 0,23 0,24 0.10 0,18
K ... 0,62 0,19 0.40 0,16 0,24
INIOS s e S 0.57 0.50 0,27 18 0,16
H' e/ou Al ... 30,34 7.92 20,79 7,98 2,04
Valor de S me/100g ..... 3,80 1.64 1.88 1,07 2.93
Valor de Tan me/100g 34,18 9,55 22,67 9,06 2,97
Valor de VW Ch i e ! 11.3 I7.1 8.3 11,8 31
Azotao
Total N % 0,827 0,087 1,237 0,073 0,008
Nitrico N ppin ... 3.3 4] 4.2 b2 =
Incubacio N ppm 0.0 0,6 0,0 0,0 —
Fasforo
Total PyOs % .. ... 2 0,10 0.07 0.11 0.07 0,08
eAssimilavel> P-0. ppm ... 28 20 16 ot =
Relaciio P assim./P total Se ..ol REY a0 1,6 7.4 —
Constantes de humldade (determinndas
em solo seco ao ar)
Cuapacidade maxima para a dgun Se ... - 0.3 — 59,7 40,4
Percentagem a 1/3 atm. . o= 41,3 43,4 2966 14,2
P'ercentagem a 15 otm. ...oooceoeeeee — 7 18.9 107 4.6
Cutras determinacdes fislcas, efeciuadas
em sole seco &o ar
Densidade real .......... B P PP - a1 — 29 2.3
Densidade aparente .. 0o0a ||| s 0.9 _ 1.1 13
Porosidade total ¢ ...l . GR.A _ 57.9 41,5
ARGILA (< 0,002 mm)
Composicio quimlea total
SBi0a %0 oo 2558 [ — 23,57 1671 | —
Al:C1 % ... 833 | — 27,63 ol | —
FerOusfo i 6.71 = 4,50 2568 | —
810:/A1:04 (relagiio molecular) ... 5,20 - 1,39 1.98 i
S10:/R.0; (relagiic melecular) ............ A4 - 1,98 0.74 =
Cumposicio quimica do fracgilo amorfa
— 6,20 — =
— 19,60 — —
— 1,50 = —
— 0,54 . —
— 0,51 - —
Composiglio mineralégica (1)
oY olfenrmes B .. T T 20-50 30-50 40-50 30-50 30-50
Haloisite % ........ - 110-30 10-30 10-30 -+ 10 o [
Montmorilonite 56 ... 10-30 10-30 -+~ 30 10-30 10-30
Ferro livre no estado amorfo 00 < ) < 10 < 10 - 30 = 10
Feldspatos ... o v v v v ;
Micas ..o 0 v ] i) [1]

(" Indicacdes semiquaniltatives: V, vestigios: 0, nusénein.
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SOLOS PARDOS ANDICOS

DESCRICAQ GERAL

Trata-se de solos de perfil A{B)C, cujo complexc adsorvente, tal
como o dos Andossolos, se caracteriza ainda pela presenca de alofa-
nas mas em que a sua proporc¢ao € inferior a 15% e, frequentemente,
nio excede mesmo os 10%; além disso néo apresentam piroclastos ou,
se estes existem, encontram-se apenas no horizonte A como consti-
tuintes estranhos ao respectivo material originario e sempre em redu-
zida quantidade.

Os Solos Pardos Andicos de S. Miguel, que ocupam uma area bas-
tante reduzida, formaram-se a partir de basaltos, andesitos e, mais
raramente, traquitos, ocorrendo sob clima B, e B,. Caracterizam-se
por perfil Ap(B)C, tendo Ap geralmente espessura de cerca de 15 a
30 cm, cor pardoc escura, textura franco-argilo-limosa (teor de argila
compreendido entre cerca de 30 e 35%), agregacdo anisoforme ou
granulosa bem desenvolvida, compacidade pequena ou média e con-
sisténcia branda; e {B), espessura de 55 a 65cm, cor pardo/pardo
escura ou pardo escura com tonalidade amarelada ou acinzentada,
textura franco-argilo-limosa ou, menos frequentemente, argilo-limosa
ou franco-limosa (teor de argila em geral variando de cerca de 30 a
45%), agregacio anisoforme forte (podendo apresentar tendéncia para
prismatica), compacidade predominantemente média e consisténcia em
geral ligeiramente dura no estado seco (relativamente fridvel no estado
hamido). A sua matéria orgénica atinge niveis da ordem de 4,0-4,5%
em Ap e inferiores a cerca de 3,59 em (B), variando a raziao C/N de
9 a 12 no primeiro tipo de horizontes e podendo ir até 13 em (B).
Possuem densidade aparente em geral compreendida entre 1,0 e 1,2
e porosidade compreendida entre 52 e 809. A sua permeabilidade &,
por conseguinte, boa, embora mostrando-se um pouce menos favora-
vel do que a dos Andossolos; simultaneamente manifestam bom poder
de reten¢ido para a agua, nos horizontes Ap e (B) variando a per-
centagem a 1/3 de atmosferas entre cerca de 28 e 419%, a percen-
tagem a 15 atmosferas de 15 a 30% e a capacidade utilizavel em geral
entre 12 e 209 (por vezes pode descer até valores da ordem de 69).

A capacidade de troca cationica esti compreendida entre 12 e 21
me/100g, sendo o grau de saturagdo normalmente superior a 35%; o
pH varia entre 54 e 6,0. O teor de bases permutdveis em Ap e (B)
¢ normalmente da ordem de 2,5-5,5 me/100g no que se refere ao Catt,
0,5-2,0 me/100g para o Mg*+, 0,1-0,7 me/100g no que respeita aoc K
e 0,3-0,9 me/100g no caso do Na~; correspondendo-lhe, em geral, a
seguinte proporcio relativa: 50-66% de Cat*, 13-289% de Mg*+, 1-7%
de K* e 8-229% de Nat, sendo este iltimo valor anormalmente elevado.
S8@o pobres em fésforo «assimilavel» — apenas 8-12ppm de P, o que
equivale a cerca de 1% ou menos do fésforo total.
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Trata-se de solos com razoavel rigueza em minerais alteraveis,
tanto na fraccio arenosa como na limosa. A areia caracteriza-se por
elevada proporcio de minerais leves e proporgido relativamente pe-
quena de minerais pesados; entre os primeiros predominam de longe
og feldspatos (encontra-se além disso, material vitroso e ocutro nio
identificado)}; os minerais pesados sao dominados por augite, horn-
blenda e minerais opacos, existindo também, mas em fraca proporgio,
olivina e biotite. No que respeita ao limo, as fraccoes leve e pesada
encontram-se em quantidades muito proximas; a composicio mine-
ralégica de cada uma delas, por seu turno, é bastante semelhante a
observada na areia,

O componente que predomina na fraccao argilosa é, destacada-
mente, a haloisite, a qual se encontra presente em proporgio supe-
rior a 50 %. Em todas as amostras de argila estudadas também se
identificou montmorilonite (em gquantidade que ndo ultrapassa os
10 %), constituintes amorfos — alofanas (em proporc¢éo menor do que
15 % e, freguentemente, mesmo inferior a 10 %) e oxi-hidréxidos de
ferro (também nao excedendo 10 %) — e vestigios de minerais prima-
rics, muito principalmente feldspatos.

CORRELACAO

Incluem-se nos Cambisols da Carta dos solos do Mundo da FAO/
JUNESCO (1974) e estdo em correspondéncia com os Sols bruns andi-
ques da Classificagdo Francesa (CPCS, 1967); quanto a Classificaciio
Americana (SCS, 1975), podem identificar-se com os subgrupos Andic
dos Ustochrepts, Eutrochrepts ou Dystrochrepts.

CARACTERIZACAO DE PERIFIS TIPICOS

Solos Pardos Andicos, de rocha andesitica

FPerfil 183/73

Lecalizagdo: Nos arredores da povoacio de Lomba da Pedreira (Nordeste}, cerca
de 300 m a SO da capela.

Litologia: Rocha andesitica.

Clima: Haimido, B, (Precipitagdo média anual, 1500-2000 mm; temperatura média
anual, 16-17*C).

Vegetacdo: Prado permanenie.

Topografia: Plataforma litoral alta, muito ligeiramente declivosa. Perfil num
pequeno retalhe da plataforma com declive a volta de 3 ¢;; altltude de cerca
de 235 m.

Condicdes de humidade do solo: Seco superficialmente, tornando-se pouco fresco
a partir de cerca de 15em e aumentando a frescura com a profundidade
(9/8/1973).

Observado e amostrado por: J. M. B, Medina ¢ C. M. Arruda Pacheco,
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Descricao morfolégica:

Ap Pardo a pardo escuro (10YR 5/3-4/3} (s): pardo acinzentado mui-

U-—15em

to escuro (10¥YR 3/2) (h); franco-argilo-llmoso, com algum
saibro e cascalho de rocha andesitica; com agregacgic aniso-
forme fina a grosseira, moderada a forte; compacidade média:
consisténcia branda: com muitas raizes muite finas e finas.
Grau de humidade — seco.

(B2) Pardo a pardo escurc (10YR 5/3-4/3) (s); pardo escuro (7,5YR

15 — 50 cm

3/2) (h): franco-argilo-limoso, com alguns eclementos gros-
gseiros de rocha andesitica (saibro, cascalho e também, mais
raremente, pedra minda); com agregacdo aniseforme fina a
grosseira, forte; compacidade pequena; conslsténcia branda o
ligeiramente dura; pouco poroso, com pores muito finos, com
bastantes raizes muito finas e finas. Grau de humidade
pouco fresco.

({B3) Pardo acinzentado escuro a pardo acinzentado (10YR 4/2-5/2) (8):

50 —T72cm

pardo acinzentade muito escure (10YR 3/2) (h); argilo-limoso,
com muites elementos grosseiros de rocha andesitica (saibro
cascalho ¢ pedra); com agregacdo anisoforme fina a gros-
seira, forte; compacidade média: consisténela muito frid-
vel (h}; com algumas raizes muito finas. Grau de humidade
— fresco.

C Cinzento escuro a cinzento muijto escuro (10YR 4/1-3/1) (8); preto

Dados analiticos:

(10¥YR 2,5/1) (h),; argilo-limoso, com muitos elementos gros-
seiros de rocha andesitica até & dimensio de blocos (Inclu-
sive): tendéncia para agregacdo de tipo anisoforme; compa-
cidade média; consisténela muito fridvel (h): com raras rai-
zes muito finas. Grau de humidade — fresco.

Perfil 133/73 (Solos Pardos Andicos, de rocha andesitica)

Ap (B2} (B3Y C
0-15 15-30  30-50 | 50-72 | 72-102 |102-138
cm cm cim cm cm om
TERRA TOTAL
Elementos grosseirns (1) (> 2 mm) ¢ ... 5 g H a7 a7 a7
Anfilise tutal
Perda por ealcimacio 163 ] 1044 | 10.37] 814| 8031 942
Si0z% ... 44,31 43,22 44,69 | 42,99 42,14 030
AlO1 %o | 24,79 23,63| 23.53| 24.16 | 24,16 | 37,89
Fe:0: °F . 813} 11,65| 10481 13,80 | 14.64| 25,42
CaO<e . 0,76 1,44 1.9 112 0,49, 16,97
Mg O % . 1,07 1,66 1,26 1.58 2,04 1.43
Na:0 <% . 2,60 2,40 2.85 2,21 2,05 3.33
F-0< ... 3,53 2,97 3.47 3,09 341 2,00
Si0:/AliCh | 3.08 3.12 1.22 3,02 2.96 2,53
Si0/R20x  trelnchio molernlur) 2,51 2,37 2,51 2,22 2.13 1,78
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Ap (132) {B3) C
0-15 15-30 | 20-30 | 50-72 | 72-102 [1G2-138
[aH)] cm om [M15] cm cn
TERRA FINA (< 2 mm)
Anglise granulométricn
2 =02 mmSe i 1G.2 16,3 12,7 4.5 1,6 0.8
3,02 - 0,02 mm % 19.1 14,3 20,8 14.7 8.0 8.2
0,02 - 0,002 mm ‘,"c . 35,0 35.6 35,6 351 35,3 39.5
< 002 mm T 35.7 3.8 20,9 42.7 55.1 51.6
Relacio hmo/arglla 1.0 1,0 1,2 0.9 0.6 0.8
Matéria orgintca % 44 3.6 3.4 1.F 0,5 0.4
Ruziio C/N ... 9.3 9.2 9.4 12,9 15,5 16,2
Fo.0; livee % 2,24 2,69 2,09 2,94 4,05 3,80
AlOg linte 3,43 3,59 4,05 2.50 273 3,13
pH (H:0) ... 5,6 5,5 5.4 5,6 5.8 £,0
pH (KCl 1N)Y ... . 4.6 4,6 4,6 4,7 4.8 5.0
pH (NalF INY 9.4 9.3 8.5 9.1 9.1 9.0
Catides de lrocn me/100 g
(8090 aommaonaoosn Sk aoanes cosaBIBRERANNCE0006a0 6E90005G 2.74 2,94 3,04 2,84 2,42 297
ATgre 0.85 0,70 0.63 1,32 1,43 1,61
K" 0,66 0,25 0,11 0,33 0,94 097
L O e 0,37 0,67 0.82 0,83 1,75 1.63
He efou AlN . 8.61 8,12 9,70 8,11 9,16 8.26
Vaulor de S me/100 g ..., 4,04 4,48 4,60 6,42 6,54 6,98
Valor de T, me/l00 . .| 13,25 | 12,60 | 14,30 | 13.45 | 15,70 | 15,23
Volor de V5 e e 35,0 5,6 3.2 40,0 41,7 15,8
Azolo
Total NG i TP nAatg | 02270 0211 0048 0,020 0,013
Nitrico N ppm .. .. 10,8 5.1 10,3 R0 4,8 —
incubacio N ppm 21.7 9.4 0.4 0,0 0,0 —
Irosforo
Total PaDs T8 vooreaiiiiinecmiien i .44 0,39 0,34 0,32 0.37 0,49
«Assimildvels PuOs py 1m I 12 12 12 16 —_

Relacdo P assim./P total % 03 | w3 od |04 | 04 =

Constantes de humidade (determinadas em
sulo seco ao ar)

Capacidade mixima pam n agua e eeens G0.4 #0.8 62,2 b6.2 61,4 70,4
Percentagem a 1/3 atm. .| 493 37.8 39,3 37.3 453 51.5
Percentagem a 15 alm. 21,6 20,3 19,2 24,3 42,2 az1
Outrag determinagdes fisicas, efcectuadas
em solo seco ao ar
Densidade real ... ~0000500 2.4 72 2.9 2.5 28 25
Densidade aparente .- 1.0 1.0 1,0 1,1 1,0 9
Porosidade tolal % 59,5 58,2 57,7 58,0 58,9 4.2

ARETA (2-0,02 mm)
Composicio mineraldgica (%)

Feldspatos ........... e T I I I o I v ol i
Malerial vitrose e ou ++ +4- ++ - L et
AUBIE i S I I ol e I e itk
Biotite - + b + + + +

Hernblendn ... R 4 4 T+ S oot
Minerais opacos [P VRN, URIREIN, DURTEIEN, BRI JREETI AT
Oliving .ioovveeveniiinienn 05005500000 B0EAE0DARDR0GE + 2 3L + -+ +

ARGILA (< 0,002 mm)

CDmpDBl(;dO quimica total
L P SRS S 33.89 | 32.36 | 33,13 t 32,65 | 35,68

ALOn % 32,14 | 3265 | 3214 |22.14 | 33.50
Fe-O: % 9,96 | 10,17 | 10,17 | 11,18 7.99

P103 T oooerrrmoeos o arermresrrees ~| 106 | oBa | oes | 05t | 060
Si0s/ALO, (relacdo molecular) .. Sl T | 168 ) 175 172 | 180
Si0:/B:0: (relacio molecular) ... S 1,60 1,40 146 1.41 1.56

LT
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Ap (B2) (B3) C
1-15 15-30 | 30-50 | 50-72 | 72-102 [102-138
cm cm cm cm om cm
Composi¢iio quimica da fracciio amorfa
Si0=50 _ 5.2 . . .90 .
AlQs G — 530 — — 290 —
FerOn % v miiiininiciiienn, — 7,70 — — 4,10 —
Si0./ALO; (relacio molecular) .. " - 1.40 . . .69 o
SI0:/R:0: (relacio molecular) ... — .79 = . -
Composigiio mineraldgicu t2)
Alofanas % ... 10-15 | = I 101 =10 < 5 < 5
Hulolstte % ... = 50 > 5| = B = B > 50 > 50
Monitmorilonite % . < 10 < 10 < 1 < 10 < 10 < 10
Ferro livre no est < 10 < 10 < 10 < 10 < 10 < 10
Feldspatns v v Vv v v v

(') Os valores indicados dizem apenns respeito a saibro, cascalhe ¢ pedra minda.
) Indicagdes semiquantitativas: -+ +, proporciic abundante; ++, proporcio moderada;
. propoarveiio peguenas V, vestigios.

Solos Pardos Andicas, de rocha basdltica
Ferfil 132/73

Localizagdo: Estrada Nacional 1, entre Sr.* da Nazaré e Lomba do Moio (regido
de Nordeste), ccrea de 700m depoeis da capela da Sr. da Nazaré.

Litologia: Rocha basaltica.

Clima: Hamido, B, (Precipitacdo média anual, 1500-2000 mm; temperatura média
anual, 16-17°C).

Vegetagdo: Culturas agricolas (trigo, tremogoe e milho),

Topografia: Plataforma litoral alta, muito ligeiramente declivosa. Perfil num pe-
gueno retalho da plataforma com 3 ¢ de declive; altitude de 225 m.

Condicbes de humidade do solo; Seco superficialmente, tornando-se pouco fresco a
partir de 15 cm e passando a fresco a volta dos 80 em de profundidade
(9/8/1973).

Chservado e amostrado por: J, M. B. Medina ¢ C. M. Arruda Pacheco.

Descricao morfolégica:

Apl Pardo escuro (10YR 3,5/3) (s); pardo acinzentado muito escuro
0—15cm (10 YR 3/2) (h},; franco-argilo-limoeso, com algum saibro de
basalto e de pedra-pomes; com agregacdo granulosa muito
fina a média; compacidade pequena; consisténcia branda; com
muitas raizes muito finas e finas, formando denso enfeltrado

a superficie. Grau de humidade — seco.

Ap2 Pardo escurc (10YR 3/3) (s). pardo acinzentado muite escuro
19— 25 em {10YR 3/2) (h); franco-argilo-limoso, com algum saibro e
27 cagcalho de hasalto; com agregacio anisoforme subangulosa
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flna e média, moderada; compacidade pequena; consisténcia
branda; com bastantes rafzes muito finas, Grau de humidade
— pouco fresco.

{Bl1) Pardo amarelado escurg a pardo amarelado (10YR 4/4-5/4) (8);
25— 36 ¢cm parde escuro (10YR 3/3) (h); franco-argllo-limoso, com raros
27 elementos grosseiros, com agregacgio anisoforme subangulosa

fina a grosselra, forte; compacidade pequcha a média; consls-
téncia branda a ligeiramente dura; moderadamente poroso,
com poros muito flnos; com algumas raizes muito finas. Grau
de humidade — pouco fresco.

(B2) Pardo a pardo escuro (10¥YR 4/3-5/3) (s); pardo escurc (10YR
36-—58cm 3/3) (h); franco-argilo-limoso, com pouco salbro e cascalho
de basalto e saibro de material néc identificado bastante alte-
rado (desfazendo-se facilmente enire os dedos); com agrega-
Gio anisoforme fina a grosseira, por vezes com tendéncla para
prismética; compacldade média a grande; consisténcia ligeira-
mente dura; pouco poroso, com poros muito finos; com raras
raizes muito finas. Grau de humidade — pouco fresco.

(B3) Pardo a pardo escuro (10YR 4/3-5/3) (s}, pardo aclnzentado mui-
58— B8 cm to escuro (10¥YR 3/2) (h); franco-limoso, com bastantes ele-
mentos grosseiros de basalto até 4 dimensio de blocos (inclu-
sive); com agregacdo anlsoforme fina a grosseira; compaci-
dade pequena a médla; consisténcia ligeiramente dura; pouco
poroso, com poros muito finos; com raras raizes muito finas.

Grau de hurnldade — pouco fresco.

C Pardo a pardo escuro (10YR 4/3-5/3) (s); pardo aclnzentado muito
88— 7cem escuro (10YR 3/2) (h),; franco-argilo-limoso; bastante saibro de
pasalto muito alterado, além de se distinguirem na massa de
terra pontuagbes de cor diferente correspondentes a minerals
primarios bastante alterados; sem agregacio ou, por vezes,
com tendéncla para anisoforme; compacidade grande; consis-
téncia muito friivel (h); moderadamente poroso, com poros
muito finos; sem rafzes. Grau de humidade — fresco.

Dados analiticos:

Perfil 132/93 (Soles Pardos Andicos, de rocha baséltica)

Apl Ap2 (B1) (B2} | (B3) (o
0-15 | 15-25/27 | 26/27-36 | 36-58 | 58-88 | 88-108 |108-136
em cm cm cm cm cm cm
TERRA TOTAL
Elementos grosseiros (){(> 3mm)% | 5 3 1 2 4 0 o
Andlise total
Perda por celcinaglio %o ............... 8,92 11,18 10,45 7.36 7.79 | 11,50 | 11,60
10T S I, 44,53 44,86 48,09 | 44,84 | 42.63 | 35,06 | 34.85
T o e S B A AR e e 19.75 21,0 25,63 | 21,01 | 20,38 | 2542 | 25,42
e e e e e e e 12,65 11,65 6,79 | 1514 | 18,80 | 21,13 | 21.13
Ca Q9% 2,34 0,93 0,73 0,62 1,09 0.27 0,27
Mg 0% 2,09 0.97 0,65 0,97 1,85 1,14 1,20
NazO % 2,67 2,75 2,95 2,71 1,86 0.53 0,47
K:0% .. 2,65 3,00 2,47 3,00 2,24 0,61 0.44
8i0:/ALO; 3.83 3.63 3,19 3.62 3,556 2,34 | 2,33
8102/ Ry0s (retacdio molecular) ..... 2,71 268 | 2,72 2,48 2,03 1,63 1.52
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Apl Ap2 (B1) (B2) | (B3)
0-15 | 15-23/27 | 25/27-36 | 36-68 | 58-88 | BS-108 | 108-135
cm cm em cm cm cm cm
TERRA FINA (< 2mm)
Analise granulométrica
2 -02 MM i 14,2 14,7 16,1 11,0 19,4 4,9 4,3
2 -002 mm% 18,9 18,6 19,5 18,0 20,4 16,4 16,8
2,02 - 0,002 mm %o 35,8 34.9 1.2 41,2 37,2 39,1 9.0
< 0,002 mm S 311 31,9 332 28,8 23,0 39,6 40,0
Relacio llmo/argil 1.2 1,1 0,9 1.4 1.6 1,0 1,0
Matéria orgénica s - 4,1 3.6 2,3 0.6 0,3 0.3 0,2
Razio C/N .......... 11.6 9,9 17,4 9.4 8.9 11,4 10,0
Fe, 0 livre % ... 2,96 2,89 3,05 3.26 2,97 4,09 3,65
AlO: livre 5% 2,31 2,54 4,42 1,05 0,97 1,37 1,27
pH (H:0) ..... 5,5 55 5,6 5,9 6.0 59 5,9
pH (KCl 1N) .. Ll 48 4.5 4.5 4.9 4.9 4,8 4,9
PH (NaF IN) .. 8.9 89 91 8.0 8.0 7.9 7.9
Catides de troca me/I00g
TR verremeami e emre e m e e e 4,84 4,96 5,29 4.97 4,07 5.13 4,93
Mg+ 1,53 1,88 3,60 1,81 1,85 1,92 2,08
K ., 0.50 0,32 0,35 0,10 0,12 0,93 1,48
Na* ..o 0,63 0,87 2,25 0,77 0,75 2,89 2,60
H+ e/ou Al'** ... 7.34 7.69 12,327 5,90 5,12 7.56 7,62
Valor de 8 me/100g ... 7.60 8,03 10,49 7.65 6,79 | 10,87 | 11,15
Valor de Tu.o me/100g .. | 14,84 15,72 2296 | 13,65 | 11,91 | 1841 | 18,78
Valor de V9 .o 50,6 51,1 46,1 56.5 57,0 53,0 59.4
Azoto
Total N % 0,212 ,119 0,034 0,019 0,014 0014
Nitrico N ppm b 5.9 3.0 Sl 1.6 2.0 —
Incubagde N ppm ..o, 33.8 17,0 0.0 0,0 0.0 0.0 —
Féaforo
Total P:0s50 ............ 0,29 0,19 0,18 0,12 0,156 0,: 0.34
sAssimilfvel» P0s ppm .. 12 8 13 12 6 16 —_
Relacio P assim./F total % ...... 04 0.4 0,7 1.0 1,1 0.6 —
Constantes de humidade (determi-
nadas em solo seco ag ar)
Capacidade mdxima para a aguaf | 56,5 49,2 68,6 | 444 |43 |583 | G644
Percentagem a 1/3 alm._ ............... 37,9 36.5 40,9 33.1 28,8 45,6 46.9
Percentagem a 15 atm, ............... 19,2 204 28,0 11.5 16,8 30,5 33,1
Outras determinacdes fisicas, efec-
tuadas em solo seco ao ar
Denaldade real .... 23 253! 2,2 2.5 2,6 2,5 2.4
Densidade aparent o1l 1,1 0,9 1.2 A 1,0 1.0
Porosidade total S ... ., Cveea-e | 56,7 57,5 59.9 52,9 52,6 59,9 60,6
AREIA (2 -90,02 mm)
Composi¢io mineraldgica ()
FeldspatoB ....oocovmiiiciiee i +4 44+ +++ 1 +4+4+ | F++ | FH4 +++
Material vilroso € outro nio iden-
tificado .....ooovriici ++ ++ ++ + + ++ St -
Augite ... +++ +++ +++ [+4+ | +++ | T+ |
Blotite ...... ) - + = + + +
Hornblenda ...... ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++
Minerais opacos .. | R+ +++ +++ bt [+ [ T
PLigingm, . i + + + + -
ARGILA (< 0,002 mm)
Composicdo qufmica total
8i0: % —_ 28,80 33,06 | 32,22 | 34,72 { 35,60 | 36,23
Al:Oa % A 30,70 43,16 | 29.25 | 2976 | 32,65 | 32,65
Fex015h i e — 1054 921 12,41 12,88 13,10 14,0
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Apl ApZ (B1) i1B2) | (B3) c
0-15 15-25/27 | 25/27-3G | 36-58 | b8-88 | 8B-108 |108-135
cm cm cm cm cm cm cm
P25 50 coeiirieiie e — 0,66 0,51 0,32 0,40 0,32 0.35
8i0:/Al:0; (relagio molecular) ... | — 1,59 1.89 1,87 1,98 1,85 1,88
8i0z/R20n (relacio molecular) ... — 1,21 1,44 1,47 1,55 1,47 1,48
Composicdo quimica da fraecc¢do
amorfa
S8i0: % — 3.50 — — — — —
ALOy % — 6,10 — — —_ — —
FeOa T vovviiines R, Wrsrr — 8.10 — — —_ — —_
8i0z/Al;0y (relagio molecular) ...| — 0,97 — — — — —
S5i0z/Ra0s (relacio molecular) ..., — 5. — B — — -
Composi¢iic mineralégica (%)
Alofanas €o ..o 10-16 10-15 =30 [ 210 | 10 <5 <5
Haloisite % .ccooeerenrennn .| > 50 > 50 >80 | >80 | =50 | >50 = 5D
Monimorllonite % ... L1 10 < 10 < 10 + 10 +10 + 10 =+ 10
Ferro livre no eslado amorfo % ... | & 10 + 10 =10 (410 | £10 |10 [ =10
Feldspatos -..oooooieiiieiciieiieicaans v v ' v v v v

() Os valores indicados dizem apenas respeito a saibro, cascalho e pedra miada.
() Indicacdes semiguantitatives: +++, proporgis abundante; -+, proporcic moderada;
+, proporeio pequena; V, vestigios.

4. ASPECTOS FUNDAMENTAIS RELATIVOS A GENESE DOS
SCLOS

4.1. CONSIDERACOES GERAIS

Os estudos que foram programados para a primeiro campanha
em S. Miguel nic se orientaram no sentido de uma analise aprofun-
dada dos aspectos pedogenéticos. De facto, s6 com uma prospecgdo
e um estudo local dos solos suficientemente detalhados, impossiveis
de efectuar durante a primeira fase do trabalho, se conseguiria o
esclarecimento pormenorizado da formacao e evolugfio dos virios solos
que ocorrem na ilha. Nao obstante, muito embora existindo tais limi-
tagOes, considera-se do maior interesse a interpretagiio de todos os
elementos reunidos com vista a definir-se o fundamental sobre a
génese dos grandes tipos de solos identificados em S. Miguel, o que
sera feito a seguir neste capitulo.

4.2, CONSIDERACOES SOBRE A PEDOGENESE

LITOSS0LOS

Os Litossolos observados na ilha de S. Miguel ndo correspondem
a uma situacao de climaz, pois ocorrendo sob condicOes de apreciavel
humidade e com temperatura igualmente favoravel a meteorizacéo
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{como alids é normal em todo o territdrio) o pedoclima ecom que se
identificam nio estid de acordo com a sua fraca evolucdo. Por outro
lado, nao se trata de Litossolos que devam as suas caracteristicas
i erosdo acelerada, j4 que, como regra, se encontram em Areas de
fraco declive.

Os Litossolos existentes em 5. Miguel, nio sendo de natureza
climatiea, nem devendo a sua origem & acc¢io erosiva, tém uma génese
necessariamente determinada pela pouca idade das formacoes litold-
gicas com as quais se encontram em correspondéncia. De facto, ape-
nas estando associados as formacoes eruptivas recentes — os mantos
lavicos derramados em periodos nao muito distantes —, o pouco tempo
durante © qual tém actuado os mecanismos responsaveis pela dife-
renciacio dos solos ndo puderam senfo determinar uma fraca espes-
sura de meteorizacio (com reduzida alteracio quimica e sobretudo
caracterizada pela desagregacio da rocha) e simultaneamente, como
& 6bvio, também ainda ndo puderam conduzir a uma acumulagio de
quantidades significativas de matéria orgénica.

Os Litossolos de S. Miguel, além de muito fracamente evoluidos,
sio, assim, solos bastante jovens.

50L0OS LITOLICOS

Os Solos Litélicos, do mesmo modo que os Litossolos, devem o
seu estidio incipiente de evolugido sobretudo ao tempo relativamente
limitado de actuagdo dos factores pedogenéticos, O clima da ilha,
embora agressivo, estando a actuar sobre rochas sé recentemente
expostas aos agentes meteorizantes, nao pdde ainda conduzir senao
A formacio de um solo exibindo fraca evolucio. A evolucao no entanto,
implicitamente, & maior do que a correspondente aos Litossolos, admi-
te-se que devido a condigbes pedoclimaticas mais favoraveis em certos
locais particularmente privilegiados que, assim, tém sido determinan-
tes de maior meteorizacdo (e portanto de um desenvolvimento mais
marcado do perfil) e/ou de uma apreciivel acumulacido de matéria
orginica.

REGOSSOLOS CASCALHENTOS

Como se recorda, trata-se de solos ainda pouco evoluidos cujo
perfil é largamente dominado por elementos grosseiros de origem
piroclastica, nuns casos principalmente de natureza traquitica (pedra-
-pomes) e noutros de natureza basaltica («bagacina»).

Nestes solos € essencialmente a granulometria do material origi-
nario que retarda a evolucdo pedoldgica, tendo no entanto a idade dos
piroclastos também certa influéncia no fraco desenvolvimento dos
respectivos perfis. Sendo ¢ material constituide por particulas com
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dimensoes relativamente grandes, portaznto a que corresponde uma
superficie especifica bastante peguena, a sua alteracio é necessaria-
mente lenta, em particular quando comparada com a que se processa
nas cinzas com idéntica composicio quimico-mineralogica.

Os espessos depésitos dos piroclastos grosseiros que constituem
o material originario dos Regossolos Cascalhentos muito provavel-
mente acumularam-se até uma disténcia relativamente pequena das
crateras vulednicas por onde foram projectados, devendo ter a sua
génese correlacionada com periodos explosivos dos respectivos vul-
coes. Em particular, no que respeita aos piroclastos de composigao
basaltica, eles estao tipicamente associados aos cones de escérias.

A pequena evolugido destes solos estd bem evidenciada na nula
ou fraca alteracio das camadas de pedra-pomes e das de «bagacina»,
as quais formam a grande espessura do perfil e correspondem a hori-
zontes C. Constitui ainda o perfil um horizonte Ap ou A em geral del-
gado, em que uma certa formacio de argila (com predominio de alo-
fanas) e alguma acumulacido de matéria orgénica sdo, sem davida,
as caracteristicas salientes da sua limitada diferenciacéo.

SOLOS DELGADOS ALOFANICGS

Os Solos Delgados Alofénicos identificam-se na sua formacdo
com o0s Andossolos, distinguindo-se deles pela sua fraca espessura,
que se deve a estarem inferiormente limitados pelo manto lavico que
serviu de substrato a deposigio dos materiais piroclisticos de onde se
originaram. Como a diferenciacio dos Andossolos é abordada a seguir,
apenas interessa considerar aqui aspectos muito especificos que digam
respeito aos Solos Delgados Alofénicos.

Estes solos encontram-se em zonas que em periodos relativa-
mente recentes foram cobertas por mantos lavicos e em que tais
mantos, imediatamente ou apés periodo de tempo mais ou mencs
curto (insuficiente para que se pudessem processar transformacdes na
superficie da rocha entretanto formada), foram por seu turno cober-
tos por uma espessura muito reduzida de materiais piroclisticos.
Sdo agsim frequentes nas Areas de «hiscoitos.

E compreensivel, pois, que a limitada espessura de material ori-
ginario possa estar associada i fraca actividade do vulcio que pro-
jectou os respectivos piroclastos ou, de outro modo, a4 particulari-

dade de este se situar a distincia relativamente grande do local de
ocorréncia dos solos em questdo.

Alguns dos Solos Delgados Alofanicos, por outro lado, podem ter
uma origem essencialmente antrépica, dado que o manto lavico em
zonas de cbiscoito» canalizadas para a agricultura tem sido coberto,
pelo homem, com cinzas vulcinicas transportadas de outres locais, o
que sucedeu sempre gue & pratica cultural assim o exigiu.
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ANDOSSOLOS

Os Andossolos que ocorrem na ilha de S. Miguel, alids como se
verifica na generalidade dos territérios onde solos dessa mesma
natureza tém sido observados, estdo intimamente associados a mate-
riaig originarios caracterizados pela abundincia de vidros vulcanicos
e outros produtos amorfos (e incluindo certa proporcio de material
cristaline), como é tipico das formacOes piroclasticas que cobrem a
maior parte da ilha. Dada a morfologia particular evidenciada pelos
horizontes identificados nos Andossolos pode-se afirmar que se trata
de solos relativamente jovens, pois verifica-se que as camadas de
piroclastos grosseiros (de pedra-pomes e/ou «bagacina») se mantém
como horizontes C (os quais, alids, ndo apresentam alteracio ou s6
exibem alteraciic muito ligeira), evidenciando que o tempo nido foi
ainda suficiente para fazer evoluir semelhantes materiais até hori-
zontes (B) ; estes s6 se terdo originado, necessariamente, a partir dos
niveis de cinzas ou com predominidncia destas, cuja granulometria
particularmente fina possibilita uma evolugao bastante mais rapida.
Por outro lado, os elementos reunidos levam a afirmar que a grande
maioria dos Andossolos de S. Miguel se diferenciou a partir dos piro-
clastos finos com composicio essencialmente traquitica.

Embora os Andossolos se encontrem associados a um tipo bem
definido de material originario, a sua génese niao deixa também de
estar marcadamente dependente das caracteristicas climaticas. Com
efeito, a formacio de tais solos implica, cumulativamente, a existéncia
de clima temperado a frio, hiimido, sem diferenciacio de estacio seca
(ou com uma estagio seca muito reduzida) — a que corresponda um
pedoclima hiimido mas simultaneamente caracterizado por boa dre-
nagem —, condi¢des que de forma mais ou menos aproximada se veri-
ficam em todo o territério de S. Miguel.

A grande proporcao de vidros vulcinicos no material originario,
caracterizado por elevada porosidade e, portanto, com extensa super-
ficie de contacto, altera-se rapidamente por simples hidratacio dos
elementos vitrosos, originando-se as alofanas (bem como os outros
produtos amorfos) que sdo os componentes responsaveis pelas pro-
priedades especificas deste tipo de solos. Por seu turno, a natureza
do clima, opondo-se & existéncia de fases de secagem no perfil pedo-
légico de uma forma acentuada e durante periodos prolongados, difi-
culta a evolucdo das alofanas para materiais com estrutura crista-
lina, o que é favorecido, como se sabe, por uma alternéncia bem mar-
cada de estacdes hiimidas e secas. A generalidade dos Andossolos de
S. Miguel, no entanto, apresenta também como constituintes impor-
tantes minerais de argila — como se viu, montmorilonite e haloisite.
Embora nao se observando em todos os perfis, a montmorilonite esta
representada em proporg¢io mais elevada nos Andossolos Insaturados
(que sio igualmente os mais ricos em alofanas) e a haloisite é mais
abundante nos Andossolos Saturados.
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A presenca de montmorilonite relaciona-se com o estadio de
formacdo pouco avangado em que se encontram os Andossolos. A
existéncia de haloisite esti associada a evelugdo das proprias alofanas
devido a certa secura do meio, fundamentalmente como resultado da
ocorréncia de um curto periodo estival relativamente seco; além disso,
estando desde ha muito o factor antrépico a afectar fortemente os so-
los de toda a itha, reduzindo de forma significativa o seu teor de maté-
ria orgénica e actuando negativamente sobre o regime hidrico dos res-
pectivos perfis, é logico admitir-se que tal factor tenha também algu-
ma influéneia na formacio de semelhante mineral de argila. A maior
proporgio de haloisite nos Andossolos Saturados explicar-se-a, assim,
pela correspondéncia destes solos com as zonas da ilha em que esta
bem definido um periodo de relativa secura (as zonas de clima B, a
b, segundo a classificacdo de Thornthwaite) e também, presumivel-
mente, por se tratar dos Andossolos mais intensamente sujeitos ao
factor antropico.

Além da génese dos constituintes argilosos, que alias se discute
com razoavel detalhe em trabalho anterior (FURTADO, 1974/75), ha
outros aspectos pedogenéticos relevantes nos Andossolos de S. Miguel
que interessa igualmente por em destaque.

Assim, a proporcdo de argila é bastante pequena, raramente
ultrapassando os 25% da fracgao de terra fina, o que também cor-
robora a fraca evolugdo experimentada pelos solos. O complexo de
alteracdo, por conseguinte, além da fraccdo argilosa marcada pela
presenca de alofanas e de outros produtos amorfos, apresenta ainda
como caracteristica importante o ser predominantemente formado por
constituintes primérios, nos quais, como foi visto, se distinguem
sobretudo materiais vitrosos e, em menor proporgao, feldspatos e mi-
nerais ferromagnesianos. A alteracio destes constituintes ao longo
do processo pedogenético parece caracterizar-se por ligeira exporta-
cdo de silica, como se infere da menor propor¢ao desta nos horizontes
A e (B) comparativamente ao material originirio, mas tal silica
ndo deveri ser imobilizada de forma significativa dentro da pro-
fundidade normal de observacdo dos perfis, pois nos Andossolos de
S. Miguel ndo foram encontrados horizontes cimentados por silica;
além disso, caracteriza-se do mesmo modo por uma certa exporta-
cdo de bases. Semelhantes exportagoes, como é 16gico, mostram-se
um pouco menores nos Andossolos Saturados.

A existéncia de apreciaveis quantidades de compostos minerais
amorfos de origem secundiria no complexo de alteracio desempenha
uma accido importante sobre a fraccdo orginica dos solos, imobili-
zando rapidamente as substincias himicas produzidas devido a for-
macao de complexos minero-organicos muito estiveis que, assim,
determinam uma razoavel acumulacio de hiimus e o desenvolvimento
de agregacio conveniente e bastante estavel. Por seu turno, o mate-
rial hiimico presente exerce um efeito retardador na evolu(;ao das alo-
fanas para estadios estruturais mais organizados.
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Sob vegetagao natural ou matas de espécies exoticas desenvol-
vem-3e horizontes orgénicos e horizontes Al ricos em matéria orgi-
nica, mas nos solos cultivados (incluindo aqueles que se encontram a
prade) o horizonte Ap observado apresenta uma apreciavel reducio
do teor em matéria organica. No primeiro caso, que, como se viu,
corresponde a0s Andossolos Ferruginosos e Andossolos Insaturados
ndo cultivados, a matéria organica aproxima-se do mull acido ou do
moder. No caso dos solos cultivados, podendo a matéria orginica
atingir teores da ordem dos 10% e apresentando valores de C/N em
Ap compreendidos entre cerca de 8,5 e 12,0 e nos horizontes Al soter-
rados em geral valores de 8,53 a 13,5, parece tratar-se de um himus
com caracteristicas simultaneamente das do mull célcico e do mull
florestal.

O horizonte (B) ou (B)-C originado corresponde a um simples
horizonte de consisténcia e/ou de cor, nos casos de menor evolugio,
manifestando-se cumulativamente como um (B) estrutural nos Andos-
solos que se apresentam mais evoluidos.

A diferenciacéo dos Andossolos em saturados, insaturados e fer-
Tuginosos é determinada fundamentalmente por particularidades de
natureza pedoclimatica (inerentes aos factores humidade e tempera-
tura), as quais se traduzem numa maijor ou menor acidificacao do
solo —isto €, em diferente lixiviacdo de bases e portanto num pro-
cesso diferencial de acumulacdo de H* e/ou Al**+ sob forma per-
mutivel —e, por outro lado, numa tipica mobilizagio de consti-
tuintes ferruginosos libertados pelo processo de alteracao. QOutros
factores pedogenéticos (com especial relevancia, a vegetacio) podem
também ter um papel importante na intensidade destes aspectos evo-
lutives.

Os Andossolos Insaturados, como se viu, ocorrem sob condicdes
de maior humidade do que os Andossolos Saturados, condicdes que
sdo favoraveis a uma maior lixiviacdo de bases e constituem, assim,
o factor responsavel pelo grau de saturacdo relativamente mais baixo
e pela acidificacio mais acentuada daqueles Andossolos. De recordar
gue a percentagem das diferentes bases de troca em relacio ao valor
de S é, no entanto, da mesma ordem de grandeza nos horizontes A
e (B) de ambos os tipos de soclos — a propor¢do de calcio varia
entre cerca de 50 a 857%, a de magnésio é em geral de 5 a 259 e as
de potassio € de sédio podem atingir valores tdo altos como 20%
(muito frequentemente eles estio compreendidos entre 5 e 15%). Ha
pois proporgdes relativas de potassio e de s6dio de troca exapgerada-
mente elevadas e, por vezes, as das bases bivalenfes tendem a ser um
pouco baixas, o que se admite seja devido & natureza quimico-mine-
ralégica do material originirio que propiciarg, durante a sua meteo-
riza¢do, uma taxa mais elevada de libertacio de elementos mono-
valentes. Muito provavelmente, para que assim possa suceder, o cil-
cio e 0 magnésio integram-se sobretudo na estrutura do material pri-
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mério cristalino, ao passo que o potissio e o sédio se encontram
predominantemente nos elementos vitrosos.

Os Andossolos Ferruginosos s6 aparecem tipicamente em altitude,
em geral a partir de cerca dos 500 m, onde as condiefes climaticas
se caracterizam por maiores precipitacfes e temperaturas mais bai-
xas. Com uma evolugdo geral semelhante 4 dos demais Andossolos,
particularizam-se no entanto por uma génese diferencial no que res-
peita ao ferro e por vezes também i matéria orgfnica, génese que,
nos casos tipicos, se aproxima bastante de uma podzolizagdo nos seus
aspectos fundamentais. Ha sempre segregacdes ferruginosas, tipica-
mente traduzidas por uma acumulagdo de déxidos de ferrc em finos
veios ou camadas que, nos casos extremos, constituem auténticos
imperes para a Apua e para as raizes criando um ambiente muito
humido na porcio do solo que lhe é superior ¢ mesmo uma zona
saturada de &gua sobrejacentemente; nos casos de evolucdo inci-
piente, as segregactes de ferro tomam o aspecto de simples filamen-
tos ou manchas de natureza ferruginosa e podem nido corresponder a
uma acumulacio absoluta. Quande o processo envolve também maté-
ria organica, esta acumula-gse superiormente ao material ferruginoso.
No perfil pedolégico podem observar-se varias geracgoes deste tipo
de acumulacbes e/ou segregacdes que se consideram relacionadas
sobretudo com solos. que experimentaram uma evolugido significativa
em épocas passadas e que posteriormente foram soterrados devido
& ocorréncia de sucessivos periodos de vulcanismo activo; de salientar
que, quando tal sucede, com frequéncia os horizontes ferruginosos mais
evoluidos, ¢ em particular os que se apresentam endurecidos, sdo os
de maior profundidade, talvez por serem os mais antigos. Os Andos-
solos Ferruginosos estido caracteristicamente associados a vegetacio
de tipo «mato», de sua natureza acid6fila; encontram-se também
sob matas de eriptoméria e mesmo em areas que hoje ja se encon-
tram a prado, contudo a perturbacdo determinada pela nova cober-
tura vegetal na dinimica do ecossistema faz pensar que os respectivos
solos comecaram a sofrer um inevitivel processo de degradacio,
como as caracteristicas dos perfis, alids, parecem evidenciar.

A espessura dos Andossolos estd associada, como é 6bvio, ao tipo
de vulcanismo que se tem feito sentir 4 escala temporal e aos par-
ticularismos da actividade evidenciada pela profusio de cones vulci-
nicos espalhados por toda a ilha. Dada a grande densidade de cones
e a inevitivel mistura de materiais projectados por cada um deles,
nao é possivel estabelecer uma correlacao estreita entre a espes-
sura dos solos (ou, alids, qualquer outra caracteristica com interesse
taxondémico) e as distincias correspondentes as crateras dos vulcoes.
De uma maneira genérica, no entanto, pode dizer-se que os Andosso-
los sdo pouco espessos em extensdes apreciaveis da «Regido dos picos»,
bem como em certas Areas do «Macico vuicinico das Sete Cidadess,
do «Macico vulcdnico da Povoacio», da «Zona de transicdo para as
plataformas litorais de norte e nordeste» e das «Plataformas altass,
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visto ter ai havide uma cobertura de mantos lavicos por camadas
pouco espessas de piroclastos (isso logo a seguir 4 extrusao ou apods
periode mais ou menos dilatado); no resto do territério, com depo-
sitos bastante desenvolvidos de materiais piroclasticos, os Andossolos
sao evidentemente normais.

SOLOS PARDOS ANDICOS

Os Solos Pardos Andicos sdo de todos os solos que ocorrem na
ilha de S. Miguel aqueles que apresentam grau de evolugdo mais
avancado.

Derivados de rochas eruptivas afaniticas, sobretudo basaltos e
rochas andesiticas, com proporcéo relativamente pequena de consti-
tuintes vitrosos, a natureza do respective material originirio nio se
apresenta assim favorivel para a formacgiao de um complexo de alte-
ragao com uma quantidade de alofanas gue pudesse influenciar de
forma marcada o seu comportamento fisico-quimico. As alofanas estdo
presentes mas sempre em quantidade inferior a 15% -— o que da
aos solos o caracter dndico que os leva a distinguir dos solos pardos
modais e de outros tipos —, sendo originadas, muito provavelmente,
sobretudo a custa da matéria vitrea existente nas rochas.

A génese dos Solos Pardos Andicos, em comparacio com a dos
Andossolos, é assim fundamentalmente determinada por uma condi-
¢ido particular de estagio associada 4 rocha-mie, pois o clima sob
qgue ocorrem tais solos, bem como os factores relevo e vegetacio, sdo
semelhantes aos observados em muitos dos Andossolos de S. Miguel.

Os Solos Pardos Andicos foram exclusivamente cartografados
nas regides Este e Nordeste, as quais se situam na parte mais antiga
da ilha; isto quer dizer que a idade os distingue também dos Andos-
solos e dos demais tipos de solos encontrados em S. Miguel. O factor
tempo, no entanto, ndo se considera relevante para, neste casc concre-
to, poder ser tide como o responsavel por uma diferenciacdo entre
Andossolos e Solos Pardos Andicos; mas ele é importante, sem du-
vida, no que respeita ao seu peso como factor diferenciador entre
estes Ultimos solos, por um lado, e os Litossolos e os Solos Litdlicos,
por outro, como ja atras foi discutido.

Com perfil A(B)C, portanto do mesmo tipo dos Andossoios, ©
seu estddio de maior evolucao é evidenciado nao s6 pela natureza da
argila mas estd também patente na muito mais pronunciada argili-
zacdo do solum. Com efeito, o teor de argila em A e (B), como
atris se viu, estd em geral compreendido entre cerca de 30 e 45%,
a0 passo que nos Andossolos é normalmente inferior a 259;. Impli-
citamente, € um pouco mais reduzida a proporciao de material prima-
rio, cuja constituicdo, por seu turno, difere nitidamente da que carac-
teriza os Andossolos — poucos elementos vitrosos, bastante maior
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guantidade de feldspatos e propor¢ac um pouco mais elevada de mi-
nerais ferromagnesianos.

O horizonte A, pouco espesso e¢ com teor médio a baixo em
matéria orginica, é constituido por himus que, talvez devido ao
factor antrépico (estes solos sio na sua totalidade cultivados), apre-
senta caracterfsticas simultaneamente de mull florestal e de mull
calcico.

O horizonte (B) ¢, fundamentalmente, um horizonte de tipo
estrutural, earacterizando-se por uma agregac¢ao anisoforme muito
bem desenvolvida (pcedendo tender para prismaética). O grau de agre-
gacdo que estes solos apresentam é também indicio da sua maior
evolucdo comparativamente aos Andossolos.

5. APRECIACAQO AGRONOMICA DOS SOLOS

5.1. CONSIDERACOES GERAIS

Com base nos perfis estudados analiticamente procura-se estabe-
lecer para cada um dos varios tipos de solos identificados na ilha de
5. Miguel o seu valor agronémico, deduzido este ndo s6 dos elementos
obtidos no laboratério mas também dos dados morfoldgicos e de outra
natureza reunidos durante os trabalhos de campo.

Os perfis em que se apoia a apreciacdo agrondémica sdo em ni-
mero relativamente reduzido, muito embora um pouco superior ao
do conjunto que se descreve e caracteriza neste trabalho, e, por isso,
as consideracoes a seguir feitas tém que ser encaradas com a reserva
inerente a tal condicionalismo. Tratando-se porém de uma anilise
de indole geral, e dada a relativa homogeneidade que os valores dos
pardmetros interpretados apresentam no conjunto de perfis corres-
pondente a cada tipo de solos, ela pode considerar-se sem divida
suficientemente significativa, muito em especial facultando uma orde-
nacio fundamentada de algumas particularidades pedologicas da maior
1eleviancia no dominio cultural e que desde ji interessaria aprofundar,
quer através de adequadas linhas de investigacao quer por meio de
hem delineada experimentacfo agronémica a levar a cabo pelos orga-
nismos regionais competentes.

Em apreciacoes de natureza agrolégica, como as que se vdo seguir,
lornar-se-ia académico estar a fazer distincoes entre ¢ solo actual e
o(s) solo(s) soterrado(s) subjacente(s) nos perfis em que semelhante
sucessdo se verifica, alids frequente, como se viu, no caso dos Andos-
solos. E evidente que do ponto de vista agrondémico o que interessa
é a espessura do solo explorada pelas raizes das plantas, indepen-
dentemente da complexidade do respectivo perfil, e tal espessura nos
Andossolos de S. Miguel inclui normalmente porc¢do assaz impor-
tante de solo(s) soterrado(s). Assim, de acordo com esta 6ptica, na
anilise que se segue considerar-se-a o perfil pedolégico globalmente,
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apenas se distinguindo, quando for caso disso, entre solo superficial
(a. parte superior do perfil pedoldgico até cerca de 30 cm de pro-
fundidade) e subsolo (a porgio subjacente com espessura sensivel-
mente igual & anterior).

Deve ainda chamar-se aqui a atengdo para o facto dos dados ana-
liticos utilizados na apreciacdo aque se segue terem sido obtidos em
amostras de terra fina convenientemente secas ao ar, como alias é
usual, e, como se sabe, em solos dominados por alofanas — caso
tipico dos Andossolos — os valores respeitantes a algumas das de-
terminacoes laboratoriais podem ser bastante diferentes dos obser-
vados no solo in situ devido a modificacoes verificadas no comporta-
mento das alofanas apds acentuada desidratacio. Por exemplo, a
capacidade de retencdo para a agua de solos com tais constituintes
¢ em grande parte perdida de forma irreversivel logo que o seu teor
de humidade desce além do correspondente a cerca de pF 4,2 (o que
sucede desde que a terra seja seca ao ar), havendo assim substancial
diminuigdo da capaeidade utilizavel; identicamente, a secagem do solo
até aos niveis indicados reduz a capacidade de troca cationica a um
valor que pode chegar a metade do valor real. De gualquer modo,
semelhante realidade ndo modificara de forma significativa o sentido
das conclusdes que a interpretacao a seguir feita venha a determinar,
pois o que se verificard na pratica, indicando os dados laboratoriais
niveis agronomicamente favoriveis para os varios parimetros, é que
0s respectivos indices serio ainda mais favoraveis.

5.2. CONSIDERACOES SOBRE A FERTILIDADE DOS SOLOS

LITOSSOLOS

Os Litossolos, dada a sua reduzidissima espessura efectiva e
potencial, tém em regra um interesse muito limitado do ponto de vista
agricola, como é compreensivel.

Dispondo estes solos de um volume muito pequeno de terra utiliza-
vel pelas plantas, ainda por cima pobre em coléides, o desenvolvimento
vegetativo estd permanentemente condicionado por semelhantes limi-
tacbes e o quantitativo atingido pelas producdes é sempre necessa-
riamente fraco.

SOLOS LITOLICOS

Com excepgao dos de natureza humifera, os Solos Litdlicos de
3. Miguel, possuindo caracteristicas relativamente proximas das dos
Litossolos, apresentam do mesmo modo reduzido valor agricola, em-
bora, como é logico, um pouco superior ao daqueles.

Com espessura efectiva pequena, nio tendo experimentado gran-
de alteracio — sendo portanto muito baixo o seu teor em argila —e
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apresentando-se igualmente pobres em matéria orgénica, a sua fer-
tilidade é assim hbastante fraca. Por outro lado, a insuficiéncia de
material coloidal, sejam colbides minerais sejam coléides orgénicos,
faz com que também se caracterizem por uma reduzida potenciali-
dade produtiva.

A presenca de proporc¢io apreciavel de matéria orgénica, como é
o caso dos solos humiferos, melhora de algum modo as deficiéncias
referidas, mas s6 de forma parcial.

REGOSSOLOS CASCALHENTOS

Os Regossolos Cascalhentos, dadas as suas caracteristicas muito
particulares, sdo solos com grande espessura efectiva, pois é bas-
tante facil a penetracio das raizes através do horizonte C nio-conso-
lidado (constituido pelos elementos grosseiros de pedra-pomes ou
de «bagacina»), tal como do delgado horizonte A. Devem no entanto
comportar-se como solos fisiologicamente secos — mais os de «baga-
cina» que os de pedra-pomes» —, pois 2 «bagacina» nio retém prati-
camente 4gua e a pedra-pomes, embora bastante porosa, tem poder
de retencao relativamente pequeno em comparacio com os horizontes
em que predomine terra fina. Ainda do ponto de vista fisico pode
dizer-se que sio <olos bastante permeiveis e com bom arejamento,
talvez mesmo até excessivamente arejados.

Quimicamente podem quase considerar-se como solos inertes, pois
a sua fraccdo activa encontra-se limitada ao quantitativo de coléides
{minerais e orgAnicos) que possa existir no horizonte A pouco desen-
volvido, necessariamente muito escasso considerando o perfil na sua
globalidade.

SOLOS DELGADOS ALOFANICOS

Distinguindo-se dos Andossolos essencialmente por terem espes-
sura efectiva pequena (em geral inferior a 35 cm, assentando sobre
manto lavico), o seu valor agrondmico afasta-se do daqueles solos
por um muito menor grau de fertilidade que é funcio da reducao
de espessura.

ANDOSSOLOS

Os Andossolos Ferruginosos, de uma maneira genérica, carac-
terizam-se por deficiente fertilidade fisica. Desde que apresentem im-
permes de material ferruginoso localizados relativamente perto da
superficie, pela impedincia mecénica que estes determinam ao desen-
volvimento radicular e pelo obstaculo que constituem 3 infiltragio da
agua, tais solos manifestam caracteristicas fisicas muito negativas,
alias limitando acentuadamente a sua fertilidade geral.
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Os restantes Andossolos de S. Miguel, de modo diferente, revelam
bom nivel de fertilidade do ponto de vista fisico, pois aqueles que de
longe predominam na ilha tém espessura efectiva relativamente grande,
textura e agregacio favoraveis, porosidade bem desenvolvida, areja-
mento e poder de retencdo para a agua convenientes, capacidade utili-
zavel grande e boa permeabilidade tanto para o ar como para a agua;
além disso, sdo faceis de mobilizar. £ certo que, com frequéncia dentro
da profundidade normal de desenvolvimento das raizes das plantas, o
solo apresenta horizontes de espessura variavel constituidos por predo-
minio de elementos grosseiros (sobretudo pedra-pomes e/ou «baga-
cina»); contudo, dada a natureza particular desse material, as excep-
cionais caracteristicas fisicas dos Andossclos pouco ou nada séo
afectadas pela sva presenca em horizontes ndo muito espessos e que
alternam com horizontes essencialmente terrosos, como geralmente
sucede em S. Miguel.

No que respeita i fertilidade quimica, contrariamente, a gene-
ralidade dos Andossolos ja n#o se mostra tdo favoravel como do
ponto de vista fisico, pelo menos relativamente a algumas das suas
caracteristicas fundamentais para a producdo vegetal. Vejamos, de
seguida, as consideragdes que os dados analiticos obtidos permitem
fazer sobre tal assunto.

Os Andossolos Saturados possuem, superficialmente, um teor de
matéria organica médio ou baixo, podendo tornar-se muito baixo no
subsolo; os Andossolos Insaturados apresentam-se mais ricos em tal
componente, sendo sempre 0 seu teor médio ou mesmo alto nos hori-
zontes superficiais e em geral nic descendo abaixo de um valor médio
no subsolo. Sohretude neste Ultimo tipo de solos, a riqueza em maté-
ria orginica poderia fazer pensar que nao seriam muito desfavora-
veis as condigGes de nutricido azotada; contudo, tanto nestes como nos
Andossolos Saturados, nido & essa & situacao. Com efeito, os dados
do azoto nitrico conjugadamente com os do azoto de incubagio indi-
cam que, na generalidade dos Andossolos, serdo fracas as disponibi-
lidades naturais de azoto durante o ciclo biolégico (azoto originario
do préprio solo, como é 6bvio), condigio que se agrava acentuada-
mente ao passar dos niveis superficiais para o subsolo.

No que respeita’ ao fosforo, como alids ¢ usual nos solos desta
natureza, a fraccio «assimildvel» encontra-se num teor normalmente
muito baixo em qualquer dos tipos de Andossolos, o qual & significa-
tivamente menor no caso dos Andossolos Insaturados. Todos os An-
dossolos de S. Miguel se apresentam, por conseguinte, bastante pobres
em fosforo disponivel para a generalidade das culturas, muito embora
as suas reservas nesse elemento sejam relativamente grandes. De
facto, como se viu, o Edsforo «assimilidvel» em geral representa menos
de 5% do total, encontrando-se a maior propor¢io do fésforo «nao-
-asgimilavel» na fracedo argilosa sob formas bastante estiveis.

Quanto ao terceiro macronutriente principal — o potassio —-,
hi uma diferenga acentuada entre os Andossolos Saturados e os outros
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dois tipos. No caso dos Andossolos Saturados, ao nivel do solo super-
ficial o potissio cassimildvel» existe sempre em teores favoraveis; ao
nivel do subsolo, alids, s6 muito raramente também assim nédo sucede.
Relativamente aos outros tipos de Andossolos, bem pelo contririo,
as mais das vezes apresentam-se pobres em potéssio <assimilavel»,
e isto considerando tanto os horizontes superficiais como os corres-
pondentes ao subsolo. Em todos os tipos de Andossolos, no entanto,
0 potassio «assimilivel» representa sempre uma fraccio reduzidis-
sima do potéassio total, nunca indo além de 2%.

Finalmente, a respeito dos dois macronutrientes secundarios do-
seados — o cdlcio e 0 magnésio — podem considerar-se favoraveis os
teores das formas <assimilaveis» de um e outro elemento na grande
maioria dos Andossolos Saturades; no que concerne aos outros tipos
de Andossolos, diferentemente, s6 em raros casos os sclos apresentam
niveis satisfatérios nos dois elementos nutritivos. Em quaisquer dos
solos, porém, a quota parte que representam dos respectivos totais,
tal como sucede nos casos do fésforo e do potassio, corresponde a
valores relativamente pequenos, embora um pouco maiores do que os
respeitantes aqueles elementos. Com efeito, o calcio «assimilavels
situa-se abaixo de 20% do respectivo total; quanto ac magnésio, néo
excede os 104%.

Embora os Andossolos Saturados se mostrem razoavelmente bem
providos em potassio, célcio € magnésio «assimilaveis» (além de serem
apreciaveis as respectivas reservas devido & elevada proporgao de
materiais primarios ricos em elementos biogenéticos, alids como tam-
bém sucede nos outros Andossolos), a sua capacidade nutritiva rela-
tivamente a tais constituintes est4 ainda dependente, por ocutro lado,
da proporg¢io relativa em que eles se encontrem no selo, pois, como
se sabe, a nutricdo das plantas é de certo modo afectada por interac-
coes ionicas envolvendo os trés elementos. Assim, os valores observa-
dos para as relagdes entre Ca, Mg e K «assimilaveis» permitem admi-
tir que nio devem existir problemas quanto 4 alimentacio potassica
e magnesiana; quanto 4 nutricio calcica pode suceder que por vezes
se manifestem perturbagdes, visto a elevada relagdo K/Ca favorecer
um consumo exageradc de potassio com reflexos negativos relativa-
mente ao cilcio.

Nio foi feito o doseamento de micronutrientes, pois isso envol-
veria um trabalho especial que nio se enquadrava na indole do pre-
sente estudo. No entanto, a partir dos valores de pH apresentados
pelos solos, pode tentar-se uma previsdo acerca do comportamento
geral dos Andossolos de S. Miguel a esse respeito. Na sua larga
maioria, como se viu, 08 Andossolos Saturados possuem reacciao
levemente acida a neutra, ao passo que os Andossolos Insaturados
sdo um pouco mais acidos — a reaccdo varia entre medianamente
acida e levemente acida. Assim, embora no material originario dos
Andossolos esteja presente uma variedade de minerais primarios que
deve incluir na sua estrutura elementos minimos e estes venham a
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libertar-se por meteorizagdo, & admissivel pensar que os Andossolos
Insaturados possam manifestar insuficiéncias sobretudo de molib-
dénio e que eventuais deficiéncias nos Andossolos Saturados se pos-
sam fazer sentir em particular quanto a cobalto, cobre, zinco e/ou
manganés. Alids, muito embora sem se definirem com precisio tipos
de solos, tém sido referidas deficiéncias de micronutrientes nos prados
de 5. Miguel, nomeadamente de cobalto que se admite ser a deficién-
cia responsavel pela conhecida doenca da volta (AZEVEDO, 1958c).

Resumindo, a titulo de conclusdo, pode portanto afirmar-se que
os Andossolos que ocorrem na ilha de S. Miguel apresentam, do ponto
de vista cultural, boas caracteristicas fisicas, mas que a sua fertili-
dade quimica, globalmente apreciada, ndo é inteiramente favoravel.
Todos eles se mostram carenciados em azoto e faésforo, insuficiéncia
que, no caso dos Andossolos Insaturados, em geral também se estende
ao potassio, ao cilcio e ae magnésio. Embora a larga maioria dos
Andossolos Saturados apresente bons niveis destes Gltimos elemen-
tos, a sua proporcio relativa nem sempre equilibrada pode por vezes
determinar dificuldades quanto a nutrigao calcica. Finalmente, é admis-
sivel que se manifestem caréncias de alguns micronutrientes.

Muito embora se possam verificar limitaces como as referidas
no que respeita i fertilidade quimica, sucede que a generalidade dos
Andossolos possui indiscutivel potencialidade do ponto de vista da
produgdo agraria, pois trata-se de solos que, a somar as suas boas
caracteristicas fisicas e elevada reserva mineral, apresentam uma
capacidade de troca geralmente média a alta, manifestando também,
por conseguinte, razoivel poder de retencdoc para a maioria dos
nutrientes.

SOLOS PARDOS ANDICOS

A apreciacdo destes solos, restringida acs dados analiticos de
apenas dois perfis, nio pode ter, obviamente, a expressio atingida
no caso anterior. Alids, a sua representacio em S. Miguel é bas-
tante reduzida comparativamente a correspondente aos Andossolos.

Pode entao dizer-se, com os condicionalismos acabados de apon-
tar, que, na generalidade, possuem caracteristicas fisicas menos favo-
raveis do que os Andossolos. Com efeito, embora tenham espessura
efectiva igualmente grande, trata-se de solos com textura manifesta-
mente mais fina, com tendéncia para apresentarem porosidade total
um pouco menor e com capacidade utilizavel também mais pequena.
E assim de esperar que, em relacio aos Andossolos, desenvolvam
condicdes hidricas e de arejamento menos favoraveis e se apresen-
tem como solos um tanto mais dificeis de trabalhar.

Do ponto de vista quimico sdo, tal como os Andossolos, solos
ainda com razoavel potencialidade produtiva (porém um pouco infe-
rior 2 manifestada por aqueles), uma vez que apresentam no solo
superficial e no subsolo um teor em matéria orginica normalmente
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médio ou baixo, capacidade de troca catibnica e grau de saturacio
em geral médios, reaccio medianamente acida e boa reserva mineral
alteravel.

Com teores, a superfice ¢ no subsolo, normalmente baixo em
azoto nitrico e de incubacdo, muito baixo em fésforo <assimilavel»
e médic ou alto em potassio igualmenie «assimilavels, apresentam,
por outro lado, uma evidente insuficiéneia nutritiva quanto aos dois
primeiros macronutrientes principais. No que respeita aos niveis de
célcio e de magnésio ditos «assimilaveis», os seus valores sio médios
para o primeiro elemento e médios a altos para o segundo, ¢ que,
deste ponto de vista, faz prever uma nutricio céleico-magnesiana
favoravel. Esta situacfo, alids, parece nio ser contrariada, tanto ao
nivel do solo como do subsolo, pelos equilibrios iénicos existentes.

6. INFORMACAO SOBRE A DISTRIBUICAO GEOGRAFICA DOS
SOLOS

6.1. CONCEPCAO GERAL DO ESBOCO PEDOLOGICO

A distribui¢do dos varios tipos de solos observados na ilha de
5. Miguel figura no esbogo pedoldgico junto, ao qual corresponde,
em concordancia com a propria designagio, um nivel de represen-
tacdo um tanto geral. Conforme o exposto na Introducéo, o programa
delineado para a primeira fase dos trabalhos de campo (que conduziu
ao presente estudo) ndo permite que neste momento se publique
documento com maior detalhe,

O esbogo é apresentado na escala 1/200000. Tal escala, porém,
s0 é valida para area muita restrita da ilha, pois para cerca de
80% do territério a densidade de observacbes pedolégicas mais nio
possibilita do que uma representacdo dos solos com rigor inerente
s escala 4 volta de 1/400000. Adoptou-se a escala 1,/200 000 com o
propoésito Unico de tornar mais preeciso o desenho do mapa e, deste
modo, tornar mais facil a leitura do eshogo e portanto facilitar a
percepcio da maneira como se distribuem os varios tipos de solos.

Pela mesma altura em que se realizoun a prospecg¢io pedolbgica
correspondente a este esboco, decorreram também trabalhos de campo
no concelho da Ribeira Grande, executados pelo Servico de Reconhe-
cimento e de Ordenamento Agririo (da entio Secretaria de Estado
da Agricultura),- com vista ao reconhecimento pormenorizado dos
solos de uma faixa litoral de cerca de 45 km* entre Ribeirinha e Fe-
nais da Luz. Tais trabalhos conduziram & elaboracio de uma «Carta
dos Solos e Carta de Aptidio para o Regadio» na escala de 1/10 000
(SROA, 1974) que, embora tendo-nos sido facultada quando o presente
estudo se encontrava ji na fase de redaccio, pode ainda considerar-se
a fim de melhorar a composi¢io pedolégica das manchas que havia-
mos estabelecido para a respectiva regido.
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Como unidade cartografica recorre-se i associacdo de solos, o que
¢é determinado pela propria indole do eshoco. Com efeito, em escala
relativamente pequena nido é facil representar individualmente unida-
des-solo, mesmo quando o seu nivel taxondmico ndo seja muito
baixo. A variabilidade dos factores pedogenéticos dificulta, em tais
condicoes, a utilizacdo de unidades simples que, a empregarem-se,
conduzem como regra a um falso rigor e, inevitavelmente, a incor-
reccoes,

A cartografia 4 base de associacoes implica que haja uma domi-
néancia de determinado(s) tipos(g) de solos na respectiva associacio.
Mas, como é evidente, mesmo com uma representacao desta natureza
nao se deve esperar gque cada uma dessas unidades descreva a tota-
lidade dos solos existentes nas areas correspondentes, Em concordin-
cia com principios perfeitamente normais em cartografia pedolo-
gica, os tipos de solos considerados em cada associacio podem nao
representar mais do que 70 a 809 dos solos susceptiveis de ocorrerem
nas areas por si definidas.

Neste capitulo caracterizam-se as vArias associactes de solos
consideradas no esboc¢o pedoldgico, em nimerc de doze, definindo-se
para cada uma delas os diferentes tipos de solos constituintes, a
propor¢io aproximada destes, as regides em que se encontram carto-
grafadas, a vegetacio que ai predominantemente ocorre e a 4rea res-
pectiva. As associagOes sao designadas atendendo aos pringcipais tipos
de solos que entram na sua composicdo, isto é, aos mais frequentes
e caracteristicos, distinguindo-se assim associacdoes com uma desi-
gnacio simples e outras em que se mostrou mais correcto recorrer
a0s nomes de duas ou resmo de trés unidades taxonOmicas.

6.2, CARACTERIZACAO DAS ASSOCIACOES DE SOLOS
ANDOSBOLOS SATURADOS NORMAIS

Os Andossolos Saturados Normais sac os solos que largamente
predominam nesta associagio. Além deles encontram-se, como inclu-
soes, sobretudo Andossolos Saturados Pouco Espessos e Regossolos
Cascalhentos.

Esta Associacio ocorre abaixo da altitude de 300 m, distribuin-
do-se principalmente por trés manchas. Uma delas encontra-se na
«Plataforma dos picos», numa area mais ou menos limitada por Faja
de Cima, Carreira, Charco da Madeira, Serra Gorda, Arribanas, Pie-
dade e Faja de Baixo. As duas restantes desenvolvem-se em faixas
ao longe da costa: uma localiza-se no extremo ocidental da ilha,
no «Macico vuleinico das Sete Cidades», estendendo-se aproximada-
mente desde 1,5 km a sudeste da Ponta da Fonte Grande até Rosei-
ros e, mais interiormente, até Mato Queimado; a outra situa-se na
costa sul da parte oriental da ilha, nos flancos dos macicos das
Furnas e da Povoacio.
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Os Andossolos Saturados Pouco Espessos, na primeira e na se-
gunda manchas indicadas, s8o essencialmente do tipo Andossolos
Saturados Pouco Espessos Sobre Manto LAvico; na terceira mancha,
sdo Andossolos Saturados Pouco Espessos Scbre Solos Pardos Andi-
cos. Quanto aos Regossolos Cascalhentos, estdo sobretudo associados
a materiais piroclasticos de composi¢do basaltica nas duas primeiras
manchas e a materiais piroclasticos de composigao traquitica na
altima.

De uma maneira geral, esta associagdo estd ocupada prinecipal-
mente por culturas arvenses e prados. Em muito menor extenséo,
encontram-se também matas de criptoméria,

Totaliza uma é&rea aproximada de 79 km®.

ANDOSSOLOS INSATURADOS NORMAIS

A associacdo inclui essencialmente Andossolos Insaturadoes Nor-
mais, com raras inclusdes de outros tipos de solos, muito principal-
mente Regossolos Cascalhentos,

Distribui-se a partir da altitude de 300 m, por vezes mesmo dos
200 m, interiormente & associacdo anterior. Estid representada em
duas manchas. Uma situa-se no extremo ocidental da ilha, no «Macigo
vulecanico das Sete Cidades», acompanhando sensivelmente a segunda
mancha da associacio anterior e ocupando toda a area interior da
caldeira, a zona superior das encostas com exposicio variando de
sul a norte e a zona intermédia envolvente com desenvolvimento um
pouco maior, chegando até ENE; a outra ocupa o «Macigo vulcinico
do Fogo» até cerca da altitude de 500 m, a maior parte da «Achada
das Furnas» e uma faixa interior das plataformas litorais de norte
até ao meridiano da Lomba de S. Pedro, prolongando-se pela exposi-
cdo sul até & Serra da Tronqueira, através dos macicos das Furnas
e da Povoagio, numa estreita faixa que em geral também nio ultra-
passa a altitude de 500 m.

Os Regossolos observados na unidade correspondem, quase exclu-
sivamente, a Regossolos Cascalhentos de materiais piroclasticos de
composicido traquitica,.

A formacao vegetativa que largamente predomina diz respeito
aos prados. Algumas 4reas sio ocupadas por matas de criptoméria
e culturas arvenses.

Totaliza cerca de 191 km?,

ANDOSSOLOS SATURADOS NORMAIS E ANDOSSOLOS
SATURADOS POCUCO ESPESS0OS

Esta associacio é predominantemente formada por Andossolos
Saturados Normais e por Andossolos Saturados Pouco Espessos Sobre
Manto Lavico, sendo a proporgao dos primeiros cerca de seis vezes
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superior & dos segundos. Podem ainda observar-se inclusées de Solos
Delgados Alofinicos.

Constitui uma 0Gnica mancha que, desde um pouco a nascente de
Ponta Delgada, se estende pela «Regiio dos picoss («Plataforma dos
picos» e «Plataforma litoral sul») mais ou menos até 1,5 km a sudeste
da Ponta da Fonte Grande, Encontra-se, pois, nas terras baixas lito-
rais, nao ultrapassando a altitude de 300 m.

Esta sobretudo ocupada por culturas agricolas, com destaque
para as arvenses. Em menor propor¢ao observam-se também prados,
08 guais, na area correspondente, quase atingem a costa.

Estende-se por uma superficie de cereca de 29 km:,

ANDOSSOLOS SATURADOS NORMAIS E REGOSSOLOS
CASCALHENTOS

Nesta associacio encontram-se, com razoavel representacao, os
dois tipos de solos que lhe ddo o nome, predominando no entanto os pri-
meiros sobre os segundos numa proporgdo de cerca de dois para um.
Estes 1ltimos sao essencialmente Regossolos Cascalhentos de mate-
riais piroclisticos de composi¢io traquitica.

Semelhante unidade observa-se numa tinica mancha — uma faixa
litoral desenvolvendo-se na costa sul da parte central da ilha. Limi-
tada aproximadamente pela altitude de 300 m, fica mais ou menos
compreendida entre a vila de Lagoa e o meridiano que passa pela
Lagoa das Furnas.

Os solos da associagao estao ocupados por culturas arvenses,
vinha e prados.

A sua area aproximada é de 46 km?2.

ANDOSSOLOS INSATURADOS NORMAIS E ANDOSSOLOS
INSATURADOS POUCO ESPESS0OS

Esta associacio é essencialmente constituida por Andossolos In-
saturados Normais (cerca de 70 a 809%) e Andossolos Insaturados
Pouco Espessos (cerca de 3¢ a 209%), encontrando-se representada
em duas manchas.

Uma das manchas distribui-se pela <«Plataforma dos picos» e
pelo «Macico vulednico das Sete Cidades», abrangendo as areas de
Serra Gorda, Pedra Queimada, Juncalinho, Pico do Negro, Mariana,
Golias, Cacador e Charco da Madeira. Caracteriza-se por cerca de 80%
de solos normais e 209% de solos pouco espessos, sendo estes ltimos
Andossolos Insaturados Pouco Espessos Sobre Manto Lavico.

A outra mancha localiza-se no extremo oriental da ilha, consti-
tuindo uma faixa que vai mais ou menos desde o meridianc da Lomba
de S. Pedro (na costa norte, junto a Fenais da Ajuda) até ao do
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Faial da Terra (na costa sul) e que, na sua maior extensdo, esta
compreendida entre as altitudes de 300 e 500 m. Nesta mancha os
Andossolos Insaturados Normais ocorrem apenas numa propor¢io de
cerca de T09%; além disso, o outro componente da unidade corres-
ponde a Andossolos Insaturados Pouco Espessos Sobre Solos Pardos
Andicos.

A associacio esti predominantemente ocupada por prados. Na
segunda mancha é também frequente a existéncia de culturas arven-
ses e matas de criptoméria.

A area que lhe corresponde é de cerca de 54 km®.

ANDOSSOLOS INSATURADOS NORMAIS K ANDOSSOLOS
FERRUGINOSOS

Nesta unidade predominam os Andossolos Insaturados Normais,
sendo variavel a proporcio de Andossolos Ferruginosos, a qual, por
vezes, quase iguala a dos normais. Além disso, a associa¢do ainda
pode apresentar inclusGes minimas de outros solos, sobretudo Regos-
solos Cascalhentos.

Ocupa as zonas mais altas da ilha, em geral acima dos 500 m,
encontrando-se representada em trés manchas: uma, que se localiza
nc «Macico vulcinico das Sete Cidades», mais ou menos eentrada na
«Serra Devassa»; outra, que compreende todo o nucleo central do
«Macigo vulednico do Fogo»; uma terceira, que abrange toda a «Zona
serrana Graminhais-Tronqueira» e as areas mais elevadas do «Macico
vulcdnico da Povoacdo» e do «Macico vulcinico das Furnas» e se
estende um pouco pela «Achada das Furnas» e pela «Zona de transicdo
para as plataformas litorais de norte e nordestes.

Na primeira mancha ha cerca de 305 de Andossolos Ferruginosos;
como corresponde a uma area que tem estado sujeita a intensa explo-
racdo de «leiva», os solos respectivos, na sua larga maioria, encon-
tram-se bastante modificados pelo factor antrdpico, tendo sofrido
maior ou menor decapitacdo (em geral foram removidos os hori-
zontes orgamcos e mesmo parte ou a totalidade de Al). Na mancha
do macico do Fogo, a propor¢io de Andossolos Ferruginosos apro-
xima-se bastante da dos Andossclos Imsaturads Normais; por outro
lado, tratando-se da Area menos sujeita a exploracio de cleiva», 0s
Andossolos Ferruginosos com pedon natural quase igualam os de pedon
decapitado. Finalmente, na outra mancha, os Andossolos Ferrugi-
ncsos representam cerca de 40% do total e 36 foram observados
solos com desenvolvimento normal.

Praticamente, todas as zonas de «mato» estic em correspondén-
cia com esta associacdo. A unidade encontra-se também ocupada por
prados e por matas de criptoméria.

A sua Aarea total é da ordem de 149 km:.
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ANDOSSOLOS SATURADOS NORMAIS, ANDOSSOLOS SATURADOS
POUCO ESPESSOS E SOLOS DELGADOS ALOFANICOS

Trata-se de uma associacdo com importancia abaixo da altitude
de 200 m e em locais extensamente atingidos por derrames lavicos
recentes que, posteriormente, foram recobertos por maior ou menor
espessura de piroclastos.

Esta cartografada em duas manchas na «Regifo dos picoss. Uma
delas, na sua maior parte, localiza-se na «Plataforma litoral norte»,
aproximadamente entre as povoacGes de Fenais da Luz e de Rabo
de Peixe; a outra distribui-se em parte por aquela plataforma e
em parte também pela <Plataforma dos picos», alongando-se mais
ou menos desde o meridiano correspondente ao vértice godésico de
Rabo de Peixe até i regido fronteira a Baia de St*. Iria.

Nesta unidade predominam os Andossolos Saturados Normais,
cuja proporgao é da ordem dos 60%. Os Solos Delgados Alofanicos
e o outro componente da associacio — Andossolos Saturados Pouco
Espessos Sobre Manto Lavico — encontram-se em proporgbes sensi-
velmente iguais na segunda das manchas indicadas; na primeira, os
Solos Delgados Alofanicos sdo apenas cerca de um tergo dos Andos-
solos Saturados Pouco Espessos. Entre as inclusGes presentes, pela sua
representatividade (alids maior na segunda do que na primeira man-
cha), deve considerar-se Terreno Rochoso, o qual-corresponde a manto
lavico, consolidade ou fragmentado em detritos grosseiros, aflorando
continuamente em areas de certa extensao. a

A unidade esta sobretudo ocupada por culturas arvenses e tota-
liza uma &rea de cerca de 40 km?®. -

SOLOS DELGADOS ALOFANICOS, ANDOSSOLOS INSATURADOS
NORMAITS E ANDOSSOLOS INSATURADOS POUCO ESPESS0S

Esta associaco difere da anterior quanto a natureza dos Andos-
solos, que sdo insaturados em vez de saturados. Encontra-se, por
isso, também em &reas de extensos derrames livicos recentes mas
com altitudes elevadas, acima dos 300 m.

Difere, além disso, no que respeita & composi¢ao quantitativa,
pois nesta unidade predominam os Solos Delgados Alof&nicos, os
quais atingem cerca de 509 ; relativamente aos outros solos — Andos-
solos Insaturados Normais e Andossolos Insaturados Pouco Espessos
Sobre Manto Lavico —, os primeiros sfo cerca do triplo dos segun-
dos. A unidade contém ainda inclusdes de Terreno Rochose e de Li-
tossolos e/ou Solos Litdlicos.

Observou-se apenas em uma pequena mancha, localizada na zona
intermédia da encosta exposta a sul do «Macico vulednico das Sete
Cidades», alongando-se desde proximo de Azenha até as Ferrarias.

Esta ocupada por formaces de «incenso» e por prados.

Corresponde-lhe uma &area aproximada de 4 km?®.



ESBOCO PEDOLOGICO DA ILHA DE 5. MIGUEL (ACORES) 379

S0LOS DELGADOS ALOFANICOS, ANDOSSOLOS INSATURADOS
E. ANDOSSOLOS FERRUGINOSOS

Do mesmo modo que as duas associacOes anteriores, esta uni-
dade restringe-se a areas de ocorréncia de derrames lavicos recentes.
E, tal como a iultima, ocorre em zonas de certa altitude (cerca de
200 a 700 m), pois os Andossolos presentes mostram-se insaturados.

Encontra-se, igualmente, apenas numa unica mancha, a qual
se estende pelos lugares de Mato Queimado, Pedras, Pico do Boi, Pico
do Cedro, Mariana, Imulata, Pico do Enforcado ¢ Cacador. Predo-
minam os Solos Delgados Alofinicos (com uma representacio de
cerca de 60%); seguem-se os Andossolos Insaturados, que atingem
cerca de 20% (sendo Andossolos Insaturados Pouco Espessos Sobre
Manto Lavico e Andossolos Insaturados Normais), e depois os Andos-
solos Ferruginosos {(nao mais de uns 10%) ; ha ainda pequenas inclu-
soes de Regossolos Cascalhentos (de materiais piroclasticos de com-
posicdo basiltica), Litossolos e/ou Solos Litélicos e Terreno Rocho-
80. Os Andossolos Ferrngincsos em geral apresentam-se mais ou
menos afectados pelo factor antrépico, devido a instalac¢io de prados.

A unidade encontra-se em correspondéncia com manchas da for-
macio de «incenso» e com prados.

Ocupa uma irea de cerca de T km:=.

ANDOESOLOS SATURADOS NORMAIS, ANDOSSOLOS SATURADOS
POUCO ESPESSOS E SOLOS PARDOS ANDICOS

Esta associacio s6 tem importéancia na parte oriental de 8. Miguel,
onde existem areas em que afloram rochas das formagoes eruptivas
mais antigas da ilha.

Distribuiu-se em duas manchas: uma desenvolvendo-se ao longo
da costa norte e nordeste, em estreita faixa que atinge as altitudes
de 200 a 300 m, desde a Baia de St~ Iria até préximo da Faja do
Aratjo; a outra, constituindo do mesmo modo uma faixa litoral
que geralmente nio ultrapassa a altitude de 300 m, alonga-se pela
costa sudeste e sul mais ou menos desde a Faja do Lombo Gordo
até cerca de dois quilémetros antes da vila da Povoacio.

Os solos com menor representacdo nesta unidade sdo os Solos
Pardos Andicos — aproximadamente 15% na primeira mancha e
30% na segunda —; os outros, que sio os Andossolos Saturados Nor-
mais e Andossolos Saturados Pouco Espessos Sobre Solos Pardos
Andicos, encontram-se em proporcdes sensivelmente iguais.

A associacio tem estado sobretudo ocupada por culturas arvenses
e, reduzidamente, também por vinhas, pomares e prados.

A irea que lhe corresponde é da ordem de 65 km?.
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TERRENO ROCHOS0. S0LOS DELGADOS ALCFANICOS
E ANDOSSOLOS SATURADOS POUCO ESPESS0S8

Esta associacdo ocorre em correspondéncia com areas de «his.
coito», englobando, além delas, as zonas adjacentes de mantos piro-
clasticos mais ou mencs espessos que estabelecem a ligagdo entre as
diversas manchas de tal formacio (zonas que ndo era ficil cartogra-
far separadamente devido 4 pequena escala do esboco).

A associacdo compreende, em proporcgées muito proximas (cerca
de 25 a 309%), Terreno Rochoso, Solos Delgados Alofanicos e Andos-
solos Saturados Pouco Espessos Sobre Manto Lavico. Inclui, também,
proporcoes bastante mais pequenas (a volta de 5%) de Litossolos
c/ou Solos Litolicos e de Andossolos Saturados Normais, Pode ainda
conter inclusGes minimas de Regossolos Cascalhentos (de materiais
piroclasticos de composigio basaltica).

As areas propriamente de «biscoito», que apresentam um micror-
relevo caracterizado por uma sucessido de pequenas depressies e ele-
vacbes {com desniveis que nfo ultrapassam os 2m) integrando-se
numa superficie geral tendendo para a horizontalidade, correspondem
predominantemente a Solos Delgados Alofédnicos (sobretudo nos pon-
tos depresstonarios), a Litossolos e/ou Solos Litélicos e a Terreno
Rochoso (especialmente nas microelevagoes).

Os outros dois tipos de solos, também caracteristicos da asso-
ciagao — Andossolos Saturados Pouco Espessos e Andossolos Satu-
rados Normais —, concentram-se sobretudo nas zonas adjacentes as
manchas tipicas de «hiscoito».

A unidade encontra-se representada em duas areas. Uma confi-
na-se 4 «Plataforma litoral sul» («<Regido dos picos»), aproximada-
mente entre a Ponta de Rosto de Céo e a vila de Lagoa; a outra dis-
tribui-se, em parte, também pela «Regido dos picos» («Plataforma dos
picos» e «Plataforma litoral nortes), em parte pelo sopé do «Macigo
vulcdnico das Sete Cidades», abrangendo as areas de S. Vicente
Ferreira, Capelas e Santo Anténio.

A vegetacdo encontrada diz sobretudo respeito a culturas arven-
ges, matas de «incenso» e vinha.

A unidade totaliza uma area aproximada de 30 km".

TERRENO ROCHOS0, SOLOS DELGADOS ALOFANICOS
E REGOSS0LOS CASCALHENTOS

Esta associacdo, tal como a anterior, estd em correspondéncia
com Areas de «biscoito», ocorrende igualmente na «Regiao dos picos».
Constitui uma uGnica mancha, cuja maior superficie ocupa a plata-
forma onde abundam os picos vulcanicos — a «Plataforma dos picos»
--—, portanto em que as zonas de «biscoito» se encontram extensamente
associadas a cones de escérias (bem como, evidentemente, a Areas
de mantos com certa espessura de outros materiais de projecgao).




ESBOCO PEDOLOGICO DA ILHA DE S. MIGUEL (ACORES) 381

A unidade caracteriza-se assim por cerca de 309% de Terreno
Rochoso, por proporctes sensivelmente iguais (da ordem dos 15 a
209 ) de Solos Delgados Alofanicos, Regossolos Cascalhentos (de ma-
teriais piroclasticos de composicao basaltica) e Andossolos Saturados
Pouco Espessos Sobre Manto Lavice e, ainda, por Andossolos Saturados
Normais (cerca de 10%%) e Litossolos e/ou Solos Litdlicos (& volta
de 5%).

A vegetacio predominante é a mata de «incenso». Hi também
boa representa¢do de prados e culturas arvenses. Com 4rea reduzida,
econtram-se ainda vinhas e pomares.

A associacdo ocupa uma superficie com cerca de 63 km*.

RESUMO

No presente trabalho estudam-se 0s solos da ilha de S. Miguel
(Agores). Efectua-se a sua caracterizacdo morfologica, fisico-quimica
¢ mineralégica e, com base nos dados respectivos, discutem-se os
aspectos fundamentais relativos i sua génese e procede-se a uma ani-
lise interpretativa tendo em vista a definigio do seu valor agroné-
mico. Além disso representa-se a distribuicio geogrifica de doze
associagdes de solos em que, com objectivos cartograficos, se agru-
param os varios tipos de solos identificados; para o efeito recorren-se
& um esboge pedologico, ao qual, embora na escala 1,/200000, cor-
responde grau de rigor que varia normalmente, conforme as regioes,
entre o inerente a essa escala e o inerente a uma escala & volta de
1/400 000.

Os tipos de solos definidos para S. Miguel, em geral caracte-
rizados a nivel taxonémico intermédio, sio Litessolos, Solos Litdlicos,
Regossolos Cascalhentos, Solos Delgados Alofdnicos, Andossolos (que
se distinguem em Andossolos Saturados, Andossolos Insaturados e
Andossolos Ferruginosos, subdividindo-se os dois primeiros, por seu
turno, em normais e pouco espessos) e Solos Pardos Andicos.

RESUME
Esquisse pédologique de l'ile de S. Miguel (Acores)

Dans ce travail on étudie les sols de l'ile de S. Miguel (Acores).
On les caractérisent morphologiquement, physico-chimiquement et
minéralogiquement et, selon les données respectives, on fait la dis-
cussion des aspects fondamentaux diis i leur genése et on procéde
encore a l'analyse interprétative ayant en vu la valeur agricole des
sols. En outre, on représente la distribution géographique de douze
associations de sols dans lesquelles, du point de vue cartographique,
se groupent les différents types de sols identifiés; ainsi, on a fait appel
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4 une esquisse pédologigue A 1'échelle de 1:200 000 4 laquelle corres-
pond, matheureusement, une rigueur qui varie normalement, selon les
régions, entre ce qui est inhérent a cette échelle et ce qui este inhé-
rent & une échelle au 1:400 000.

Les types de sols définis pour l'ile de S. Miguel, généralement
caractérisés au niveau taxonomique intermédiaire, sont les Lithosols,
les Sols Lithigues, les Régosols Graveleux, les Sols Allophaniques
sur coulée lavique prés de la surface, les Andosols (dans lesqueles on
distinguent les Andosols Saturés, Andosols Désaturés et Andosols
Ferrugineur, les deux prémiéres unités étant divisées en normaux et
peu épais) et Sols Bruns Andigues.

SYNOPSIS
Pedological sketch of the island of 8. Miguel (Agores)

The present paper deals with the soils of the island of S, Miguel
(Agores}. Their morphological, physico-chemical and mineralogical
characterization is carried out, and based on such data the funda-
mental aspects of their genesis are discussed. Likewise, an interpreta-
tive analysis regarding their use for agricultural purposes is given. The
several types of soils that were identified were grouped into twelve
soils associations for cartographical purposes and their geographical
distribution is given by means of a pedological sketch. Although the
latter is drawn on a scale 1/200 000 its degree of accuracy varies genhe-
rally, according to regions, from that proper to said scale to that
proper to a scale around 1,400 000.

The soil types defined for S. Miguel, which are generally cha-
racterized at an intermediate taxonomic level, are Lithosols, Litholic
Soils, Gravelly Regosols, Alophanic Shallow Soils, Andosols and
Brown Andic Soils. The dAndosols comprise Satured Andosols, Unsa-
tured Andosols and Ferruginous Andosols, the first two being further
subdivided into normal and moderately deep.
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