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Evolucdo do teor em matéria organica de
barros castanho-avermelhados sujeitos a
um sistema de mobilizacdo minima.
I1-Carbono organico
o

ARIO LOBO AZEVEDO ¢ MARIA LEONOR VIZEU FERNANDES {(**)
{Cadcirn de Agricultura Geral e Miguinas Agricolas)

1. INTRODUCAO

No ano. agricola de 1965/66 procedeu-se a uma anilise dos sis-
temas de cultura praticados na exploragio agricola da Tapada da
Ajuda, na parte respeitante as culturas arvenses. Das razdes de ser
e objectivos a aleangar, e mesmo até de alguns resultados e conse-
gquéncias dessa analise, foi jA dado conhecimento (2) (4).

Resolvido ensaiar um sistema de mobilizagio minima foi este
posto em pritica, numa primeira vers@o, no quadriénio 1966/67-
1969/70 e em face dos resultados da observacdo realizada durante
este periodo, e também devido a nova maquinaria de que se passou
a dispor, deu-se inicio em 1970/71 a uma nova versio do sistema

(*) Trabalho realizado na Secg¢fo de Agricultura Geral, Maquinas Agricolas,
Cultura Mecéinica e Culturas Arvenses, integrado no projecto de investigacio
TLA,/2 — Estudo de planos de exploragdes agricolas, subsidiado pelo Instituto de
Alta Cultura.

{**) Respectivamente, professor catedrético e investigadora do Imstituto Su-
perior de Agronomia. '
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de mobilizacio minima mais avangada e complexa, que se prevé
ser executada durante um gquadriénio também. .

Desde logo se fez sentir a necessidade de se utilizarem aferidores
que acompanhassem a evolugio dos resultados que iam sendo obti-
dos. Um desses aferidores € o nivel da produtividade fisica mas
razoes vérias mostram-nos com toda a facilidade que, dentro dos
curtos periodos de observagao de que se ia dispor, tal aferidor nio
¢ por si s6 suficientemente preciso quanto as informacdes que ofe-
rece no que respeita a evolugdo do potencial produtivo do solo,
ou seja, da sua fertilidade.

Por isso foi planeada uma amostragem sistematica do solo,
no espaco e no tempo, de modo a tentar-se seguir a evolucio da
sua matéria orgénica. Tal estudo foi iniciado em Agosto de 1968
e desde essa data, com algumas solucdes de continuidade, tém sido
colhidas mensalmente amostras de terra para anilise laboratorial.
Em 1970 foram divulgados alguns dos resultados até entdo obtidos (7).

Apesar do periodo de observacio ser bastante curto e ndo ter
sido possivel completar todas as anilises que o programa inicial
previa, os dados até agora coligidos sugerem uma linha de ten-
déncia bem marcada, confirmando as previsdes feitas, pelo que se
considerou serem merecedores de divulgagao.

Entre as diversas maneiras de caracterizar a evolugdo do teor
da matéria orginica (e em face das pouco eficientes instalacies
laboratoriais e reduzido pessoal especializado de que se dispoe e
também para se tentar obter resposta a outras perguntas que o
adequado acompanhamento da exploragio agricola exige)} foi deci-
dido proceder simplesmente & determinacio do carbono orginico e
do azoto total e & do azoto mineral sob as formas amoniacal, de
nitratos e de nitritos. No estudo que agora se apresenta di-se apenas
noticia dos dados referentes ao carbono orginico.

2. CARACTERIZACAQ SUMARIA DO LOCAL ONDE SE REA-
LIZARAM OS ENSAIOS

Os ensaios foram realizados na parte mais ocidental da folha
designada por Terra Grande, onde hi muito se seguia uma rotacio
muito préxima da rotacdo de Norfolk ou rotacio quadrienal tipo
da nomenclatura do prof. C. Helbling (9), mas que dela diferia por
se incluir uma cultura regada (Milho para gréo).
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2.1 Caracterizagao ltopogrdifica

A folha de terrenc designada por Terra Grande tem grosso
modo uma forma rectangular com o lado maior orientado aproxi-
madamente segundo a direccao W-E. As cotas do terreno estio
a uma altitude compreendida entre 53 e 86 m, apresentando a sua
superficie forma levemente cOncava, voltada para nascente, com
uma, ligeira depressio a todo o comprimento da folha e mais pré-
xima da sua extrema sul (nos locais onde a depressdo é mais acen-
tuada a flecha anda 3 volta de 1,5m numa corda de 100 m).

O declive médio do terreno, determinado de acorde com a
féormula

onde e é a equidistdncia natural, ¢ 0 comprimento total das curvas
de nivel e S a area da superficie, & de 7,9 %. Os mais acentuados
declives medidos na Terra Grande variam entre 7,0 % e 8,3 %.

2.2 Caracterizagdo agroliégica

Os solos onde os ensaios estdo instalados sdo <barres castanho-
-avermelhados». Os solos predominando nas folhas de cultura per-
tencem & Série 1 e & Série 2, formados a partir de basaltos, encon-
trando-se além disso algumas manchas de solog pertencentes 4 Sé-
rie 9, derivados de basaltos também, e & Série 7 e a Série 11,
formados a partir de tufos vulcinicos (*) (Fig. 1).

A descricio morfolégica e dados analiticos de perfis tipicos
de solos descritos na Terra Grande encontram-se reunidos no Anexo L.

A importéncia relativa das areas ocupadas pelas diversas séries
de solos na parcela da Terra Grande onde se realizaram os ensaios
pode ser apreciada no Quadro I e no Quadro II onde se reuniram
respectivamente os valores das dreas das superficies utilizadas no

(') Segue-se a nomenclatura apresentada em (11), com ag alteraces e adita-
mentos gue sucessivas revisdes tém permitido fazer. Agradece-se ao Prof. R. Pinto
Ricardo a cedéncia dos elementos que permitem a caracterizacdo morfologica e
analitica dos solos.
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esquema cultural que vigorou até o ano de 1969/70 e no esquema
cujo inicio data do ano de 1970/71 (Fig. 1).

O predominio marcado das areas ocupadas por solos da Série 1
¢ da Série 2 é imediatamente evidente. Em nenhuma das folhas
(qualquer que seja o arranjo cultural) ocupam menos de 60 <% da
area da folha e no conjunto das folhas em ensaio a 4rea por elas
abrangida representa cerca de 4/5 (Quadro I) ou de 3/4 {Quadro IT)
da area total. O solo cuja irea tem mais fraca representacio é o
da Série 9.

As folhas designadas por 1.* Sec¢io — 2.* Folha (Quadro I) e
R 1.2 (Quadro II) sfio aquelas em que as &reas ocupadas por solos
da Série 1 e da Série 2 apresentam valores mais préximos dos valo-
res médios das ireas abrangidas por estes solos no total das folhas.

QUADRO I
y Total ndo
1.8 Seecilo 1 Seecdo 1+ Secciio 1,* Seccllo Total das i
L Folha | daFolha | Z» Fotha | 4.+ Folha | quatro folhes | “OM5a¢rando
Solos :
m? %% m? % m* o m? [.7A m? % m? %
S 1 (3440 37,0 | 2830|353 | 5080 54,5| 7700 73,7| 19050 | 53,7) 11350 | 42,9
8 2 (2540| 27,9 31701 39,5| 3920 42,0 1501 143 | B780| 27,5 9630|364
S 7 (1200 132! 1720| 21,5 330| 35 — | — 3250, 91| 3250|123
89| — | — — | — — | — 1250| 12,0 1250| 35, — —
5 11,1910 21,0 300, 37| — | — — 2210 6,2f 2210) 84
9090 8 020 9 330 10 450 35 540 26 440
QUADRO II
1 2 R 13 R 14 Total das ¥ T°§a“ i
Lol L5 2 3 ~quatro folhas cgnz‘. efl;!ﬁao
Solos
m? % m? o4 m? % m* %% omf 25 m? %
S 1 | 3730/37,0] 3870| 383| 5480 54,3| 5860 | 62,8 | 18840 | 47,8 | 13080 | 43,2
S 2| 2610(25;8| 3210 31,8| 3730 389 2220 | 238|11770| 29,7, 9550 31,5
87| 820 62| 1690 16,7 890| 88 — - 3200| 81| 3200 10,6
s 9 B — | — — | — | 1250 1134 | 1250 32 — | —
8 11 3110(30,9| 1330| 13,2 — - — o 4440 ( 11,2 | 4400|147
10 070 10 100 10100 0 330 39 600 30270




Limites das folhas (ate 19§9/70)
. Limites das tolhas{a partir de 1970/71)
Limites das series de solos

Curvas de nivel
Malhas escolhidas como sitios de prova

Fig. 1 — Carta parcial da Terra Grande mostrando a implanta¢do das folhas do ensaio, a localizacdo das malhas escolhidas como sitios de prova e a distribuigdo dos
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2.3 Caracterizagido climdtica

O clima do local onde se realizaram os ensaios é um clima
mediterrianico, do tipo Csa da classificagao de Koppen (mesotérmico
hiimido, de estacio seca no Verdo, de Verdo quente), ou do tipo
C.B’.s.a’ da classificacido de Thornthwaite (sub-himido chuvoso, meso-
térmico, com grande deficiéncia de agua no Verdo e muito pequena
concentracio da eficiéncia térmica na estacdo quente).

Os valores médios dos elementos do clima registados no Posto
Climatolégico da Tapada da Ajuda para o periodo de 1941/70 encon-
tram-se reunidos no Quadro II, onde se indica também o valor
médio da evapotranspiracio medida mas baseado nos registos do
periodo que vai de Setembro de 1966 a Gutubro de 1972. Uma
avaliacdo da radiagdo directa recebida na Terra Grande, feita aten-
dendo & exposicio e inclina¢do do terreno, diz-nos que ela deve ser
da ordem das 140 (kcal/cm?®)/ano (8).

Como informacio complementar apresentam-se no Anexc IT os
valores dos elementos do clima registados durante o pericdo do
ensaio.

24 Caracteriza¢do do sistema cultural

Quando a colheita de amostras foi iniciada em Agosto de 1968
seguia-se nas quatro folhas da Terra Grande a rotacdo quadrienal

(Ferrejo»Milho para grac)s>Trigo » (Bersim»Milharada)>Trigo,

que resultara da rotacao ali anteriormente seguida até 1965/66
(inclusive) pela introducdo da intercalar Milharada, também regada
como ¢ Milho para grdo como ja acontecia na rotacio anterior.

Este novo esquema fez passar a intensidade da rotacdo de R = 125

para R = 1350.

Com a nova rotacdo, que foi pela primeira vez posta em exe-
cucdo no ano de 1966/67, passou também a utilizar-se um sistema
de mobilizacdo minima, encontrando-se no Anexo III o plano de
culturas adoptado. '

Em 1970/71 modificou-se novamente a rotacio adoptando-se o
seguinte esquema:

[Ferrejo (ou Bersim)»Milho para gréo]>(Trigo »Milharada)>

[Bersim (ou Anafa)»Girassol (ou Feijio)]» (Trigo » Sorgo).
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Desta forma pode-se tirar maior partido da instalacao de re-
gadio existente e intensificou-se novamente a rotagio passando-se
de R = 150 para R = 200. O plano de culturas para o ano de 1871/72
constitui o Anexo IV. Caracterizacio mais cuidada dos sistemas
de culturas praticados e pormenores acerca das praticas cuiturais
seguidas podem ver-se em (4) (7) (12) (13), € no Anexo V
apresentam-se esquematicamente as praticas culturais efectivamente
realizadas em trés folhas durante o periodo de ensaio.

Foram calculados os indices de produtividade (*) para as duas
_rotagdes, tendo-se verificado que o valor médio (e para o ano médio)
era em ambos os casos muito proximo de + 1,0

3. 0 PLANEAMENTO DO ENSAIO

Tendo sido decidido adoptar-se um sistema de mobilizacio mi-
nima, assentou-se gue ele seria posto em pratica ndo em talhdes de
ensaio de reduzidas dimensdes mas sim em folhas de cultura de ra-
zohvel extensdo e onde as culturas fossem feitas de acordo com as
regras e cuidados mais préximos de uma exploragio agricola do que
os seguidos em campos experimentais. E assim se procedeu, pro-
curando-se sempre que as folhas fossem tratadas com os cuidados
vulgares dos campos de cultura, fugindo-se deliberadamente a qual-
guer procedimento mais meticuloso apesar da relativa pequenez das
folhas em cultura (a area de cada folha anda i volta de 1 ha).

Esta maneira de proceder dificultou a escolha dos critérios a
seguir na amostragem, Como trabalho preliminar foi desenhada sobre
uma carta da Terra Grande uma rede orfogonal com a equidistdncia
de 3,0m e numeradas as malhas. Dada a pouca importdnecia dos
solos da Série 9 foi o desenho da rede interrompido no canto noroeste
da Terra Grande onde se encontram estes solos. Do milhar de malhas
existente em cada hectare foram designadas, recorrendo a seéries
de numeros casualizados e atendendo & extensdio relativa ocupada
nas diversas folhas por cada uma das séries de solos, cerca de
10 % onde se procedeu & colheita de amostras, na camada super-

(2) A partir dos valores apresentados por Cook (86) tém vindo a ser feitas
virias tentativas, desde 1967, no sentido de se consegulr um conjunto de valores
melhor ajustados 4s condigdes prevalecentes no nosso Pais. Os indices utilizados
foram os das tabelas publicadas na ediclc ciclostilada de 1971/72 (3).
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ficial (0-0,15m) e na subsuperficial (0,15-0,30 m) com uma sonda
Jarrett de 10 em de didmetro. Foram assim colhidas 360 amostras
e no laboratdrio determinados os seus teores em carbono orginico
e azoto total.

Nio tendo as instalagoes laboratoriais, como ja foi referido,
capacidade para analisar elevado nimero de amostras, foram esco-
lhidas dezoito malhas na 1.2, 2.* e 3.* folhas de cultura (®) atendendo
a distribuicio do teor em matéria orginica posta em evidéncia pela
carta de isopletas. Em cada uma das folhas, trés das malhas estdo
situadas em zona de solos da Série 1 e as outras trés em zona de
solos da Série 2.

Quando no ano agricola de 1970/71 se modificou o esquema
cultural, alterou-se ndo s6 a rotacio seguida como também se deu
nova forma as folhas. A transformacio sofrida pelo afolhamento
foi muito ligeira, consistindo na mudanca de direccdo dos limites
de separacdo das folhas de modo a estas passarem a ter forma
que mais se aproxima de faixas de contorno. A modificacdo feita
na forma das folhas nio conduziu a qualquer alteragio no esquema
de amostragem pois as dezoito malhas inicialmente escolhidas con-
tinnaram a estar afectadas &s mesmas folhas.

As amostras sao colhidas como regra no primeiro decéndio de
cada més; na 1.° e 3.* folhas apenas se procede i colheita na camada
superficial (0-0,15m), na 2.* folha na superficial e na subsuper-
ficial (0,15-0,30 m).

As amostras depois de colhidas sdo secas ao ar, crivadas através
de um crivo de 2 mm e o carbono orgénico depois doseado pelo método
de Strohlein (5).

. Lancados os valores do carbono orginico (Quadro IV) sobre
03 centros geométricos das malhas, foram tracadas as isopletas mar-
cando as variacoes da matéria orgéinica na area em estudo (Fig. 2).

S@o de salientar as pequenas diferengas que se notam entre
os valores dos teores em carbono orginico doseado em amostras
de terra colhidas nas camadas superficiais de perfis descritos em
1965 na Terra Grande (Anexo I) e os valores que trés anos depois
se obtém a partir das isopletas (Fig. 2} para os locais onde aqueles
perfis foram examinados: os teores em matéria orginica doseada

(3) Fol decidido néo proceder a colheita de amostras na 4,5 folha devido a
problemas suscitados pela rede de esgotos ali existente.
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Fig. 2 — Carta das isopletas do carbeng orglnico (%) (Agosto 1968)
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nas amostras colhidas em 1965 ou estdo compreendidos entre os
das duas isopletas que delimitam os locais de colheita ou néo se
afastam significativamente destes.

4, A EVOLUCAO DO TEOR EM CARBONO ORGANICO

Em Agosto de 1968 procedeu-se a primeira colheita de amostras
para o estudo preliminar de distribuicie do teor em matéria orga-
nica dos solos da Terra Grande. S6 um ano depois (em Agosto
de 1969) € que se pode dar inicio & colheita sistematica nas dezoito
malhas escolhidas como sitios de prova, o que tem vindo a ser feito
com muito razodvel regularidade. Os valores obtidos até Qutubro
de 1972 reuniram-se nos Quadros V, VI e VII, respeitantes res-
pectivamente & 1., 2. e 3.* folhas.

A carta de isopletas da distribuicio do teor em carbono orga-
nico da camada superficial em Agosto de 1968 (Fig. 2) mostra-nos
a existéneia de uma Area, a que corresponde a lomba deo terrenc
onde se situam solos da Série 2, mais pobre em matéria orgénica e
outra de terrenos mais ricos correspondendo a uma depressdo onde
predominam solos da Série 1.

A distribuicio das isopletas apresenta-se assim de forma mais
ou menos regular e mesmo até de acordo com aquilo que seria de
prever. Acidentalmente notam-se anomalias, como regra desvios no
sentido de se encontrarem valores elevados do teor em carbono
orginico doseado em terra de malhas localizadas em ireas onde predo-
minam terrenos mais pobres em matéria orgénica. Nio temos outra
explicacio para essas anomalias que nio a de no momento da
colheita da amostra haver na malha acumulagido ocasional de resi-
duos (palhas, restolhos, etc.), dado o sistema cultural usualmente
praticado.

Os dados reunidos nos Quadros V, VI e VII mostram oscilactes
razoaveis dos teores em carbono orginico quando os tentamos
seguir més a més, Isso deve-se muito possivelmente ao método de
amostragem utilizado, que implica a colheita de amostras com perio-
dicidade regular nao tendo em consideragdo ¢ estado de desenvolvi-
mento das culturas ou épocas de realizacio de operacdes culturais.

Contudo os valores do carbono organico mostram certa tendén-
cia, nuns casos de forma mais regular que noutros, para aumentar
com 0 tempo.
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QUADRO IV
1.+ FOLHA 2« FOLHA 8« FOLHA 4 FOLHA
mnlhn|D-15 o |15-30 ¢m| malha |o-15 cm[l5-30 ¢m maiha [0-16 cm|[15-30 em| matha [0-15 eml15-30 ¢
Sérle 1 Sérle 1 Série 1 Sérle 1
12| 1,85 160 ' 25 l 212 — 7| 164 159 7 ‘ 209 —
131174 | 1,54 | 42 255 205 | 10| 168! 1,59 8| 1671, —
24| 172 [ 169 | 51 222, 18¢ | 15| 1986|125 | 9 | 149 | 1,70
35/ 189 | 162 | 52 241 174 | 16| 179 167 . 25 162 —
38| 232 | — 54 | 2.60 | 1,80 3¢ | 160 | — 30 | 146 163
59| 181 | 1,86 | 62 204 | 168 | 38 162|120 | 33| — | 1,52
51195 | 151 | 66 237|197 | 42] 153|122 48 l 155 | 1.57
64| 1,88 | 2,31 70 253 | 2,14 46 | 162 | 162 | 55 1,9s| -4
6y | 212 | — 75 | 2,15 | 2,22 85 | 157 | — 83 | 1,38 | 167
73| 198 | 163 | 77| 223 | 189 | 86 | 216 | 1,82 | 66 | 1,35 | 137
01190 | 170 | 88 | 250 | 212 | 89 | 116|153 | 78 | 163 | —
108|221 | 179 | oo | 260 | 185 | 102 | 1,73 | 141 | 79| 1,681 | 1,66
115|180 | 204 | 112 | 254 | 20z | 104 | 183 | 1,25 | 97 | 152 | —
117|173 | 19¢ | 126 | 239 | 203 | 123 176 | 98 | 144 —
120| 180 | 152 | 160 | 2,20 | 1,96 | 126 | 1,48 | 1,20 | 103 | 1,51  —
122 180 | 179 | 167 | 2.09 | — | 130 | 158 | 151 | 104 | 1,44 | —
133 | 179 | 178 | 193 253 | 221 | 131 | 1,72 | 182 | 112 | 1,56 | 1.62
138 177 | -- | 202 228 | 204 | 133 | 1,63 | 120 | 119 | 1,31 | —
150 [ 2,00 | 178 | 217 240 | 2,07 | 143 ( 148 | 1,19 | 132 | 137 —
163 (185 | — | 215 260|212 144 | 162 | 136 | 146 | 143 161
169 | 179 | 196 | 227 | 204 | 202 | 150 | 174 | 158 | 147 | 150 —
192 | 163 | 1.85 | 220 267 | 200 163 | 1,62 | 1,62 | 150 | 139 | 145
198|231 | -~ | 233 263 | 216 | 164 180 | 167 | 152 | 141 | 147
208 | 258 | 1,82 | 253 | 263 | 2,36 | 166 184 | 1,21 | 161 | 162 | —
213 | 170 | 1,79 | 298 | — | 1,86 | 167 | 2,00 | 1,22 | 173 | 1,70
214 | 190 | 195 | 317 | 253 | 201 | 216 185|170 | 192 | 1,55 | —
o33 | 257 | 192 | 330 | 242 | 196 | 225 225 | 215 | 252 | 1,52 | —
201|174 | 200 | 338 | 239 | 200 | 287 | 213 | 176 | 276 | 148 | —
308 | 217 149 346 1,87 183 248 | 1,88 | 1.76 | 296 | 1,61 | —
314 157 | 207 352 | 182 — | 271 | 216 | 179 | 338 | 162 | 1,64
as0 177 | - | 356 ‘ 1,71 j 163 | 278 | — | 122 | 352 | 1,60 | 1,55
334 | 167 | 184 | -| 282 | 211 | 122 | 363 | 171 | —
336 | 1,73 | 1,76 B 283 | 1,80 | 1,88 | 367 171 | —
364 169 | 154 | 32| 202 | 1,80 | 306 | 1,63 | 1,69 | 382 148 | —
42 | 2.08 ‘ 175 319 | 220 | — | 387 | 284 | —
L b 66 ‘ 205 | 177 | 352 | 186 | 227 408 | 207 | -
5/ 181 | 156 | 94| 250 [ 201 | 365|228 — | 428 179 | —
26| 158 | 1,54 | 97| 206 | 150 356 | 2,05 | 1,26 | 442 | 2,50 | 2.08
a3 | 141 | 149 | 104 | 156 | 140 | 385 | 199 | — | 457 | 179 | 157
| |
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QUADRO IV (Continuagdo)

1+ FOLHA 2. FOLHA 32 FOLHA 41 FOLHA
malha [0-15 ¢m|15-30 cm| malha [0-16 cmllﬁ-30 ¢ malha }0-15 ¢m|15-30 crr| malha {(¢-16 em|15-30 cm)
Série 2 Sérle 2 Série 1 Série 1
36| 141 | 140 | 110 | 204| — | sss 2,32 | 201 | 4710 | 178 | —
51| 149 | — | 124 174| 3162 | 390 | 212 | — | 484 | 308 | —
54| 165 | 1,28 | 131 | 144 148 | 410 | 209 | — | 518 | 166 | 164
73| 142 | 1,38 | 139 \ 1,73| 1,63 | 420 | 238 | — | g2 | 171 | —
90| 1,81 | — | 156 | — | 1,65 | 426 | 250 | — | 531 | 1,87 | 181
92| 134 | 1,00 | 159 | — | 1,64 | 442 | 275 | — | 582 | 1.28 | —
85| 1,55 | — | 176 | 1,73| 1,68 | 462 | 227 | 2,04 | 53¢ | 258 | —
97| 240 | 1,33 181 I 131 1,32 472 — | 2,07 835 | 2,02 —
106} 1,26 | 131 | 194 | — | 1.50 | 490 | 180 | — | 543 | 105 | —
152| 1,51 | 1,09 198 | 0,95 1,23 500 | 1,89 | 1.62 bés | 1,98 —_
155] 115 | 0.91 | 202 | 099 1,02 566 | 172 | —
157] 146 | 197 | 210 | 1,35 147 e 2 568 | 2,56 | —
158 ( 1,31 | 1,26 216 | 2,72 | 207 | 8, 1,92 | 1,91 | 589 | 2,22 —
170| 0,85 | 1,00 | 218 | 1,05| 1,08 | 11| 193  1.88 | 593 1,76 | —
171 | 1,21 | 1,14 | 224 | 1.34| 1,34 13 l 182 | — | @05 1,82 | 1,70
173 1,31 | 1,13 | 283 | 251 | 143 | 16 | 187 | — | 648 | 299 | —
176 | 1,34 | 1,17 | 239 | 1,76| 1,69 | 17 200 — | 654 | 188 | —
180 | 141 | 2138 | 264 | 1.28| 132 | 20 1931 — | 658 185 | —
191 1,40 | 143 | 273 | 129 1.14 22 | 18 — | 668 | 231 | 216
245| 144 | 1,31 | 276 | 143 | 1,00 | 46 | 1,94 | — | 672 | 232 | —
253 — | 16T | 281 | 1,60] 1,1 | 47 | 1,94 | 2,00 | 687 | 236 | —
266| 1,38 | 146 | 283 | 1,72 143 | 60| 1.96 | 1,83 | 690 | 3,46 | —
P 208 | 169 1,69 62 | 169 | 162 701 | 2,06 —
- 302 | 1,38 1,07 | 76 181 (1,73 | 707 | 101 | —
21| 227 | 1,74 | 304 | 1,35 1,27 | 81 | 219 | 1,88 : 731 | 1,98 | —
51| 1,77 ( 165 | 309 | 1,58| 145 | 84 171 | — | 733 | 203 | —
57| 176 | — | 310 | — | 151 | 8 | 1,74 | 161 | 741|222 | —
59| 1,87 | 1,64 100 | 181 | — | 748 197 | —
85| 1,73 | 1,56 120 | 1,77 | 1,66 | 751 | 201 | —
68| 1,72 | 1,79 181 | — | 173 | 758 | 215 | —
80| 1,63 | 214 139 | 200 | 164 | 762 | 2,65 | —
87| 1,76 | 1,82 151 | 166 — | Ted | 1971 —
98| 170 | 173 159 | 148 | 143 |————————
99| 1.81 | 1,79 173 | 1.68 wield
124 1,92 | 1,76 184 | 182 | — 21| 210 201
130 | 1,70 | 1,74 189 | 146 | - 48 | 2,33 | 2,79
134 | 188 | 1,74 201 | 1,86 | 1,83 51 | 192 | —
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QUADRO IV (Conclusdo)

71.‘ FOLHA 2.7 FOLHA 3 FOLHA 4.8 FOLHA
mnlhallﬂ-lﬁ cm|15-30 emy malha [0-16 ¢m|15-30 ¢em| malha (0-15 em|i5-30 cm| malha [0-15 cmll5-30 cm
Série 11 Série 2 Série 2

, -
8[ 1,95 | 1,89 205 \ 1,59 | 1,64 64 | 277 | 2,18
13 182 189 207 | 165 | 145 71| 213 | 1,88
15| 2,05 | 1868 200 ) 152 | - | 86 | 1,09‘ 1,61
51 1.90! 1,88 211 | 2,81 | 1,19 90 | 147 | 1,40
57, 186 | 1,93 213 | 1,11 — | )
58 1,89 ’ 1,85 | 231 ‘ 123 | 1,25
65! 1,97 | — 274 | 141 | —
70| 2,04 | — 275 | 1,55 | 1,51
82 1,95‘ 1,88 ‘ 280 | 1,25 | 139 |
101 1,99 | 1,80 326 | 127 | —
142 | 2,12 | 2.00 344 | 146 | — '
149 | 2,05 1,94 ‘ 345 | 1,35 | —
156 | 1,86 1,94 368 | 172 | —
160 | 217 | — 375 | 166 | —
176 1 2,11 — | ‘ ‘
191 214 —
195 | 2,13 | 1,74 |
QUADRO V
i.: Folha
=1 ] -
Dala da | |
colheitla | J
/08 J | 04/08 | 02/09 |01/10 | 07/11; G5/12
malhn | | ] |
— 122 -15cm 1,89 2,07 2,10 2,38 1,84 | 1,84
2 1169-15cm 1,79 1,87| 1.87] 1,64 | 1,76 | 1,56
H (233 -15em 2,57’ "2,02 1,80 | 2,70| 1,82 | 1,06
1
I ! . I |
« | 92-15cm (1,36 | 133! 120 1,30] 1.30 | 1,20
£ 1173 - 15 cm | 1.30 [ | l ' 1,21| 1,16 | 1,42 | 1,17 | 1.26
% |176-15cm|1,34 146125 | 132 1,29 | 1,52
|
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QUADRO V (coni.)
1. Folha
1970
Data da
colheita J
/01l /02| 02/03| 06/04 |06/05 | 03/06 | 07,07 |06/08 | 05/09| 08,201 04711 | 10/12
malha
= |122-15cm 102 | 2,40 201 /222|141 |1.980 1,75 | 2,55 | 2.21 2,25
= 1169 - 15 em 2,18 | 2,61 (2,40 | 2,42 [2,42 12,45 2,33 (299 1,75 |1.81
% |233-15 cm 212 2,23 /225 (2,30 (225 (2,64 | 243 214 | 1,71 |1,77
® | 9215 cm 141 (1,89 (1,49 (1,49 /141 (1,63 ]2,38|1,45 (1,26 |1,34
£ (173-15em 1,18 [ 1,25 11,33 | 1,23 [ 1,78 1,51 | 2,42 | 1,60 | 1,17 1,25
@ |176-15 cm 1,38 (1,40 [ 1,48 | 1,50 | 1,24 [ 1,62 | 1,84 | 1.59 | 1,66 |1,23
© 1971
Data da
colhelta
14/01108/02 08/03 | 01/04 | 10/05 [ 18/06 | 065/07 | 04/08 | 09/09 | 07/10 | 04/11 |06/12
malha
~ [122-15cmn (1,90 1,96 2,46 | 2,32 | 247 | 2,07| 2,05 2,18 | 2,45 2.36| 2,13 | 2,37
£ |169-15cm 2,01 2,10| 238|213;243| 256|225 2,25| 2,26 1,93 232! 2,26
@ |233-15em|2,20(1,70] 2,37 | 1,97 2,41 247|219 2,88| 2,06 2,38 | 240 2,58
@ | 92.15cm|1,71/1,67| 1,40 172 1,71 1,50 1,56 157 | 1,46] 1,72 1,61 1,85
£ (173-15cm |1,43(1,44, 1,13 1,57 | 142 1,42 134 153 144 1,29!1,25'1,50
& |176-15 em [1,55(1,56) 1,39 | 1,51 | 1,22| 152| 157 | 1,30 | 1.46| 163 132 154
1972
Data do
colheita
07/01 | 08/02 | 02/03 | 03/04 | 02/05 | 0B/0G | 03707 | 01/08 | 31708 | 03/10
malha
= 1122-15cm| 2,88 | 234 | 2,47 | 2,27 | 2,16 | 1,99 | 2,94 | 213 | 250 | 2,58
£ /169-15cm| 297 240 3,16 | 2,29 241 200 | 2,96 | 232 | 2,78 | 322
@ |233-15cm| 3,30 2,87| 226 | 277 | 2,16 | 2,13 | 3,28 | 2,48 | 2,20 | 2,30
® 1 g2-15em| 237| 2,07 194 | 1,69 175 1,57 204 | 1,72 | 1,79 | 313
£ |173-15cml 202 1,55 1,70 | 177} 162 | 1,63 | 234 | 1,74 | 176 | 242
% |176-15cem| 2,04 | 1,66 1,98 | 1,73 | 1,74 | 1,44 | 1,95 | 1,60 181 | 2,00
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QUADRO VI
2.* Folha
1968 ‘ ‘ * ] 1969
Data da | )
colhelta i |
/08 ‘ 1 i 04708 | 02709 03/10 | 05/11 |04/12
malha l [ i |
160-15cm (2,29 | l l 1,97| 1,86 | 1,52 | 1,82 | 2,24
~ |160-30 cm | 1,96 | | | — | —|1861]174] 232
o |202-15cm 2,28 | . 1,88 2,04 |1,94 | 1,71 1,97
5 l202-30em|2,04] | — | —|187|196|147
" 1253 - 15 cm [ 2,63 [ 2,40 | 2,12 2,00 | 2,03 | 1,44
253-30cm|2,36| | | | | — | — | 164|296 154
131 - 15 cm | 1,44 A N 1,22| 111 1,41 137 | 142
o |131-30cm|1,48 ! | { — | — 112 121093
o 159-15em, — 143 1,28 1,27 1,38 | 1,26
% |159-30cm | 164 | — | — lo86|127|041
@ 210-15em (1,35 | | | 1,16 1,14 095 | 1,13 | 1,14
210-30cm |1,47| | | | | — | — | 095|109 0,90
1970
Dala da
colhelta l i [ | 1
JO1) 702 | 03703 07/04 | 07/05 | D2/06! OB/07| 07/08 106/09 09,"101 05/11‘ 11/12
malha
160 - 15 cm 204241 233 249(2,33(2,19(2,14| 1,89(2,19 | 1,88
., |160-30cm 1,76 1,96 | 2,26 | 2,13 | 216 | 2,28 | 2,26 | 1,40 | 1,98 | 1,52
» [202-15¢cm \ 2.21) 242|245 | 2,85 2,57 | 240 | 246 317|244 2,05
% |202-30 em | 2,04| 2,38 2,46 2,28| 223|204 | 1,95 | 257 2,00 1,62
" 1253 - 15 cm 2,21 254 | 282|277 | 2,41 2,35 | 2,50 | 2,59 | 2,06 | 1,81
253 - 30 cm | 2.14| 230|270 | 250 2,26 | 2.23| 1,86 | 1,60 | 1,58 | 1,53
131-15em, | | 122/1,22(1,08| 164 132|150 | 1,54/ 1,38 | 200|127
o |131-30cin I k1,29 139 1,08 1,20 144| 165|154 114|115 085
o [159-15 cm | 142/ 1490143 123|130 154 1,18 1,06 1,42 | 1,02
% |159-30 cm 1,40/ 1,32 0,86 1,34 1,131,338 | 1,35 | 1,22 | 1,16 | 0,77
“ 191015 cm 1,06 1,07 143 1221135 124 1,14 1,02 1,18 101
210 - 30 cm 0,92 072 1,21 | 3,11 | 1,20| 1,07 | 1,13 | 1,17 1,33[ 0,99
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QUADRO VI (cont.}
1971
Dala da
colheltn, I
16/01 09/02i09/03 02/04 | 11705 | 20/06 | 06/07 | 05/08 | 10/09 | 06/10 | 05/11 | 07/12
malha !
160-15cm{1,95/2,11| 2,58 | 2,22 | 2,37| 2,95 | 2,25 | 1,89 2,11 | 2,43 | 2,92 | 2,03
~ |160 -30 cm |1,82(1,95) 2,06 | 2,00| 2,26 1,95 | 2,15 2,05 | 1,90 | 2,27 | 2,15 | 2,38
© (202-15cm|1,51(2,18 2451242 | 269 240 233 | 2,06| 175219 1,94 223
& (202 -30 cm (2,21 2,27 2,21 | 2,02 2,31| 2,09 225 199 1,71 211 193197
“ o553 15 cm |2,02'2,06 2,65 | 225 221|212 224|202 220! 237 257|222
1253 - 30 cmn | 1,64 1,69: 192|169 198|184 2,5¢| 1,88) 2,07 214 228|185
131-15em|1.68/1,41) 1,61 ] 1,67| 1,49 | 1.44| 131 1,31 | 1,47 1,36 | 1,56 | 1,55
o |131-30cm |(0,82(1,21| 1,35| 1,34 | 1,29 | 1,21 | 1,33 | 1,21 | 1,17 | 1,43 1,14 | 1,54
o |159-15cm(1,52(1,26| 1,33 | 1,30 | 1,25 | 1,30 | 1,16 1,02 | 1,47 | 143 | 1,58 | 1,50
E [158-30cm|[0,80,1,01 1,11 | 1,18 | 1,42 | 1,08 1,24!0.95 1,67 | 1,26 1.01!1.37
@ 1210-15 em 1,09 1,29 1,18 1,25(1,24 [ 1,14 | 1,22| 1,54 1,33 | 1,57 | 1,49 | 1,57
210 - 30 ¢cm | 0,95 0,75] 1,07 | 1,16 | 1,17 1,15| 1,24\ 1,19| 1,26 | 1,32 1,32/ 1,55
1972
Data da
colhelta oy = e . gl
07/01 | 08/02 | 02/03 | 04/04 | 01705 | 06/06 | 04/07 | 02/08 | 01/09 | 04710
malha l
160-15cm| 3,19 2,07 272| 214 2,89 3.01| 289 252| 262 234
~ |160-30cm| 2.92| 279| 273| 180 234 174| 251! 268 197 1,52
© |202-15'%cm| 8,08| 2,53| 281 280 334 219 261| 268 2,74 3,00
ﬁ 202-30cm| 2,95 300 287 165| 211| 2,04| 247, 2,28 241| 1,80
253-15cm| 3,06 292 252, 255| 238 200| 267 254 256 249
253-30cm| 2,86 2,52 223 1.81| 222| 230| 232| 252 253| 1,67
|
'131 - 15 cm 1,39 1,67| 1,41 168 1,5(5; 1,47| 1,56 1,49| 1,51 | 187
o 131-30cm| 1,86 1,27 142! 137| 130 149| 142 148| 159 220
o (159-15cm| 151 | 148 | 144 127| 1,39 | 1,72 1,53| 145| 142 173
El159-30cm| 1,09 1.21 1,87 1,18 1,08 111 1,30| 1,53 1,31/ 156
? 1210-15em| 1,56 | 1,87 144 1,36 140| 1,23 139 1,72 148 153
210-30cm| 1.24| 1,16 | 1,26 1,16’ 1,28’ 1,111 1,38) 1,60 145| 151
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QUADRO VII

3.2 Foiha
1968 [ [ 1969
Data da
colheita |
/08 } mmsloz/oa 01/10| 07/11| 05/12
malha | ’
319 - 15cm|2,29 | 196 167 1.73 1,87 171
£ (390 -15cm|2,12 2,15 189 222 213|213
% |420- 15 cm | 2,36 1 2.00 1,87 1,80 1,952,230
I . __ Iy | M-
o | 207- 15 cm|1,59 | 142 1133 1,38 | 1,40 | 2,06
_‘;'j 211-15em/|1,52 | 1,22 1,181 1,22|1.29( 2,18
& |280-15¢cm 1,25 | l 121 1,19 | 112|209 | 1,39
1970
Data da
colheita ]
/01 /02'02/03 06/04 | 06/05 { 01/06 | 07/07 | 06/08 | 05/09 | 08/10 | O4/11| 10/12
malha | ‘ ' I 1
|
= 1319-15cm 2,09 226 262 195 208 171 174 177 175 1,53
< 1390-15¢cm 232 232 164|228 199 1,82|1,88 214232 1,73
W |420-15¢m | 219 231237 1,82 1,65 163 193 233|2725|198
L A | et THC el B FR i g
o | 207 -15 cm 1,371,200 104 097 1,06 1,44'1,38‘1,37 1,54 | 1,53
21211-15¢m 127 1,28 1,17|1.13:1,62| 095 1,24 | 1,51 | 1.26 | 145
2 1280-15cm 090 144! 149|154 1,21 1,04 1.73‘1.21 1,17 | 1,28
l 1971
Data da
colheita | | |
14/01(08/02| 08703/ 01/04 | 10/05 | 18/06 | 05/07 | 04/08 | 09/09 | 07,10 | 04/11 | 06/12
. I
malha LT
~ 1319-15¢em (1,75(2,36] 1,01 | 2,46 | 2,26 | 2,90 | 2,01 | 205 | 1,99 | 2,12 | 1,72 245
2 |380-16cm |1,81/2,60| 1.95| 2,36 | 2,12 | 3,04 | 2,35 | 2,41 | 2,20 | 3,24 | 1,92 | 2,60
% [420-15cm |1,81(2,32| 1,76 | 1,95 | 2,93 | 2,53 | 2,03 | 2.27 | 1,95 | 1,88 | 1,77 | 2,89
® 207 -15¢cm |1.44(|2,01] 1,76 2,05 /1,91 |194|1,71|186| 1,68 (1,42 148|175
£ 211-15cm (1,38(1,50( 1,29 | 1,70 [ 1,20 | 1.32 | 1,16 | 1,20 | 1,15 | 1,47 | 1,31 | 1,31
% |280-15cm |1,10{1,36 1,21 | 0,99 | 1,18 | 1,80 | 1,52 | 1,19 | 1,58 | 1,38 | 1,45 | 1,37
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QUADRO VII {cont.)

Data da
colheita

07/01 | 08/02 | 02/03 | 03/04 | 02/05 | 05/06 03/07 | 01708 | 31/08 | 03/10

malha

319-15em | 2,79 | 299 | 237 | 247 | 254 | 1.92 | 181 | 2,06 | 2,29 | 2,68
390-15cm | 2,72 | 2,86 | 2,62 | 250 | 2,11 | 2,58 | 2,18 2,06 | 244 | 2,85
420-15cm | 2,38 | 2,68 | 3,25 | 2,55 | 268 | 1,74 | 2,13 | 2,69 | 2,23 | 2,85

207-15cm | 1,87 | 2,04 | 1,80 | 165 | 1,72 | 161 | 1.65 | 1,91 | 2,16 | 1,70
211-15cm | 1,61 | 1,59 | 1,14 | 1,38 | 1,52 | 1,25 | 1,52 | 1,42 |'2,11 | 2,45
280-15em | 1,42 | 162 ;) 1,53 | 1,78 | 1,87 | 1,82 | 164 | 1,37 | 2,11 | 1,89

Série 2 | Série 1

A tentativa de correlacionar linearmente o teor do carbono orgi-
nico y com o tempo x {em meses) mostrou que, para o caso da origem
dos tempos t=0 em Agosto de 1968, os coeficientes de correlagio nao
eram significativos em 6 casos, eram significativos ao nivel de 5%
em 6 casos e significativos ao nivel de 1 % em 12 casos: para o caso
de t=0 em Agosto de 1969 os coeficientes de correlacio sé nido eram
significativos em 2 casos, eram significativos ao nivel de 5% em
D casos e ao nivel de 1 9% em 17 casos.

O modo como os valores se dispSem (além de, sob o ponto de vista
tedrico, ser hipbtese de trabalho mais promissora) levaram a pro-
curar ajustar equacoes de regressdo do tipo

y=a e |

em que ¥ e x tém o significado ja referido atras.

Para o caso da origem dos tempos t=0 em Agosto de 1968, os
valores dos parametros das equacGes de regressio obtidas, bem como
do coeficiente de correlagdo, encontram-se reunidos no Quadro VIIL

Nas 24 regressbes assim estabelecidas, 5 casos tém coeficiente
de correlagio nio-significativo, em 5 casos o coeficiente & signifi-
cativo e em 14 casos altamente significativo.

Os dados apresentam comportamento semethante em todos os
casos, verificando-se tendéncia consistente no sentido de um aumento
marcado do teor em carbono orginico ao longo do periodo do ensaio.

Para a origem dos tempos t==0 em Agosio de 1969, og valores
dos parimetros das equactes de regressio obtidas, bem como dos
coeficientes de correlaciio, encontram-se reunidos no Quadro IX.
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QUADRO VI
Folha Solo Malha n b ‘ R
Sérle 1 122 1,83 0,0058 0,497 *+
(0 - 15 cm) 169 1,72 0.0087 0.593 *»
233 1,88 0,0063 0,382 *
1 o [ O . N
Série 2 92 | 1,18 0,0102 0,631 »»
(0 -15 em) 173 111 0,0096 0,580 #»
176 1,24 0,0068 | 0,581 #»
K —{ |_...._ s
Série 1 160 1,83 0,0071 0,537 e»
(0 - 15 cm) 202 1,94 0,0062 0,426 »
. 253 ‘ 2.12 0,0031 0,258 o. s.
Série 1 1 160 1,67 0,0062 0.301 %
(15 - 30 cm) 202 1,91 0.0034 0,254 n. s.
253 1,85 0,0030 0,202 n. 8.
2 ' [
| |
Série 2 131 1,27 0,0042 0,411 =e
(0 - 15 em) '. 159 1,21 0,0038 0,345 »
210 1,02 0,06073 0,623 «»
Sérle 2 131 | 1,07 0.0058 0367
(15 - 30 cm) | 159 0,99 0,0050 0,227 n. s
l 210 ‘ 0.02 0,0074 0.477 »#
|
Sérle 1 319 [ 1,79 0,0053 0,301 8%
(0 - 15 cm) 390 1,76 0,0080 0,619 »®
420 1,83 0.0055 0,369 *
3
Série 2 ‘ 207 l 1,18 00091 | 0589e
(0 -15¢m) 211 1,21 0,0043 0,282 n. 8.
280 1,09 0,0083 0,490 #w
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Nos 24 conjuntos analisados apenas em dois casos o coeficiente
de correlagao nao é significativo, em 3 casos & significativo e em 19
casos altamente significativo.

As consideracdes que se podem fazer quanto ao comportamento
dos dados sdo idénticas as que ja atris foram aduzidas: tendéncia
consistente no sentido de um aumento marcado do teor em carbono
orgénico ac longo do periodo do ensaio.

A comparacgio dos elementos reunidos nes Quadros VIII e IX
permite fazer as seguintes afirmacoes:

a) melhoria do grau de ajustamento quando a origem dos tempos
t=0 passa de Agosto de 1968 para Agosto de 1969;

b) os valores iniciais sdo, na grande maijoria dos casos, mais
elevados para as equacgoes estabelecidas para t=0 em Agosto de 1969;

¢) tendéncia para um ligeiro aumento dos valores do pardmetro b

quando se passa das equacdes estabelecidas para t=0 em Agosto de
1968 para as respeitantes a t=0 em Agosto de 1969.

O melhor ajustamento referido em a) deve-se talvez (a aceitar-se
a premissa de o processo desencadeado se ter mantido inalterado)
a aperfeicoamento das técnicas de amostragem e laboratoriais, con-
sequente do maior treino do pessoal e a mais favoraveis instalacdes
e processos de trabalho. Pode também admitir-se que antes de se ter
desencadeado o processo que levou ao aumento do teor dos solos em
carbono orginico nao havia correlacdo entre este teor e o tempo
(basta ter por boa a hip6tese de o teor em carbono orgénico se manter
constante) e que o processo € lento a instalar-gse.

Nao parece ser dificil encontrar explicacdo para a afirmacao feita
em b). Tendo-se procurado desencadear em 1966/67 (data do inicio
do ensaio) determinado processo de evolucio do carbono orgénico
em que se previa que os métodos culturais levassem a uma aumento
do teor da matéria orginica dos solos, os valores encontrados vieram
confirmar as hip6teses de trabalho admitidas. Nio deve além disso
esquecer-se que 03 valores do teor em carbono orginico para t=0
em Agosto de 1968 sido praticamente os mesmos que o8 teores em
carbono orgénico determinado em amostras de terra colhidas em 1965.

Dois mecanismos diferentes podem ser apresentados para justi-
ficar a afirmagdo enunciada na alinea ¢), mecanismos esses que apre-
sentam além disso a vantagem de niic se excluirem mutuamente, nio
sendo mesmo de regeitar a hipbtese da simultaneadade da sua actua-
¢do e, até, consequente acumulagio dos efeitos.
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QUADRO TIX
l ' ' | [
Folha Solo Malha o b R
Série 1 122 195 ' 0,0060 ] 0476 *=
{0 -15 cm) 169 1.90 0.0090 0,566 **
233 1.90 0,0085 0.474 7o
1 o ot i .
‘ Sérle 2 92 131 ’ 0,0112 L 0,634 ##
(0 -15 cm) 173 1,21 0,0106 0,600 **
| 176 1,34 0,0074 0,576 #%
| | ‘
Sérte 1 160 1.92 0,0087 0,594 =
(0 - 15 cm) 202 2,04 0,0074 | 0,462 o=
253 2,12 0,0046 0,354 * *
Série 1| 160 | 1,74 1 0.0076 ] 0,425 #
(15- 30 ¢cm) 202 1.8 00037 | 0243n.s.
| ‘ 253 | 188 0,0051 ‘ 0.305 1. 5.
2 R e A e
Série 2| 131 1,31 0,0051 0,449 #»
} (0-15cm) 159 | 1286 0,0038 0,345 *
I 210 | 1,06 0,0083 0,719 **
e :
131 1,08 0,0086 0,486 *»
Sérle 2 159 1,06 00094 | 0,388 s
(15 - 30 em) 210 | 091 | 00115 l 0,590 ==
Série 1 | 319 | 1.83 0.0070 | 0.472 #=
1 (0 - 15 cm) 390 1,98 0,0065 0,464 ##
420 | 187 0,0073 0,443 * ¢
3 - P I
I ‘Série 2 207 I 1,26 0,0100 0,583 we
{(0-15cm) 211 1,23 0,0059 0,350 *
280 1,18 I 0,0088 0479 =
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Se os valores de b s30 como regra mais elevados quando t=0 em
Agosto de 1969 do que quando t=0 em Agosto de 1968, isso pode
significar que o processo de enriquecimento do solo em matéria
orginica se estd a acelerar (fase exponencial ou ramo anterior ao
ponto de inflexdo de uma sigmoidal). Por outro lado em 1970/71 o
esquema cultural foi intensificado (como ja se referiu R passou de
150 para 200) pelo que as equacgdes cujos parimetros se encontram
no Quadro VIII representam situacio em que metade dos dados diz
respeito a rotagio de R=150; para as equac¢des cujos parimetros se
encontram no Quadro IX porém, um pouco mais de dois tercos dos
valores do teor em carbono orginico foram ja obtidos na rotacio
de R=200.

Para cada uma das folhas de cultura foram escothidas duas
malhas (uma de cada série de solos) e nas Fig. 3, 4 e 5 apresentam-se
sob forma grafica os resultados referentes respectivamente a 1.3,
22 e 3. folhas.

5— A MOBILIZACAO MINIMA E O AUMENTO DO TEOR EM
MATERIA ORGANICA

Os resultados até agora apreciados vém dar apoio a certas hipé-
teses de trabalho que tinham sido admitidas ao ser posto em pratica
um sistema de mobilizacio minima em folhas da exploragdo agricola
da Tapada da Ajuda.

Em face das boas condigGes e do 6plimo estado em que se encon-
travam os solos das folhas da Terra Grande em 1965/66, foi feita
anélise critica do sistema cultural seguido no que respeita as razdes
e a0s objectivos a alcangar com o trabalho do terreno (*). Como objec-
tivos do trabalho do terreno podem considerar-se, entre outros:

(4} Por trabalho do terreno pode entender-se, como propde Hénin (10), a
utilizagho de acgles meclnlcas exercidas através de diversas categorias de alfaias
de modo a levar o terreno ac estado fislco desejado ou, de forma diferente mas
mais geral, toda e qualquer actuagio mecfnica que sobre o terreno se exerce,
como regra com recurso ao auxilio de ferramentas ou alfaias, de modo a levé-lo
20 estado ou a fixar-lhe as condlgdes que se pretendem. O concelto de trabalhe
néo ¢ aqul utilizado no sentido que lhe é dado na Fisica, se bem que o trabalho
do terreno envolva sempre trabalho no sentido fislco.

Fol feita também anilise critica do sistema cultural praticade em termos da
filosofla da organizagfo do trabalho, mas no estudo que agora se publica tal tipo
de problema nédo serd abordado.
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—a modificacao das condicoes ou do estado em que se encontra
o terreno (subentendendo-se que a modificacdo se faz no sentido de
assegurar a cultura que se pretende instalar no terreno melhores
condigbes do que as gue o terrenc apresente antes da realizacio
das operacoes);

— A erradicacido ou, pelo menos, o exercicio de algum dominto
sobre certas plantas ou partes de plantas (por exemplo, das infestan-
tes, quer antes do estabelecimento da cultura quer ao longo do ciclo
cultural);

—a movimentagdo e a incorporacio de materiais estranhos ao
solo (verbigracic a semente das culturas);

—a segregacdo e a mistura de materiais, estranhos ou nio,
ao solo.

Quanto 3 modificacdo das condigSes ou do estado em que se
encontra o terreno de forms a assegurarem-se as melhores condigbes
deste, ao longo de todo o ciclo cultural, de modo a poder-se «tirar
partido da vida latente contida no embrido vegetal levando-a a explo-
rar ao maximo a energia solar recebida & superficie da terra e a fer-
tilidade do solo» (1), ja foi feita referéncia is boas condigdes em
que s¢ encontravam og solos da Terra Grande e «o0 bom estado de agre-
gacio das camadas superficiais era de tal modo evidente em 186H
que parecia duvidoso poder qualquer tratamento mecénico do Aa
melhorar as suas caracteristicas visando melhoria da cama para a
semente» (2). Tais condicdes e estado, aliados a certos aspectos da
pedogénese dos barros (o seu caracter «vértico» por exemplo) jus-
tificavam a eliminacio de operacoes que impliquem trabalhos ele-
mentares de corte, de fractura e fendilhamento, de fragmentacio,
de flexfio e torsdo (e consequentemente reviramento da leiva).

Também no que diz respeito ao dominio sobre certas plantas
conhecem-se hoje outros meios de as subjugar que ndo apenas o8
dos trabalhos de mobilizacao, nomeadamente o recurso a herbicidas,
a maiores densidades de sementeira e menores compassos, a alte-
racio das datas de sementeira de forma a modificar a evolugac
do coberto e a tirar-se melhor partido da variacio do indice de
area foliar, o recurso aoc empalhamento e as consequéncias da uti-
lizagdo dos restolhos de palha alta visando o sombreamento, ete., ete.

Nio se podem aqui apresentar elementos que provem o acerto
ou desacerto da premissa de que se partiu ao utilizarem-se algumas
das alternativas referidas em vez dos processos tradicionais. Pode
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apenas dizer-se que «a produtividade fisica obtida nos campos assim
cultivados tem-se mantido dentro dos valores mais favoraveis na
historia da exploracdo» () (2).

Nio pode no entanto deixar de referir-se que através da redu-
¢ao drastica do nimero de trabalhos de mobilizagio, se reduz tam-
bém a taxa de mineralizacdo da matéria orginica sendo esta uma
das causas do aumento do feor em carbono organico verificado no
ensajo. A este respeito pelo menos, parece poder aceitar-se como
acertada a escotha feita.

Quanto a incorpcragic de materiais estranhos ao solo (nomea-
damente a semente das culturas) deve apenas referir-se que se tém
realizado com toda a regularidade as sementeiras, principalmente
desde que se passou a dispor de semeador apropriado (chisel-
seeder) (°).

Ainda dentro do problema de movimentagio e incorporacio de
materiais estranhos ao solo mas envolvendo além disso problemas da
sua mistura é necessirio referir o da estrumacio e da adubacao
mineral.

Apenas se tem feito a estrumacao a cultura de Milho para grio
que se segue a cultura de Ferrejo (ou de Bersim). O facto de nio
termos ainda i nossa disposicdo alfaias (7) que permitem a pas-
sagem do Ferrejo, ou de Bersim, ao Milho para grio com um minimo
de mobilizacdo do solo, tem obrigado a uma lavoura superficial (para
interromper o ciclo da cultura que se encontra no campo — Ferrejo
cu Bersim -— e incorporar o estrume) seguida de gradagem e depois

() A par de valores francamente elevados da produtividade fisica regista-
dos no periodo do ensaio, tém-se também verificado completos fracassos num ou
ooltro” caso. Tais fracassos ndo devem no entanto ser imputaveis ao ststema. de
mobilizagio minima, mas sim ao facto de simultaneamente com este se ter ten-
tade uma moderm?agao geral do processo tecnolégico a praticar na exploracio
agnco]a da Tapada da Ajuda e parte do pessoal ser incapaz de acompanhar essa
modernizaciio (consequéncias do conhecido principio de Peter, cuja verificacio
¢ facil dentro da estrutura burocritica em gue esse pessoal se insere).

.. (%) Mesmo com outros semeadores se conseguem realizar satisfatoriamente
as sementeiras. Além disso aguarda-se para breve a entrega de semeador de pre-
cisdo aprepriado ao sistema de mobilizagdo minima,

(7} Trata-se neste caso-do cultivador Noble e do cultivador de vardo rota-
two que se espera poderem vir ainda a ser utilizades no ano agricola de 1972/73.
F nessa altura deixari de se proceder ao enterramento do estrume, pritica gue
nié é tiao condendvel como vulgarmente se julga.
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da sementeira (). Estes trabalhos séo realizados superficialment_e,
como regra afectando apenas a camada de 0-15 cm de profundidade.

A adubacdo mineral é localizada quando feita i sementeira e
a lango quando em cobertura e, neste caso, se se trata de cultura
regada, fertirregada. A mistura de materiais estranhos ao solo &
assim também feita recorrendo o minimo a trabalhos de mobilizacéio.

Ora apesar de se terem reduzido os trabalhos de mobilizagio e
de se terem eliminado por completo trabalhos de mobilizagio que
afectem o perfil cultural abaixo dos 15 cm de profundidade, também
os valores do carbono orgimico doseado nas amostras de terra
colhidas na eamada de 15-30 cm de profundidade acusam aumentos
substanciais, com taxas da mesma ordem de grandeza, e em alguns
casos até mais elevadas, que as verificadas nas camadas superficiais.

Pode isto significar que a propria mistura de materiais (mesmo
em zonas nio afectadas pelos poucos trabalhos de mobilizagao que
ainda se praticam) é obtenivel sem mobilizagio. Para o casc que
estamos a considerar desemperha sem duvida papel importante neste

trabalho de mistura o caracter «vértico» dos barros castanho-aver-
melhados.

6. ALGUMAS CONSIDERACOES

Nos ensaios de que nesta nota se da noticia verifica-se em
todos os locais de prova um aumento do teor do solo em matéria
orgénica que merece ser considerado fora do vulgar. Para esse
aumento do teor em matéria orgéanica concorrem simultineamente
virias causas sendo de referir as seguintes:

a) uma estrumacio (de quatro em quatro anos) e os elevados
niveis da adubagio mineral praticada anualmente (*);

() Estas operagdes (lavoura, gradagem e sementelra), sempre que possivel,
encadeadas e em alguns casos conjugadas em face das possibllidades oferecidas
pelas atrelagens porta-alfalas que permitem o emprego simultdneo de duas
alfaias trabalhando em trés pontos.

(e) A estrumaghio & feita de gquatro em guatro anos a uma razfio (médla)
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b) as outras técnicas culturais seguidas: reducio drastica do
numero de lavouras e gradagens, elevadas densidades de sementeira
e pequenos compassos, a abolicdo total da pratica da sacha, o
emprego de herbicidas, o corte dos cereais em palha alta e a incor-
poracio de restolhos e residuos;

pouco superior a 40t/ha. As adubacSes minerais de facto realizadas durante
o periodo 1966/67 — 1969/70 foram as seguintes:

1.” folha P. O,

N
2 folha R
K

F4

3.+ folha

)

.- O,
.0

-~

¢ no periodo 1970/71 — 1971,/72

1.* folha

27 folha

3.* folha

Tolal
kg/ha

371,0
4524
205,0

10284

383,5
538,0
168,5

11100

487,3
440,2
175,0

11025

as scguintes:

Média nnual

kg/ha

92,8
1131
51,2

257,1

95,9
1395
42,1

277,5

1218
110,0
43,8

2756

Média anual

kg/ha

206.0

1854

84,2

475.6

85.0

108,6

43.8

2374

225,5
155.4

74,8

455,7

Em % da

soma do

nutricntes
36,1
44,0
18,9

100,0

34,5
50,3
152

100,0

44,2
39,98
15.8

100,0

Em % da

soma de

nutrientes
43,3
39,0
17,7

100,0

35,8
45,8
18,4

100,0

49,5
34,1
16,4

1000
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¢) a elevada potencialidade dos barros castanho-avermelhados
para facultar altas produtividades e no caso veriente as excepeionais
condicGes em que 03 solos se encontravam no inicio do ensaio (*°).

O aumento do teor em matéria orgénica dos solos da Terra
Grande comegou a processar-se a ritmo lento como mostram por
um lado, a comparagdo entre os valores dos teores em carbono orgé-
nico doseado nas amostras de terra colhidas quando do exame e
desericio de perfis tipicos levados a cabo em 1965 e os valores do
teor em carbono que em 1968 se obtiveram para os locais onde esses
perfis foram examinados a partir da carta de iscpletas e, por outro
lado, a pequena diferenga que se regista entre os valores iniciais
das equacgles estabelecidas para t=0 em Agosto de 19689 e os das
equactes estabelecidas para t=0 em Agosto de 1968.

Mas uma vez passada a fase de arranque © processo desenca-
deia-ge e 0 aumento do teor em carbono orginico passa a processar-se
a ritmo mais acelerado, como parecem sugerir os valores dos pari-
metros b dos Quadros VIII e IX. Para isso contribuiram simulté-
neamente todos os mecanismos invocados para explicar esse aumento.

Néo podemos esquecer que se tentam avaliar as consequéncias
_da introducdo de um novo sistema de exploragio da terra e exacta-
mente por se tratar de um sistema — conjunto de comportamentos
interligadcs e de componentes ou partes que mutuamente se supor-
tam e concorrem para um certo resultado — s6 através da interaccgio
de todos os seus componentes (e comportamentos) é que se podem
interpretar os resultados obtidos.

O problema do aumentc da produtividade em agricultura tem
que ser abordado através da andlise de sistemnas e o recurso i

(1¢0) .Por mais de uma vez nestc trabalho (e alé recorrendo a transcricdes
de outros textos do primeiro autor) se referem «as excepcionais condicdes em que
os golos se. encontravam no inicio do ensaio». O facto de os solos se encontrarem
nestas condigbes, deve-se sem davida alguma 4 notdvel actuacio do professor
Carlos ‘E. Helbling que neste caso se superou a sl préprio pois nio manteve o ter-
reno «no methor € mais equilibrado estado de fertilidade sem o deixar esgotar nem
enriquecer demasiador (9)mas melhorou-o «através de cuidados cspeciais de pre-
paragdo do terreno e fertilizagSes orglnicas e minerais» (9)aumentandc-lhe a sua
capacidade produtiva de forma impressicnante. E de crer que sem o trahalho prévio
realizado pelo professor Carlos Helbing as respostas obtidas no ensaio que se
descreve ndo fossem tdo - prontas nem tac acentuadas. (O sublinhado é nosso).
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investiga¢do de operagoes € uma das ferramentas de que se pode lan-
car mao. '
Pode procurar conseguir-se o aumento do teor em carbono orgé-
nico de um solo & custa da incorporacdo em doses macicas de matéria
orgénica (estrume, compostos, efc.) mas se simultineamente se usar
¢ abusar dos trabalhos de mobilizagdo do solo (lavouras, grada-
gens, sachas, etc.) acelera-se a taxa de mineralizacao dd matéria orgé-
nica do solo. E se a esses trabalhos de mobilizag¢io se associem outras
praticas depletivas (calagens, baixas densidades de sementeira e
grandes compassos, o corte dos cereais em palha baixa, por exem-
plo), passa a tratar-se de sistema em que outros componentes e
comportamentos concorrem para aumentar também a taxa de mine-
ralizacio da matéria orginica. E nestas condicdes nio sera de admi-
rar que o teor em matéria orginica do solo venha mesmo a baixar.
Os ensaios em curso na Terra Grande ndo foram delineados
de modo a tentar-se qualquer apreciacio econémica imediata ().
Podem no entanto construir-se modelos a partir das caracteristicas
fisicas das componentes essenciais do sistema estudado e da apli-

cacgio de valores-padrio da produtividade dessas componentes e depois
proceder-se a sua anilise econdémica.

(11) No seu delineamento foram tomadas em devida conta, como nao podia
deixar de ser, os ensinamentos facultados por Parkinson e por Peter.
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RESUMO

Em 1965/66 foi posto em pratica um sistema de mobilizacio
minima na exploragio agricola da Tapada da Ajuda, tendo-se pro-
cedido a partir de Agosto de 1968 a uma colheita de amostras de
terra para acompanhamento analitico da evolugio do potencial pro-
dutivo do solo. Neste trabalho apresentam-se os resultados respei-
tantes ao carbono orginico.

Depois de se caracterizar os terrenos onde tal amostragem
sistematica é feita, bem como o sistema cultural seguido, apresen-
tam-se os valores do carbono orgénico nas amostras -colhidas em
1968 e a sua distribuicdo no campo.

A partir de Agcsto de 1969 os valores do carbono organico dosea-
do nas amostiras colhidas mensalmente apresentam marcada ten-
déncia para aumentarem, tendo sido possivel o ajustamento de
exponenciais aos dados obtidos, sendo os graus de ajustamento como
regra bons, principalmente quando se toma como origem dos tempos
(t=0) a data agora referida.

O aumento do teor em carbono orginico verifica-se nio s6 nas
camadas superficiais, onde ainda se procede ocasionalmente a tra-
balhos de mobilizagao, como também nas camadas subsuperficiais
ji ndo afectadas por aqueles trabalhos.

Apresentam-se alguns mecanismos para explicar os fendmenos
observados, pondo em evidéncia as priticas utilizadas que permi-
tiram eliminar operagdes culturais que aceleram a mineralizacio
da matéria orginica (tais como lavouras, gradagens e sachas) e
que sdo capazes de assegurar combate as infestantes (o emprego
de herbicidas, maiores densidades de sementeira e menores com-
passos, alteracido das datas de sementeira de forma a modificar a
evolugdo do coberto e a tirar-se melhor partido da variagao do
indice da drea foliar, o recurso ao empalhamento e & utilizacao dos
restolhos em palha alta visando o sombreamento, etc.).

Conelui-se por se afirmar que tratando-se de um sistema, e
exactamente por isso, s6 através da interacgao dos seus componentes
e comportamentos é que se podem interpretar os resultados obtidos.
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SYNOPSIS

Changes in soil organic matter of heavy
clay soils under a minimum tillage sys-
tem of farming. | — Organic carbon

In 1965/66 a system of minimum tillage was set up at the
experimental farm of the Institute and since 1968 sistematic soil
sampling ‘has been carried out in order to assess changes of soil
potentiality for crop growth.

The soils are reddish-brown heavy clays, derived from basalts,
which can be included in the Vertisols of the American classification,
and the climate is of the Csa type of Koppen's classification.

Since 1969 the organic carbon values in the samples have
shown a marked tendency for a consistent increase and equations
of the type y =a e (x = time, in months, y = organic carbon
content) have been adjusted to the data, normally with a satisfactory
goodness of fit.

The increase in organic carbon is noticeable not only in surface
horizons where some cultivation takes place but also in subsurface
horizons not directly affected by tillage operations.

The results so far obtained can be explained by the tillage
system employed since all operations favouring soil organic matter
mineralization were avoided or drastically reduced (e. g. ploughing,
harrowing, inter-row ecultivation, etc.) and weeds were controlled

by herbicides, higher plant densities and greater plant cover, straw
and stubble mulching, ete.
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ANEXO 1

Cnracbenzagﬁo morfolégica e analitica de perfis tiplcos descritos
' na Terra Grande

SERIE 1

Perfil 1/65

Descricio morfoldgica:

 0-15cm —Pardo a pardo escuro (75YR 4/2) (s) pardo escuro (7,5YR
3/2) (h) argiloso; com raro a pouco salbro e cascalho de
basalto e caledrio ¢ pouca pedra de basalto e rara de calcdrio;
estrutura anisoforme subangulosa e granulosa médio e grosselra,
moderadamente desenvolvida; com muitas fendas anastomo-
sadas; compacidade pequena; conslsiéncla muito fridvel e frid-
vel (h}; pouco porogo a fechado, com poucas raizes finas e

< raras médias.

15 45 cm — Pa.rdo escuro (7,6YR 3/2) a pardo a pardo escuro (7,5YR
4/2) (8) pardo avermelhado escuro (5YR 3/2) (h); arglloso;
com rarc saibro de basalto, calcirio e quartzo e rara pedra
de basalto e quartzo; estrutura anisoforme sub-angulosa, média
e prosselra, muito frace. e fracamente desenvolvida; com poucas
fendas finas vertlcais; compaclidade pequena a média; con-
sisténcia fridvel (h}; pouco poroso a fechade, com poros
muito finos; com algumas raizes filnas e raras médlas.

45 - 120 cm — Pardo avermelhado (5YR 4/3) (s); pardo avermelhado escuro
{65YR 3/3) (h); argllosc-limoso, com elementos grosselros e
rara pedra miGda - de quartzo; sem estrutura; compacidade
pequena o médle; consistdncia muito fridvel e fridvel (h);
pouco porose a fecha.do com poros multo- finos; com raras
raizes finas.

o -N B —Na filtima - ca.ma.da. apﬂ.recern muttas superficles bri-
lhantes (peliculas de- argila). - -
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Dados analiticos:

Descrigac morfologica:

Perfil 2/65

Profundidade (cm) 0-15 15-45 45-80 90-12G
S 2 Mm% e — 54 7.9 15,9
Na fracgic < 2mm

Anélise granulemétrica %:

2 -02 mm ... 8.7 84 43 4,0

02 -002 mm ............ 15,4 14,4 14,4 16,9

002-0002mm ............ 20,1 20,7 26,3 28,6

< 0,002mm ... 55,8 58,6 55,0 50.5

CaCOy % ooovvevrivriinrnieinnn 0,2 Vestiglos | Vestigios Vestigios
Matéria orgénica % ....... 3,7 32 21 17
Percentagem a 1/3 de

atmosfera .................. 43,7 471 50,3 52,7
Equivalente de humidade 42,4 44 4 45,3 45,9
Percentagem a 15 atmos-

feras .......... oaob o O ooag . 26,6 30,3 28,6 32,0
Limite de liquidez .......... 61 T4 71 73
Limite de plasticidade ..... 33 35 34 35
Indice de plasticidade ... 28 38 3 38
PH (HO) e, 7.7 8,8 7.0 7.0
pH (KCI) ..................... 6.5 6,7 8,7 6,7
Sais solGvels

G- RS Nulo Vestiglos Vestiglos Vestigios

BOw= Nulo Nulo Nulo Nulo
P total em P.O; % ......... 0,44 0,39 0,28 0,27
N total 2% ...ooovviininininnnns 0,198 0,187 0,092 0,0TOJ
C orghnico % ......coovivnnns 212 1,88 1,20 1,01
C/N e 10,7 10.1 13,0 144

SERIE 2

0-14cm —Parde (75YR 4/2) a pardo avermelhado (5YR 4/3) (8); pardo
avermelhado escuro (5YR 2/3}) (h); franco-argilosc. com pouco
salbro de basalto e raro de calcfrlo e quartzo e acidental
pedra de basalto e de quartzo; com estrutura granulosa, fina
a2 média, moderadamente desenvolvida; compacidade pequena;
consisténcia branda e ligelramente dura (s) e muito fridvel e
fridvel (h}); medlanamente poroso, com poros finos e médlos
de efervescéncla viva no saibro caleério; com poucas ralzes
finais e raras médias ¢ grossas.
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14 - 34 cm — Pardo avermelhado (5YR 4/3) (s); pardo avermelhado escurc
{BYR 3/3) (h); francce argiloso, com pouco salbro de basalto
e de calcario e acidentalmente pedra midida de basalto; com
estrutura anisoforme subangulosa, média e grosseira, mediana-
mente desenvolvida; com muitas fendas finas e médias anas-
tomosadas; compacidade média; consisténcia dura (s); media-
namente poroso, com poros finos e médios; com algumas raizes
finas, poucas médias e raras grossas.

34 - 35 ¢cm — Franco arenoso, com poucos elementos grosselros. Transicho.

45 - 70 cm — Rocha bagaltica em diversos graus de alteragio, conhecendo-se
ainda a sua tfextura, misturada com rara terra semelhante a
das camadas superiores. O conjunto apresenta coesfo meédia e
algumas raizes finas.

70 - 125 cmm — Rocha baséltica por vezes alterada, formandc bancada com
a profundidade.

Dados analiticos:

Profundldade (cm) 0-14 14-30/34 30/34-45
S2MM GG i e 22 2,7 4.6
Na fracgfo < 2 mm
Anélise granulométrica 7.:
2 -02 MM e 16,0 15,0 34,3
02 -0,02 MM cooinieiiiei s 31,8 30,8 36,1
002-0,002MM .cooviiiiiiiini e 18,3 174 11,2
S O002 MM .o 33,9 36,8 18,4
CHOO, Gb wvneeeeee e e et eereee e 0,3 0,3 0,2
Matéria orghnica %% .. .....cooiiiiiis 25 2,2 1,0
Percentagem a 1/3 de atmosfera ...... 35,2 35,2 23,8
Equivalente de humidade .................. 30,6 32,8 21,3
Percentagem a 15 atmosferas ......... 19,3 20,4 12,6
Limite de Uquidez ........................... 50 49 37
Limite de plasticldade ..................... 26 27 24
Indice de plasticldade ..................... 24 22 13
PH (H,O) oo 6,7 69 | 6,7
PH (KCl) ... o 85 65 | 6,5
Sals soliveis |
Cle L e T _.. |Vestigios Nulo Nulo
SO = oy Nulo Nulo Nulo
P total em PO, % oooooveni it 0,55 0,54 0,68
Nitotal 9% .ooviiiiii 0,141 0,126 0,065
Corgnfco %% .....ooiiiiii s 1,43 1,30 0,56
C/AN L 10,1 10,3 10,2
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SERIE 7

Perfil 3/85

Descricdo morfolbgica:

0-15cm — Pardo avermelhado (YR 4/3) (s); pardo avermelhado escuro
(YR 3/4) (h}; argiloso, com pouca pedra miida de calcario
e gcidental de basalto; estrutura anisoforme subangulosa, mé-
dia e grosseira, moderadamente desenveolvida; com muitas
fendas anastomosadas; compacidade pequena; consisténcla
muito fridvel e fridvel (h); moderadamente poroso, com poros
muito finos e flnos; com viva efervescéncia ao HCLl; com
algumas raizes finas e poucas médias.

15-30cm — Pardo avermelhado (5YR 4/3) com tonalidade mals clara (s);
parde avermelhado escuro (5YR 3/4) (h); argllosc, com raro
2 pouco safbro de hasalte ¢ calcArio, com rara pedra midda
de calcario e de hasalto; estrutura anisoforme subangulosa,
média e grosseira. moderadamente desenvolvida; com multas
fendas anastomosadas; compacidade média; consisténcla dura
e muito dura ({s)}; pouco poroso, com poros multo finos;
com nitida efervescéncia ao HCIl; com algumas raizes finas
e raras médias.

30 - 40 cm — Transi¢cic. Franco argllosc medianamente calcAric, raros ele-
mentos gresseiros.

40 - 105 cm - — Rocha muito alterada, apresentando laivos esbranquicados, por
vezes Sem textura visivel, desfazendo-se facilmente ma méo,
parecendo tratar-se de um tufo vulcanico rico em calcario.
O conjunto apresenta raras raizes finas e di viva eferves-
céncia ao HCL
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Dados analiticos:
Profundidade {cm) 0-15 15-30 30-40
Sh 2 I G e o e s . 1 3.4 2,4 0.8
Na fracgio < 2 mm
Andlise granulométrica %:
2 =02 MM e 10,8 9.4 8,7
02 -002 mm .....cooiiiiie 20,9 20,1 17,6
0,02-0,002 MM .o.ovviiiiiii s 16,9 17,1 18,3
< 0,002mMm ..o 514 53,4 59,4
(010! 0 T il S P S o 41 45 19,7
Matéria orglnlca % ....c.oooiiiieiiial 29 2,8 1,9
Percentagem a 1/3 de atmosfera ...... 44,3 45,1 41,2
Equivalente de humidade .................. 40,3 411 378
Percentagem a 15 atmosferas ......... 26,3 26.8 245
Limite de UHguidez ...............ccoeiiinitt 60 63 81
Limite de plasticidade ..................... 34 34 3
Indice de plasticldade ..................... 26 29 30
PH (FLO) coreeeeiieeeeiineea e en e 7.9 8,2 8,3
PH (KCI} .\ooviiiiiiaee e 6.7 6,7 6,8
Sals solavels
L5 Nulo Nulo Nulo
SO= .o T ST Nulo Nulo Nulo
Ptotal em POy %% ooooviiiiiiiiininan 0,61 0,49 0,39
Dy [ o) £:1 B S O 0,161 0,159 0,121
C orgnico 9 .....ccccoviiiiiiiiiniiiaies 1,66 1,65 1,12
(7. PRt (DUt S 10,3 10,4 9.3

SERIE 11

Perfil 4/65

Descrigio morfologica:

0- 15 cm — Pardo avermelhado (5YR 4/3) (s); pardo avermelhado escurc
(5YR 3/3) (h); argiloso, com raro a pouce salbro de calcirio
e acidental de tufo vuleadnico; estrutura granulosa, fina ¢ média,
fracamente desenvolvida e grumosa, flna e média, fracamente
desenvolvida; com muitas fendas anastomosadas; compacidade
pequena a média; comsisténciz muito fridvel e fridvel (h);
pouco poroso, com poros muito finos; com efervescéncia viva

ao HCI; com raras raizes finas e médias.

15 - 45 em — Pardo avermelhado (5YR 4/3) (8); pardo avermelhado escuro
(5YR 3/3-3/4) (h); arglloso, com raro saibro de calcério
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e tufo vuleinlco; estrutura anisoforme subangulosa, fina e
média, muito fracamente desenvolvida; com algumas fendas
finas e médias anastomosadas; compacidade pequena a médla;
consisténcia friive! e muito fridvel (h); pouco poroso a fe-
chado com poros mutto finos; com viva efervescéncia ao HCI;

com raizes finas.

45 - 100 cm — Pardo avermelhado (5YR 4/3) com tom mais clare (s); pardo
avermelhado escuro (5YR 3/3) (h}; argiloso, com acidental
cascalho ¢ pedra mlida de calcdrio; sem estrutura; compa-
cldade médla a pequena; consisténcia muito frlavel (h); fe-
chado; viva efervescéncia ao HCI; com raras raizes finas.

100 - 115 cm -— Transicio.

115-140 em — Rocha muito alterada sem textura visivel, de tom averme-
lhado, desfnzendo-se na mio, apresentando por vezes pontua-
¢oes esbranquigadas de calcario, toda a camada da viva efer-
vescéncia ao HCI; sem raizes. Trata-se de tufo vulcdnice rico

em calcdrio.
Dados analiticos:
Profundidade (em) 0-13 15-45 £0-90
5 2N GE deeenieeeeiae e ae e aaas 4.8 7.1 6,3
Na fracgdo < 2mm g 18
Andlise granulométrica %:
2 -0 MAM .. @i 7.7 7.8 . 48
0,2 -0,02 MM wooovvviiriiiiiniininen, 18,5 15,9 11,8
0,02-0,002mm ..., 16,3 15.4 14,6
< 0,002mMm . 59,5 60,9 68,8
Lo?: [0 0 RPN 14 1.8 3,7
Matéria orgdnica %% ...l 3.4 3.1 1.8
Percentagem a 1/3 de atmosfera ...... 46,9 48,4 50,4
Equivalente de humidade .................. 41,1 44,2 45,5
Percentogem a 15 atmosferas ......... 286 30,7 32,6
Limite de llquidez ...................ocoeeit 69 72 76
Limite de plasticidade ..................... 36 35 36
Indice de plasticldade ..................... 33 37 40
PHOUELO) .oovean s iaeean e B 80 8,0 81
PH (KCL) ..ooooiiiivneniieieeee 6,7 6,7 6,9
Sais solivels
L S 4,8 Vestiglos Vestiglos Vestigios
SO= e e gg——— Nulo MNulo Nulo
P total em P.Oy % «ooovevvviiiiiniiininns 0,50 0,45 0,29
Ntotal o .o e, 0,175 0,156 0,077
C orgdnleo 96 .ooooviiiiiiii s 1,97 1,77 1,07
770 [ R~ R R | 11,3 11,3 13,9




ANEXO II

Valores decendiais, mensais e anuais de elementos do clima registados
no Posto Climatolégico da Tapada da Ajuda — Ano agricola de 1967/1968

Temperatura do ar ‘g i Tnsolaclio Precipitacio | #

. = -|laf= | | Venlo |— : . = 53

kol M g Zden 2 | 28 | e | 53 | 53

F = 5;_,9, y £ £h | €8 | E® | =%

| E |5 [ & |e3|&° |88 |5

n g | °C s C ¢ |km/h | h < mm Oan?m mm
g11.c decéndic | 19.7 | 25,7 (138 | 728 { 50| 752 645 | 02 1| 426
220 decéndio | 184228 [ 14,0 | 796 | 45| 650 579 | 13 2| 39,7
4|8 decéndio | 16,2 | 20,7 | 11,7 | 84,2 | 6.2 | 609 51,3 | 33,7 5| 282
O | més 18,1 23,0 | 18,1 | 19,0 | 65,8 | 201,1| 580 | 352 8| 110,5

- :
& |1° deeéndio | 14,2 | 18,0 | 104 | 839 | 49 [ 355 341 | 562 8| 19,5
S| 2.0 decéndlo | 14,6, 18,0 | 11,2 | 83,1 | 6,1 | 206 293 | 34.1 5| 19,0
$ |3 decéndio | 13,4 | 17,2 | 97 | 764 | 50 | 51,0/ 52,0 11438 3| 191
2 |mes 150 | 17,7 | 104 | 84,0 | 5.8 | 1161 38,0 |205,1 16 | 57,6
|
§ 1. decéndio! 11,0 | 14,8 | 73 | 66,9 | 3,6 | 681 708 | 34 1| 158
E |2 decéndio| 81 |127 | 34| 748 | 33 | 696 735| 00 0| 21,5
@ |3~ decéndio | 11,4 | 149 | 79| 783 | 52 | 537 512 | 170 3| 14,2
8 més 10,1 | 14,1 | 6,2 | 73,0 | k41 | 1914 65,0 | 20,4 4 51,6
©|1.° decéndio | 11,3 | 150 | 76! 862 | 49 40,0 42,0 0,0 (1] 18,0
T | 2.0 decéndio | 10,7 | 15,5 | 59 | 746 | 4,1 724! 740 | 01 1| 188
H|3. decéndio | 10,0 (150 | 49 762 | 3,8 | 855 71.0| 04 2| 21,5
~ | més 10,6 | 151 | 6,1 ) 19,0 | 4,8 | 1919 64,06 | 05 3| 583
El1 decéndio | 118 (152 | 84 | 855 |1L1 | 495 480 | 175 | 6 | 153
22 decéndio | 12,9 | 154 | 104 | 879 |- 93 ' 391) 360 | 883 | 10 | 11,0]
© 3 decéndio| 90 (122 | 58| 878 | 53 | 387 30,0 496 9 | 12,6
© mes 11,2 142 82| 87,0 | 87 | 1878 41,0 i1554 | 25 | 88,9
6! 1. decéndio | 11,7 [ 153 72| 781 | 5.4 | 553/ 480 | 4291 4 | 189
120 decéndlo | 12,6 |'16,2 | 81 | 76,7 | 49 5631 47,0 ! 6,1 2 29,8
%’ 30 decéndio | 12,5 | 16,6 | 84 i 804 | 5,7 61.6/ 45,0 | 56,1 6 | 285
més 121160 82| ¥8,0| 58 | a2 0 |1051 | 12 | B84
|1 decéndio | 14,0 | 185 | 95| 694 | 5.1 74.7| 580 | 16,6 4 | 376
T |20 decéndio| 13,3 | 174 | 91 | 861 | T4 439 33.0 | 499 7| 209
% |3 decéndio [ 14,4 1190 97| 886 | 55 | 712 520 50 3| 40,2
més 18,9 | 18,3 | 9,4 | 81,0} 6,0 | 189,81 48,0 | 71,5 | 14 | 1077
1. decéndio | 13,3 | 17,4 | 9,3 | 840 | 61 | 788 56,0 | 290 8 | 30,8
2|20 decéndio | 189 | 252 | 12,6 | 622 | 49 | 1037 720 | 00| 0 | 602
& 3.0 decéndio | 17,6 | 234 | 11,8 | 708 ; 6,6 | 1053| 660 6,0 2 63,2
més 166 | 22,0 | 11,2 | 72,0 | 5,9 | 2876 650 | 350 10 1 154,2
o |12 decéndio | 20,0 | 27,1 | 12,8 | 624 | 7,2 | 1005 40| 00 0! 698
ﬁ 2.0 decéndio ! 16,9 | 21,7 | 12,1 | 73,3 5,5 81,3] 55,0 | 184 1 43,5
5(3.> decéndio | 22,2 | 20,3 | 151 | 590 | 7.1 | 117.1] 790 | 0.2 1 69,5
= més 19,7 | 26,0 | 13,1 | 65,0 | 6,6 | 3079, 69,0 | 18,6 2 | 182,38
o |17 decéndio| 208 | 27,3 | 142 | 633 | 69 | 1116 760 00 0| T10
2 |2.0 decéndio [ 174 | 26,4 [ 14,0 | 588 | 7,3 | 123,3] 840 | 0,0 0 T1,0
B|3° decéndio | 23,1 | 202 1187 | 624 | 64 | 1158 730 | 00 0 769
més 20,4 { 27,6 | 156 | 62,0 | 6,5 | 3507 7801 0,0 o | 2189
o|1.° decéndio | 206 | 25,7 | 154 | 66,5 | 7.7 | 1051 750 | 00 0O 58,3
g |2 decéndio | 22,1 | 27,7 | 16,5 | 847 | T3 | 1116| 820 | 00 0| 609
&!3.° decéndio | 22,8 | 29,7 | 16,0 | 71,2 | 56 | 1035 71,0 | 24 1| 549
A4 mas o181 2v,y | 159 ) 68,0 | 6,8 | 320,82 76,0 2,4 1| 1741
E 1. decéndlo| 20,1 | 259 | 144 | 77,0 | 64 | 1006 T8O | 66 1| 457
€| 2. decéndio | 185 | 225 | 145 | 794 | 53 | 487 39,0 248 7| 285
f8!3.° decéndio] 208 | 261 | 158 | 778 | 57 757 83.01 0.2 1| 333
2| mes 198 | 24,8 | 24,9 78,0 58 | 2244 60,0 | 31,6 g | 1075
Ano - 158|205 | 21,0 | 155 | 59 |2681,.6 59,0




Ano agricola de 1968/1969

Temperatura do ar | o Insolacio Precipitacio | @
= gga | Ventoi——— . = it
Medlal £ 1 2 [IEZss T | 58 | 3¢ | £2 ) 4%
% | & |52 E $4 | 8% | ET | 8%
g E |BE~ f 3 S q 33 = ga
.= 5 |m a & & ze | &
°C | ¢ |oc | o |wmvn!| n % | mm (N> 1 mm
£ 1. decéndio | 203 | 26,8 | 130 | 663 | 47| 921 79 0,9 1 4871
2| 2.0 decéndio | 18,7 | 23,7 (136 | 89,1 | 3,6 | 562 50 0,0 0| 333
g 3. decéndio | 19,0 [ 22,7 | 153 § 90,1 | 52| 87.6f 32| 1158 7| 162
més 193 24,4 | 14,2 | 82,0 | 4,5 1852 54 | 1187 8| 916
|
=]
E|le decéndio | 14,6 | 195 | 9,7 | 855 | 6,2 | 43,00 41 | 1044 8| 259
E |20 decéndio | 12,0 | 179 | 61 | 94,5 48| 404| 40| 803 5| 201
213, decéndio | 104 | 155 | 53 | 855 | 46 | 406/ 41| 205 4| 25,
i | més 12,3 | 176 | 70 | 88,0 | 5,2 | 1240 41| 2052 17| 710
o ;
E|Ll° decéndic | 112 154 | 70| 864 48| 383 40| 665 6 [ 15,8
£ | 2. decéndio | 11,6 | 159 | 7,3 | 83,7 701 49,7 42 72,9 9 13,1|
§|3.0 decéndio | 109 | 14,7 | 7,2 | 874 3% 724 €9 3.8 1 11,3
& | més 2158 w1l se0| 50| 1504 51 1432 16| 40,0
© lodecéndio| 85 |12,1| o4 | 768 | 45| 520 54| 814 2| 185
o . 2.0 decéndio | 124 | 158 | 4,9 | 94,7 8,2 21,3| 22 80,2 8 6,1
5.8 decéndio | 124 | 154 | 90| 952 | 31| 302 27! 100 3 9,3L
= | més 17 | 144 | 11| 880 52| 1085 sy | 1716 18| 819
| —
810 dectndio| 99 132 | 66| 808 | 60| 349 34| 816 5, 181
£ 2.0 decéndio | 10,0 (14,3 | 58 | 864 | 68| 485 45| 504 8| 154
2 |8. decéndio | 11,1 (14,5 | 7.7 | 90,6 | 59| 193 = 50,6 7| 139
2 | més 10,3 | 14,0 | 6,7 | 860 | 63| 1027 54| 182,6] 20 | 4V
|1 decéndio| 10,6 | 148 | 65 | 861 | 39| 524 46| 321 6| 174
120 decéndio | 13,3 (17,2 | 94 | 93.8 | 86| 278 23| 1167 9| 16,2
g 3.° decéndio | 12,9 175 | 83 | 738! 50| 858 63 16,8 5| 329
meés 128 165 | 80 | 84,0 | 58 | 166,1] 45| 1656 20 | 66,7
| 1° decéndic | 11,9 | 16,7 | 7,0 | 773 | 4,6 | 820 1| 154 6| 404
T |20 decéndio | 15,2 | 206 | 9,8 | 73,3 | 49 | 1055 80 0,0 o 37,
%130 decéndio | 14,8 190 | 106 | 755 | 62| 522 38, 84 3| 406
més 13,9 1 187 | 9,1 | 750 | 52| 239,7 g1 23,8 9 | 1187
OJ 1° decéndio | 134 | 183 | 84 | 828 | 72| 642 46| 376 7| s01
= |20 decéndio | 17,8 | 228 | 12,8 | 701 | 69 | 1057 T 0,2 1| 815
S 3. decéndio | 14,6 190 | 10,3 | 831 | 64| 915 57| 478 8] 485
mes 1512 20)0 10,5 76;0 6)'8 261'4’ 52 85,6 16 181,71
0|1 decéndio | 19,7 | 261 | 13,2 | 77,0 | 60| 920 62 146 2 231
£ |20 decéndio | 17,1 | 208 | 134 ; 806 | 56| 700/ 48 108 4| o
3 (3. decéndio | 20,5 | 26,9 | 14,1 | 71,9 65 | 1055 67 56 3 J
7 | mas 19,1 (24,6 | 185 | 76,0 | 6.0 267,5l 521 81,0 9| 1905
o |17 decéndio | 223 (29,3 | 153 | 674 | 66| 1025 7| o0 0| e14
£ | 2.0 decéndio | 23,3 | 30,2 (16,4 | 70,6 | 52| 1134 78 0,0 0| 744
{3 |3° decéndio | 225 | 29,0 | 159 | €85 64 1317 4 0,0 0| 76,7
més 227 | 295 | 158 | 69,2 | 6.0 347,0‘ 77 0,0 0| 2185
o| 1. decéndio | 22,6 | 288 |163 | 683 | 73| 1186 81| 00 0| 798
% | 2.0 decéndio | 224 | 29,1 | 15,6 | 657 | 69 | 1184 86 0,0 0| 92,6
% 3.o decéndio | 23,6 | 30,3 | 17,0 | 68,7 | 6,7 | 1203 82 l 0,0 0| 728
< | més 228 1 29,4 | 16,3 | 67,0 7.0 357,3I 84 | 0,0 0| 2450
£l10 decéndio| 29,0 [ 23,4 [147 | 781 | 64| 680 53| 02 1| 439
£|2.0 decéndio | 16,9 | 21,3 | 13,1 | 79,3 | 57| 57,7 46| 550 6| 361
8|3 decéndio | 19,3 | 25,0 | 13,6 | 675 | 49| 787 G6| 5.2 2| a9,
& | més 18,4 | 23,2 | 18,8 | 75,0 5,7 | 204,% 55 106,% 9 | 129,
Ano 15,7 20,6|120,8 | 79,4 | 57 |2510,5 64,5 [1231,7] 137 |1438,0




Ano agricola de 1969/1970

Temperatura do ar |e Insolagio Precipilacio n
- ; T 8= | Vento S : : 5= £3
ueda| g | 2 lSen 4|88 |3e| 88| 55
= £ |EZS 3 g8 R g =]
x E JE~ r = | 5%‘ = g
= = |5 & & & % | @
°C [°€C | oc | & |xm/m| n % | mm [(R21 mm
£|1° decéndio | 189 | 237 | 141 | 79,0 | 34 | 569| 490 | 124| 2 | 228
= | 2.0 decéndio | 17,3 | 20,8 | 137 | BR76 | 4,8 487! 440 | 9832 8 27,2
5 |3.° decéndio | 188 | 246 | 130 | 78,7 | 3.7 | 100,7| 85.0 0,0 0 35,3
O | més 18,3 | 23,0 | 13,6 | 81,0 | 40 | 2083| 60.0 | 1056 10 85,3
&1 decendio | 15,4 1208 | 101 | 835 | 3.2 | s49| 530 | 376/ 2 | 166
£ | 2.0 decéndic | 12,6 (16,3 | 89 | 856 | 4.1 484 480 | 229 5 134
23> decéndlo| 95 (140 | 50| 84,5 | 2.9 440| 450 | 54,0 6 221
2 més 12,5 | 17,0 | 8,0 | 84,0 34 | 1473 48,0 | 1145 18 52,1
©
k|10 decéndic| 95 |136| 53 | 788 | 51 743 77,0 0,0 0 20,6
g |20 decéndio | 106 | 142 | 70 | 857 | 3,0 36,5| 380 28 2 13,2
£213.° decéndlo | 10,1 | 14,4 55| 91,6 47 489] 460 | 301 7 16,0
8 més 10,0 | 14,0 | 59| 83,0 | 4.3 | 1597 54,0 | 329 9 49,8
£11r decéndio | 12,7 | 15,1 | 10,4 | 921 82 16,1| 16,9 ! 1506 1) 1,8
% |2 decéndio | 12,3 (153 | 93 | 896 | 7.5 | 14,8| 156 | 91,0 9 18
gla.ﬂ decéndio | 11,3 | 14,2 | 85| 905 | 3.8 | 19,3| 190 | 556 9 7,6
= | més 12,1 | 14,8 | 9,4 | 90,7 | 65 | 105,00 I7,0 | e972| 27 1.2
— .
11 decendio | 11,4 | 14,7 | 81| 855 | 40| — | — | 134| 5| 112
& 2.0 decéndlo | 10,5 | 14,6 | 65 | 77,6 | 41 614 96,9 6.0 4 22,5
23 decéndlo | 11,6 | 16,0 | 64 | 773 | 42 | 62,8]| 705 0.0 0 27,1
[ | més 1,1 [ 155 | 7.0 | 80,0 1 4,1 ol — 21,4 9 60,7
o |1.° decéndio | 109 | 155 | 63| 64,1 4,0 S = 129 2 28,3
£ 20 decéndio| 11,4 | 16,1 | ¢7 ! 63,5 | 61 | B60| 73,0 9.1 3 36,4
E 3. decéndlo | 12,1 | 16,2 | 81| 70,0 | 38 | 59,3| 436 265 5| 252
més 14 | 15,9 70| 658 | 4.6 — 1 — 48,5 10 89,9
| 1
1. decéndio | 128 | 16,9 [ 87| 580 ] 4,4 | 612 479 8.0 4 29,1
E 2.0 decéndio | 154 | 20,8 | 10,1 | 68,5 5,6 91,9 69.7 8,6 2 499
@ |3.° decéndio | 143 | 20.2 | 85| 542 | 63 1124 827 0,0 0 71,3
més 14,1 | 18,3 | 9,2 60,2 | 54 | 2655 66,7 166 6 | 1508
o| 1 decéndio | 144 | 184 | 100 | 668 | 63 | 72,8) 524 | 346 5 380
= 2.0 decéndio | 16,0 | 20,7 | 113 | 67.6 | 7.0 | B4,2| 58,0 | 476 4 425
5 | 3. decéndio | 21,3 | 27,6 | 150 | 588 | 51 | 1343 84,0 | 00! O | 1084
" | més 17,2 | geg | 12,1 | G&7 6,1 | £91,3| 65,1 52,8 9 189,8
o|l.° decéndio | 18,2 | 21,3 [ 14,9 | 695 | 67 | 689| 46,8 | 754 5 328
5|2 decéndio | 17,6 | 21,3 | 14,1 | 76,8 | 68 | 813| 549 | 211 4 341
3| 3. decéndio | 20,1 | 25,6 | 146 | 689 | 66 11]8.9 73,0 0,0 0 59,7
* | meés 18,6 | 28,7 | 14,5 | 71,7 | 6,7 | 269,1| 58,2 | 96,5 9 | 126,6
°|1.°-decéndio 211 | 266|156 | 71,0| 61 | 96,1| 649 1.3 1 1.2
£ 2.0 decéndio| 23,2 | 20,3 | 17,1 | 64,5 | 58 | 124 8| 855 0.0 0 76.7
2 |3 decéndio | 209 | 26,5 | 154 | 70.3 | 69 | 132,1| 843 0,0 0 | B3t
més 21y | ev4 1 16,0 | 686 | 63 | 8581 18,2 1,3 1| gav,o]
o|1.2 decéndlo | 21,0 | 26,6 | 155 | 598 | 57 | 99,7 71,2 0.0 0 73,7
‘g 2. decéndio | 208 [ 263 | 154 | 605 | 6,4 | 107,1| 782 0.0 0| 517
k0| 3.° decéndlo | 21,0 | 26,7 | 15,2 | 63.4 | 6,7 | 114,9| 78,8 8,6 1 63.0
< | més 20,9 | 26,5 | 153 | 61,2 | 63 | 3217 76,0 6,6 1 194,
E 1= decéndlo | 221 | 274 [ 169 | 628 | 63 | 859| 664 1.8 1 65,1
£ |20 decéndio| 20,9 | 27,1 | 147 | 500 | 60 | 97,8| 784 0,0 0 75,3
8|30 decéndio | 21,7 | 2821152 | 640 | 4,7 | T48| 61,8 0,0 0 60,3
g% | més 21,5 | 275 | 156 | 589 | 5,7 | 858.5| 68,8 1,8 1| 2007
_Ano 157 ten | 11,0 | 185 58| — | — |se25,1| 105 14479




‘Ano agricola de 1970/1971

Temperatura do ar |o° : Insolacido Precipitacio | o ‘
. 5Sa | Vento =23
Medn| g [ g [Z5so| . | 3 | 4 | 2 | 22 | B3 \
5| £ |gee | . | E |28 |EF | S| EE
£ |5 [ 8 | A% |87 |28 | &
ag | oC | o ¢ | km/h h n mm | RS> | ym
0,1 mm
g/1cdecéndlo| 191 (252 13,1 | 588 | 49| 79,8 €32 85 40 277
g |2° decéndio | 182 | 24,3 (122 | 599 | 43| 802 718 0.0 0 427
H |3.° decéndio | 16,3 | 22,0 | 10,7 | 497 | 45 | 88,7 74,8 0.0 0| 471
8 més 17,8 | 23,8 | 12,0 | 56,1 56 | 248,7 71,8| 8,5 § | 1175
<3 p 5 R
5/1° decéndio | 18,2 | 24,3 |, 12,2 | 539 ( 52| 81,7 781 0.0 0| 353
E 2.0 decéndio | 14,2 | 186 | 106 | 749 | 53 | 37,0/ 363 | 224 6| 204
S |3.° decéndio | 146 | 186 | 106 826 | 64 | 418 423 | 709 6| 252
Z‘? més 15,7 | 205 | 15,1 | 106 | 56 1:30,5J 52,31 93,3 12| 854
£/1° decéndio| 88133 | 44 | 788 26 64.9: 675 | 40| 1! 218
E |20 decéndio| 78 125 | 32| 749! 30 67,0 708 27 1| 16,5
|3 decéndio | 6,7 | 108 | 27| 745 | 28| 548 523 | 244 T 14,5
2| més 97 | 122 | 3.4 | 162 | 28 | 1867 63,5 | 341 9| 5.8
1
gll.o decéndio | 7.2 | 1.7 | 27| 834 | 3.0 344 360 | 250 5| 105
;[2.0 decéndio | 11,0 | 15,0 | 75 | 878 | 50| 31,0 319 | 639 8 5.2
S 3° decéndio | 10,0 | 144 | T4 | 799 | T4 | 425 381 | 508 8| 64
= | més 9,7 | 187 | 58| 88,7| 5.1 107,9] 85,3 | 1397 21| g2,
§,H.n decéndic | 98 | 144 | 53 | 720 | 42 51,1[ 48,9 | 14,3 5| 14,0
L |20 decéndio| 11,8 [ 159 | 77| 740, 59| 630 581 3,0 3| 184
2 3.0 decéndio | 14,0 | 209 | 7,3 | 581 | 37| 80,1/ 89,8 0,0 0| 278
& més 11,8 17,01 67| 61,6 | 4.6 | 1942 656 | 17.3 8| 602
& | 1

o | L.° decéndio | 10,3 | 16,0 | 4,7 | 520 | 42| 86,8 755 L5 1| 305
2. decéndio | 105 | 144 | 68 122 | 62| 352 205! 348 6| o0l
& |8 decéndio| 120 | 171 | 7.0 | 543 | 59 922 67,8 | 110 4| 481
més 10,9 15,3| 61| 59,5 | 8.4 214,2) 576 | 47,3 11} 1076
|1 decéndio | 11,4 | 154 E 74| 790 41 39,5‘ 310 | 98,0 8] 148
T |20 decéndio| 13,4 (184 | 85| 770 | 41| 733 555 5.1 2| 29,0
% |3c decéndio | 13,1 [ 174 | 88 748 | 43| 555 541 34,1 6. 342
més 126 17,0‘ 82! 769 | b1 172,3: 48,5 | 1852 16| 780

o | 1.° decéndio | 13,9 l 187 92| 656 | 59 90.7l 650 | 12.0 2| 411
= |20 decéndio | 14,4 | 185 | 104 | 812 | 39| 59,7 422 | 757 7| 155
= | 3. decéndio | 14,0 | 188 | 91| 7058 4,7 80,1 50,1 | 11,6 5 48,4
més 14,1 | 186 ) 95 | 2. 58 | 230,5] 52,5 93,3" 14 105,&

o |1 decéndio | 14,5 | 187 103 | 735 | 57| 602 644 399 6| 328
| 2. decéndio | 17,2 23,3 | 111 | 63,5 5.5 956 42,0 | 11,6 2 431
= |3.2 decéndio | 20,1 | 26,4 | 13,7 | 71,0 | 54 | 110,5| 74,9 0,0 0! 501
""lmés 17,2 288 | 11,7 | 69,8 5.5 266,3 60,5 | 51,5 8 125,91
011.0 decéndio | 21,7 | 274 | 16,0 1 696 | 53 | 1005 685 0.0 0| 489
£ |20 decéndio | 19,8 (244 1152 | 76,2 | 54 | 98,11 673 0.0 0 491
3 3.0 decéndio | 20,4 | 25,7 152 | 69,7 | 50| 1028 657 4,2 2| 518
" més 20,6 | 258 15,4 | V1.8 55 | 802,44 67,1 5,2 2| 1538
ol 1° decéndio | 18,9 | 24,2 | 13,6 | €52 | 57| 945 674 4,6 2| 461
% (2.0 decéndio | 20,1 | 257 | 14,5 | 69,4 | 6.2 1134 829 0,0 0| 47,7
' 3. decéndio | 19,7 | 25,7 | 13,7 | 677 | 6,5 | 1253 856 3,8 2 485
<ﬂ|mes 195 | 85,2 | 15,9 | 67,4 | 61| 333,80 786 | 84 b 1483
Ell.“ decéndio | 20,0 | 24,8 | 15,3 | 724 | 46| 585 450 0,0 0| 46,3
g | 2.0 decéndio | 20,1 | 25,9 | 144 | 522 | 57 | 1037 835 0,0 0| 4821
S |3 decéndlo | 195 | 264 [ 12,7 | 51,9 | 50| 824] 686 0,0 0| 41,0
& | més . || 79,8 | 25,7 | 14,1 | 61,5 5,1 | 244,60 66,3 0,0 0| 1385.5

Ano 14,7 | 19,8 | 9,8 | 69,4 | 4,9 |2661,5| 595 |635.8| rov |1186,1




Ano agricola de 1971/1972

Temperatura do ar (o Insolacho Precipitaciio 1
B e = g.: Vento |— . E 2
Mem) E | E [E38m % g | fs | 58| 2B
§ | E |38% |t | B | EE| 35 | 5% | &R
= = |- __|_Aa &= | & gd | &
°C { eC | °C % | km/h| h o mm | B> | mm
0,1 mm
2|1 decéndio {203 | 26,3 | 144 | 66,2 | 43| 818 702 | 05| 1| 412
5|20 decéndio | 188 | 249 | 129 | 744 | 47| 637 57.0| 00 0| 3472]
4 |3.° decéndio | 18,4 | 24,2 | 12,6 | 63,1 | 3,1 | 742| 62,3 0,4 1| 337
O | més 19,1 1 25,1 | 13,8 | 66,6 | 4,0 | 218,7| 63,1 | 09 2| 109,1
Q
E|1- decéndio | 157 | 201 112 | 539 | 55| 686 60| 6.1 g| 271
E| 2. decéndio | 122 | 17,3 | 7.2 | 61,4 4,0 | 83,0 821 0,0 0 35,9I
2(3.° decéndio | 11,5 | 156 | 75 | 64,4 | 48 | 608 62,2 4,7 3| 233
.*2 més 18,1 | 17,6 | 8,6 | 59,9 57 | B1,5 10,1 | 16,8 5 86,3
£|1- decondio | 121 [ 161 | 82 | 639 | 44| 618 e43| 29| 3| 224
£ | 2.0 decéndio | 120 [ 162 | 72| 726 | 23| 53,7 56.6 55 2| 174
G |3° decéndio | 10,2 [ 140 | 65| 83,0 | 25 | 449 420! 505 7| 120
& | més Iny | 154 | 95 | 13,1 | 3,0 160,3| 54,3 | 58,9 12| 518
1
©|1° decéndio [ 105 | 14,1 | 69 | 825! 39 | 310 324 | 54,3 4| 144
3 | 2.0 decéndio | 104 | 13,4 | 7.5 | 798| g4 | 344| 352 | 953 5 2,6
8 |3.> decéndio | 100 | 13,6 | 66 | 704 | 42| 463 419 | 35 3| 195
= | més 10,3 | 187 | 10 | 17,5 | 48| 11L7] 36,5 | 158,1| 15| 36,5
5 ;
gl1e 11,8 | 14,4 | 91
& 1.2 decéndio e, 785 | 10,0 | 30,4| 29,5 | 115,1 9 9,6
t [ 2.0 decéndlo ' 1 ' 783 | 56| 557 515 | 154 7| 11,3
|3 decéndio | 111 [ 144 | 7.9 | 767 | 49| 379| 338 | 214 4| 258
g més 11,8 15,3 8,3 77,8 6.8 84,0 38,2 | 151,9 20 46,7
o|1.° decéndio 107 | 135 | 7.8 | 186 | 65| 31,2 273 | 31,2 8 1,8
@| 2.0 decéndlo | 192 | 13,6 | 6.9 | 821 | 33| 406 343 574 9 8,6
& |32 decéndio 13,2 1176 | 89| 785 | 35| 758 554 | 116 3| 42,2
més 1LS | 148 | T8 | 19,71 4,5 | 1476 39,0 | 100,2| 20| 526
1.° decéndio | 14,2 [ 188 | D6 | 658 ' 50| 80,2 63,1 0,7 2 357
T |2 decéndlo [ 167 | 20,7 (1L7 | 497 | 60| 1054 791 | 15| 1| 36.6
%|3.° decéndio | 134 181 | 87| 625 | 61| 778 57,1 4.6 3| 518
més 14,7 | 19,5 | 10,0 | 59,8 | 5,7 | £263.2| 66,4 6,8 6| 1289
1o decéndio | 13,0 | 180 | 80 | g57 | 60| 775 555 | 13,1 3| 435
2|2.0 decéndic | 13,8 | 183 | 93 | 567 | 8,0 1058/ 740 | 109 a| 544
2 (3° decéndio [ 177 | 230 | 120 | 666 | 6.1 | 1177 733 | 1,0( 1| 648
més {| 148 | 197 | 97| 63,0 | 6,7 | 3040 67,6 | 250 7 | 1627
o| 1. decéndio | 16,7 | 214 | 119 | 60,6 | 7,3 | 104,3] 723 | 0,0 0
< | 2.0 decéndio 155 | 20,6 | 104 | 70,2 57! 91,8 612 1,9 2
S13° decéndio | 17,7 | 23,0 [ 125 | 634 | B.0 | 1255| 85,0 0,0 0
" | més 166 | 21,6 | IL6 | 64,7 | 70| 3236 728 | 19| 2
o|1° decéndio | 19,5 | 252 | 13,9 | 720 | 7,0 | 1052 T14 | 73 2
S |2 decéndio 21,6 | 27,3 | 15,9 | 62,8 6,6 | 912 624 0,0 0
2| 3.° decéndio | 21,3 | 26,2 | 16,5 | 73,9 6.5 | 106,2! 67,1 0,0 0
" | mes 20,8 | 26,2 | 15,5 | 695 | 6,7 302,6* 66,9 73 2
Q| 1~ decéndlo | 20,6 | 26,2 | 144 | 630 | 82| 1102 785 | 00 0
7| 2.0 decéndlo | 23,1 [27,3 | 180 | 56,1 | 9,1 | 1136 752 | 0,0 0
80| 3.° decéndio | 20,2 | 255 | 15,0 | 741, 5,7 | 113,7] 779 0,3 1
< | més £1,3 | 26,8 | 16,8 GMQ 7.6 | 8375 1.2 0,3 I
£] 10 decondio | 183 [ 225 (142 | 750 | 58| 568 440 | 7T2| 4
g |2.0 decéndlo | 188 | 251 (12,7 | 630 | 55| 81,2/ 651 | 00 0
& 13 decéndio | 18,9 | 23,2 | 146 | T4,0 5,5 53,1| 44,6 20,9 5
o | més 18,6 | 28,6 | 188 | 10,6 | 5,6 | 191,1| 51,2 | 3VI 9
Ano 1652 | 19,8 | 10,7 | 68,8 | 5.5 |2605,2| 58,6 | 554,3] 101




ANEXO IO
Plano de culturas

Ano dc 1966/67

Preparacfio do terreno Sementeira Fertilizagdo Amanhos Colheita
Folha Ar':;%n Cultura ) _ #iduingo, minchl ! Observacdes
Lavours |Gradagem | OUtras | prarpicida Dato Densidade |Estrumacio Sacha Rega Outros Data Método
operacdes kg/ha t/ha unitdria adubos
l | kg/ha kg/ha
|
1.0 OUTONO-INVERNO l ’ | !
. ‘ 1
10000 | Ervithaca 1:8. X [178.XI | [ 1S.X1| 160 | P.O,— 47 | 260 super 18 [ | Celfeira ga- | S6 gradagem se o
| | K.O — 30 I 62 clor. potissio l danheira solo estiver em boas
| | | i \ condicdes
PRIMAVERA ' | | l ‘
‘ [
Milharada I 4°5. IV [4:8.1V | ! 108, V [ 4+°5.1V 40 40 i P.0,—108 | 600 super 18 | II 1. v 2,8.IX | Celfelra ga- Lavoura e grada-
| | | | | \ K.©0 — 50 | 100 sulf. potdsslo | 2. VI ] danheira gens encadeadas se
| ! ! | N — 42| 200 suif. aménlo | 4. v ‘ | possivel
' \ l ] | N = 52| S 200 niirato 26 | 4, VIII i
l | [ ‘ I | | l [ [
T — ‘- |_ ‘ _ - I | l . - |
2: | OUTONO-INVERNO | [ . 1 | : | \ | |
1 | ( |
| 19000 Trigo ‘ l | | | ] 2+ 8. VI | Ceifeira de- | Sementeira directa
1 l I ; | | | bulhadora | sobre o restolho do
l i 208 X [808.XT | |38 X1 240 | P,0,—108 | 260 super 42 | | mllhe se 0 semeador
| | | ] ‘ | K.O — 50 | 100 sulf. potéssio ! | australiano estiver
| l | [ ‘ I N — 55 | 260 sulf. amoénio | ‘ | disponivel
| I { ‘ , ) [ |
| B I I R : | y I | ' R |
3 | OUTONO-INVERNO { f I | | ‘ | ( | l
1 |
I 10 000 Ferrejo ! 3.8 X .‘ 28 X1 I ' 3.8 X ! | P.O,— 63 | 350 super 18 ]I ' 12 85.IV | Ceifeira ga-
, Aveia 1 | l 75 | r | ' | danheira |
‘ Cevada | | [ | i} ‘ | | |
Griao de graminho | | ! 30 | ‘
| Ervilhaca dos campos | i ‘ l | 15 \
\ Ervilhaca | ‘ | | ' 5 \ [ ,
\ | ' ' !
| PRIMAVERA ' w | ' | | | ' : 86 gradagem se o
I \ | | | | ! solo estiver em boas
| 10000 | Milho hibrido | 8.08.IV 3,8.IV 148, V481V | 40 35 P,O,— 90 | 500 super 18 1 A% 4+8.IX Manual condigdes
| | ‘ i | K.O — 50 | 100 sulf. potissioc 1. VI
| | , | ' | N — 42 | 200 sulf. aménio |4 VI
! | | ‘ | N = 52| s 200 nitrato 26 | 2. VHII|
| ‘ - N D N .
| — Fioma T T I B
{
45 | | OUTONO-INVERNO | | [ | |
| I ] [ | Sementeira directa
10000 | Trigo 2:+8. X |308. X1 3:5.X1 240 { P.0,-108 | 260 super 42 | 2.0 5. VI | Ceifeira de- | sobre o restolho do
[ ‘ , ' K.O — 50 | 100 sulf. potassio bulhadora  milho se o semeador
‘ [ . N — 55 280 sulf. aménio australiano estiver
] | i E | ‘ l disponivel
| I | !

N, B. — As datas referidas indica os meses por nimeros romanos e a semana no més pela letra S precedido por um ordinal, Quanto

prevé realizar em cada més referide pelo seu indicativo em ndmeros romanos.

As regas aponta-se o nuamerco de regas que s¢




ANEXO IV

Plano de culturas

Ano de 1870/71

I’reparaciio do terrenc Sementelra Fertilizagiio Amanhos Colheita
Folha A];‘E_“ Culturn o Allucipmingm! ) | Observacdes
; utras ; Densidade | Est ai — -
Lavoura Gradagem dpetartes Herbictda Dala kg/h?x s ‘;‘;K‘:‘ o T n adiion Sacha Rega ’ Oulros Doty Matodo |
kg/ha ke/ha |
1= | 5000 OUTONO-INVERNO '
Bersim 381X 4.0 8. IX 50 P.O.— 47 | 260 super 18 208, II | Colhedor de | Passagem de culti-
K0 — 30 | g2 sulf. potassio 2"8. III | forragem valor Noble ou de
N = 52 %~ 200 nitrato 26 20 8. IV | volante vardc rotativo, se
2:8. VvV disponiveis
5000 Anafa 3.8 IX 4" 85 IX 80 P,0,— 47 | 260 super 18
I K.0— 30 | g2 clor. potassio 278. II | Colhedor de | Passagem de culti-
N > 52| = 200 nitrato 26 228 I | forragem | valor Noble ou de
208, IV ! volante vario rotative, se
248 VvV disponivelis
PRIMAVERA-VERAQO
10000 | Milharada 428 V| 108.VI 228, VI | 1°8.V1 50 P,0,—108 | 600 super 18 2. VI 2:8. IX | Colhedor de | 86 gradagem se ©
K.O — 48 | 100 clor. pot4ssio 4. VII forragem solo estiver em boas
N — 40 | 206 sulf. aménio 4. VIII volante condicdes.
N > 52| 5 200 nitrato 26 1. X [
2. | 10000 OUTONO-INVERNO l
Trigo 2:8 XI| 38.XI 200 P,0,—109 | 260 super 42 Corte e ’ 208 VI | Ceifelra de-
K.0 — 36 | 75 clor. potissio espa- bulhadora
N — 40 | 200 sulf. ambnio 'h a- (palha
N 5 52| s 200 nitrato 26 mento alta) |
de pa-
lha so-
VERAQ 3:8.VI 328.V1 128.VIT | 428, VI 50 P,O,— 47 | 260 super 18 2. VII| bre o |18, VIIIl | Colhedor de 86 gradagem se ©
K,0 — 30 62 clor. potassio 4. VIII | terreno forragem solo estiver em boas
10000 | Sorgo N — 40 | 200 sulf. aménio 4. IX volante condlcies.
N = 52| 3 200 nitrato 26
3.2 | 10000 | OUTONO-INVERNO
Bersim 3+ 8. IX 481X 50 P.O;— 36 | 200 super 18 Corte e [2°S. 1I | Colhedor de | Passagem de culti-
K.,0 — 30 | 88 clor. potissio espa- |28, TIL | forragem | valor Noble ou de
N > 26| = 100 nitrato 26 lha- |28 IV | volante vario rotativo, se
mento disponiveis
de pa-
| PRIMAVERA-VERAO lha so-
bre o
| 10 000 Milho 38 IV 3+ 8. IV 1+8 V| 4281V 40 40 P,0,—108 | g00 super 18 1. V | terreno Colhedor- 86 gradagem se ©
K.O — 48 | 100 clor. potassio. 1. VI -descami- | solo estiver em hoas
N — 40 200 sulf. ambnio 4. VII sador condigdes.
N s 52| s 200 nitrato 26 2. VIII
. B I L 1 — N I R S S— P R I R — N B —
|
4. OUTONO-INVERNO
10600 Trigo 278 XI 38 XI 200 P.O,—108 | 260 super 42 Corte e | 2 8. VI | Ceifeira de-
K.O — 36 75 clor. potassio espa- buthadora
N — 40 | 200 sulf. aménio l1ha- (palha
N = 52 % 200 nitrato 26 mento alta)
de pa-
lha so-
VERAO bre o
terreno | 4.8, IX | Colhedor de
10 000 Milharada 248, VI 3."8.VI 428, VI 38 VI 50 P.O;— 47 | 260 super 18 2. VII forragem 56 gradagem se o
K.0O — 30 62 clor. potissio 4, Vio volante solo estiver em boas
[ N — 40 | 200 sulf. aménio 2. IX condighes.
N 52 3 200 nitrato 26

N. B. — As datas referidas Indlcando oS meses por Nimeros romanos e 4 semana no més pela lotra 8 precedido por um ordinal.

prevé realizar em cada més referido pelo seu indicativo em numeros romanos.

Quante As regas aponta-se o nimero de regas que se




ANEXO V

1@ FOLHA

67/68 | T R | G O
| i hrerle
L20,30 /s 29 Agz "f_',";}’f;gg.lg/u Cs
629 { Scper42) - 2005y /is
A9 | SQewhy)z-200 /5o
SQu i - 75Ky fl
Rg
Rg Rig 20 Raa
/ / /q R}/ R 9 R 1
68/69 | FE RR E J O MIL!H
| (comsle-8 / wm
o e e Mo, e | Mo
@ | Tiaro do Poriis- 10KQ/ba M2tz 252425 100 /{903 jha M
clKk - 60 XD fhat 4"7‘”‘/“ 35{ gg : ok witrolusal Rs
Super(18) - 200 &g /ha b R (2¢6)
ﬂfiﬂf(ﬁ 2 B) 6500 &5 /ha
/e - 200 kg /by
S04 — 100 48 fha
Geigy #2 —100 kKgfhd
89/70 1 T R I 6 0
M. A A A Prolusa! o G
I 30 PRy b 7 29
I 200 &k fha @asroaiy
: witrolusal
T! clk _ 75Ky k0 (26) ¢00 iy fod
25 S0y (Why)g - 200 Kpfhae
Sufur (22). 260 kg faa
Reg
. ’ L
o | FERRIEJO M|L|LHA$ADA
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