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1 — INTRODUCAO

Parece justo que, a titulo introdutério, seja apresentado um breve
resumo da colaboragio que tem existido, ao longo dos tltimos 20 anos,
entre o Laboratorio da Defesa Fitossanitaria dos Produtos Armaze-
nados e a Federacdo Nacional dos Produtores de Trigo.

Tal resumo, além de permitir relembrar quanto esti ligado ao
passado dessa colaboragio, serve simultineamente de base e de justi-
ficacdo de quanto é apresentado neste trabalho em relagdo ao pre-
sente; pretende-se, de tal sorte, realgar uma ideia de continuidade
cuja existéncia, embora real, pode a primeira vista ndo ser conside-
rada, dadas as interrupcbes que ao longo desse vinténio a mesma
sofreu. '

Bsclareca-se contudo que aos intervalos correspondentes se en-
tende nido corresponder mais do que uma falta de oportunidade aci-
dental para a permanéncia da referida colaboracao.

Sendo a Federacdo Nacional dos Produtores de Trigo a entidade
oficial a quem cabem as maiores responsabilidades no campo da
Defesa Fitossanitaria dos Produtos Armazenados, em 'especial dos
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cereais, a aproximac¢ao de um nicleo de investigacio exclusivamente
dedicado a esta iltima nao podia deixar de se verificar, e dai a rea-
lizagdo dos trabalhos, a serem referidos seguidamente, que da mesma
resultaram. Apenas o que nio houve foi uma ligacdo entre esses traba-
lhos uma vez que as oportunidades correspondentes surgiram a mercé
do plano de actividade dessse nicleo, de acordo com as circunstéincias
a que era obrigado a atender e n3o a partir de uma ligacdo perma-
nente com a Federacdo, que nido existia.

Ao iniciar a sua actividade em 1951 esse nicleo de investigacao
encontrou-se perante a auséncia quase completa de conhecimentos
fundamentais, de natureza cientifica e téenica que lhe pudessem ser-
vir de base ao estudo dos problemas respectivos e das suas melhores
solucBes praticas.

Vivia-se em pleno amadorismo e actuava-se com base em conhe-
cimentos importados com a bibliografia estrangeira ou a partir da
experiéncia pessoal de cada um, obtida esta na execugdo pratica das
medidas profilicticas ou curativas julgadas mais convenientes.

E embora tivesse iniciado a sua actividade no estudo de um pro-
blema ultramarino, logo se entendeu indispensével considerar o caso
metropolitano, onde a situac@o era idéntica, embora até certo ponto
menos grave, ainda que também muito grave quanto ao grau de igno-
rincia correspondente.

Perante a dificuldade de abarcar todo o campo da Defesa Fitos-
sanitaria dos Produtos Armazenados, tanto no Ultramar como ha
Metrépole, uma vez que apenas se dispunha de modestissimos recur-
sos, exclusivamente destindados ao estudo do problema do amendoim
da Guiné, foi recorrendo a Alunos tirocinantes do Instituto Superior
de Agronomia, destinando-lhes como assunto do Relatério final alguns
desses problemas metropolitancs, que se procurou também avancar
no estudo destes.

E foi assim que surgin a primeira oportunidade para ser pedida
4 Federacdo Nacional dos Produtores de Trigo a indispensavel cola-
boracdo, a qual se concretizou nas facilidades e elementos fornecidos
20 Aluno tirocinante Joaquim Pereira Amaro, em cujo Relatério final,
apresentado em 1951 («A conservagdo do trigo. Subsidios para deter-
minagao dos prejuizos causados pelas pragas») tratou da conser-
vacdo do trigo e dos prejuizos causados pelas pragas durante o arma-
mazenamento do mesmo.

Foi desta maneira possivel ficar a fazer uma ideia do que se pas-
sava em Portugal metropolitano exactamente em relacio ao problema
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mais importante da Defesa Fitossanitaria dos Produtos Armazena-
dos, tendo o autor desse trabalho chegado a conclusoes que teriam
justificado s6 por si a continuidade na colaboracao na altura iniciada,
conclusdes que foram divulgadas posteriormente em trabalho publi-
cado por Baeta Neves, Moreira e Soares de Gouveia («Condigoes fitos-
sanitdrias de alguns produtos alimentares de primeira necessidades,
Anais do Instituto Superior de Agronomia, Vol. XXVI, 1964).

Tendo incidido as suas observagOes experimentais em especial
sobre o celeiro de Queluz, ndo deixou contudo de fazer uma aprecia-
cio de conjunto do problema escolhido como tema do Relatério final,
ja de uma forma geral a partir da bibliografia a propésito, jA de uma
forma mais restrita em relacio ao caso da Federagio Nacional dos
Produtores de Trigo em Portugal, a partir dos dados que lhe pude-
ram ser fornecidos ou obtidos por sua iniciativa.

Dessas conclustes sobressai a afirmacdo de que em relacio a
campanha de 1949-50, cerca de 15 % dos celeiros da Federagdo tive-
ram ataques graves, cerca de 12 9% médio — intensos e 26,4 % de
certa gravidade, e considerando ainda aqueles casos onde os prejui-
zos foram muito leves (cerca de 25 %), ficam 48,7 % sem qualquer
ataque.

Pode assim afirmar-se que em perto de 50 9% dos celeiros da
Federacdo, na altura em que foi feito o referido estudo, haveria pro-
blemas ligados 4 Defesa Fitossanitaria dos Produtos Armazenados de
evidente importincia, para a solucio dos quais foram adoptadas me-
didas & luz dos conhecimentos existentes, medidas estas que néo
tinham contudo o indispensavel fundamento de estudos prdprios que
a seu propbsito nunea até entdo tinham sido realizados.

Ressalve-se a existéneia de um trabalho, também apresentado
como Relatdrio final do Curso de Engenheiro Agrénomo no Instituto
Superior de Agronomia, da autoria do Aluno tirocinante José Mendes
(«Subsidios para o estudo do problema da conservagio do trigo em
Portugal. I Parte, Minho, Douro ¢ Trds-os-Montes», 1940) no qual sao
referidas e apreciadas as observacgdes realizadas durante o prazo de
um ano (de Agosto a Julho) nos celeiros da Federacao de Outeiro,
Braganga, Aregos, Chaves, Mogadouro, Moncorvo, Carvigais, Miranda
do Douro, Vila Flor, Cachio, Macedo de Cavaleiros, Mirandela, Romeu
e Vilarinho das Azenhas, trabalho cuja citacio ndo pode deixar de
ser feita pela posicdo pioneira que lhe corresponde, embora tivesse
ficado aquém de quanto seria para desejar; mas como trabalho escolar
que era, mais ndo se podia ter exigido.
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De qualquer forma constitui uma primeira e valiosa contribuicio
para o estudo, com a necessaria orientacdo cientifica e técnica, do
problema da conservacio dos cereais em armazém sob o ponto de vista

fitossanitario.
Depois do trabalho de Pereira Amaro a colaboracio com a Fede-

ragao praticamente cessou, pelo menos com objectivos de estudo, até
ser retomado em 1956 a propdsite do trabalho feito pelos Engenheiros
Agronomos Alice Gabriela Costa e Maria Irene Moreira e Regente
Agricola Alberto Saraiva de Carvalho, («Condicées fitossanitdrias de
alguns celeiros da F. N. P. T.»), concluido em 1958, altura em que
o mesmo nucleo de investigacdo, passou a ser formado pela Brigada
de Estudos da Defesa Fitossanitiria dos Produtos Ultramarinos
(BEDFPU), criada em 1951 na Junta de Investigacées Cientificas
do Ultramar, e pelo Laboratéric da Defesa Fitossanitiria do Produtos
Armazenados (LDFPA), criado em 1957 na Direccio Geral dos Ser-
vicos Agricolas, trabalhando sob uma mesma chefia e nas mesmas
instalagoes, na mais intima colaboragao portanto.

Tal estudo incidiu sobre celeiros da Federacio das zonas 3 e 5
¢ abrangeu as campanhas 1956-57 e 1957-58, tendo também as suas
conclusges sido divulgadas no ji referido trabalho de Baeta Neves,
Moreira e Soares de Gouveia, conclusées que mais uma vez confir-
maram a importincia dos problemas da Defesa Fitossanitaria dos
Produtos Armazenados, nomeadamente da conservacido dos cereais,
em especial trigo e milho, no caso desses celeiros, embora se tivessem
distinguido os construides pela Federacdo, onde as condicoes fitossa-
nitirias eram manifestamente melhores, dos alugados, onde eram,
ao contrario, muito piores.

Além de se ter concluido que as pragas mais importantes eram
as espécies de Insecta, Sitophilus oryzae, Sitophilus granarius e Plo-
dia interpunctella, foram ainda estudadas as espécies de Acarina e
Psocoptera, o que constituiu, nas condicbes em gque o estudo foi rea-
lizado, uma contribuigio original para ¢ melhor conhecimento das
condigées da conservacdo dos cereais em Portugal, ainda que s6 na
area restrita abrangida.

Também vem a propdsito destacar das conclusGes apresentadas
que: «No que respeita a infestacdo visivel no momento da visita as
construgdes, ¢ com base no critério de apreciagdo adoplado, pode di-
zer-se que a maioria dos celeiros apresentam infestacdo variada, de
muito ligeira a média, sendo considerdvel o niimero dos que se encon-
tram fortemente infestadoss.
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Uma vez mais, como resultado da colaboragao entao estabelecida,
ou melhor retomada, o nicleo de investigacao especializado na Defesa
Fitossanitiria dos Produtos Armazenados pdde chegar a conclusGes
do maior interesse para a Federagao, entre as quais se destaca a per-
manéncia da gravidade relativa dos problemas respectivos, ainda que
desta vez apenas considerados em relacio a uma area relativamente
modesta ; note-se contudo que esta se localizou no litoral, Beira lito-
ral e Estremadura, exactamente onde esses problemas tém maior acui-
dade, dadas as condicGes climaticas préprias, conforme Pereira Amaro
ja tinha concluido.

Esporadicamente no mesmo ano, 1958, Baeta Neves tomou parte
no «Circulo Agronémico» organizado pela Federacdo, apresentando
a comunicacio N.° 4, intitulada «4 origem da enfomofauna dos cereais
armazenados», na qual deu um balanco ao inventirio até entio feito
das faunas do trigo e milho, tanto na Metrdpole como Ultramar, e
divulgou algumas informacoes de ordem bio-ecoldgica e zoogeografica
a propdsito das espécies de insectos e Acaros das biocenoses res-
pectivas.

Tendo como objectivo uma apreciacdo da sua origem, foi natu-
ralmente nesse sentido que orientou o seu trabalho, realgando o papel
que teve, e continua a ter, a disseminacdo das pragas feitas pelo
Homem, nomeadamente através do transporte de cereais e outros pro-
dutos armazenados, nem sempre com condigdes de garantirem a satis-
facdo das muito justas exigéncias da Defesa Fitossanitaria desses
produtos.

Também esporadicamente, em 1959, Monteiro Guimaraes, técnico
do Laboratdrio da Defesa Fitossanitaria dos Produtos Armazenados,
teve oportunidade de fazer um pequeno estudo, para a realizacdo do
qual a Federacio deu todas as facilidades, sobre uma espécie de in-
secto, Zygia oblonga, que na altura apareceu em celeirog de St.° Aleixo,
Vale da Aparica, Amarecleja ¢ Moura do Concelho de Moura, € nos de
Almoinha Velha, 8. Joao dos Caldeireiros e Mértola do Concelho de
Mértola.

Embora se trate de um predador, o seu aparecimento constituiu
novidade e justificou plenamente a atengio que foi dada ao inespe-
rado problema, o qual, dada a natureza da espécie, antes se apresenta
com uma feicio oposta aos anteriores, visto tratar-se de uma espécie
possivelmente (itil na «Luta biolégicas,



42 ANAIS DO INSTITUTO SUPERIOR DE AGRONOMIA

Criadas pelo IT Plano de Fomento condigbes materiais indispen-
sdveis para se intensificar e alargar a actividade do referido nnicleo
de investigacio propOs-se superiormente que uma das tarefas prin-
cipais a realizar fosse a de fazer um inquérito as condicdes de arma-
zenamento de todos os produtos armezenados, agricolas e secos, em
todo o Pais, e tanto no Continente como nas Ilhas Adjacentes.

Para a realizacio de tal tarefa, a qual levou cerca de 3 anos, foi
muito naturalmente indispensivel recorrer mais uma vez i colabo-
ragao da Federacdo, a qual, também mais uma vez foi oferecida da
melhor maneira.

Para iniciar tal inquérito foi necessario estabelecer préviamente
um plano de visitas, quanto as entidades e locais a visitar para o que
foram seleccionados, com base num critério estatistico, umas e outras.

Como resultado dessa seleccio forzam visitadas as seguintes insta-
lacGes pertencentes a Federacio:

SO g e e T T 4
Armazéns construidos pela CAOC ......... ... .. 49
Armazéns construidos pela FNPT ............... 26
Armazéns adquiridos ...................e 17
Armazéns alugados ... 82

Nessas visitas foram obtidas diversas informacoes, feitas varia-
das observacoes e colhidas algumas amostras, as quais foram poste-
riormente analisadas; as de trigo distribuiram-se da forma seguinte:

[ i
Armazéns construidos pela CAOC ............... 26
Armazéns construidos pela FNPT ............... 11
Armazéns adquiridos ... 8
Armazéns alugados ... 11

De milho, igualmente as amostras analisadas, distribuiram-se da
forma seguinte:

Armazéns construidos pela CAOC ............... 5
Armazéns construidos pela FNPT ............... 3
Armazéns adquiridos ... 2
Armazéns alugados .................oceeieen, 19
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Os resultados do inquérito em geral, mesmo s6 em relacdo as
instalacdes ligadas & Federacdo, nido foram até agora todos divulga-
daos, contudo parte das conclusoes a que os dados, de campo e de labo-
ratorio, permitiram chegar, tanto no caso da Federacdo como das ins-
talacdes dependentes da Federacio Nacional dos Industriais de Moa-
gem, Comigsdo Reguladora das Moagens de Ramas, Armazenistas e
Empresarios Agricolas, podem ser apreciadas nos trabalhos de Baeta
Neves, Moreira e Soares de Gouveia ja citado, e no de Baeta Neves
mais recente (1968) intitulado «O inguérito as condigdes fitossanitd-
rias do Armazensmento em Portugal e algumas das suas conclusoes
em relagdo aos cereais panificdveis e ds farinhas», publicado no «II Co-
loquio dos Cereais, Farinhas e Pao», organizado pelo Grémio dos Indus-
triais de Panificacdo de Lisboa.

Quanto 2o caso especial dos meios de luta empregados nos diver-
s0s armazéns, as conclusdes que foi possivel tirar dos dados obtidos
durante o inquérito foram divulgadas no relatério do II Plano de
Fomento, sobre a Defesa Fitossanitiria dos Produtos Armazenados,
intitulado «Inguérito geral no Pais quanio aos meios de luta empre-
gados para combater as pragas dos produtos ermazenadoss (Lisboa,
1965), de que foi feita uma pequena tiragem a ciclostilo.

Todas as conclusGes divulgadas nestes trabalhos referem as ins-
talacGes da Federagio quanto as condicOes fitossanitarias das mes-
mas e dos produtos nelas armazenados na altura da visita, sendo a
conclusdo geral mais uma vez justificativa ndo sé do interesse dos
problemas da Defesa Fitossanitaria dos Produtos Armazenados para
a Federacdo, acima de tudo nos casos particulares do trigo e do
milho, alids os mais importantes dado o grande volume que lhes
corresponde como produtos alimentares essenciais como sdo em Por-
tugal, mas também da necessidade desses mesmos problemas serem
estudados com a profundidade e rigor cientificos indispensaveis.

Entretanto, beneficiando mais uma vez das facilidades concedidas
pela Federacdo iniciaram-se em Canhestros estudos comparativos
sobre as diferencas que, sob o ponto de vista fitossanitario, acaso
pudessem existir entre os dois celeiros paralelos ali existentes, um
do tipo construido pela CAOC e outro do tipo construido pela FNPT.

O local oferecia 6ptimas condicoes para tanto, condicOes gue foram
completadas, para satisfazer totalmente as exigéncias das observa-
¢Oes a realizar, com a instalacdo de um posto meteoroldgico no exte-
rior, de molde a poder-se dispor do fermo de comparag¢do com os
dados que os postos instalados nos interiores de cada celeiro iriam
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fornecer; isto sob o ponto de vista micreoclimatico, aspecto alias fun-
damental para qualquer trabalho de investigagdo no campo da Defesa
Fitossanitaria dos Produtos Armazenados.

Além de se procurar averiguar quais as diferencas que pudessem
existir no ambiente fisico no interior de cada um desses armazéns,
pretendia-se também averiguar qual a relagao que podia existir entre
a evolucdo do ataque das pragas no trigo neles armazenados e essas
diferencas.

Tal estudo ndo chegou contudo até ao seu final, como seria para
desejar, embora por razdes imprevistas e estranhas &4 Federacio; os
dados microclimaticos estio arquivados e ainda virdo a ser aprecia-
dos, quando surgir a oportunidade gue tem faltado, e os dados sobre
a evolugdo dos atagues, que fambém néo foram do mesmo modo- apre-
ciados, embora tivessem ficado lamentavelmente incompletos nio dei-
xarfdo de o ser quando as circunstincias o permitirem.

Em Canhestros, na mesma altura, realizou Brandio da Graca um
trabalho com muito interesse sobre os meios de luta empregados no
Concelho de Ferreira do Alentejo no combate as pragas do trigo arma-
zenado, cuja parte experimental, embora nao tivesse sido realizada
em nenhuma instalacio da Federacfo, beneficiou também das faeili-
dades dadas por esta, ainda dentro do mesmo espirito de colaboracéo,
nomeadamente pelo fornecimento do trigo necessirio para a reali-
zacio dos ensaios.

Esse aspecto de fornecimento de material tem sido uma moda-
lidade da colaboracdo quase permanente ao longo deste vinténio, pois
¢ quase sempre a Federagio que se tem recorrido para obter trigo,
ou mesmc milho, ndo sé para estudos especiais como para manter as
culturas de insectos destinadas a ensaios.

Por dltimo, falta ainda referir o trabalho da autoria de Silva e
Sousa e Silva Ferreira, «Relatorio do inquérito realizado a celeiros
da Federagdo Nacional dos Produtores de Trigo» (Julho/Agosto 1966),
no qual é feita essencialmente uma apreciacao as condicdes de higiene
fitossanitdria, dos métodos de combate utilizados e das possibilidades
oferecidas pelos celeiros da regido de Lisboa para melhoria desse
combate, além de serem referidos outros elementos sobre cada celeiro
visitado e sobre a infestacio na altura verificada no cereal armazenado.

Embora bastante sintético, € um trabalho com manisfesto inte-
resse, que permitiu avaliar mais uma vez da grande importincia dos
problemas da Defesa Fitossanitaria dos Produtos Armazenados no caso
particular considerado.
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Sem dizerem directamente respeito & Federagdo, por nido terem
sido realizados com a sua colaboracio, mas de manifesto interesse
para a mesma, dadas as relacdes existentes com os problemas da con-
servacio dos cereais, trigo e milho em especial, tem o niicleo de inves-
tigacdo realizado numerosos trabalhos, quer sobre a bio-ecologia das
principais espécies prejudiciais a estes cereais quer sobre os meios
de luta a empregar contra as mesmas; e foi por ser ja tdo vasta a
bibliografia respectiva e os conhecimentos e experiéncia adquiridos,
que se julgou nesta altura mais justa a colaboracdo com a Federagao,
baseada esta agora ndo numa oportunidade fugaz, mas sim num apoio
cientifico e técnico, que esse niicleo ja pode oferecer, razdo do tra-
balho de que ora se apresentam a descrigdo e conclusdes respectivas.

Havera ainda lacunas nas bases a que se estendeu dar primazia,
mas a distineia entre o que se ignorava em 1951 e quanto agora, em
1971, se conhece é enorme, embora, em consequéncia dessas lacunas,
os conhecimentos e experiéncia alcancados ndo tenham ainda atin-
gido os limites pretendidos; de resto dada a evolucao que esses conhe-
cimentos vio tendo, como consequéncia da actividade dos muitos inves-
tigadores que entusiasticamente em todo o Mundo se dedicam ao estudo
dos problemas da Defesa Fitossanitaria dos Produtos Amazenados,
do trigo e milho em especial, ndo é facil atingir um limite definitivo,
variando como varia a todo o momento a sua posicdo relativa.

E n#o s6 sdo os conhecimentos que evolucionam, sdo os préprios
problemas que tomam novos aspectos, além daqueles outros que vao
surgindo, apresentando por vezes uma total e completa originalidade.

O alarme que actualmente existe em todo o Mundo em relacac
a0s perigos toxicolégicos dos insecticidas, de alguns em especial, vem
estimulando a investigacao no sentido de serem procuradas outras
solugdes para se conseguir a eficiéncia necessiria nesse combate sem
obrigar as populacGes a correr os riscos de tais perigos, razao pela
qual nio é possivel deixar de se manter uma permanente actividade
especializada no sentido de se ir apreciando, em relagio as condicoes
locais de cada caso, o interesse das diversas solucgbes divulgadas.

® *

Em consequéncia de quanto ficou anteriormente exposto e das
afirmacoes feitas por Baeta Neves na referida comunicacdo apresen-
tada no «II Coléquio dos Cereais, Farinha € Pao» resultou o ter sur-
gido uma nova oportunidade para ser retomada a colaboragio entre
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os dois organismos que em Portugal estdo mais ligados 4 Defesa Fitos-
sanitaria dos Produtos Armazenados, a Federacio e o Laboratério,
especializado nessa Defesa, da Direc¢do Geral dos Servigos Agricolas.

Oferecida a faculdade de ser apresentado um plano de trabalhos,
de acordo com as circunstincias e com o que os Técnicos do Ultimo
julgavam mais oportuno, foi o mesmo sujeito a uma apreciacio pos-
terior da Federacio, plano este que correspondeu & ideia de que seria
mais conveniente comegar por uma actualizagao das observacgoes, espo-
ridicamente realizadas, quanto as condicdes de armazenagem do trigo
embora limitando essas observacdes aos celeiros da V Zona e tendo
em vista a profilaxia das pragas que nessa regido tivessem maior im-
porténcia econémica.

Nio foi contudo na altura tal plano considerado pela Federacgio
como o trabalho que mais lhe interessasse nomeadamente por esta ter
decidido vir a fazer a armazenagem antes em silos, deixando ficar
os celeiros s6 para o trigo de semente, entendendo, de tal sorte, ter
como mais oportuno ¢ com maior interesse o estudo da armazenagem
de trigo nos silos, ainda que da mesma regido, e visando ainda a pro-
filaxia das pragas mais importantes.

Depois de apreciado ndo s6 esse plano como o desejo da Federa-
¢do do mesmo ser alterado e feitas por esta as sugestdes do seu maior
interesse, assentou-se em fazer um estudo fitossanitario das condicoes
de armazenamento nos silos de Lisboa, Vila Franca de Xira e Caldas
da Rainha, a que correspondem trés instala¢tes de armazenagem inde-
pendentes e perfeitamente distintas sob diversos aspectos. '

Assim, além das diferencas climiticas dos locais onde foram cons-
truidos e de alguns aspectos de pormenor da sua estrutura hi a con-
siderar como mais importante o facto de na primeira ser milho o
produto quase exclusivamente considerado, o trigo rijo para moagem
na segunda e trigo mole para o mesmo fim na ultima, o que, 86 por
si, alterou profundamente a ideia inicialmente apresentada como base
da colaboracio proposta.

Acontece ainda que no silo de Lisboa ha uma movimentag¢do con-
tinua, impossibilitando a realizacio de qualquer estudo durante o
breve armazenamento nas células por onde o milho passa sé sendo
possivel a amostragem & chegada dos barcos que o transportam, amos-
tragem esta ainda difieil e heterogénea na medida em que sio muito
variaveis nio s6 as origens do produto, mas também as caracteristicas
dos diversos barcos, bem como os periodos de demora entre a des-
carga e a entrada no silo.
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No silo de Vila Franca, tal como no de Caldas da Rainha em
consequéncia do atraso resultante da alteracdo do programa de tra-
balhos e da sua apreciacao, nde foi possivel fazer gquaisquer obser-
vacdes 4 chegada do trigo, uma vez que ji tinha sido entregue o cor-
respondente a2 campanha de 1969-1970 quando se iniciaram os estudos
que vieram a fazer-se e a que este relatério se reporta.

No silo das Caldas da Rainha verificaram-se as condi¢cbes mais
favoraveis, ja pela influéncia das condigdes climaticas locais e a con-
sequente maior gravidade dos problemas com ela mais directamente
relacionados, jA pela 6ptima colaboracio prestada pelo seu encarre-
gado, colaboracdo que, alias foi sempre oferecida da melhor forma
nos casos anteriores.

Mas enquanto no silo de Vila Franca a amostragem foi assim
feita s6 na altura das entregas de trigo, a4 saida portanto, nas Caldas
da Rainha pode ser feita na altura dos recebimentos, a entrada, em
relagdo ao inicio da campanha de 1970-1971. A tdo profunda alteragio
do programa, inicialmente proposto como referimos, ndo podia deixar
de corresponder ndo s6 um atraso no inicio dos trabalhos mas tam-
bém uma revisdo da orientagado correspondente, ainda que, sob o ponto
de vista de interesse e oportunidade, a colaboracio entre as duas enti-
dades néio tivesse qualquer inconveniente, ou estes fossem de pe-
quena monta perante as vantagens mutuas da mesma e a importincia
evidente desses outros problemas a que a Federacdo entendeu dever
dar prioridade.

A descricdo dos silos nao se julga necessaria, antes se considera
muito mais importante a obtenciéio e apreciagio de elementos sobre
a temperatura e humidade dos cereias armazenados dada a impor-
tancia fundamental, destes factores ecolégicos nas condigoes fitossa-
nitirias do seu armazenamento.

E facto bem conhecido que os graos dos cereais constituem pe-
quenos organismos vivos que, por esse motivo, estio sujeitos as leis
fundamentais da propria vida e, como se sabe, respiram. Esta fungio
que é acompanhada por desenvolvimento de calor, traduz-se também,
como se sabe, por uma perda de peso devido as substancias de reserva
consumidas.

O cereal nfo tem no entanto em todos os casos a mesma inten-
sidade de respiragio. Assim, quando o seu teor de humidade é da
ordem dos 14 9% a 156 %, a respiracio ¢ pouco intensa atingindo, no
entanto, uma intensidade 75 ou 250 vezes superior quando o seu con-
tetildo de agua aumenta para 17 95 ou 20 9%, respectivamente. A tem-




peratura desempenha também igualmente grande influéncia na res-
piragao sabendo-se que o griao com 14 % a 15 % de agua respira 5 ve-
zes mais fortemente a uma temperatura de 30°C que a uma tempe-
ratura de 18°C e que até determinado limite agquela fungiao vital
aumenta muito pronunciadamente com a temperatura.

E por consequéncia muito importante para uma boa conservacio
do cereal que a sua respiracio seja reduzida ac minimo, ndo devendo,
portanto, armazenar-se com teores de humidade que excedam deter-
minados limites.

Por conseguinte adquire importancia excepcional o conhecimento
dos referidos teores pois a partir deles pode ter-se, por exemplo, uma
ideia sobre a possibilidade de existirem Acaros no produto.

O aspecto fitossanitario surge assim com nao menos importéncia
e até interdependente daquele outro e o seu conhecimento nio s6 em
relacdo a Acaros mas também, fundamentalmente, em relagdo a insee-
tos, fungos e roedores, considerados estes como pragas fundamentais
dos produtos armazenados em geral, reveste-se do maior interesse.

Assim no armazenamento de cereais, aquele que mais directa-
mente nos interessa focar, deve presidir a preocupacio de criar ou con-
dicionar os ambientes com o objectivo de limitar ou inibir nao sé
o metabolismo daqueles mas também os processos hiologicos das
pragas a eles associadas.

Esse condicionamento exige, naturalmente, um econhecimento
exacto de quais as pragas ocorrentes em cada caso e portanto em pri-
meiro lugar da sua sistematica.

Em relacao aos silos da F.N. P. T., embora ja tivessem sido rea-
lizados estudos nesse sentido, conforme € referido nesta Introducio,
estes nao invalidam o interesse das identifica¢Ges agora feitas uma
vez que o mesmo diz respeito a uma zona restrita do pais (V Zona)
e é realizado com caricter mais intensivo. Pretende-se também, por
outro lado, fazer um inventario da fauna para além das espécies de
maior interesse economico.

Tais estudos obrigando a realizar cbservagbes de véria natureza
e a utilizagdo de numercosos e viarios métodos, a sua comparacio e
selecgio, quer a partir da experiéncia preexistente quer ensaiando, foi
incluida, como uma das bases fundamentais do presente trabalho.

Para uma melhor arrumacgio das matérias tratadas comeca-se por
fazer uma andlise sucinta sobre alguns dos métodos laboratoriais exis-
tentes com possibilidade de aplicacao ao estude presente, Em seguida,
definida uma técnica estatistica de amostragem, a qual se fundamenta
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numa amostragem sistematica casualizada, ¢ pela qual se procura
abranger o cereal desde a recepgio a saida do silo, nas diferentes
modalidades consideradas para os trés locais de estudo, aborda-se o
problema fitossanitario analisando, para cada silo, o estado do cereal.

2 — METODOS LABORATORIAIS

O método basico de referéncia usualmente seguido para determi-
nacio do teor de humidade em cereais é o que consiste na secagem
do produto em estufa a 130 °C, & pressao atmosférica, durante o tempo
de uma hora.

0O método adoptado nos Estados Unidos pelo United State Depart-
men of Agriculture (U.S.D.A.) (Hlynka, 1964) e pela American
Association of Cereal Chemists (A. A.C.C.) (1950), utilizado em
Espanha como método oficial para os laboratérios dependentes do
Ministério de Agricultura (Direceion General de Coordinacion, Credito
vy Capitacion Agraria, 1957), e ainda no Laboratério da Defesa Fitos-
sanitiria dos Produtos Armazenados (L. D. F. P. A.) em trabalhos
de bastante rigor, pode descrever-se da forma seguinte: num recipiente
(provido de tampa) frio e tarado, préviamente aquecido a 130 °C
(+ 3°C), pesam-se rigorosamente cerca de 2 g de amostra moida bem
homogeneizada e introduz-se, destapado, numa estufa a 130° ( + 3 °C)
com orificio para ventilacdo onde permanece durante uma hora. No-
te-se que a contagem de tempo comeca quando se atingiu definitiva-
mente a referida temperatura. Finalizando o tempo tapa-se o reci-
piente, retira-se da estufa, deixa-se arrefecer num excicador ateé
atingir a temperatura ambiente e pesa-se de novo. O valor da humi-
dade é dado pela perda de peso e exprime-se em percentagem do
produto hitmido.

Método semelhante ao da estufa, mas de menor rigor, embora
muito mais expedito, é o que utiliza o poder calorifico dos raios infra-
-vermelhos para secagem do cereal moido colocado logo de inicio no
prato de uma balan¢a rudimentar, observando-se simultineamente com
0 aquecimento a perda de peso da amostra que se 1é numa escala ja
transformada em percentagem de humidade referente & amostra ini-
cial. Os tempos de secagem em relacio ao método anterior sio redu-
zidos para cerca de 14.

Ha ainda métodos eléctricos para apreciacdo da humidade dos
cereais dentre os quais se destaca o medidor eléctrico «Gann», que é
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bastante utilizado pelos servigos da F. N.P.T. O cereal ¢ introduzido
numa pequena célula onde é atravessado por uma corrente eléctrica,
sendo a resisténcia do cereal & passagem da corrente relacionada com
o teor de humidade do mesmo. H4 uma diminuicio na resisténcia com
o aumento do teor de humidade podende o aparelho ser calibrado em
unidades do referido teor. Abaixo de 8 a 9 9% de humidade a resisténcia
& demasiado alta para os conteidos de humidade se poderem deter-
minar facilmente por este processo. O limite superior determinavel
& aproximadamente de 22 %.

Em relacio aos meétodos anteriores este ultimo tem a vantagem
de fornecer resultados quase imediatos embora de menor rigor que
em qualquer dos outros.

Presentemente, ainda com caracter provisdrio, existem duas nor-
mas portuguesas (NP-515 ¢ NP-516) definidas na Portaria n.° 23 732
de 26 de Novembro de 1968 referentes &4 determinacio da humidade
dos grios de cereais e leguminosas. A primeira destina-se a fixar o
processa de referéneia e a segunda o processo expedito da referida
determinacfo.

O processo de referéncia consiste essencialmente na secagem em
estufa entre 45 °C e 50 °C, a uma pressio absgoluta de 10 mum a 20 mm
de mercdrio, e determinacio da humidade em funcdo da diferenca
de massa.

O processo expedito resume-se 2 uma secagem em estufa a 130 °C,
a pressao atmosférica, e determinagio da humidade em funcio da
difrenca de massa. Simplesmente o tempo de secagem é neste caso
de duas horas e nido uma hora como acontecia no método praticado
no L.D.F.P. A,

Além dos métodos referidos outros ha especialmente indicados
para trabathos de investigagio dentre os quais se deve destacar o de
Karl Fisher. Dado que no presente trabalho nio se justifica a sua
pratica dispensamo-nos de lhe fazer referéncia pormenorizada.

Por ter-se afirmado anteriormente que o processo de secagem em
estufa a 130 °C durante uma hora constituia o método hasico de refe-
réncia para determinacido do teor de humidade dos cereais e dado
que o medidor eléctrico «Gann» é usado com muita frequéncia pela
F.N.P.T. para determinar a humidade do trigo, julga-se com inte-
resse e de utilidade averiguar para este produto, a relacio existente
entre o8 resultados que se obtém por um e outro métodos.
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Com tal finalidade efectuou-se sobre idénticas amostras de trigo,
colhidas no silo de Caldas da Rainha, uma série de medig¢des pelos dois
métodos de modo a poder estabelecer-se uma relagdo de tipo:

% humidade = a + b (leitura no «Ganns}

em que a ¢ b sdo constantes e o primeiro membro seria o resultado
esperado através da estufa.

O estabelecimento duma relagio deste tipo servird de base &
calibracio do método eléctrico tomando como referéncia os resultados
obtidos na estufa, mas o ajuste exacto de cada aparelho a cada varie-
dade de cereal terid de ser sujeito caso por caso a um processo de
caleulo bastante mais complexo que se encontra dscrito em pormenor,
em Lefkovitch e Pixton (1967).

No ensaio realizado colocaram-se amostras de trigo rijo e trigo mole,
com cerca de 40 g cada uma, em caixas de Petri, com cerca de 10 cm
de didmetro que se mantiveram sempre destapadas.

As caixas (7 para cada variedade de trigo) mantiveram-se durante
5 dias em atmosferas com diferentes humidades relativas (H. R.),
nomeadamente:

1 —Em excicador com Silica-gel

2— » » » H.R. 30 %
3— » » » H.R. 40 7
4 » » » H.R. 68 %
5— » » » H.R. T8 %
6— » » » H.R. 90 %

7 — A humidade relativa ambiente

As humidades relativas indicadas de 2 a 6 obtiveram-se com
solugbes aquosas de potassa caustica de acordo com as tabelas de
Solomon (1951).

A humidade relativa indicada em 7 verificou-se posteriormente
através de registo grafico que oscilou durante o tempo do ensaio entre
65 % e 60 %.

Utilizou-se um medidor eléctrico de humidade « GANN HYDRO-
METTE G» e uma estufa «<W. MEMMERT, SCHWABACH>».

As determinacdes de humidade em estufa efectuaram-se 130 °C X
» 1 hora em caixas de aluminio, com 5,5 cm de didmetro e 2 cm de
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altura providas de tampa, e sempre em duplicado. O teor de humidade
foi determinado simultineamente pelos dois métodos sobre cada uma
das amostras.

Os resultados obtidos encontram-se nos quadros 1 e 2 e os calculos
para o ajustamento desses resultados a uma equacao linear (Gélain,
1960) vao a seguir descritos.

A representacdo grafica das rectas obtidas pode observar-se nas
figuras 1 e 2 onde se verifica que os resultados que se obtém pela estufa
820, quer para o trigo rijo quer para o trigo mole, um pouco inferiores
aos que se determinam no medidor eléctrico «Gann».

A linearidade obtida parece ser satisfatéria mas o ajuste é mais
exacto para o trigo mole,

AJUSTAMENTO DA RECTA

IXy) — nky [ gy = 2
Y1 — F—
y—y= @R r2y [/ 4
(Zx)* \ X
IX;? — / n
n /
/
(£x.y, — nXy}*
s /1- L
(£x)* (Zy)*
/ (=x,* — ) (Zyi* — )
n n
Fazendo A = Ix;y, — nky
(Zx}*
B = Ix°—
n
(Zy):
C=7zy*’—
n

it 2 \/c \/1 il
fica —§ = (x-%) + g -
¥ B n B.C

obtendo-se para o trigo rijo 2 equacio
y=116%x- 3,70 + 0,4

e para o trigo mole a equacio
y=1,06x 207 + 0,5




CONDICOES IITODQAVIFARHS DE CEREAIS

QUADRO 1

53

DISPOSICAQ DOS CALCULOS RELATIVOS AO TRIGO RIJO

Resultados

Resultados

|

y—116x — 3,70 + 0,4

Numero obtidos no obtidos I
da «GANN» na esiufa
amostra
(X} (¥1) | X| ¥i X ¥t
o | | _
1 11,0 8,6 94,60 l 121,00 73,96
2 ] 11,7 9.8 ‘ 11466 | 136,80 96,04
3 1 122 | 107 13054 | 148 114,49
4 \ 13,4 [ 124 166,16 179,56 153,76
|
5 14,3 13.0 ] 185,90 ‘ 204,49 169,00
6 I 16,4 14,9 244,36 ] 268,96 | 222,01
7 200 | 195 390,00 400,00 | 380,25
T l 990 | 889 132622 | 1450,74 1208,51
i |
% =14,14 § = 12,70
A=132622 -7 . 14,14 . 1270 = 69,17
B — 1459,74 — = 59,60
C — 120951 _ — 8049
A
—— = 1,16057
B
A: 4784 4889
= = 0,9973
4797,2040
\/ = = \ 11,4986
~ & -
1_ — \/ 0,0027
B.C
y — 12,70 = 1,16057 (x — 14,14) + 2V/11,4986 . V 0,0027
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RELACAO ENTRE OS VALORES DAS PERCENTAGENS DE
HUMIDADE DETERMINADAS EM TRIGO RILJO PELO METODO
DA ESTUFA E PELO METODO ELECTRICO «GANN»

o
1

Teor de humidade na esiufa (“/)

=’
l

1 1
5 10 15 .20,
Tear de humidade no GAKN {*/)

Fig. 1
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RELACAQO ENTRE OS VALORES DAS PERCENTAGENS DE
HUMIDADE DETERMINADAS EM TRIGO MOLE PELO METODO
DA ESTUFA E PELO METODO ELECTRICO «GANN»

20+

Teor de humidade na estulg ("f)

i 10 15

1
N;O
Teor de humidade no GANN (*h)

Fig. 2
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QUADRO 2
DISPOSICAQ DOS CALCULOCS RELATIVOS AO TRIGO MOLRE
Resultados Resultados '
Nimero oblidos no obtidos
da «GANN» na estufa
amostra ‘ ’
(%) (v} X1 ¥ b ¥i?
e — — | B —
1 | 10,7 9,0 96,30 l 114,49 81,00
2 I 12,2 10,8 131,76 ‘ 148,84 ‘ 116,84
3 | 12,6 11,8 148,68 158,76 139,24
4 14,6 13,2 192,72 213,16 174,24
5 15,5 14,4 223,20 | 240,25 207,36
6 20,2 19,3 389,86 ‘ 408,04 372,49
o | 85,8 78,5 1182,52 1283,54 109097
|
= 14,30 7 = 13,08
= 59,97
= 56,60
C=6393
A
— = 1,0595
B
A
— = (,9939
B.C
C / -
— = \/ 10,6550 = 3,26
n
_ _A! — - -
) 10,9939 = \/ (,0061
B.C
y — 13,08 = 1,0595 (x — 14,30) + 2 . 3,26 .V 0,0061

y=106x — 207 + 0,5
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Também com a finalidade de averiguar qual a relacdo existente
entre o método da estufa e dos infra-vermelhos no que respeita a trigo
rijo e trigo mole, mas agora tomando simplesmente para comparagio
os valores das determinagdes efectuadas nas amostras colhidas i saida
do silo, apresentados mais adianie, concluiu-se nao haver diferencas
sensiveis entre os dois métodos. Assim, para o trigo rijo a analise
de 14 amostras forneceu os seguintes resultados:

Teor de humidade médio (%), pela estufa ............ 14,3 + 0,3
Teor de humidade médio (%), pelos infra-vermelhos 14,1 + 0,7

+
+ U,

Por sua vez, para trigo mole os resultados referentes a 53 amos-
tras foram:

Teor de humidade médio (%), pela estufa ............ 146 + 1,4
Teor de humidade médio (%), pelos infra-vermelhos 144 + 04

Quer dizer, para o trigo mole os valores obtidos sdo, como alias
é facto conhecido, ligeiramente mais elevados que para o trigo rijo.
Por sua vez, o método dos infra-vermelhos fornece valores também
ligeiramente inferiores ao da estufa embora as diferencas sejam negli-
giveis.

No caso particular do milho fizeram-se, a exemplo do que acon-
teceu com o trigo, determinagdes paralelas do teor de humidade de
algumas das amostras, colhidas no silo portuario de Lisboa, na estufa
e na limpada de infra-vermelhos. Os resultados, expressos no quadro 3,
mostram grande semelhanca de valores num e noutro caso sendo no
entante os referentes aos infra-vermelhos, na sua grande maioria,
ligeiramente inferiores aos da estufa.

Tomando a média aritmética dos resultados obtidos em 40 amostras
por cada um dos métodos e calculando os respectivos desvios padrao
verifica-ge de facto que:

Teor de humidade determinado pela estufa ............ 13,6 + 4,2
Teor de humidade determinado pelos infra-vermelhos 13,3 + 3,9
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QUADRO 3
)
Teor de
]Teolr de | humidade
iumidade
Rarco naosthifs nos infra-
. ‘ -vermethog
() -
()
12,8 12,8
12,8 12,9
CABO DELFIM ..................... 152 148
15.4 14,8
e 156 150
KATTERINE - oo 15,7 15.1
15,5 15,5
PORTO ovooooveoooveoe o, | 132 133 =
B o T 125 | 129
DIONE ..o e, 12,4 12,7
' 123 1 12,6
= Tl 139 13,0
MELTEMI . .oooovooooveooee 135 135
13,8 13,7
- T 14 | 140
14,3 14,0
C. CAMPANELLA .....oooooe. .. 13,7 135
14,3 13,8
13,8 13,8
Y BETY; n2
BAILUNDO .oooovveoveeeeeeeen, i 135
LEIXOES .oooovooovireeeees i T 1,1
. L 13 | w7
MONCHIQUE .ooooovoeeeeen. 11 il
- ‘_13,2 125
PORTO oo 131 123
13,8 13,0
. T 148
KHIAN ZEPHYR .......ccc....... i he
CAMBOIM T 11
B R 144
14,0 13,8
DORIS ..o, 15 e
12,9 12,7
NORDLORE ....oeovvoveeeeereerans 148 | 144
' o 145 | 138
SAS. o L i
T e 15,0 e
DARTMOUTH . o\oovoeoeeoe 14.2 133

14,4 13,6
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Cabe aqui abrir um pequeno paréntesis para referir um ensaio
prévio que houve necessidade de realizar para averiguar se os teores
de humidade de amostras colhidas nos silos nio se alterariam pelo
facto das respectivas determinagGes nao poderem vir a ser efectuadas,
dado o seu elevado niimero, no momento da colheita mas sim algum
tempo depois no laboratério.

Assim colheram-se amostras de trigo em células do silo de Caldas
da Rainha cada uma das quais foi dividida em 3 sub-amostras: numa
destas determinaram-se imediatamente no préprio silo os respectivos
teores de humidade pelo método dos raios infra-vermelhos e as duas
sub-amostras restantes vieram para o laboratério, uma contida em
saco de plastico hermeéticamente soldado e outra em saco de plastico
também mag unicamente fechade por meio de um simples atilho. Os
resultados obtidos, expressos no quadro 4, permitem concluir que as
determinacdes no laboratério conduzem a resultados idénticos, isto é,
as amostras de trigo mantém iguais teores de humidade quer man-
tidas em sacos de plastico herméticamente fechados ou nao.

QUADRO 4

TEORES DE HUMIDADE DE TRIGO (9%} DETERMINADOS
IPELO METODO DOS RAIGS INFRA-VERMELHOS
NAE SEGUINTES CONDICOES

| No laboraldrio, em Lishoa, em amostras
No préprio silo conservadas em sacos de pléstico
logoe apds a colheita

Soldados Fechados com atilho
15,0 15,8 | 15,6
14,1 14,5 —
141 14,2 \ A
—_ 15.2 151
— 14,2 | 142

Por outro lado os teores de humidade das amestras de trigo tam-
bém nio se alteraram desde a sua colheita no silo até chegarem ao
laboratério onde se fizeram as respectivas determinacgdes, ou melhor,
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embora acusassem no laboratorio um teor de humidade ligeiramente
superior este, dada a sua diferenca negligivel, pode tomar-se como
idéntico.

A anilise entomolégica do trigo e do milho assentou essencial-
mente em dois tipos de determinacGes: infestac@o cxterna do grio,
por parte de insectos e acaros, apenas para as formas adultas, e cons-
purcacdo, definida esta pela presenca, mais ou menos acentuada, de
um ou mais insectos mortos, excrementos, ou quaisquer fragmentos
de pragas no seio do produto.

O método utilizado nesta determinacdo foi o da crivagem manual
ou mecianica das amostras, em crivo de malha 10, com separacio dos
individuos presentes de dimensfes maiores ou menores que a malha
utilizada.

Trata-se de um método usado no L. D.F.P. A. e com frequéncia
no estrangeiro e que tem conduzido a resultados bastante satisfatorios
e rigorosos sempre que se trata de um elevado nimero de amostras
COmo era o caso presente.

Os resultados foram expressos em percentagens, quer para a
infestacdo quer para a eonspurcacio, em funcido do niimero total de
amostras colhidas e de acordo com o delineamento estatistico cstabe-
lecido para cada caso.

Em virtude de nido ter sido ainda identificado todo o material
colhido, adoptou-se em relacio aos dcaros o nome da ordem.

3 — ESTADO FITOSSANITARIO DO TRIGO

A apreciagio do estado fitossanitario do trigo ¢ feita, como sc
disse ,analisando conjuntamente aspectos ligados ao problema da humi-
dade e da infestacao e conspurcacao do produto, relativamente ao silo
de Caldas da Rainha e de Vila Franca de Xira.

No caso particular da humidade foi possivel ir um poueo mais
longe em virtude da Federa¢io possuir algumas determinacbes que
possibilitaram e seu estudo em relacdo 4 campanha de 1969-1970 e ao
inicio da de 1970-1971.

No aspecto entomolégico como nao existissem quaisquer deter-
minacdes a apreciagao baseia-se na colheita de elementos realizada
durante a execucio deste estudo.
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3.1 — 8ilo de¢ Caldas da Rainha

Dado que o silo de Caldas da Rainha armazena sobretudo trigo
mole foi justamente sobre este cereal que incidiram as nossas obser-
vacoes acerca do teor de humidade com que foi recebido no ano de
1969 naquele silo. A humidade foi determinada pelo pessoal do préprio
silo, no medidor eléctrico «Gann», ¢ as consideracoes feitas sobre o
assunto referem-se aos resultados de cerca de 1804 amostras.

Tais resultades encontram-se reunidos de acordo com a prove-
nidneia do trigo e repartidos em 44 grupos cada um dos quais encerra
em média 41 amostras, tal como se refere no quadro 5. Pela anilise
do guadro, onde se dispuseram também os valores extremos do teor
de humidade do trigo de cada um dos grupos, verifica-se que o valor
mais baixo que se determinou foi de 13,2 % e o mais elevado foi de
18 %. Por outro lado apenas em 8 agrupamentos o limite inferjor era
menor que 14 % e dentre estes apenas em 3 menor que 13,5 %.

Uma anélise completa do grupo que inclui o valor do teor de humi-
dade maximo (18 %) bem como da maioria dos grupos que incluem
os valores minimos ou seja dos identificados pelos nimeros 1, 8, 10,
31, 34, 35 e 41 pode conduzir, pela observacio do quadro 6, aos racio-
cinios que se referem a seguir.

A anélise incide precisamente sobre 288 amostras, ou seja prati-
camente 16 % da totalidade, o que corresponde a colheitas de amostras
4 entrada do silo espagadas de cerca de 10 t tomando para a totalidade
do trigo entrado no silo o valor de 3000 t. Embora este valor corres-
ponda a uma amostragem de malha mais larga do que a considerada
na colheita de amostras de trigo & saida do silo, parece-nos ser sufi-
ciente em virtude de corresponder nio a uma colheita feita indiferen-
temente mas sim concentrada junto dos valores mais baixos, com
excepcdo apenas de um caso cujos limites do teor de humidade véo
de 14,6 % a 18 %.

Estabalecendo classes de frequéncias para as 288 amostras consi-
deradas obtém-se os resultados expressos no quadro 7 podendo obser-
var-se que os teores de humidade se situam na sua maioria entre os
valores de 15,1 % e 17,0 % com acentuada predominancia na classe que
vai dos 16,1 % aos 17,0 %. Por sua vez sio muito raras as amostras
cujos teores de humidade se situam acima de 17,0 %.

O histograma da fig. 3, tracado a partir dos valores referidos
no quadro T, revela com mais nitidez as afirmacdes feitas.
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QUADRO 5
|
| Teores de humidade
%)
Grupo o -
Provenidncia | numero
do trigo mole Limite Limite
inferior superior
|
1 \ 14,6 ‘ 18,0
2 15,5 17,7
3 | 10 | 170
4 150 | 170
5 | 14,7 17,0
| 6 147 | 170
7 14,5 17,0
| 8 | 135 | 17,0
9 13,8 17,0
10 13,2 17,0
|11 136 | 170
12 14,5 17,0
13 ‘ 150 | 17,0
14 14,8 17,0
; 15 15,0 17,0
Grémio 16 | 154 170
Caldas da Rainha i; ;z:g ‘ {;:g
19 15,0 17,0
20 13,8 17,0
oz ' 15,2 17.0
22 14,2 17,0
23 14,0 ‘ 17,0
24 L 140 17,0
25 140 17,0
| 26 14.0 ‘ 16,5
27 14,1 16,1
28 14,1 16,4
20 | 141 16,1
30 14,1 17,0
31 13,2 | 17,0
32 15,1 16,1
33 | 152 | 169
34 13,8 16,9
35 | 13,6 | 16,9
Crémio ‘ 36 14,7 16,9
de 37 15,0 16,9
Peniche | 38 [ 150 | 187
39 15,2 16,9
40 l 14,9 16,9
l a1 132 | 169
R v e
g eurin, 44 14,0 16.9
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QUADRO 6

TECRES DE HUMIDADE DO TRIGO (S:) NAS AMOSTRAS

14,6
14,9
14,9
15,0
15.0
15,0
15,0
15,0
15.1
15,2
15,2
15,2
15,3
15,3
15,4
15,5
15,6
15,6
15,6
15.6
15,8
158
15,9
15,9
16,0
16,0
16,0
16,0
16,1
16,3
16,4
16,4
16,5
16,6
16,7
16,8
17,0
17,0
17,0
17,7
18,0

CORRESPONDENTES A0S GRUPOS INDICADOS

13,5
| 14,0
14,3
14,5
14,7
15,2
15,2
15,5
15,5
15,7
15,8
15,8
158
16,0
16,0
16,0
16,0
16,0
16,0
16,0
16,0
16,0
16,0
16,2
16,3
16,3
16,4
16,4
16,5
16,5
16,5
16,6
16,6
16,6
16,8
16,8
16,8
16,9
16,9
16,9
16,9
17.0
17,0

10

13,2
14,6
14,7
14,7
14,8
14,8
14,8
14,8
15,0
15,0
15,0
15,1
15,2
15,3
15,5
15,5
15,5
15,5
15,6
15.6
15,7
15.7
15,7
15,7
158
16,0
16,0
16,0
16,0
16,0
16,2
16,2
16,2
16,2
16,4
18,5
16,5
16,5
16,5
16,8
16,6
16,7
16,7
16,8
16,8
16,9
16,9
17,0

31

13,2
14,6
15,4
15,6
16,0
16,0
16,1
16,1
16,1
16,1
16.2
16,2
16,2
16,4
16,5
16,5
16,5
16,5
16,5
16,5
16,5
16,5
16,6
16,6
16.6
16,7
16,7
16,7
16,7
16.8
16,8
16.8
17,0

R

13,8
14,0
14,0
15,1
15,5
15,5
15,6
13,9
16,0
16,0
16,0
16,1
16,2
16,2
16,2

16,2

16,2
16,4
16,4
16,4
16,4
18,5
18,5
16,6
16,6
16,6
16,6
16,7
16,8
16,8
16,8
16,8
16,8
16,8
16,8
16,8
16,9
16,9
16,9
16,9
16,9
16,9
16,9
16,9
1.9

|

35

13,5
13.6
14,0
14,4
15,1
16,0
16,1
16,2
16,2
16,3
16,3
16,5
16,5
16,6
16,6
16,6
16,6
16,7
18,8
16,8
16,8
16,8
16,8
16.8
16,8
16,8
16,8
16,8
16.8
16,8
16,8
16,8
16,9
16,9
16,9
16,9
16,9
16,9
16,9
16,9
169
16,9
169
16,9
16,9
16,9
16,9

41

13.2
14,0
14,4
14,4
14,5
15,0
15,0
15,5
15,8
16.0
16,0
16,3
16,3
16,3
16,5
16,5
16,6
16,6
16,6
16,6
16,7
16,7
16,7
16,8
16,8
16,9
16,9
16,9
16,9
16,9
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QUADRO 7
1

CLASEES DE FREQUENCIA NOMERO DE AMOSTRAS
(Percentagens de humidade) | NA CLASSE RESPECTIVA

13,1 — 14,0 i 12

14,1 — 15,0 | 28

15,1 — 16,0 il

16,1 — 17,0 171

17,1 — 18,0 ‘ 2

Atendendo & relacio entre a humidade relativa e o teor de humi-
dade de trigo expressa na fig. 4, de acordo com os resultados de
ensaios realizados no laboratério (quadro 8), justifica-se para o trigo
mole entrado no silo de Caldas da Rainha, como se vé pela respectiva
curva de equilibrio higroscépico, a forte predominincia de valores
de humidade entre 16,1 % e 17 %.

QUADRC B

HUMIDADE VALORES DO TEOR DE HUMIDADE (%)
RELATIVA — — — - -

(%) Trige rijo Trigo mole

30 7.6 7.0

|

40 8.9 ' 9,2

50 | 10,2 | 10,7

60 11,8 12,3

63 ' 13,0 13.4

70 | 13,5 14,1

5 14.9 15,0

80 | 15,8 16,2

85 17,2 J 17,5

90 Ll (I) -

95 L] | w

(') Nilo se pbde registar o valor do equilibrio devido no aparecimento
de fungos.
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HISTOGRAMA REPRESENTATIVO DOS VALORES FIGURADOS
NO QUADRO 5

200-
190

180

1704

160

1504

140

130+

120

-
o
L

100+

[+
o
L

Numero de amostras
w
a
i

704

S0

40

207

104

13,0 - 160 141-150 151-160 1631 -17,0 17,1 -18.0

Classes de frequéncia
Fig. 8
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CURVAS DE EQUILIBRIO HIGROSCOPICO PARA TRIGO

207
19-1
184
171

167

Teor de humidade (*/)}

o TRIGO MOLE
« TRIGO RIJC

g0 8 90 95

Humidade relativa (*f)
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O clima de Caldas caracteriza-se por uma humidade relativa cuja
amplitude de variacio é pequena situando-se sensivelmente a volta de
80 %. Assim em estudos anteriores sobre o clima da regido verificou-se
que as humidades relativas 4s 9 horas sio sempre superiores aguele
valor e &s 18 horas apenas lhe sdo inferiores nos meses de Abril a
Julho. Quer dizer, praticamente durante a época de entrada do cereal
no silo a humidade relativa atinge valores de 80 %, 84 % ou 87 %
aproximadamernte, consoante as horas do dia, o que pela curva do
equilibrio higrocopico corresponde a teores de humidade compreendidos
entre 16 % e 18 % sensivelmente isto &, um pouco superiores aos deter-
minados nas amostras a entrada do silo.

Resumindo podera dizer-se que a tendéncia para consténcia de
valores da humidade relativa do ar em Caldas da Rainha implica um
estado de equilibrio permanente entre aquela e a do produto e assim
este chegari ao silo com teores de humidade perfeitamente marcados
pelo clima da regifo e dentro de certos limites, pouco variaveis de ano
para ano.

Julga-se, por isso, nao incorrer num grande erro comparando
teores de humidade de amostras recebidas em anos diferentes.

Assim as anilises efectuadas em amostras colhidas a entrada das
células, na campanha de 1970-1971, forneceram resultados que se iden-
tificam por valores de humidade normalmente néo superiores a 15 %,
diferentes, portanto, daqueles que seriam de esperar, conforme foi
referido. Com efeito, observando o quadro 9 verifica-se que assim € e

QUADRO 9
NUMERO DE AMOSTRAS NA CLASSE
CLASSES RESPECTIVA
DE o S -
ﬁiﬂf&g:‘: A entrada do tegdo | A entrada da célula
i (1969-1970) | (1970-1971)
humifade) Em Em per- Em [ Em per-
nuamero centagem nimero centagem.
11,1 — 12,0 0 ’ 0,0 2 3.1
12,1 — 13,0 0 0,0 13 20,3
13,1 — 14,0 12 4,2 19 29,7
14,1 — 15,0 28 1 9,7 24 37,5
151 — 16,0 75 26,0 6 | 94
16,1 — 17,0 171 594 | 1] { 0,0
17,1 — 18,0 | 2 0,7 0 | 0,0
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os histogramas representativos dos teores de humidade do trigo che-
gado ao silo e dos teores do mesmo produto & sua entrada nas células
revelam uma perda de humidade da primeira situagao para a segunda
(fig. 5).

Dada, porém, a discordancia entre o nimero de amostras anali-
sadas a entrada das células e as analisadas a entrada do silo, em muito
maior numero que as primeiras, nao poderao assegurar-se as conclusdes
observadas. E possivel que estudo de maior pormenor planeado neste
sentido possa, no entanto, confirmar a perda de humidade referida,
o que alias teria explicagdo absolutamente logica visto que o trigo desde
o tegdo & sua entrada na célula é sujeito a uma pré-limpeza que, como
€ 6bvio, obriga a uma movimentacdo do cereal e, consequentemente,
a uma secagem forgada.

Dadas as suas caracteristicas de higroscopicidade para que o trigo
se mantenha nas células com os teores de humidade com que é arma-
zenado, ou seja, entre 14 % e 15 9% sensivelmente, seria necessario que
o produto se mantivesse em equilibrio com uma humidade relativa da
ordem dos T0 9% a 75 % (fig. 4). Quer dizer, a humidade relativa no
interior das células deveria permanecer constante e situar-se entre os
valores referidos.

No entanto, esta constincia nao se verifica, pelo menos em todas
as células do silo, pois as da periferia, na pratica, relevam, de facto,
por simples observacdo, maior quantidade de humidade que as situa-
das na zona central.

Por outro lado, embora a percentagem de humidade do trigo nido
atinja, ao ser armazenado, valores de nivel considerado perigoso para
0 armazenamento, nio impede contudo que se observem os processos
metabolicos caracteristicos: do proprio trigo, e dos insectos e Acaros
presentes. Estes ultimos especialmente, como se verd, sdo bastante
abundantes no silo de Caldas da Rainha.

No que se refere agora 4 natureza e intensidade das infestacoes
verificadas em trigo mole entrado naquele silo, condensaram-se no
Quadro 10 os resultados de observacoes feitas na campanha de 1970-
-1971.

Nesse quadro procura também estabelecer-se comparaco entre o
que foi observado i entrada dos tegdes e das células.

Em qualquer dos casos nota-se uma malior percentagem de espé-

cies da ordem Acarina, seguindo-se por ordem decrescente as espécies
de Sitophilus, O. surinamnsis e S. granarius.




CONDICOES FITOSSANITARIAS DE CEREAIS 69

HISTOGRAMAS REPRESENTATIVOS DOS VALORES
FIGURADOS NO QUADRO 7

804 .
A entrada do tegao

70

60

504

40

30+

—

1
Tyi1 =120 121-13,0 131-14,0 1141150 151168 161-1%,017,1-180

801 . )
A entrada da celula

70+

60

PERCENTAGEM DO NUMERO DE AMOSTRAS

50
40

30

_](—

0 15 T T
11-12,0 12,0-13,0 13,1-14,0 16,1 =150 15,1-16,0 16,1-17,0 17,1-18,0

Fig. 5
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QUADROC 10
AMOSTRAS COM
INFESTACAO
ESTECIES oF

Tegdes | Células 3
ACTrifne ... 77,8 26,8
Oryzaophilus surinamensis ....... 5.6 0,5
Sitophilus spp. (%) - 8.3 7.9
Sitophilus granarius ..................... 2,8 l 1.9

(*) Neste designaciio ¢ ao longo do lexto englobam-se espécies de
Sitophilus para além da espécie 8, granarius.

Houve também, tal como para as humidades, e em relacdo a estas
espécies uma reducdo nitida entre a infestagdo 4 entrada dos tegdes
e das células. Os valores respectivos foram 77,8 %, 83 %, 56 %, 28 %
e 268%, 1,9%, 05% e 1,9 %.

E evidente que essa diminuigdo nio pode ser atribuida a reducao
verificada no teor de humidade dado o curto espago de tempo que me-
deia entre a passagem do cereal nos tegdes e a sua entrada nas célu-
las. Podera sim atribuir-se a propria movimentacio do produto nas
condutas, e 4 propria limpeza a que o cereal esti sujeito & entrada
nos silos, com passagem pelas tararas.

Considerando a totalidade das espécies de insectos presentes ve-
rificou-se que a reducio na infestacio foi de 13,9 % para 9,8 %, ao
contrario do que se observou em relagao a conspurcacio gque aumentou
de 1,7 % para 16,9 %. Este aumento, admite-se, poder ser devido &
conspurcac¢ido residual do proprio silo.

Reportando-nos novamente ao problema da humidade do grao
verifica-se, por vezes, como consequéncia do seu metabolismo, o apa-
recimento espontineo de focos de aquecimento que implicam a neces-
sidade de movimentar o produto trasfegando-o para célula ou células
diferentes, com ou sem tratamento de acordo com o grau de infes-
tagdo visivel. Note-se que durante o periodo de armazenamento que
estd a considerar-se houve que proceder a trés trasfegas do cereal o
que evidencia realmente o aparecimento de focos de aquecimento.

Observe-se que o armazenamento do trigo em células com humi-
dade assaz elevadas, pode originar, como se sabe, uma aceleragic da
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intensidade do ritmo respiratério do produto, que por sua vez também
origina uma elevagio de temperatura no préprio produto e assim
conduz a uma hova intensificacio do fendmeno respiratorio com con-
sequente libertacdo de novas quantidades de humidade. Em resumo,
tudo leva a crer que durante o armazenamento, no caso particular de
Caldas da Rainha, hi causas que podem conduzir a uma intensificagéo
da respiracio no trigo o que pode interpretar-se como uma combustao
das substidncias de reserva do produto com producic de anidrido car-
bénico e Agua e consequente libertacdo de calor. A progressao do fe-
némeno pode conduzir a perdas bastante sensiveis.

Tais fenémenos pedem naturalmente reflectir-se na infestagéo do
produto por parte das pragas.

O aumento da humidade naturalmente que terd maior influéncia
no aparecimento de acaros indispensivel como é aqguela, para estes
parasitas.

Durante as trasfegas procedeu-se a uma colheita de amostras a
saida das células a trasfegar e a entrada daquelas para onde ia ser

QUADRO 11
INFESTACAZO INFESTACIO
CELULAS PO POR
Abcatrds INSECTOS ACAROQS
PERIODO DA — | colhidas e -~ B U
TRASFEGA l 0(\;“;\‘ Amoslras Amostras
orimento N i infestadas infestadas
‘ | ‘ —N." Bl Ce ‘7N.“ %_
DEZEMBRO = Saida 20 12 0 0 12 100
(2. Quinz.) ’ Entrada, ‘ 22 12 0 0 .12 100
e Saida | 23 | 11 o e | 1 100
- 8 3 o | o 3 100
JANEIRO
AR 9 | 3 0 0 3 100
" Quinz. da
(14 Quinz.) ‘ Entrada i 10 . 0 o ‘ 4 B
13 2 0 0 2 | 100
= B 13 7 | o | o0 | 7T 100
FEVEREIRO |
‘ Saida 22 s | | o | 4 100
11 inz. S5 ol T — = = - —
(12 Quinz) |\ thada 20 11 0 0 11 100
: 7| saidas o 34 0 | o 34 100
"
i } Entradas | 3 o | o | 3+ | 100
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transferido o cereal, com o fim de averiguar o que se passava em
relagio a infestacao,

Os resultados, condensades no Quadro 11, sio bem evidentes e
confirmam a hipétese anteriormente feita quanto a presenca de acaros.

Por outro lado a presenca destes aliada a auséncia de insectos
mostra também a ineficacia, em relacio aqueles, dos tratamentos de
fumigacdo feitos com caracter de rotina nos silos durante as trasfegas.

Ao considerar-se agora o trigo que saiu do silo de Caldas da
Rainha, na campanha de 1969-1970, verifica-se em relagio aos teores
de humidade, como alias ji houve o¢portunidade de referir anterior-
mente, uma certa uniformidade de valores, que sdo na realidade bas-

tante semelhantes para o trigo mole e para o trigo rijo, como se observa
no Quadro 12.

QUADRO 12
TRIGO SAIDO DO SILO DE CALDAS DA RAINIIA NA CAMPANHA DE 1969-1970
TRIGO RIJO TR1GO MOLE
- - . N I S ‘
Numero Teor do | Nuimero Teor do
Meses de colheita do humidode Meses de colhelia do humidado
de amosiras | amosiras médio de nmostras ‘ amostras | médio
colhidas (5c) | colhidas [§73)
JANEIRO [ 146 > 05 JANEIRO 22 149 = 0.2
FEVEREIRO 57 14,303 ' FEVEREIF.O 5 15,1 = 0.4
MARCO 6 141 =03 MARCO 58 14003
e — —_ ABRIL 102 14,6 *- 0,3
- -= - MAIO 107 14,2 = 0,4
- — —— JUNHO 127 14,4 #- 04

Quer dizer, o trigo sai do silo com teor de humidade semelhante
ao que possuia quando foi introduzido nas células e inferior em cerca
de 2 %, ou pouco mais, no que possuia quando foi descarregado no
tegdo, isto €, houve perdas de humidade desde a entrada do trigo no
silo até a sua saida.

Por este motivo o peso de cereal entrado teri forcosamente um
valor superior ao do cereal saido, e a perda de peso podera atribuir-se
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mais a4 perda de agua, e as que sio devidas as substincias de reserva
consumidas durante o armazenamento do produto, do que a accdo
destruidora das pragas presentes, dada a sua baixa percentagem de
ocorréncias (*).

Em relacdo a estas apresentam-se nos Quadros 13 e 14 os resul-
tados da infestacdo em amostras colhidas durante o periodo de entre-
gas de trigo mole e rijo. Chama-se, entretanto, a atenc¢ido para uma
certa discrepincia que se nota quanto ac nimero de amostras agora
referidas e as ji apresentadas anteriormente.

QUADRO 13
AMOSTRAS COM INFESTACAO
Perfodo | Amostras - y o ¥ | o
de colheita colhidas I Acuring O'"ilr:ia Slt;phllus T. castancum
de amostras N.e o s
N.° %o N.o s | N.» Ca N.» ‘ o
e - S — - . -
JANEIRO 42 41 97,6 0 0,0 3 71 0 0,0
FEVEREIRO ‘ 56 55 98,2 1 1.8 ] 0,0 0 0,0
MARCO 58 12 | 20,7 1 1,7 0 0,0 (] 0,0
ABRIL 104 83 79,8 1 1,0 0 0,0 1 1,0
MAIO 129 | 105 8t4 1 0,8 1 0,8 0 0,0
JUNHO | 108 105 97,2 0 0,0 4 3 l a . 00
QUADRO 14
' | ;
Periodo Amos- Acarina 0. At
tras mensiy
de colhelta ;
colhidas
de amostras (N.9) —_— —_
LU N Tc N.o | %
JANEIRO 25 21 34,0 0 0,0
FEVEREIRO 55 54] 100,0 1 | 1.8
MARCO (§] 2 33,3 0 0,0

{*) Dado que entraram no silo, na campanha de 1969-1970, sensivelmente

3000t de trigo mole, priaticamente tudo sc passa como se houvesse, durante a
armazenagem, uma perda de 60t de produto nic considerande as perdas devidas
is substincias de reserva consumidas.
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Este facto deve-se & anulagio de alguns resultados inaceitaveis
para as humidades e a rotura de alguns sacos contendo produto para
observacgio das infestagGes.

Os valores percentuais da ordem dos 80 9% e 100 %, expressos nos
quadros referidos evidenciam a infestacio de dcaros, em qualquer dos
casos, com excepcao do més de Marco, em detrimento da infestacio
por insectos, a qual se pode considerar insignificante. Em relagio a
esta os valores encontrados ndo constituem qualquer risco para a
conservacao do trigo.

E interessante notar que a infestacio de 4caros, nos meses de
Janeiro, Fevereiro, Abril, Maio e Junho, para o trigo mole e Janeiro e
Fevereiro para o trigo rijo estao em concordincia com os valores
encontrados para o teor de humidade do trigo nos mesmos meses. Por
outro lado as percentagens de 20,7 % (trigo mole) e 33,0 % (trigo
rijo) em relacdo ao més de Margo corresponderam também ao periodo
em que o trigo se apresentou com humidades mais baixas.

No que se refere a insectos, embora com percentagens de infes-
tacoes insignificantes, a espécie Sitophilus spp. foi para o trigo mole
a mais frequente, tal como se verificou na campanha de 1970-1971,
seguindo-se-lhe a espécie 0. surinamensis. Nota-se aqui a auséneia da
espécie S. granarius e o aparecimento esporadico da espécie T. cas-
tancum. No trigo rijo a Unica espécie presente foi O. surinamensis.

A frequéncia de aparecimento, de cada uma das espécies identifi-
cadas, no trigo mole e rijo estad patente no Quadro 15.

Analisemos agora, embora muite sucintamente, o que foi obser-
vado em relagio a conspurca¢ao no trigo mole.

QUADRO 15

TRIGO MOLE TRIGO RIJO

Espécles Arfmslrus ~ Arfmslrns r
COm NI[BSIEI.CEJD com infestagio

N.» o N.e Co

Acarina 401 80,7 91 91,9
Oryzaephilus surinamensis 4 0,8 1 1.0
Sitophilus spp. 8 1,6 -— -
Tribolium casianeum 1 0,2 — _
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No Quadro 16 procura comparar-se os valores encontrados na
infestacao por insectos com os correspondentes valores da conspur-
cacao.

Da sua anilise nota-se uma nitida relagio entre aquelas duas
determinacées; assim a um aumento ou diminuicdo das infestacGes
correspondeu sempre idéntica variacao da conspurcagao.

QUADRO 16
|
Infestacio . .
Periodo ALT;):" por insectos Cinshurcacao
de colheila =
rolhidas J— —
de amostras No
o N e N %o
JANEIRO 42 3 71 10 23,8
FEVEREIRO 56 1 18 3 5.4
MARCO 58 1 1,7 0 0,0
ABRIL 104 2 2,0 5 4,8
MAIO | 129 A 1.6 4 3.1
JUNHO 108 4 3,7 G ‘ 2,6
| | |

Para o total de amostras colhidas durante o periodo de estudo
os valores respectivos foram 2,6 % e 5,6 % para o trigo mole e 1,0 %
e 8,1 % para o trigo rijo.

Pode aqui ainda reforcar-se o que foi referido em relagao ao més
de Marco, uma vez que foi um dos meses no qual se verificou uma
infestacdo fraca e auséncia de conspurcacio do produto. A acrescentar
4 justificagio entdo apresentada, assinale-se que aquele més corres-
pondeu a um periodo posterior is trasfegas, durante as quais o trigo
transferido foi submetido a tratamento por fumigagdo e a limpeza
nas tararas.

3.2 — Silo de Vila Franca de¢ Xira

Neste silo ao contrario do que acontece no de Caldas da Rainha
a maior quantidade de trigo armazenado é trigo rijo.

Por outro lado, nio se dispondo dos valores dos teores de humi-
dade do cereal recebido, nao se torna possivel fazer uma analise idén-
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tica a que se fez naquele caso. No entanto pode afirmar-se que o
produto, tal como se referiu anteriormente, sai do silo com conteiido
de humidade apreciavelmente inferior ao determinado nas amostras
de trigo saido do silo de Caldas da Rainha.

No Quadro 17 em que se apresentam os resultados obtidos nas
amostras de trigo colhidas & saida do silo de Vila Franca verifica-se,
com efeito, neste caso, uma reducio de humidade de cerca de 3 %,
em relacdo a Caldas da Rainha.

QUADRO 17
TRIGO SAIDO DO SILO DE VILA FRANCA DE XIRA NA CAMPANHA DE 1969-1970
TRIGO RIJO TRIGO MOLE
Namero Teor de Numero Teor de
Meses de colheila de humidade Meses de colheita de humidade
de amostras amostras mdédio de amostras amostras médio
colhidas ct) cothidag (o)
FEVEREIRO 73 11,7 - 01 FEVEREIRO 24 1008 = 0,1
MARCO 18 11,8 - 0,2 - - - —_
ABRIL 158 11,7 = 1,7 e — - -
MAIO 205 113214 - — —

Relacionando esta redugao com o que foi observado nas infesta-
¢coes verificar-se estar a mesma associada 4 auséncia total de acaros
no trigo mole e percentagem bastante baixa destes, em relacdo a ve-
rificada em Caldas da Rainha, no trigo rijo. De facto valores de humi-
dade do cereal da ordem dos 11 % e 12 % sdo por si garantia de
auséncia de condic¢des favoraveis ao seu desenvolvimento e a sua pro-
liferacio.

Nos Quadros 18 e 19 apresentam-se os valores das infestacbes
referentes s espécies identificadas, relativamente a trigo rijo e trigo
mole.
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QUADRO 18
AMOSTRAS COM INFESTACAO
Perdizdo It:;ﬁ?:!;f Acarina Q. _furitas Sitopiliis 8. granarius
e () mensis spp.
No | N o7 N.o o Ne | %
FEVEREIRO | 76 0 00 19 25,0 1 13 4 5,3
MARCO 36 0 | 00 6 1867 0 00 5 138
ABRIL 82 12 14,6 5 6,1 0 0,0 2 2.4
MAIJO 266 7 2,6 20 7.5 1 0,4 30 11,3
QUADRO 19
AMOSTRAS COM INFESTACAO
Perlodo Amostras o o 0 -
de colhidas Acaring TRl : s‘urmn- S. granarius
colhelta (N.®) neus mensis
N.e o N.» ‘o N.» | e N.o a2
JANEIRO 10 0 00, 1 (100, © 00| 0 00
FEVEREIRO 15 0 | 00 0 0,0 2 13,3 1 6,7
|

A analise dos quadros mostra haver certas diferencas quanto a
entomofauna respectiva nas duas qualidades de trigo.

Assim, enquanto no trigo rijo, a par das espécies O. surinamensis
e 8. granarius apareceu, como que acidentalmente, Sitophilus spp. no
trigo mole além das duas primeiras apareceu C. ferrugineus néo se
notando a presenca daquela ultima espécie.

No trigo rijo a espécie mais frequente e infestando maior per-
centagem de amostras foi O. surinamensis cujos valores variaram
entre 6,8 % e 25,0 %, seguindo-se-lhe 8. granarius, com valores entre
24 % e 13,9 %. No trige mole a maior percentagem de amostras in-
festadas foi de 13,3 %, também pela espécie O. surinamensis e com
valores mais baixos, 10,0 % e 6,7 % respectivamente, pelas espécies
C. ferrugineus e 8. granarius.
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No Quadro 20 condensaram-se os dados relativos as observacoes
que temos estado a apresentar possibilitando, assim, uma anélise
comparativa mais facil.

Contudo uma ideia mais precisa sobre a infestagdo do trigo, por
insectos, obtém-se analizando-a para a totalidade das espécies, tanto
mais que todas as identificadas sdo consideradas pragas principais
daquele produto.

QUADRO 20
TRIGO RITO TRIGO MOLE
Espécies i - — T
| Amostras com Amostiras com
infestaciio €% infestacio <o
Acarina 4,1 0,0
Cryptolestes ferrugineus — 4,0
Oryzaephilus surinamensis 16,9 8,0
Sitophilus spp. 0,4 -
Sitophilus granarius 8,9 . 4,0

Assim, a exemplo do que se fez para o silo de Caldas da Rainha,
apresenta-se no Quadro 21, e apenas em relacio ao trigo rijo, a evo-
lugdo da infestacfio durante o periodo em que se procedeu i colheita
de amostras comparando-a com a conspurcacéo.

QUADRO 21
| | |
Infestaciio C'onspu io
Periodo Amostras por insectos ONERUECAC
de colheita colhidas
de amosira N.° |
N.o o N T
FEVEREIRO 76 24 316 33 53,2
MARCO 36 11 3086 | 4 | 111
| |
ABRIL 82 7 8.3 17 20,7
MAIO 266 51 192 174 65,4
|
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Julga-se de interesse ao terminar esta apreciagio fazer uma ana-
lise de conjunto para os silos de Caldas da Rainha e de Vila Franca
de Xira, embora apenas para alguns dos elementos existentes.

De gualquer forma admite-se ndo poder ir além de um certo li-
mite nas conclusoes que venham a ser tiradas, as quais tero de ser
sempre mantidas sob reserva e dependentes de confirmagio através
de estudos mais rigorosos que venham a ser feitos.

Assim, nos Quadros 22 e 23, comparam-se alguns dos resultados

QUADRO 22
l ENTRIZGAS Di2 TRIGO NA CAMPANIIA
| DE 1969-1970
Meses Trigo rijo Trigo mole
de colheita — — - —
de Teor de humidade ‘ Teor de humidade
amoslras médio (%) médio (55)
‘ Caldas Vila Franca Caldas ‘Viln. Franca
da Rainha de Xira da Rainha da Xira
Janelro | 14,6 =05 = | 14,9 0,2 —
Fevereiro 14,303 /11,7*+01 154*+04 108*+01
Marco 141203 118+02 140=03 |  —
Abril - 11,7+ 1,7 14603 —
Maio - 11314 ‘ 142+ 04 | —
Junho -— — 144 =04 —
QUADRO 23
| Silo de Caldas | Sllo de Vila Franca
do Ralnha de Xira
| . 3 -
Produto pcﬁa | Movimento | Iniastngﬁo i Cons- | Infestnq:‘io_ Cons-
Acaros | Insec- puica- Acaros | Insec- p.;gc;an
\ | % |tos% % | tos%
1969- | Entregas 80,7 26 58 | 00 | 162 | 200
-1970 |Trasfegas 100,0 | 0,0 15 - - -
Trigo il _ O ] - |
mole | , \ % |
1970- Recebimentos «Tegdes» | 77,8 | 13,9 1,7 -= — e
| 1871 |Recebimentos «Células> | 268 | 9,8 | 16,9 ==~
Trigo 1969 | |
o | 1970 'Entregas 919 1,0 | 8,1 4,1 17,2 | 51,3
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Ja discutidos relativamente ao teor de humidade do trigo e as in-
festacGes.

Os valores expressos nos quadros sédo bastante elucidativos para
dispensar qualquer apreciacio para além da sua simples analise com-
parativa.

Assim e com as reservas postas constata-se que, durante os pe-
riodos a que aqueles valores se referem:

1."— O teor de humidade do trigo mole e do trigo rijo armazenado
no silo de Vila Franca foi sempre inferior aoc do mesmo
produto no silo de Caldas da Rainha.

As diferencas na ordem de 3 ¢ a 4 9 para o primeiro
e de 2% a 3 % para o segundo admite-se corresponderem
a0 equilibrio higroscopico entre a humidade do trigo e a
humidade relativa da regiio que, como se viu, & em Vila
Vila Franca sempre inferior 4 de Caldas da Rainha.

Embora os elementos de comparacio sejam de facto
exiguos, pois para o trigo mole apenas se dispde de valores
verificados durante o més de Fevereiro e para o trigo rijo
durante Fevereiro e Margo, a consténcia observada para as
duas qualidades de trigo, nos casos em que hi maior ni-
mero de elementos, leva a crer que para aqueles outros em
que falham esses elementos essa constdncia deveria man-
ter-se.

2.°— As diferencas verificadas em relagao ao teor de humidade
do trigo influenciaram directamente a infestacio do pro-
duto por parte dos acaros.

Para o trigo mole observou-se uma infestacdo elevada
da ordem dos 80,7 % nas entregas efectuadas no silo de
Caldas da Rainha na campanha de 1969-1970, contra 0 9
no silo de Vila Franca de Xira no mesmo periodo. Em re-
lagio ao trigo rijo os valores correspondentes foram de
91,9 % e 4,1 ¢, respectivamente.

3." — Nas infestacdes, por parte de insectos, os valores mais ele-
vados foram verificados no silo de Vila Franca de Xira,
da ordem de 16,0 % e 17,2 %, relativamente a trigo mole e
trigo rijo, em contraste com os observados no silo de Caldas
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da Rainha, respectivamente, da ordem de 26% c¢ 1,0%
para aquelas duas qualidades de trigo.

Os valores referidos dizem respeito & campanha de
1969-1970.

4.° — Os valores da conspurcacio em relacio ao trigo armazenado
no silo de Vila Franea de Xira, respectivamente, 20,0 % c
51,3 ¢ para trigo mole e trigo rijo sio bem expressivos do
pior estado de higiene fitossanitaria do produto naquele silo
comparativamente com os observados em Caldas da Rainha,
da ordem dos 5,6 % e 8,1 9, para as mesmas qualidades de
trigo.

5.”— Durante as trasfegas realizadas no silo de Caldas da Rainha
nio foi observada infestacido por parte de insectos; em con-
trapartida a infestacdo por acaros foi de 100 .

Admite-se também como justificacio para este ultimo
facto os valores mais elevados verificados na humidade do
cereal armazenado naquele silo.

6. — Durante o recebimento de trigo mole ocorrido na campanha
de 1970-1971 no silo de Caldas da Rainha, foi observada uma
diminuicao nitida na infestagdo por Acaros e insectos entre
a descarga do cereal nos tegdes e a entrada nas células.

Os valores correspondentes foram, respectivamente,
T7.8 % (acaros) e 13,9 % (insectos) e 26,8 % (acaros) e
9,8 % (insectos) para os tegdes e para as células.

4 — ESTADO FITOSSANITARIO DO MILHO ENTRADO NO SILO
PORTUARIO DE LISBOA

Dadas também as limitacdes impostas ao planc de trabalhos a
realizar no silo Portuirio de Lishoa, o estudo feito diz respeito, ex-
clusivamente, ao milho descarregado naquele silo durante o periodo
que decorreu de Setembro de 1969 a Junho de 1970.

O milho, proveniente da América, (Argentina, Brasil e E. U. A.),
da Europa (Franca, Roménia e Bulgaria) e da Africa (Angola e Mo-
¢cambique) foi considerado, por uma questio de uniformidade, apenas
de duas qualidades, milho amarelo e milho branco, independentemente
das variedades especificadas nalguns casos raros.

De acordo com o esquema de amostragem o estudo do teor de
humidade e da infestacao e conspurcacio foi realizado, para cada pais
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de origem, a partir da unidade «barco», relativamente a milho amarelo
e milho branco.

Considerando em primeiro lugar o problema da humidade com que
o milho chega ao porto de Lisboa, apresentam-se no Quadro 24, os
resultados respectivos obtidos a partir de determinacdes efectuadas
por secagem em estufa.

A observacio do quadro mostra claramente que os valores encon-
trados para teor de humidade do milho amarelo, com excep¢io do
proveniente de Angola com 10,3 % a 11 9 e da Argentina com 11,3 %
a 12,2 9%, foram em média sempre superiores aos do milho branco.

QUADRO 24
| )
Amostras Teor de
Predutlo Origem Bareo colhidas | humidade
| (N.°) (%)
BRASIL Doris 21 | 13,9
| La Primavera - 27 | 127
Overseas Progress 19 12,8
Aghios Spyridon 26 13,2
B. Challenger 32 13,7
E. U A, ]
Kabo Delfin 19 14,0
o C. Campanella 35 14,0
E Khian Zephyr 19 146
= Katterine 24 15,6
E T Dione 2| T,é 3
) ARGENTINA. ,
> Dione 34 12,2
g — | Meltemi 19 | 136
Dartmouth | 25 14,2
BULGARIA | S.A.S. 18 | 144
FRANGA ~ Nordlore | 8 | 148
] . - Patria 5 103
ANGOLA Amboim 4 11,0
Manuel Alfredo 2 11,0
| | MOCAMBIQUE | Porto & | 134
. ANGOLA _ wemmme |  mo
ge Leixoes 6 10,7
E g MOCAMBIQUE Bailundo 12 11,4
Porto 9 13,2
| | ;
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Para este ultimo, proveniente exclusivamente das provincias de
Angola e Mocambique, os valores médios foram da ordem dos 11,0 %
e 11,8 % respectivamente.

O milho amarelo importado da Europa praticamente nunca apre-
sentou humidades abaixo de 13,6 ¢ (oscilando entre 13,6% e 14,8 %)
valor este também apresentado pela maioria dos carregamentos pro-
venientes dos E. U. A. O teor de humidade do milho importado do
Brasil também foi da mesma ordem de grandeza, 13,9 %.

Contudo, independentemente das percentagens citadas, verifica-se
que os teores de humidade do milho parece nao assumirem valores
considerados perigosos para o seu armazenamento subsequente. Com
efeito, as médias dos valores dos teores de humidade correspondentes
a determinado nimero de amostras, revelam gue apenas num caso as
percentagens de humidade sao superiores a 15 %. Trata-se de milho
amarelho americano descarregado no silo pelo barco «Katterines.

No que se refere agora aoc estado de infestagdo e conspurcacio
com que o produto chega ao porto de Lisboa a situacic apresenta-se,
como se verd, um pouco mais grave, dados os valores percentuais en-
contrados para cada uma daquelas determinacoes.

No Quadro 25 apresentam-se os dados encontrados para a infes-
tacdo e conspurcacio e para a totalidade das espécies identificadas
em relagdo ao milho amarelo importado do continente americano.

QUADRO 25
T
Amos- Amostras ; Conspureadio
Orlgom Bareo co:}:?;as com lnl'esﬁuu - fl
| (Ne) | No G4 Ne | =
| — S _ — R - i
A, Cimara a7 21 56,8 32 ! 86,56
BRASIL O. Springorun 31 29 93,5 27 l 87,1
Doris 21 6 28,6 12 57.1
T "B. Challenger| 32 | 10 | 313 | 2 | 63 |
K. Delfin 19 ki 36,8 14 73,8
K. Zephyr 20 0 0,0 i 5,0
5ot O. Progress 20 8 40,0 3 15,0
A. Spyridon 28 6 21,4 4 14,3
Katterine 24 6 1 250 10 41,7
C. Campanelle 37 1 27,0 3 8,1
La Primavera 27 8 66,7 | 8 B 29,6
" ARGENTINA Dione 31 | 0 | 00 | 14 | 318 |
| |
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Verifica-se, em primeiro lugar, que apenas no milho proveniente
da Argentina nao foi encontrada infestacdo, embora a conspurcagio
apresente um valor elevado, 27,8 %.

O milho importade do Brasil e dos E. U. A., pelo contrario apre-
sentou, com excepgio de um carregamento proveniente deste ltimo
pals, uma infestacao que pode considerar-se elevada. O quadro ante-
rior é nesse aspecto bastante elucidativo.

Assim, para o milhe proveniente do Brasil, as percentagens de
amostras com infestacao foram consoante os barcos que o transpor-
tou, de 28,6 %, 56,8 % e 93,5 % e para o milho importado dos E. U. A.
variou entre 21,4 % e 66.7 %, valores que, como se disse, sdo na rea-
lidade elevados.

Associando a estes os correspondentes valores determinados para
a conspurcacac do produto, a gual mesmo para o carregamento que nio
apresentou infestagao foi de 5,1 %, fica-se com uma ideia bem clara
sobre o estado fitossanitirio com que o mitho desta origem é recebido
no silo portuirio de Lisboa.

Quanto 4 natureza das infestacdes reuniram-se nos Quadros 26
e 27, os elementos respectivos, referentes ao milho importado do Brasil
e dos E. U. A,

QUADRO 26

Infesiaciio por barcos

e A, Ca- |0. Sprin-
mara gorum B
Cathartus guadricolis | a7 ‘ 0,0 ‘ 0,0
Cryptlolestes pusillus 0.4 0.0 4,8
Gnrathocerus cornutus ‘ 0,0 | 3,2 | 0,0
Oryzaephilus surinamensis 5,4 0,0 41,8
Pharaxonata kirschi ‘ 0,0 : 3.2 | 0,0
Sitophilus spp. 513 93.6 14,3
Tribolium castancum 2.7 16,1 ‘ 1,8
Tribolinm confusum 0,0 | 3,2 0,0

| | |
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QUADRO 27

Infestaciio por barcos

%o

Tispécies | |

I, Q. A, (0 La
gt - 1 s l Fro- {Sp_\'ri- LK.'}lte- !Cnmpa- Pri-
Delfin |(Zephyr rine

| tenger gross don nella mavera

Sitophilus spp. \ 28,2 | 26,3 0,0 | 350 7.2 4,2 0,0 40,7
i [

Cryptolestes pusillus 63 00 00 | 00| 00 | o,o} 00 | 00
Grathocerus cornutus 0,0 ‘ 53 | 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Gnathocerus mazilosus \ 0,0 | 53 00 } 0,0 | 00 ‘ 0,0 ’ 0,0 0,0
Oryzaephilus surinamensis 0.0 0,0 0,0 200 | 0,0 4,2 0,0 34.4

Sitophilus granarius | 63 0,0 DO ‘ n,oJ o,oi 83 | 27 | 259

Tribolium castaneum | 31105 | 00 50 | 17,9 | 125 © 0,0 7.4
. | | | | | |

Comparando os dois quadros observa-se, independentemente dos
barcos que transportaram o preduto, a maior ocorréncia das espécies
Sitophilus spp. e T. castaneum; seguem-se-lhe, por ordem decrescente,
as espéeies O. surinamonsis, C. pusillus, para o milho proveniente do
Brasil e 0. surinamensis e 8. granarius para o dos E. U. A.

As espécies G. cornutus, T. confusum, P. kirschi e C. quadricollis
apareceram esporadicamente no primeiro caso e no segundo, além
daquela primeira espécie, C. pusillus e G. mawilosus.

Em relagdo agora ao milho amarelo, proveniente da Europa (Ro-
ménia, Bulgiria e Franca) e de Africa (Angola e Mocambique) apre-
sentam-se 0s elementos respectivos nos Quadros 28 e 29, referentes
também i infestacfio e conspurcacio e para a totalidade das espécies
identificadas.

No milho proveniente da Europa foi encontrada infestacio, em
11,5 % das amostras colhides num carregamento originario da Ro-
meénia e noutro da Franga em 50,0 9. As espécies presentes no pri-
meiro caso foram Pharaxonata kirschi (7,7 %) e Sitophilus spp.
(3,8 %) e no segundo estas duas e ainda 7. castaneum, todas com
16,7 9% de ocorréncia.

O milho angolano chegou ao porto de Lisboa isento de infestagdo
¢ sem conspurcacio, o que evidencia o bom estado fitossanitario do



B ANAIS DO INSTITUTO SUPERIOR DE AGRONOMIA

QUADRO 28
| i
A:n_ﬂ‘f:_ Atfmfslras - Conspurcacio
Origzem Barco l“llb com infestagiio
colhidas = = - _
(Noy | we | w N ’ %
Dartmouth 26 3 11,5 10 38,5
ROMENIA | ‘
Meltemi 19 0 0,0 0 0,0
BULGARIA S.AS. 18 0 0,0 4 22,2
FRANCA Nordlore 6 2 50,0 3 ’ 50,0
QUADRO 29
| |
Amof;- Ar.noslras‘_ » Conspurcagio
Origem Barco tras cotn infestacio
colhidas | — ‘ - = Y —
(N.0) N.o bre N f s
Amboim 4 . 0,0 1 25,0
Aboim 1 0 0,0 0 0,0
ANGOLA ‘ ‘
Patria 5 0 0,0 0 0,0
Manuel Alfredo 2 [} 0,0 0 0,0
MOCAMBIQUE I Porto 94 | 3 I 75,5 4 ‘ 100,0
|
|

produto. Por outro lado o tnico carregamento proveniente de Mogam-
bique apresentou 75,50 % de infestacdo por parte da espéceic 7. caste-
neum e 100 % de conspurcacdes.

Ainda em relaciio a estas duas provincias ultramarinas, cabe aqui
referir o que foi observado em relacao ao milho branco uma vez que
este produto, durante o periodo em que se situa o presente trabalho
foi exclusivamente importado daquelas origens.

No Quadro 30 apresentam-se os elementos relativos & infestacao
e conspurcacao.

Ao contraric do que se verificou em relagio ac milho amarelo

importado de Angola, o unico carregamento de milho branco prove-
niente desta origem apresentou-se ligeiramente infestado (6,3 %)
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QUADRO 30
. N
Anfps: N Ar_nostras - Conspurcagiio
Ovigem Darco lrz.ls com infestagiio
colhidas e -
(N.0} hd Co N.e 5o
ANGOLA Meoenchique | 16 1 6,3 0 0,0
I'orto 9 4 44 4 9 100,0
MOCAMBIQUE Leixdes 6 0 0,0 6 100,0
Bailundo 12 10 50,0 10 83,3
|

pela espécie O. surinamensis; foi contudo no milho importado de Mo-
cambique que o estado fitossanitario do produto assumiu aspecto
mais grave.

Assim em dois dos trés Gnicos carregamentos chegados ao Porto
de Lisbhoa observaram-se 44,4 9% e 50,0 9, de infestacdes e todos eles,
mesmo o que estava isento de infestacio, altamente conspurcados com
valores percentuais da ordem dos 83,3 % e 100,0 %.

As espécies mais freguentes foram, para o primeiro caso, 7. cas-
taneum com 22,2 ¢ de ocorréncia e . pusillus, O. surinamensis, R.
dominica e Sitophilus spp., todas eom 11,1 %.

No outro carregamento em que foi observado 50,0 % de infesta-
¢des as espécies identificadas foram, Sitophilus spp. com 750 9 de
ocorréncias, O. surinamensis e 8. grangrius com 41,7 % cada e 7. cas-
tancum e Cryptolestes spp. com 8,3 % também cada.

Ao terminar o estudo das condicGes fitossanitirias em que o milho
importado chega ao silo portuario de Lisboa, julga-se de interesse
fazer uma breve apreciacao de conjunto, tal como se fez para o caso
do trigo nos silos de Caldas da Rainha e de Vila Franca de Xira.

Assim, reportando-nos aos elementos atris referidos, hi dois
aspectos que importa desde ja salientar,

Em primero lugar a presenca de duas espécies novas para a ento-
mofauna dos cereais armazenados, em Portugal, a espécie Pharaxo-
nata kirschi, identificada em milho proveniente do Brasil, Franca e
Roménia e a espécie Cathartus quadricollis, em milho do Brasil.

Para além da sua presenca, agora assinalada, subsiste o perigo
inerente a introdugido continua de espécies novas, especificas de ce-

S e
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reais armazchados, as quais podem vir a constituir pragas dagueles
produtos ne nosso pais agravando-se assim, ainda mais, o problema
da sua conservacio.

Dada a importancia deste assunto torna-se indispensavel a con-
firmacao das identificacOes agora feitas, por especialistas na ma-
téria assim como se julga do maior interesse a realiza¢io de inspecgoes
sistematicas no Porto de Lisboa com o fim de impedir estas e outras
introdugoes de espécies novas.

Em segundo lugar, a apreciacdo dos elementos atras apresen-
tados permite constatar a auséncia completa de acaros em todos os
carregamentos de mitho sobre que incidiu o presente estudo.

Recorde-se que ao analisar ¢ teor de humidade do produto, e
perante os valores encontrados, admitiu-se nao oferecerem o mesmo
perigo para o armazenamento subsequente do produto.

De facto, de entre as pragas normalmente associados aos pro-
dutos armazenados as mais favorecidas no seu desenvolvimento e
proliferacio, por elevados teores de humidade, sio precisamente os
acaros e os fungos.

Em relacgio a estes tiltimos nada se pode referir visto o seu estudo
nao ter sido incluido no presente frabalho; entretanto para os dcaros
o facto da sua presenca nunca ter sido observada vem reforcar aquela
primeira afirmacio feita.

No que diz respeito aos insectos e as consequentes infestagdes
provocadas por estes a observacao conjunta dos elementos apresen-
tados permite verificar, que o milho amarele impeortado em maior
quantidade da América foi, dum modo geral, o que se apresentou com
maiores infestacoes, seguindo-se-lhe o importado da Europa e por
ultimo o do Ultramar portugués.

Por outro lado, e abstraindo do tnico carregamento proveniente
da Argentina, o milho originirio do Brasil chegou em pior estado
fitossanitario que o dos E. U. A, quer quanto a infestacdo quer
quanto a conspurcagao.

Para as importacGes do milho da Europa e de Africa, em me-
nores quantidades que aquelas outras, verificaram-se maiores infes-
tacoes em dois carregamentos, um proventente de Franga e outro de
Mogambique. O milho amarelo de Angola chegou em muito bom estado
fitossanitario.

Finalmente para a outra qualidade de milho, milho branco, total-
mente importado de Angola e Mocambique foi ainda em relacio ao
desta Gltima origem que se constatou maior infestagio e conspurcacio.
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5 — LISTA DE INSECTOS IDENTIFICADOS EM TRIGO E MILHO

ESPECIES PRODUTOS E ORIGENS

CLASSE INSECTA

ORDEM COLEOPTERA
Catharfus guadricotis Guér. ... Milho amarele (Brasil)
Cryptlolestes spp. .......ovoveeeotn Milho branco (Mogambique)

Cryptolestes ferrugineus Steph  Trigo mole (Vila Franca de Xira)
1

Cryptolestes pusilltus Schonherr, Miiho amarelo (Brasil e E. U. A.); milho
| branco (Mogambique)

Gnathocerus cornulus F. ... Milho amarclo (Brasil e E. U, A.}
Gnathocerus mazillosus F. ._....] Milho amarelo (E. U, A.)

Oryzaephilus surinamensis L. Milho amarclo (Brasil e E. 1. A); milho
branco {Angola e Mocambique); trigo
mole (Caldas da Rainha e Vila Franca
de Xira); trigo rijo (Caldas da Rainha
e Vila Franca de Xira)

Phararonata kirschi Rtt. ......| Miiho amarelo (Brasil, Franca ¢ Romé-

nia)
Rhizopertha dominica F. ...... Milho branco (Mogambique)
Sitophilus SpP. ..o Milhe amarelo (Brasil, E. U. A., Franca

¢ Roménia); milhe braneo {(Mocambi-
que); trigo mele (Caldas da Rainha};
trigo rijo (Vila Franca de Xira}

Sitophilus granarius L. ......... Milhe amarelo {E. U. A,); milho branco
{Mogambique); trigo mole (Caldas da
Rainha ¢ Vila Franca de Xira); trigo
rigo (Vila Franca de Xira)

Tribolium castaneum Hbst. ...' Milho amarelo (Brasil, E. U. A, Franca,
Mocambique); milho branco (Mogam-
bigue); trigo mole (Caldas da Rainha}

Tribolium confuswn Duv. ......| Milho amarelo {Brasil)
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6 — APRECIACAO FINAL E ALGUMAS RECOMENDACOES

Resumindo agora quanto a proposito do trabalho realizado du-
rante parte dos anos de 1969 e 1970, como resultado da colaboracio
estabelecida e da escolha final da orientagfio a dar-lhe, julga-se ser
justificado estabelecer umas bases da sua continuidade, uma vez que
esta se apresenta como indispensavel para se poder atingir aquele
limite de conhecimentos técnicos, no caso portugués e em especial da
Federacdo Nacional dos Produtores de Trigo, de quem depende em
grande parte o sucesso da resolucio dos problemas da Defesa Fitossa-
nitaria que lhe dizem respeito.

Assim, em primeiro lugar, importa apreciar a situacao aectual
quanto aos seus fundamentos, a partir dos estudos anteriormente
feitos, e destes outros cujos resultados agora se divulgam em especial
em relagio aos inventarios da fauna do trigo e milho armazenados nas
instalagdes da Federagio e aos estudos monogréificos das espécies
consideradas economicamente mais importantes.

Se forem considerados os resultados do inquérito geral ao Pais,
de acordo com a comunicacdo de Baeta Neves ao «II Coléquio dos
Cereais, Farinhas e Pdo», a importancia relativa das espécies identi-
ficadas a partir da inspecgao realizada is diversas instalacdes da
Federacio, é a seguinte:

1 — Sitophilus granarius

2 — Plodia interpunctella

3 — Oryzaephilus surinamensis
4 — Sitophilus zea-mais

9 — Tenebroides mauritanicus
6 — Sitotroga cercalella

T -— Sitophilus oryzac

Ainda que estes resultados nio sejam inteiramente concordantes
com outros obtidos anteriormente e sejam ainda variaveis com as
origens dos produtos e a modalidade, da instalacio considerada,
como se pode deduzir dos elementos referidos mesmo assim constituem
uma base que ndo pode deixar de ser aquela da qual venham a ser
planeados quaisquer futuros trabalhos de investigacio ligados aos
fundamentos da Defesa Fitossanitaria dos Produtos Armazenados no
caso particular em causa.

E considerado indispensavel o estudo monogrifico de cada uma
dessas espécies, consideradas econdmicamente as mais importantes,
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ou de quaisquer outras que venham a ter interesse econémico. A par-
tir desse estudo nido so ficarid conhecido tudo quanto a bibliografia
diz respeito mas também os aspectos nacionais e locais de cujo conhe-
cimento depende em grande parte a orientacio a seguir na procura da
solucdo dos problemas correspondentes e ¢ sucesso respectivo.

Até agora s0 foram estudados em Portugal as espécies 3, 5 e 6,
faltando portanto estudar a 1, 2, 4 e T, ou seja as trés espécies dos
chamados gorgulho e a Plodia interpunctella.

Aceitando ainda que a Rhizoperta dominica, embora nio incluida
na lista anterior, mas cuja importincia ja foi varias vezes verificada,
deva também ser considerada, tera de ser acrescentado ao 10ltimo
grupo mais esta outra espécie.

Podera estranhar-se depois de quanto foi referido, quanto ao
progresso que nos ultimos anos tiveram no Pals os estudos da Defesa
Fitossanitaria dos Produtos Armazenados, que tais espécies nao ti-
vessem sido ainda estudadas; de facto ndo pode deixar de ser consi-
derada como legitima tal surpresa.

A razdo estia na orientacio que foi necessario seguir na escolha
dos assuntos a estudar; além dos de natureza ultramarina, houve que
seleccionar entre os de natureza metropolitana aqueles a que na
altura era dada maior importincia, em relacio a cada caso conside-
rado, nomeadamente em relacido ac figo seco, as farinhas e ao feijéo.

Embora nio se ignorassem nfo sO o0s prejuizos causados anual-
mente no trigo e milho armazenados mas tambem o desconhecimento
dos aspectos fundamentais de que depende a orientacio a seguir na
sua conservacio, a verdade é que, em grande parte por nido ter sido
estabelecida uma colaboracio mais intima e continua com a Federacio,
nao foi possivel dar a devida primazia aos problemas que mais podiam
interessar a esta Ultima, que sdo em grande parte aqueles que tém
maior interesse nacional.

Além de pequenas notas a proposito dessas espécies ainda nio
estudadas monograficamente ainda foi iniciado o estudo da Rhizoperta
dominica, mas infelizmente ndo foi possivel passar da introdugao.

Das outras espécies de insectos e acaros que fazem parte da lista
da entomofauna do trigo e milho armazenados, considerando sempre
em particular o caso portugués em relacdo ao territério metropolitano
continental, ou seja no fim o caso da Federacio, as principais ja estdo
estudadas, no entanto ainda faltam algumas, cuja importincia rela-
tivamente secundaria, nio justifica, uma grande urgéncia no seu
estudo.
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E se no campo da Entomologia préopriamente dita ha assim um
tao vasto trabalho de investigacido a realizar, o que dizer da parte
microclimatica e fifoterapéutica; em relagao 4 pentltima as lacunas
s40 enormes, na medida em que muito pouco se sabe das caracteris-
ticas do microclima das diversas modalidades de instalacao de arma-
zenamento da Federacdo, nomeadamente das suas variagies naturais
e anormais, e em especial, em relacio a estas ultimas, as que estao
ligadas com focos de infestagao, uma vez qué as observacoes a fazer
nao dizem s respeito ias instalagdes mas também i massa do cereal
nelas armazenado.

Quanto a fitoterapéutica, ou seja as diversas modalidades de
combate a escolher entre as postas & disposicio dos Técnicos respon-
sdveis pela conservacio dos cereals, estio feitos diversos estudos fito-
farmacologicos, quanto i eficicia de certos produtos, sua degradacio
¢ toxicologia, contudo nem a lista de predutos estudados é suficiente
nem a maioria dos trabalhos feitos passou de uma introdugio as in-
vestigacOes indispensaveis a realizar para poder ser atingido aquele
limite de conhecimentos necessarios que permita passar a realizagéo
pratiea de tratamentos com a economia e eficiéncia indispensaveis.

De resto a evolugdo constante neste campo, conforme ja foi re-
ferido, obriga a uma actividade permanente de experimentacio, de
molde a permitir uma justa aprecia¢io daqueles produtos que no caso
portugués possam vir a ser utilizados, sem o que se corre o risco de
conclusdes precipitadas quer no sentido favoravel quer no oposto.

Entre as possiveis soluctes dos problemas da conservacio dos
cereais de que ultimamente mais se tem falado estdo o emprego das
radiacoes e do ar frio, e a armazenagem hermética.

Em relacao ac primeiro caso ja foi feita a certa altura uma apre-
ciagio sobre os conhecimentos existentes (Sousa Lobo — 1966), a
qual permitiu chegar a conclusdo que o processo ainda nio oferecia
vantagens suficientes para poder ser adoptado de uma forma genera-
lizada, econclusdo ainda nesta data perfeitamente actualizada.

Perante esta conclusido e ainda as dificuldades de ordem econd-
mica e técnica para desenvolver os estudos que lhe dizem respeito,
entendeu-se pdr o assunto para jJi em segundo plano, ainda que nzo
deixando de lhe dar a atencao merecida, nomeadamente pela aprecia-
cao de todos os trabalhos, dizendo-lhe respeito, que vio sendo publi-
cados no Mundo, e talvez mais tarde chegue a altura de se justificar
alterar a posi¢do assim tomada dando-lhe a primazia que as circuns-
tincias entdo justifiquem,
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Da consulta da bibliografia mais recente, considerando entre esta
as comunicacoes apresentadas nas duas reunides internacionais rea-
lizadas em Portugal ultimamente por iniciativa da OEPP (Organisation
Europécnne et Méditerranéenne pour la Protection des Plantes) espe-
cialmente dedicada a primeira (Lisboa, Novembro de 1967) 4 Defesa
Fitossanitaria dos Produtos Armazenados em geral e dos Produtos
de Origem mediterrinica a segunda (Lisboa, Marco de 1969}, con-
cluiu-se que é o emprego do ar frio a solucio actualmente a ser estu-
dada com maior entusiasmo, dadas as boas perspectivas correspon-
dentes.

Ainda que a solucio quimica continue a despertar grande inte-
resse, e seja a seu propoésito muito mais vasta a bibliografia, a ver-
dade é que cssa outra modalidade oferece vantagens perfeitamente
justificativas das esperancas nelas depositadas pelos seus mais entu-
sidsticos adeptos.

Quanto ao armazenamento hermético, ainda que também seja
relativamente abundante a bibliografia proépria e alguns o considerem
uma solucdo com grande e manifesto interesse, parece de utilizacio
mais restrita e, em principio, com menor interesse no caso portugués
nas circunstincias actuais; uma revisio cuidada e tdo completa quanto
possivel dessa bibliografia estd naturalmente indicada para ser pos-
sivel chegar a uma conclusio melhor fundamentada sobre o seu in-
teresse nesse caso, ¢ assim dos estudos a iniciar e que valha a pena vir
a fazer em relacgao a ele.

Desta maneira resumem-se a duas modalidades distintas os es-
tudos que se julga indispensavel vir a fazer para prestar a actividade
da Federacdo Nacional dos Produtores de Trigo o apoio necessario
no campo da Defesa Fitossanitaria dos Produtos Armazenados:

1 — Estudos monograficos das principais pragas do trigo e milho
armazenados que até 4 data ainda ndo foram considerados
em relagdo a Portugal.

2 — Estudos sobre as varias modalidades de medidas profilacticas
ou curativas, nomeadamente quanto as vantagens do emprego
do ar frio e quanto aos cuidados a ter no emprego dos dife-
rentes produtos insecticidas, nomeadamente daqueles que
oferecem maior risco para a salide humana ou cujos conheci-
mentos a proposito, de natureza bibliografica, ndo cheguem
para ser tomada uma qualquer resolugao a seu proposito no
caso portugués.



04 ANAIS DO INSTITUTO SUPERIOR DE AGRONOMIA

A realizacio de tais estudos pressupoe contudo uma actualizagio
dos conhecimentos sobre as condicoes, sob o ponto de vista fitossa-
nitario, da armazenagem e conservacio dos cereais nas diversas ins-
talacées da Federagio, tendo em consideragdo nao s6 as condigdes
presentes como as perspectivas futuras, as variacoes que venha a ter
a orientacdo seguida na escolha de critério a que essa armazenagem
devera obedecer, nomeadamente quanto ao tipo de instalagio e sua
localizacao; € o caso da reducio do armazenamento em celeiros e a
ampliacio da rede de silos, critério apresentado como sendo aquele
que iria ser seguide num futuro préximo, e ao qual ja se subordinou
o trabalho de colaboracio realizado, de acordo com as alteracdes por
essa razdo introduzidas no plano inicialmente proposto e oportuna-
mente referidas.

Da mesma maneira importa conhecer em pormenor as condicées
fitossanitarias em que chegam a Portugal, nomeadamente ao porto
de Lisboa, os cereais importados, quer vindos do Ultramar quer do
estrangeiro.

Entre outras razdes justificam a atencio que deve ser dedicada
a tal problema o perigo que lhe corresponde da introducao involun-
taria de uma qualquer praga ainda nfo existente no territério e a
cuja presenca possam vir a corresponder novos, graves e complexoes
problemas, introducdao que a pouco e pouco vai sendo conseguida por
algumas espécies ainda nesta altura na fase de expansdo da area geo-
grafica propria, expansdo por sua vez intimamente ligada a inter-
vencdo artificial do Homem e nio a razdes naturais de ordem zoo-
geografica.

Quanto foi apresentado até aqui nio constitui mais do que uma
conclusido, ou conjunto de conclusdes resultantes de uma analise im-
parcial dos factos, tanto daqueles com que ji foi tomado contacto no
caso portugués, como daqueles cuja bibliografia justifica um maior
interesse em relacido a esse caso particular.

Nio valeri a pena ir mais além no sentido de reforgar o interesse
assim revelado pela colaboracao entre o nicleo de investigacio sobre
a Defesa Fitossanitiria dos Produtos Armazenados e a Federacio
Nacional dos Produtores de Trigo, e de demonstrar a sua indispensa-
bilidade; os factos sao suficientemente evidentes para dispensarem
argumentos.

A oportunidade é a melhor ji em relacdo aos recursos que o
Laboratério da Defesa Fitossanitaria pode oferecer, ji em relagio
as ligagOes existentes entre este Gltimo e os outros organismos de
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investigagdo que se dedicam no Mundo, nomeadamente na Europa,
aos estudos dos problemas da conservagio dos cereais.

E certo que esses recursos se resumem quase s0 a instalacdo e
material, uma vez que quanto a pessoal, nas circunstincias actuais,
é dificil exigir-lhe mais trabalho sem a compensagdo material devida,
pelo que sendo possivel com essa colaboracao oferecer tal compensa-
cdo também nesse sentido os recursos do Laboratério sdao até certo
ponto suficientes.

E quanto as relacoes e responsabilidades internacionais elas faci-
litam necessariamente a tarefa na medida em que lhes corresponde
um desejo e necessidade miituos de uma colaboracio cada vez mais
intima entre Portugal e os outros paises da Europa, ou ainda das
Américas e de Africa.

Pode-se mesmo afirmar que o Pais se encontra nesta altura numa
situacao privilegiada, dado que se adiantou a muitos outros no sen-
tido de iniciar os estudos sobre os problemas fitossanitarios do arma-
zenamento e de criar as condigdes materiais, nomeadamente quanto
a instalacdes laboratoriais, indispensaveis.

Mas tal situacdo corre o risco de se perder, se dentro de um
curto espacgo de tempo nédo forem resolvidos alguns problemas que até
agora ndo tém permitido tirar o melhor e maior partidos dessas con-
di¢oes pela Federacdo, razio fundamental para nesse sentido, como
em todos os outros sentidos ji referidos, se pugnar pela sua conti-
nuidade.

Os beneficios mutucs sdo inconstestaveis e as vantagens para o
Pais, quer de ordem nacional quer internacional, sdo evidentes.







RESUMO

No presente trabalho é feito um estudo fitossanitirio sobre as
condicoes de armazenamento de cereais nos silos da V Zona da Fede-
racao Nacional dos Produtores de Trigo, situados em Caldas da
Rainha, Vila Franca de Xira e no porto de Lishoa, tendo em vista
a profilaxia das pragas com maior importincia econfmica, naquela
zona, em continuidade da colaboracido anterior entre as duas enti-
dades, F.N.P.T. e L. D.F. P. A. (Laboratdric de Defesa Fitossani-
taria dos Produtos Armazenados), cujos resultados até a data se
apreciam.

O esquema de trabalho agora apresentado consta em primeire
lugar de uma anilise sucinta sobre alguns métodos laboratoriais exis-
tentes com possibilidade de aplicacdo ao estudo presente abordando-se
depois o problema fitossanitirio, em relacio a cada silo, nomeada-
mente quanto ao teor de humidade do produto e 4 infestacdo por insec-
tos e acaros, procurando-se, através de uma amostragem sistematica
casualizada, abranger o cereal desde a recepcao a saida do silo.

Para determinacio do teor de humidade do cereal foram ensaia-
dos um método eléctrico, que utiliza o medidor eléctrico «Gann» e um
outro também expedito mas que utiliza o poder calorifico dos raios
infra-vemelhos, para secagem do cereal

Qualquer dos métodos foi comparado com o método bésico de
referéncia, que consiste na secagem em estufa a 130 °C durante uma
hora, a fim de serem estabelecidas as respectivas relagoes.

Estes ensaios s@o realizados para trige mole e trigo rijo com
qualquer dos métodos e para o milho apenas com o método de infra-
-vermelhos.

A anilise entomolb6gica do trigo e do milho assentou essencial-
mente em dois tipos de determinacdes: infestacdo externa do grio,
por parte de insectos e Acaros, apenas para as formas adultas, e cons-
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purcacao, definida esta pela presenca, mais ou menos acentuada, de
um ou mais insectos mortos, excrementos, ou guaisquer fragmentos
de pragas no seio do produto.

O método utilizado nesta determinacéo foi o da crivagem manual
ou mecénica das amostras, em crivo de malha 10, com separacio dos
individuos presentes de dimensoes maiores ou menores que a malha
utilizada.

Os resultados foram expressos em percentagem, quer para a infes-
tagao quer para a conspurcacio, em fun¢io do nlimero total de amos-
tras cclhidas e de acordo com o delineamento estatistico estabelecido
para cada caso.

A apreciagdo do estado fitossanitario do trigo mole e rijo é feita
separadamente, em rela¢do ao silo de Caldas da Rainha e Vila Franca
de Xira e depois em conjunto. A partir desta ultima puderam os auto-
res constatar, entre outros factos, que:

1) O teor de humidade do trigo mole e do trigo rijo armaze-
nado no silo de Vila Franca foi sempre inferior ao do mesmo produto
no silo de Caldas da Rainha.

2) As diferencas verificadas em relacio ao teor de humidade
do trigo influenciaram directamente, a infestacdo do produto, por
parte dos 4caros.

3) Para o trigo mole observou-se uma infestagio elevada da
ordem dos 80,7 % nas entregas, efectuadas no silo de Caldas da
Rainha na campanha de 1969-1970, contra 0 % no silo de Vila Franca
de Xira no mesmo periodo. Em relagdo ac trigo rijo os valores corres-
pondentes foram de 91,9 9% e 4,1 %, respectivamente.

4) Nas infestacOes, por parte de insectos, os valores mais eleva-
dos foram verificados no silo de Vila Franca de Xira, da ordem de
16,0 % e 17,2 % relativamente a trigo mole e rijo, em contraste com
o8 observados no silo de Caldas da Rainha, respectivamente, da ordem
de 2,6 % e 1,0 % para aquelas duas qualidades de trigo. Os valores
referidos dizem respeito 4 campanha de 1969-1970.

5) Os valores da conspurcacido em relagio ao trigo armazenado
no silo de Vila Franca de Xira, respectivamente, 20,0 % e 51,3 ¢ para
trigo mole e trigo rijo sdo bem expressivos do pior estado de higiene
fitossanitaria do produto naquele silo comparativamente com os obser-
vados em Caldas da Rainha, da ordem dos 56 % e 8,19% para as
mesmas qualidades de trigo.
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6) Durante o recebimento de trigo mole ocorrido na campanha
de 1970-1971 no silo de Caldas da Rainha, foi observada uma diminui-
cdo nitida da infestacdo por Acaros e insectos entre a descarga do
cereal nos tegdes e a entrada nas células. Os valores eorrespondentes
foram, respectivamente, 77,8 % (Acaros) e 13,9 9% (insectos) e 26,8 %
(acaros) e 9.8 % (insectos) para os tegdes e para as células.

Idéntico estudo é feito para o milho importado, através do silo
portuario de Lisboa, tendo os autores também, no final, realizado uma
apreciacio de conjunto na qual se constata:

1) Em primeiro lugar a presenca de duas espécies novas para
a entomofauna dos cereais armazenados, em Portugal, a espécie Pha-
raxonata kirschi, identificada em milho proveniente do Brasil, Franca
e Roménia e a espécie Cathartus quadricollis, em milho do Brasil.

2) Em segundo lugar, a apreciacio dos elementos apresentados
permite constatar a auséncia completa de dcaros em todos os carrega-
mentos de milho inspeccionados. Recorda-se que ao analisar o teor
de humidade do produto, e perante os valores encontrados, admitiu-se
que nao ofereciam o mesmo perigo para o armazenamento subsequente
do produto.

3) No que diz respeito aos insectos e as consequentes infesta-
¢bes provocadas por estes a observagio conjunta dos elementos apre-
sentados permite verificar, que o milho amarelo importado em maior
quantidade da América foi, dum modo geral, 0 que se apresentou com
maiores infestacBes, seguindo-se-lhe o importado da Europa e por
altimo o do Ultramar Portugués. Por outro lado, e abstraindo o
{inico carregamento proveniente da Argentina, o milho originario do
Brasil chegou em pior estado fitossanitario que o dos E.U.A, quer
quanto a infestacdo quer quanto a conspurcacio.

Finalmente para a outra qualidade de milho, milho branco, total-
mente importado de Angola e Mocambique foi ainda em relagdo ao
desta ultima origem que se constatou maior infestagio e conspurcacio.

Finalmente, depois de apresentada uma lista de insectos identi-
ficados em trigo e milho, sdo apresentadas algumas recomendacoes
que englobam fundamentalmente estudos que os autores consideram
do maior interesse vir a realizar no futuro.
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RESUME

Le présent travail est consacré 4 une étude phytosanitaire sur les
conditions d'entreposage de céréales dans les silos de la Véme Zone
de la Federagdo Nacional dos Produtores de Trigo (F.N.P.T.), situés
a Caldas da Rainha, Vila Franca de Xira et dans le port de Lisbonne,
étude qui a pour but la prophylaxie des fléaux présentant le plus
d’'importance du point de vue économique, dans cette zone, et en
continuation de la collaboration précédente entre deux organismes,
la F.N.P.T. et le L.D.F.P.A. (Laboratério da Defesa Fitossanitiria
dos Produtos Armazenados), dont les résultats sont appréciés a ce
jour.

Le schéma de travail présenté comprend en premier lieu une
analyse succincte de quelques méthodes de laboratoire existantes,
pouvant étre appliquées a la présente étude; le probléme phytosani-
taire est abordé ensuite, silo par silo, notamment en ce qui concerne
la teneur en eau du produit, et son infestation par des insectes et des
acariens, et I'on a cherché par un échantillonnage systématique au
hasard, a ce que I'étude porte sur les céréales, depuis leur réception
jusqu’a leur sortie du silo,

Pour la détermination de la teneur en eau des céréales, on a
essayé une méthode électrique qui utilise I'appareil de mesure électri-
que «Gann» et une auire méthode, également rapide, mais qui emploie
le pouvoir calorifique des rayons infra-rouges, pour le séchage des
céréales.

Ces deux méthodes ont été comparées avec la méthode de réfé-
rence de base qui consiste & sécher en étuve 4 130°C le produit pendant
une heure, afin d’établir les rapports respectifs.

Les essais sont réalisés pour le blé tendre et le blé dur avec 'une
quelconque de ces méthodes et pour le mais uniquement par la méthode
des infra-rouges.

L’analyse entomologique du blé et du mais a visé essentiellement:
infestation externe du grain, par des insectes et acariens, uniquement
pour les formes adultes et la présence, plus ou moins accentuée, d'un
ou de plusieurs insectes morts, d'excréments ou de tout autre fragment
de fléaux dans le produit.

La méthode utilisée pour cette détermination a été le criblage
manuel ou mécanique des échantillons, & I'aide de crible & maille 10,
permettant de séparer les impurités présentes ayant une dimension
supérieure ou inférieure 4 la maille utilisée.
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Les résultats ont été exprimés en pourcentages, tant pour linfes-
tation que pour les souillures, en fonction du nombre total d’échan-
tillons recueillis et d’accord avec les normes statistiques établies
pour chague cas.

L/appreciation de I'état phytosanitaire du blé tendre et du blé dur
est faite séparément, en ce qui concerne le silo de Caldas da Rainha
et celui de Vila Franca de Xira, et ensuite globalement. A partir de

cette derniére appréciation, les auteurs ont pu constater entre
autres que:

1) La teneur en eau du blé tendre et du blé dur entreposé dans
le silo de Vila Franca de Xira a toujours été inférieure a celle du
méme produit dans le silo de Caldas da Rainha.

2) Les différences constatées en ce qui concerne la teneur en eau
du produit ont directement influencé l'infestation du produit par les
acariens.

3) Pour le blé tendre, on a observé une infestation élevée, de
I'ordre de 80,7 %, dans les livraisons effectuées & partir du silo de
Caldas da Rainha, au cours de la campagne 1969-1970, contre 0 %
pour le silo de Vila Franca de Xira, au cours de la méme période,

En ce qui concerne le blé dur, les valeurs correspondantes ont
été respectivament de 91.9 % et 4,1 %.

4) Dans les infestations par insectes, les valeurs les plus élevées
ont été constatées dans le silo de Vila Franca de Xira, de l'ordre 16,0 %
pour le blé tendre et 17,2 9% pour le blé dur, contre 2,6 % et 1,0 %
pour ces deux sortes de ble, relevés dans le silo de Caldas da Rainha.
Les valeurs ci-dessus concernent la campagne 1969-1970.

9) Les valeurs des souillures pour le blé emmagasiné dans le silo
de Vila Franca de Xira, soit de 20,0 % et 51,3 % pour le blé tendre
et le blé dur, sont bien représentatives du pire état d’hygiéne phyto-
sanitaire du produit dans ce silo, par comparaison avec les chiffres
relevés a Caldas da Rainha, de l'ordre de 5,6 9% et 819% pour les
mémes sortes de blé.

6) Au cours de la réception du blé tendre qui a eu lieu pendant la
campagne 1970-1971, dans le silo de Caldas da Rainha, on a observé
une nette diminution de linfestation par des acariens et insectes
entre le déchargement des céréales dans les trémies et l'entrés dans
les cellules. Les valeurs correspondantes ont été respectivement de
778 % (acariens) et 19,3 % (insectes) et 26,8 % (acariens) et 98 %
insectes) pour les trémies et pour les cellules.
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Une étude identique est faite pour le mals importé, entreposé
dans le silo portuaire de Lisbonne, & la fin de laquelle les auteurs
présentent une appréciation d'ensemble d'oll il ressort:

1) En premier lieu, la présence de deux nouvelles espéces dans
Pentomofaune des céréales entreposées au Portugal, l'espéce Phara-
xonata Kirschi, identifiée dans du mals provenant du Brésil, de
France et de Roumanie, et l'espéce Catharus guadricollis, dans du
mals provenant du Brésil.

2) En second lieu, 'appréciation des éléments présentés permet
de constater ’absense compléte d'acariens dans tous les chargements
de mals inspectés. Rappelons que, lors de l'analyse de la teneur en
eau du produit, et devant les valeurs trouvées, il avait été admis
quelles ne présentaient pas le méme danger pour lentreposage
subséquent du produit.

3) En ce qui concerne les insectes et les infestations provoqueés
par ceux-ci, I'observation globale des éléments présentés permet de
vérifier que le mais jaune importé en plus grande quantité d’Amérique
est celui qui a présenté d’'une maniére générale les infestations les
plus importantes, venant ensuite le mafs importé d’Europe et, enfin,
celui provenant de I'OQutre-Mer portugais. D’autre part, et mis a part
I'unique chargement provenant d’Argentine, le mals originaire du
Brésil est arrivé en pire état phytosanitaire que celui des USA, tant
au point de vue infestation qu'au point de vue souillures.

Pour lautre type de mais blanc, importé en totalité d’Angola et
du Mozambique, ¢’est dans le produit provenant de ce dernier pays
que l'on a constaté le plus d’infestation et de souillures.’

Enfin, aprés une liste des insectes identifiés dans le blé et le
mals, on trouve quelques recommandations qui conecernent essentiel-
lement des études que les auteurs considérent du plus vif intérét de
réaliser dans Pavenir.

SYNCPSIS

This essay concerns a phytosanitary study of the conditions of
storage of grain in the silos of the Federacio Nacional dos Produtores
de Trigo (F.N.P.T.) V urea, standing at Caldas da Rainha, Vila Franca
de Xira and the Port of Lisbon, having in mind the prophylaxy of
pests with major economical stress, in that area, in the sequence of
former cooperation between both entities F.N.P.T. and L.D.IF.P.A.




CONDI(OES FITOSSANITARIAS DE CEREAIS 103

{Laboratorio da Defesa Fitossanitaria, dos Produtos Armazenados),
which effects up to the present are reported.

The scheme of study now presented first of all consists of an
accurate survey of some laboratory methods which can possibly be
applied in the present research and further on we shall test the phy-
tosanitary field concerning each silo, namely as to the moisture con-
tent of the product and its infestation by insects and mites, trying
to test the grain from the admittance to the exit of the silo.

In order to determine the moisture content of the grain an elec-
trical method was tried, by using the Gann electrical meter and ano-
ther quick method, by using the heat power of the infra-red rays for
drying the grain.

Any of the methods was compared to the reference basic method,
which consists of drying in an oven at 130 °C for an hour, in order to
determine the respective relations.

These tests were made with both soft and hard wheat by using
any of the referred methods and with corn only by using the infra-
-red method.

The entomological study of wheat and corn was mainly based
upon the determination of the external infestation of the grain by
insects and mites, only concerning the adult forms, and the one or
more dead insects, excrements or any pest fragment inside the
product.

The methed used in this determination was manual or mechanical
screening of the samples in a screen with a mesh size 10, separating
the species of larger or smaller size than the used net.

The issues were reported in percentages, either for the infesta-
tion or for the conspurcation, according to the whole amount of
gathered samples and the statistic outlining determined for each case.

The survey of the phytosanitary state of soft and hard wheat is
made separately, concerning the Caldas da Rainha and Vila Franca
de Xira's silos and then altogether.

Out of the latter the authors could notice, among other facts
that:

1) The moisture content of both soft and hard wheat stored in
the Vila Franca de Xira’s silo was always lower to the one of the
same product at the Caldas da Rainha’s silo.

2) The differences noticed as to the moisture content of the wheat
actuated directly on the infestation of the product by mites.
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3) Concerning the soft wheat a high infestation up to 80,7 %
was noticed in the deliveries, made at Caldas da Rainha in the 1969-
-1970 campaign compared to 0% in the Vila Franca de Xira’s silo
at the same time.

As to the hard wheat the corresponding values were of 91,9 %
and 4,1 % respectively.

4) In the infestations through insects the highest values occured
at the Vila Franca de Xira's silo, up to 16 % and 17,2 % concerning
both soft and hard wheat, in contrast to those noticed at the Caldas
da Rainha’s silo, respectively up to 2,6 % and the 19 for two quali-
ties of wheat.

The referred values concerned the 1969-1970 campaign.

5) The conspurcation values concerning the wheat stored in the
Vila Franea de Xira's silo, respectively 20 9% and 51,3 % for soft and
hard wheat show a remarkable phytosanitary state and contents of
the hygiene of the product in that silo compared to those noticed at
Caldas da Rainha, up to 5,6 % and 8,1 % for the same qualities of
wheat.

6) During the admittance of soft wheat occured in the 1970-
-1971 campaign at Caldas da Rainha, a well-marked decrease of the
infestation by mites and insects was noticed between the unloading
of the grain in the grain hoppers and the admittance in the cells.
The corresponding values were respectively 77,8 % (mites) and 139 %
(insects) and 26,8 9% (mites) and 9,8 9 (insects) for the grain hoppers
and the cells.

A similar study was made with the imported corn, through the
silo of the port of Lisbon, and at the end of it the authors have made
a report on the whole, which says:

1) At first the appearance of two new species concerning the
entomofauna of the stored grain in Portugal, the species Pharaxonata
Kirschi found in the corn from Brazil, France an Rumania and the
species Cathartus quadricollis, in the corn from Brazil.

2) Secondly a survey of the presented elements makes us come
to the conclusion that there are no more mites in all the shipments
of corn checked. We must remind you that while testing the moisture
content of the product and before the values we found they were
supposed not to be risking the same danger for the further storage
of the product.
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3) As far as insects and further infestations by these are con-
cerned the study of the presented elements as a whole makes us notice
that the yellow corn mainly imported from America was generally
what showed larger infestations followed by the one imported from
Europe and at last from Portuguese Overseas.

On the other hand, and leaving out the only shipment from Ar-
gentina, the corn from Brazil the U.S.A., either as to the infestation,
or as to the conspurcation.

Finally for the other quality of corn, white corn, totally imported
from Angola and Mogambique, it was still concerning the latter that
a larger infestation and conspurcation was noticed.

Finally, after presenting a list of insects found in wheat and
corn, some remarks basically concerning studies which the authors
consider of great interest to achieve in a near-future are made.
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