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INTRODUCAO

A lepra do pessegueiro, doenga provocada pelo fungo Taphrine
deformans (Berk.) Tul. é, sem ditvida alguma, a principal doenca desta
prunéidea em Portugal. Invariavelmente e de Norte a Sul do pais, todos
95 anos esta micose afecta com maior ou menor gravidade, os pomares
de pessegueiros. Este facto, aliado a circunstincia de existir no mer-
cado portugués de pesticidas, apreciavel niimerc de fungicidas apon-
tados como eficazes contra esta doenca sem que, até & data, se tivesse
ensaiado cuidadosamente a sua eficacia relativa, levou-nos a realizagao
do presente trabalho experimental. A par daquele objectivo, propusé-
mo-nos também comparar o classico processo de combate com duas
pulverizacSes em épocas diferentes (4 queda das folhas e ao intumes-
cimento dos gomos florais) e a aplicacdo de um s tratamento nesta
altima época, tal como referem, por exemplo, GAUDINEAU (1954},
GROSCLAUDE (1954) e BOURGARD e LArFaY (1957).

Tanto no nosso pais, como no estrangeiro, o processo elassico tem
sido realizado principalmente com a calda bordelesa a 2 %, ndo sendo
até rara a sua utilizacio a 3 7% (FAEs, 1940), enquanto que a realizagdo
de um 86 tratamento a intumescéncia dos gomos florais tem lugar néo
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50 através da calda bordelesa, como de outros produtos clpricos comer-
ciais (oxicloreto de cobre e éxido cuproso), além de alguns dos mais
recentes fungicidas orgénicos.

Determinar, portanto, o valor real daqueles processos e a eficacia
relativa da calda bordelesa em face de alguns desses modernos fungi-
cidas, foram os objectivos que nortearam, repetimos, a execucdo do
presente trabalho.

Dado que, em Sanidade Vegetal, interessa nao sé atender a efi-
cacia dos tratamentos, mas também ao aspecto econdmico dos mesmos,
terminamos o nosso estudo com algumas consideragoes a este respeito
e relativamente as modalidades de tratamentos que melthor combate
deram & lepra do pessegueiro.

Os nossos ensaios foram cfectuados na Quinta da Mitrena, no
concelho de Setiibal, num pornar com 442 pessegueiros da variedade
Maracotdao de Alcobaga, que oferecia inegaveis condigbes para a sua
realizagdo, ndo so pela povoacdo extreme, como também pela sua
regular exposicao geografica e ainda pelo facto de se situar numa
regiao, onde a citada variedade manifesta grande susceptibilidade a
Taphrina deformans.

Nestes ensaios colaboraram, quando tirocinantes, os Regentes
Agricolas, Senhores José Antunes de Almeida e Pompeu Antunes Fer-
nandes.

Na interpretacao estatisica do trabalho deram-nos a sua valiosa
colaboracao os Senhores Eng.”* Agr.” Fernando Esticio e Célio Pes-
tana, aos quais manifestamos o nosso reconhecimento.

Apraz-nos agora agradecer ao Senhor Prof, Eng.” Agr.” Ranl de
Garcia Cabral, Dig.m* Director do Laboratério de Patologia Vegetal
«Verissimo de Almeida», as facilidades concedidas; ao Senhor Prof.
Eng." Agr. Carlos Margues de Almeida manifestamos também o nosso
agradecimento pela extrema amabilidade com que sempre nes atendeu
e pelo muito interesse que lhe mereceu a nossa iniciativa e, bem assim.
a0s proprietarios da Quinta da Mitrena, Senhores Eng.~* Carlos Garcia
Alves e Alfredo Garcia Alves que, prontamente, puseram o pomar a
nessa disposicao.

O nosso reconhecimento é também extensivo ao Senhor Eng.® Agr.”
Paula Santos da Brigada Técnica de Setibal pelas facilidades conce-
didas através do Posto de Sanidade Vegetal.
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PLANEAMENTO EXPERIMENTAL

Os fungicidas ensaiados, as doses de aplicacao e as respectivas
concentracbes em substincia activa, constam do Quadro I.

O pomar foi dividido em 30 talhdes que foram numerados de 1 a
30t e a sua distribuicdo pelas modalidades ensaiadas foi tirada a sorte,
cabendo 3 talhdes a cada modalidade, O nimero de irvores em cada
talhdo oscilou entre dez e dezanove.

QUADRO I
|
Doses o ile Nimero
Modalidades de tratamentos c‘l]’)li(tlfgq:]_o uﬂ?ﬁ,ﬁﬂﬁu 1:'::{!:1- T{:i_l]-?us
z/hl f“l':f{:{“lj(;m menlor
. — — -_— \— — a—
(T,) Sulfato de cobre...‘.m....‘....,.,.F 2000 25 i 2 6-21-28
(T,) Sulfato de cobre ... ... 2 000 25 1 1-7-16
(T,) Oxicloreto de cobre .............. 100¢ 50 1 10-22-27
(T) Dimetil-ditiocarbamato de zinco
(Zirame) ... ..o 200 i 1 13-23-28
(T.} Etileno - bis - diliocarbamate do |
" zinco (Zinébe) ... 200 65 1 8-11-25
(T,) Etileno - big - ditlocarbamato dc
! nanganésio (Manébe) ............ 200 0 1 [ 4-17-20
(T.) Triclorometiltiotetrahidroftali-
mida (Captane) ... ... ... ‘ 150 83 1 5-20-30
(T_) Bissulfureto de polietiltiurame 200 87 1 3-14-24
(T,) Enxofre molhavel ... . ... T 100 80 ! 2-12-15
(T,) Testemunhas ... 1‘ — ‘ - — 9-18-19

Os ensaios foram conduzidos durante duas épocas (1958-D9 e
1959-60), a fim de tornar mais validas as conclusdes registadas. Em
ambos 0s casos, usou-se a mesma casualizacdo.

Equipamento de pulverizagdo

Os tratamentos foram aplicados por meio de um pulverizador a
motor Myers, de 45 litros de capacidade, munido de pistola arboricola.
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Epocas de tratamento

Apenas para a modalidade de calda bordelesa (neutra) a dois
tratamentos, se procedeu a sua primeira aplicagdo por altura da queda
das folhas. Todas as restantes modalidades foram realizadas quando
do intumescimento dos gomos florais. De acordo com o aparecimento
desta fase vegetativa, no primeiro ano os tratamentos foram reali-
zados em 10 e 11 de Marco e em 1960, nos dias 15 e 16 do mesmo més,

Enquanto em 1959 as condig¢fes atmosféricas decorreram favora-
veis aos tratamenlos, no ano geguinte as pulverizacées foram seguidas
de fortes aguaceiros.

Apuramento dos resultados

O apuramente dos resultados incidiu sobre as quatro arvores mais
internas de cada talhdo (limitadas a tracejadc no esquema do pomar)
e protegidas por uma cortina de pessegueiros «guardas», para evitar
possiveis accoes dos fungicidas aplicados nos talhSes vizinhos.

Em cada uma das 4 arvores fez-se a contagem das folhas sis e
atacadas de duas pernadas viradas respectivamente tanto quanto pos-
sivel, a Norte e Sul e tendo sempre em conta o equilibric do porte.
Antes de procedermos no primeiro ano as contagens, as referidas
pernadas foram assinaladas com uma faixa de tinta branca, referéncia
que se manteve bem nitida durante a época de 1959-60 e que muito
facilitou o nosso trabalho.

Em cada época realizaram-se duas contagens, sendo a primeira
efectuada quando ji se manifestava forte ataque de lepra nos talhdes
testemunhas, mas antes de se verificar desprendimento das folhas
atacadas, enquanto a segunda tinha lugar cerca de um més apoés a
primeira, Assim, na época de 1958-59, a 1.* contagem foi feita de 15
a 19 de Maio e a segunda de 17 a 21 de Junho, enquanto que na de
1659-60 tiveram lugar, respectivamente, de 12 a 16 de Maio e de 23
a 28 de Junho.

Para facilitar a contagem das folhas, utilizimos dois contadores
manuais Astell, sendo um destinado as folhas sis e o outro as ata-
cadas. Em cada rvore, o niimero de folhas contadas ascendia a algumas
centenas e, ndo raro, ultrapassava até o milhar.




QUADRO TI

PERCENTAGENS DE FOLHAS SA8 NOS 3 TALHGES
DE CADA TRATAMENTO

Modalidades de tratamentios | 1958-59 1859-60 Tolais gerais
38,3 334 |
T, 48,7 24,2
45,9 23,5 \
o Total 132,9 81,1 214,0
| - _
| 99,0 | 99,6 J
T, 99,2 98,0
i 100,0 99.6 |
Total ' 2097 | 297,2 506,9
o ) B 99,5 98,1 a
T 99,1 97,1
91,9 96,4
I Total 291,2 201,5 5827
910 | 953
T, 97.5 89,4
94,8 91,3
Total 283,3 276,2 559.5
I R 99 4 99.3 o
T, 98,7 92,4
99.8 ‘ 99,1
Total 2079 | 2908 588.7
) 677 356 | I |
T, 65,1 78,3
72.9 46,5
Total l 2057 160,4 3661
5 o 79.1 84,5
T, ' 88,3 94.2
76,8 140 |
{ Total { 2444 2525 1972
N | 921 80,0 Il
T, 63.0 564 |
86,9 60,2
-  Total N 2129 1966 | 4395
. ’ 78,2 w05 |
Ty 72,3 365 |
67.9 443
L Total | 2187 151.5 2699
- 584 14,6 B
T, 68,4 43,7
h9,9 248
Total o 186,7 143.1 3298
TOTAIS 24031 | 2141,2 45443
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INTERPRETACAQ ESTATISTICA DOS RESULTADOS

Tendo-se verificado que, tanto na época de 1958-59 como na de
1959-60, as segundas contagens indicavam muito menores percentagens
de ataque que nas primeiras, pelo facto de, entretanto, terem caido
muitas folhas atacadas, embora as posigoes relativas das modalidades
ensaiadas se mantivessem, resolvemos incidir a presente analise esta-
tistica apenas sobre os resultados das primeiras contagens.

No Quadro II figuram, portanto, os elementos apurados expressos
em percentagens de folhas sds, para cada modalidade ensaiada.

Com os dados do Quadro II efectuamos a analise de variancia que
consta do Quadro IIIL

QUADRO IIiI
ANALISE DE VARIANCIA

Origem o 1. 5.Q. ‘ Q. M. } .
ATOS 1 1 11143,2 11432 | 10,60 ***
Tratamenlos ..........oooiiiiiicciii. 9 26 026,3 2 891,8 | 26,83 *#%*
Anog < tralamentos .......... e 9 1095.7 121.7 1,13 N. §.
Erro ... I ) 10 4 310,1 107,3 - -
Total .................. 59 325753 1 — —
| |

Os resultados permitem concluir gue:

1." — As intensidades de ataque foram muito maiores no segundo
ano, comparativamente com o primeiro, ndao havendo razio
para crer que este aumento se tenha manifestado mais em
algumas das modalidades ensaiadas que noutras, visto

FIM] = 1,13 estar longe de ser significativo.

Atendendo a que, no segundo ano, os tratamentos 2 in-
tumescéncia dos gomeos fiorais foram seguidos de aguacei-
ros, parece-nos nao ser de excluir a hipdtese de que tal
facto tenha contribuide em parte para aquela diferenca de
intensidade de ataque.
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2. — Ha diferencas significativas (altamente significativas) entre
as modalidades de tratamentos, quando consideradas as
médias dos dois anos.

A aplicagdo do «New range test» preconizado por DUN-
CAN (1955), permitiu-nos estabelecer as seguintes conclu-
sbes, para o nivel de significincia de 5 %:

Tg TSTB T7 Tﬁ 'I'3 T2 T‘ T|
* LN ] L] L] L ] [ ] . L
Isto é:

3."— Nao houve diferencas significativas entre as modalidades
de tratamentos que revelaram maior eficicia e que foram:

A) A queda das folhas e ao intumescimento dos gomos florais
T, — Calda bordelesa neutra a 2 %

B) Ao intumescimento dos gomos florais

T.— P6 molhavel a 0,2 %, com 90 % de Zirame
T. — Calda bordelesa neutra a 2 %

T, — Oxicloreto de cobre a 1%, de um produto com
00 % de m.a.

4. — Nao houve diferencas significativas entre as modalidades
T, T., T. e T, (PS molhavel a 0.2 % com 70 7% de Manébe).

3."— Nao houve diferencas significativas entre os tratamentos
T, e T: (P6 molhavel a 0.15 % com 83 7 de Captanc).

6.© — Nao houve diferencas significativas entre os tratamentos
T;, T. (P60 molhivel a 0,2 % com 87 7% de bissulfureto de
de Polietiltiurame) e T. (P66 molhavel a 0,2 % com 65 7
de Zinébe).

7.— Nio houve diferencas significativas entre as modalidades
T,, T: e T, (Enxofre molhavel a 0,4 %, com 80 7% de m.a.).

8.'— Houve diferengas significativas entre as testemunhas e
todas as restantes modalidades.
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Conforme consta do Quadro I, as modalidades T. a T, foram
executadas num sé tratamento, ao intumescimento dos gomos florais.

Resta-nos agora fazer algumas consideracbes quanto & escolhu
das modalidades ensaiadas que revelaram maior eficicia contra a
lepra do pessegueiro e que foram, como ja referimos, a calda bordelesa
ncutra a 2 % em 2 tratamentos (4 queda das folhas e ao intumesci-
mento dos gomos florais) e, apenas num uUnico tratamento nesta fase
vegetativa, as seguintes: calda bordelesa neutra a 2 %, p6é molhavel
a 0,2 % com 90 % de zirame e oxicloreto de cobre a 1 % de um pro-
duto com 30 7% de cobre metalico.

Dado que para estas 4 modalidades nao houve diferencas signi-
ficativas, é razoavel que, em face dos resultados obtidos, a escolha
entre elas apenas se apoie em factores econdémicos. Desta maneira,
resumimos no Quadro IV, os custos de cada modalidade baseados
nos precos de tabela vigentes dos fungicidas ensaiados e para as
embalagens mais favoraveis, isto ¢, as maiores existentes no nosso
mercado.

Os calculos foram feitos para um hectolitro de calda e ndo con-
siderando o custo da mao-de-obra necessirio & preparacdo da calda
bordelesa neutra, dado qgue os salirios variam considerivelmente de
regido para regifo. Nio obstante, julgamos ndo errar muito se atri-
buirmos em média, o gasto minimo de meia hora para um homem
preparar um hectolitro daquela calda.

QUADRO V
Custos
Morlalidades | I ) o
| Produto conmercial Cal pasia; 2 hecto- | 1 hecto-
por hl | litros litro
1 kg dn calda1 do ecalda | de calda
1
Calda bordelesa neutra a 1
DL PR 7890 (sulfato de cobre) | $50 |(4) 32860 ((b) 16830
Oxicloreto de cobre a 177 | 23800 (oxicloreto ¢/50 7%
LAY oo = 23500
Zirame a 0,18 % de m.a. [ 100800 (produto c/90 %
de m.a.} .................. — —_ 20§00

{a) Equivalente a dols tratamentos.
h)

» » lm

tratamento.



104 ANAIS DO KNSTITUTO SUPERIOR DE AGRONGMIA

Pelo que referimos atras e perante o Quadro 1V, podemos concluir
que, além de possivelmente desnecessiria, é anti-economica a aplicagdo
da calda bordelesa em 2 tratamentos.

Das restantes modalidades aplicaveis num s0 tratamento ao
intumescimento dos gomos florais, parece ser mais econémica a utili-
zacao da calda bordelesa neutra a 2 %. No entanto, supomos que, €m
regides do nosso pais onde a mao-de-obra vai rareando e os salarios
sdo ja elevados, seja possivel que resulte mais cara, pelo menos em
relacio aos produtos de Zirame que, tal como os de oxicloreto de cobre,
proporeionam uma ripida e simples preparagao da calda.

SUMARIO

Num pomar de pessegueiros préximo de Setibal com 442 arvores
da variedade Maracotdo de Alcobacga, foram ensaiados varios fungi-
cidas contra a lepra do pessegueiro [Taphrina deformans (Berk.) Tul.|
durante as épocas de 1958-59 e 1959-60. Aplicou-se a calda bordelesu
neutra a 2% & queda das folhas e ao intumescimento dos gomos
florais (T,) e as restantes modalidades de tratamentos apenas ao intu-
mescimento dos gomos florais e que foram: calda bordelesa neutra
a 2% (T.), oxicloreto de cobre a 1% de um produto com 50 % de
m.a. (T,), Zirame a 0,18 % de m.a. (T.), Zinebe a 0,13 % de m.a. (T,),
Manébe a 0,14 % de m.a. (T,), Captane a 0,125 % de m.a. (T.), Bissul-
fureto de polietiltiurame a 0,17 % de m.a. (T.) e Enxofre molhavel
4 0,32% de m.a. (T,). A anilise estatistica permitiu concluir que:
1) as intensidades de ataque da lepra foram muito maiores no segundo
ano (1959-60), nio havendo razio para crer que este aumento se
tenha manifestado mais em algumas das modalidades de tratamentos
gue noutras. 2) houve diferengas significativas entre os tratamentos
quando consideradas as médias de 2 anos. Assim, verificou-se que
foram mais eficazes a calda bordelesa a 2% nos dois tratamentos,
2 mesma calda numa s0 aplicago, o zirame a 0,18 % de ma. e o
cxiclorete de cobre a 1 %%, nio tendo havido diferengas significativas
entre estas quatro modalidades. Por ordem decrescente de eficacia,
verificou-se que: ndo houve diferencas significativas entre as modali-
dades T, T.,, T, e T.; entre T, e T:; enire T., T. e T,; entre T., T,
e T.. Houve diferencas significativas entre as testemunhas (T,) e as
restantes modalidades.
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Em face dos resultados referidos para as modalidades T,, T.,
T, e T, e perante os custos respectivos de cada hectolitro de calda,
rac considerando a mao-de-obra, verifica-se que a aplicagio de calda
bordelesa em 2 tratamentos é, além de possivelmente desnecessaria,
dispendiosa. Admite-se que para certas regides onde a mio-de-obra
vé rareando e os salarios sdo elevados, resulte mais economica a
aplicacao de Zirame e até de oxicloreto de cobre.

SUMMARY

The present paper reports on tests of various fungicides against peach leaf
curl — Taphrina deformans (Berk.) Tul. — carried out in 1958-59 and 1959-60
near Setuhbal.

The number of peach trees in the orchard was 442 and the variety was
Maracotio de Alcobacga,

Ten treatments were used: controls (T}, 2 neutral Bordeaux mixture
at leaf fall and at hud burst (T,); the same product applied only at bud burst (Tu}
and the following also at this stage only: copper oxychloride at 0.5 active
material (T,}; diram at 0.18 % a.m. (T4); Zineb at 0.13 % a.m. (T.}; Manech at
0.14 ¢ a.m. (T.); Captan at 0.125 ¢ aan, (T_); Poliethylthiuram at 0.14 9 a.n
{T_) and wettable sulphur at 0.32 % am.

The treatments were randomized and in triplicate. The 30 plots had between
10 and 19 trees, only 4 of which (the interior ones) heing examined for incidence
of the disease (see the orchard layout}. In each tree, all the leaves of two main
branches closest to North and South were counted — total and diseased leaves.
Observations were made at the height of the attack ie. just hefore diseased
leaves began to fall from the controls.

Attack was of average intensily in the first year and much greater in the
second, controls showing in both years that the incidence of the discase was evenly
spread throughout the whole orchard.

Statistical analysis allowed the following conclusions: The average of the
two years shows sighificant differences between some of the treatments. Thus,
the most sucessful and equally efficient treatments were those with the Bordeaux
mixture, both double and single, zirain and copper oxychloride. Decreasing effi-
ciency was observed in the following sequence of groups (estahlished according
o Duncan, 1955); T,‘. 'I‘:, T,and T; T and T; T, T and T,; T, T and T,
within which groups no significant differences were found. Differences between
controls and treatments were highly significant. The results of treatments T , T,,
T, T, and their cost, excluding lahour, point to T, as probably unnecessary.
Ziram or even copper oxychloride may be economically advisable in districts ox
labour scarcity and high wages.
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