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Em 1942 o Eng. AraxTeEs £ OLIVEIRA (3) publicou um estudo
sobre as quedas pluviais de grande intensidade que se verificaram em
Lisboa no periodo de oitenta anos que vai desde 1860 até 1939.

Este autor apresenta os seus resultados em tabelas mas acrescenta
que «pode procurar-se o cstabelechnento de expressdes empiricas tradu-
zidas por curvas regulares que correspondam satisfatoriamenle ao lugar
geométrico os pontos defintdos pelos elementos registados. .. » nas tabe-
las enr yuestio.

Neste trabalho estudamos os elementos tabelados por ARANTES E
OLIVEIRA segundo o mélado sugerido por YARNELL (5) e ajustamo-lhes
curvas do Lipo

y=qax"

propostas por SUPINO (4). em gue 3 ¢ a intensidade da precipitacio em
milimetros por hora e x a frequéncia em anos.

Na Tabela I damos os valores dos parimetros ¢ ¢ n caleulados
para cada uma das curvas estudadas e nas figuras 1 ¢ 2 enconiram-se as
curvas desenhadas a partir destas equagies.

TABELA |
Periado
(min} | ! &
|

5y 73,8 0,143
10 ‘ 50,9 0,176
15 41,0 0,100
20 35,2 0,194
00 | 2re 0212
45 21,0 0,224
i) ’ Tt 0,238
80 14,3 0,253
100 ] 12,5 0,247
120 11,1 0,250
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QUEDAS PLUVIALS DE GRANDE INTENSIDADE FAL LISBOA )

O ajustamenta destas curvas, avaliado pela andlise de varidncia, é
“empre l]]uilO l)Onl.

Como curiosidade procedemoes ao estudo dos aguaceiros registados ne
periodo 1901-1930 (periodo base. universal e sincrono, para delinigdo de valores
normais®), O periodo 1901-1930 & um perivdo de chuvas escassas {altura pluvio.
metriea anual média 602.1 mm) se o compararmos com os registos de 1857-1946
taltura pluviométrica anual média 680.7 mm). mas acontece porém que & exacta-
menle naquele periodn que se regislaram fapenas com uma excepeio -— o caso
dis 5 minutos) as maiores \’dlﬂl‘(‘a de intensidade da precipitagio.

As equaches das curvas baseadas nos registos de 1901-19310) d])re:enlam
sempre valores do vardmelro n muilo mais elev d(][): que os da Tabela I, o que
leva a prever para as frequéncias mais raras. agonaceiros de intensidade excepeio-
nal, que nao chegaram a verificarse no periodo 1860-1939.

Se compararmos az curvas de frequéncia de Lishoa agora tracadas
com as de Lourendo Marques (1) verifica-se que:

— os valores do pardmetro « das equagdes das curvas tragadas para
Lnurenqo Marques sio em geral, para o mesmo periodo, duas vezes maio-
res que os valores de a das curvas tracadas para Lishoa;

~— oz \alores do paramelro n para Lourenco Margues ¢ 1,2 a 1,6
vezes superiar ao do mesmo parametro para Lishoa;

—— para iguais frequéncias as inlensidades a esperar em Lourenco
Alargues sdo, para os aguaceiros de pequena duracio, cerca de duas vezes
superiores s de Lizboa e para os de grande duraciio, duas vezes e meia
@ ITés vezes superiores.

Estas conelusdes estio dentro daguilo que seria normal esperar.

Com os dados obtidos a partir das equacies referidas na Tabela I,
desenharam-se as curvas que nos dio as alluras pluviométricas mdximas
aque devem ocorrer uma vez em 1 ano. em 2.5 anos, em 5 anos, em 10
anoz. em 23 anos. em 50 anos, em 80 anos. ¢ em 100 anos.

Foram lambém ajustadas equacgies da lipo

y=ax"

em gne y € a altura pluviométrica em milimelroz e x o periodo em
muitaos.

Na Tabela 11 encontram-se os valores dos parimeltros a e n para
cacta uma das curvas estudadas (Figs. 3 e 4).

* Conlérence des Dircctenrs 4 Varsovie. 6-13 Septembre 1933, 0. AL 1. n.r 29, Leyde.
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QUEDAS PLUVIAIS DE CRANDE INTENSIDADE EM LISBOA

TABELA I

Ocorréncia
unia ves e

1 ano 3,43 0,396
2.5 anos 3,75 0,427
5 unos 3,90 0.451
10 anos 4,25 0.475
25 anos 4,63 0,506
50 anos 4,95 0.530
80 anos 5,16 0,546
100 anos 5,28 0,554

Para avaliarmos o grau de ajuslamento procedemos & andlise de
varidncia e os coelicientes sio aliamente significativos, sendo o ajusta-
menlo bom.

Em 18 de Novembro de 19435 registou-se em Lisboa um aguaceiro de extraor-
dinaria intensidade. que foi estudado por VEIcA Garcia (2). «...a chuva comegou
perin das 3 horas da madrugada e terminou as 9 I e 30 m; islo & durante um
pouco mais de 4 h e 30 m choveu consecutivamente. Dentro deste periodo, desta-
eau-se francamente a batega que comegou s 7 h e 30 m ¢ terminou as 9 b ¢ 35 m,
demorando portanto cerca de duas horas» (2). .

Nasz duas primeiras horas cairam, segundo o registo do udégralo da D. G.
dos Servicos Hidraulicos [grafico muito semelhante ao do registado pelo uddgrafo
do Observatorio do Infante D. Luis (2)] cerca de 8 mm de agua meleérica,
oeorréncia esla que nada lem de extraordindrio pois verilica-se «em médian uma
vez por ano um aguaceiro que alinge 22,2 mm nas mesmas duas horas. O que
porém ¢ excepeionalmente invulgar é a intensidade que se verificou no periodo
que vai das 7 h 30 m as @ h 35 m. pois neste periodo registaram-se cerca de
70 mm., que mesmo conziderados isoladamente, sem se atender 4 agua metedrica
caida antes. 26 devem registar-se «em média» uma vez em cem anos.

O aguaceiro teve uma allura total de 102.2 mm, durando cerca de 4 h
43 m, o que dd uma intensidade média de 21.5 mm/h.

No caleulo dos candais que se escoam de uma superficie da drea A
onde se registaram quedas pluviais de intensidade eritica utiliza-se fre-
quentemente a férmula

Q=CAi

em que ) ¢ o caudal em lilros por segundo, € um coeficiente caracteris-
tico da permeabilidade do terreno, 4 a drea da superficie em hectares e
i a intensidade em litros por segundo e por hectare.

Para se poder trabalhar directamente com a férmula acima, com os
dados obtidos a partir das equacgdes referidas na Tabela I, desenharam-se
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QUEDAS PLUVIAIS DE GRANDE INTENSIDADE EM LISBOA 51

as curvas que nos ddo as imtensidades miximas que devem ocorrer uma
vez em 1 ano, em 2.5 anos. em 5 anos, em 10 anos, em 235 anos, em 50
anos, em 80 anos, e em 100 anos.

Foram ajustadas curvas do lipo

y=a x"

em que y ¢ a intensidade em litros por segundo e por heclare e x o periodo
em minutos.

Na Tabela 111 encontram-se os valores dos pardmelros ¢ e n para
cada uma das curvas estudadas (Figs. 5 e 6).

TABELA |1
Ocorrénci
umcaorsl'-; ? cel:: ’ & "
1 ano 355,6 — 0,307
2,5 anos 624,8 — 0,573
5 anos 664,4 — 0,549
10 anos 707.8 — 0,525
25 anos 773.2 — 0,494
50 anos 824,2 — 0,470
80 anos 8606 — 0,453
100 anos 882,0 — 0.448

O ajustamento destas curvas é sempre muito bom.
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