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Clasificacion
97 Mathematical Education

97D Education and instruction in mathematics
Palabras Claves

Segmentos proporcionales — Teorema de Thales — Semejanza — Criterios de semejanza —
Triangulos — GeoGebra

Resumen

En el presente informe se describird y analizara la experiencia de précticas docentes
realizadas por dos estudiantes del Profesorado en Matematica. Las mismas se llevaron a cabo
en una institucion de nivel secundario de la ciudad de Cérdoba, Argentina.

En un primer acercamiento a la institucion, se realizaron observaciones de clases, tanto de
matematica como de otras asignaturas. En base a lo observado se pudo elaborar la planificacion
de la préctica, la cual aparecera descripta en el informe junto con su implementacion.

Por altimo, el lector encontrard una reflexion sobre una problemaética relacionada con la
practica, particularmente sobre la influencia de los medios en la produccion de conocimiento

matematico.
Abstract

This report will describe and analyse the experience of teaching practices carried out by
two mathematics’ pre-service teachers. These practices were carried out at a secondary school
in the city of Cérdoba, Argentina.

In a first approach to the institution, observations were made of classes, both of
mathematics and other subjects. On the basis of what was observed, it was possible to elaborate
the planning of the practice, which will be described in the report along with its implementation.

Finally, the reader will find a reflection on a problem related to practice, particularly on

the influence of media in the production of mathematical knowledge.






Agradecemos a los diferentes actores de la institucion educativa en la cual realizamos
nuestras practicas, quienes en todo momento mostraron una gran disposicion para
colaborar con el alcance de los distintos medios que nuestra propuesta necesitd y por

hacernos sentir parte del establecimiento.

Ademas, queremos agradecer a nuestra profesora supervisora junto al equipo docente
de la materia Metodologia y Préctica de la Ensefianza (MyPE), que nos brindaron las

herramientas necesarias para llevar a cabo nuestras practicas con éxito.

Por ultimo, y no menos importante, agradecemos a nuestros familiares y amigos por

el apoyo constante en esta primera experiencia como docentes de matematica.



Dime y lo olvido;
enséname y lo recuerdo;

involiicrame y lo aprendo.

Benjamin Franklin



indice

INTFOTUCCION ..ot 3
1. El contexto INSEItUCIONAL. ... ..o, 3
1.1 Oferta @AUCALIVA. .....ueeeei et e 3

1.2 Ubicacion geografica e infraestructura................ooviiiiiiiiiiiiiieee, 4

1.3 ACEICA UE 10S CUISOS. ....e ettt e e e 6

1.3 LS AUIAS. ..ttt 7

1.3.2 LOS NOFAIIOS. ...ttt e et e e e e e 9

1.3.3 Estilo de trabajo en la clase de matematica..........................ooeene. 10

1.4 Comportamiento de 10S alumnos. ..........oovriiiiiiiii e 13

1.4.1 Relacion alumno-alumno. ..........coovevriiii e, 14

1.4.2 Relacion docente-alumno...........c.ovviiiiiiiiiiii e, 15

1.4.3 Relacion preceptor-alumno. ..o, 16

2. Disefio de la préactica e implementacionenelaula....................coooii, 17
2.1 Acercadel programaanual............ccouiiiiiii i 17

2.2 Disefio de la planificaCion..............oooiieiiiii 19

2.2.1 Metas, objetivos 0 expectativasde 10gro.................cooeveiiiiiiinn 19

2.2.2 Seleccion de contenidos. ........ovvviniiiriie e 20

2.2.3 Organizacion y secuenciacion de los contenidos.....................eveeee 21

2.2.4 Lastareasy actividades............o.oiiiiiiiiiii 25

2.2.5 Seleccion de recursosy materiales.............cooiiiiiiiiii i 26

2.2.6 Participacion de 10s alumnos. ...........oooiiiiiiiii 27

2.2.7 Laorganizacion del eSCenario............c.cocoiviiriiiiiiniiieieeee, 27



2.2.8 Evaluacion de 10S aprendizajes. .........oveeiiiniiniiiiiieie e 27

2.3 Implementacion de la planificacion.................c.oooiii i, 28

2.3 LAS CIASES. ... eeeeee e 28

ClaSE L. o 28

ClaSE 2. ... 33

ClaSE 3. . 40

ClaSE 4. .. 43

ClaSES DY Bttt 48

ClaSES T Y 8. e 52

ClaseS O Y 10, . .ot 55

ClaseS 1L Y L2, .. 57

2.3.2 Instancias de evaluacion...............oiieiiiiiii e 57

3. Andlisisde una problematiCa. ..o 63
Las fIEChAS ... 65
GEOGEDIE ... e 66

4. Reflexiones fINaAlES ... 71
5. Referencias bibliograficas.............oooiiiiii i, 73
B. AANIEXOS ..ttt ettt 75
Anexo I: Programa Anual de lamateria.............c.oooiiiiiiiiiii e, 75
Anexo Il: Actividades planificadas.............coooiiiiiiiii e 81
Anexo I11: Instancias evaluativas. ...........c..ooiiiiiii e, 103



Introduccion

El presente trabajo da cuenta de los aspectos mas relevantes de nuestras practicas
profesionales en una institucion de nivel secundario de la ciudad de Cérdoba. El desarrollo de
estas practicas tuvo lugar en el marco de la materia Metodologia y Practica de la Ensefianza
(MyPE), correspondiente al cuarto afio del Profesorado en Matematica de la Facultad de
Matematica, Astronomia y Fisica (FAMAF) de la Universidad Nacional de Cérdoba (UNC).

La modalidad de MyPE en relacion a las practicas es trabajar en equipos colaborativos de
dos estudiantes (llamado par pedagdgico). El equipo de trabajo tiene asignado un profesor
supervisor de MyPE y el docente de la institucion asume el rol de profesor tutor. Las practicas
constan de 3 etapas: pre-activa, activa y post-activa.

Durante la etapa pre-activa, se realizan observaciones en los cursos asignados. En este
periodo, se efectlan observaciones tanto de clases de matemaética como de jornada completa.
Ademas, se elabora una planificacion de la unidad a desarrollar. Luego de realizar las
observaciones de clases, se debe decidir qué integrante del equipo de trabajo ocupara el rol de
docente de cada uno de los cursos observados. Se considera que un integrante del par
pedagdgico esta en rol activo cuando se encuentra a cargo del curso asignado, mientras que su
par pedagogico se encuentra en rol de observador y colaborador, debiendo concurrir a todas las

clases sin excepcion.

En la etapa activa de la practica profesional, se lleva a cabo el dictado de clases, la
elaboracion de materiales y la preparacion y correccion de las evaluaciones del tema

desarrollado.

Al finalizar las précticas, en la etapa post-activa, se reflexiona sobre la practica docente, se
comunican y analizan las decisiones tomadas durante el desarrollo de las clases y se elabora y

presenta el trabajo final de préacticas.
1. El contexto institucional

1.1 Oferta educativa

La institucion en la cual realizamos nuestras observaciones fue fundada en el afio 1950, la
misma es una entidad de gestion privada, que permite vivenciar no solo dos culturas sino
también el manejo de tres idiomas. Ademas, podemos agregar que es un colegio mixto y que

cuenta con los siguientes niveles:



e Inicial, el cual a su vez esta conformado por:

= Jardin Maternal (Salas de 0 a 2 afios)

= Jardin de Infantes (Salas de 3, 4 y 5 afios)
e Primario.
e Secundario.

e Terciario.

El nivel secundario, en el cual llevamos a cabo nuestras practicas, posee seis cursos con

dos divisiones cada uno y el Ciclo Orientado ofrece las siguientes orientaciones:

e Economiay Administracion

e Ciencias Naturales

1.2 Ubicacion geografica e infraestructura

La institucion se encuentra en la zona noroeste de la ciudad de Cdrdoba, Argentina. En

particular sobre dos avenidas importantes de dicha localidad.

Esta rodeada por paredes que no permiten la visibilidad de la misma, incluso en su ingreso
no pudimos observar ningln cartel que indique su nombre ni nada que lo relacione con un
centro educativo. Una vez que ingresamos, nos encontramos con un estacionamiento cuyo
tamafo es importante, el cual puede ser utilizado por los diferentes actores de la institucion.
Avanzando con el recorrido podremos hallar un edificio destinado al Nivel Inicial. Seguido de
esto, puede observarse un templo y otro edificio que corresponde tanto al Nivel Primario (planta

baja) como al Nivel Secundario (planta alta).

En la planta baja, podemos encontrarnos con diferentes espacios que aparecen detallados
en la Figura 1. Es importante aclarar que esta imagen es una representacion aproximada de la

realidad y que fue creada por ambos integrantes del grupo.
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Figura 1. Planta baja del edificio, destinada al nivel primario.

De todos estos espacios, creemos conveniente destacar que tanto el comedor como las salas
de informatica son también utilizados con frecuencia por los alumnos del nivel secundario. El
comedor tiene un rol importante ya que deben cumplir doble jornada, es decir, deben almorzar
en el colegio. Alli no solo utilizan las mesas y bancos sino también los microondas, pues
muchos traen la comida de su casa. Con respecto a las salas de informética, cada una de las
mismas esta equipada con varias computadoras, un pizarron e incluso un proyector. Ademas,
la institucién cuenta con notebooks que pueden ser llevadas al aula, siempre que se realice la

reserva con anticipacion.

Otro aspecto para mencionar es la existencia de casilleros y dispensadores con agua fria y
caliente en los pasillos. Ademas, como puede verse en la Figura 1, existe una escalera que

conecta el nivel primario con el secundario.



En la planta alta, podemos encontrarnos con diferentes espacios que aparecen detallados

en la Figura 2. Al igual que la imagen anterior, esta también es una aproximacion de la realidad.
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Figura 2. Planta alta del edificio, destinada al nivel secundario.

A esta planta se puede ingresar a través de dos escaleras, la que se menciond anteriormente
y otra que esta en el exterior, la cual desemboca en una terraza que es llamada “patio”. En este
espacio se lleva a cabo todas las mafianas la formacion e izamiento de la bandera, pero ademas

es uno de los lugares destinados para los recreos.

En la segunda planta puede observarse que no solo existen casilleros y dispensadores, sino
también que hay una presencia importante de paneles que evidencian las dos culturas que el
colegio aborda. Ademas, hay distribuidos por todo el pasillo central: sillas, bancos y una
heladera. En esta Gltima, los alumnos de los diferentes afios guardan la comida del almuerzo.

1.3 Acerca de los cursos

Para comenzar a desarrollar esta seccion creemos conveniente mencionar, que los cursos

en los que realizamos nuestras practicas fueron 3° A'y 3° B. El primero esta compuesto por 22
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alumnos, de los cuales 12 son mujeres y el resto varones. EI segundo curso esta constituido por
20 alumnos, donde 10 son mujeres y el resto varones.

1.3.1 Las aulas

Con respecto a la ubicacion de las aulas en la segunda planta del edificio, se puede decir
que ambas estan bastante cerca una de otra y proximas a la preceptoria donde se encuentra el
preceptor de dichos cursos.

Para sefialar las caracteristicas del interior de ambos cursos, y dado que no existen
diferencias notorias entre las aulas, mostramos la Figura 3, la cual es una fotografia del aula de
3° B.

Figura 3. Aula 3° B.

En esta fotografia se pueden observar muchos de los elementos con los que cuentan las
aulas: bancos con sus respectivas sillas (los cuales tienen movilidad independiente), pizarra
blanca, proyector, pantalla para proyectar, reloj, ventanales que tienen el mismo largo del aula
(en la Figura 3 estdn a la izquierda), parlantes, escritorio del docente. También poseen
ventiladores, calefaccion, una puerta de vidrio de doble hoja, dos ventanas medianas con vista
al pasillo, tacho para los residuos y paneles de telgopor para colocar diferentes producciones.



Un comentario para destacar es que las ventanas se constituyen en fuente de distraccion
para los alumnos. En el caso de las que dan vista a los pasillos, los alumnos estan atentos a los
diferentes actores que circulan por alli. Con respecto a los ventanales, observamos que provocan
interrupciones en 3° B, ya que los mismos dan vista a un patio de nivel primario en el cual, los
estudiantes de dicho nivel estan en recreo durante la hora de clase de matematica, lo cual genera
un importante bullicio externo. Y si hablamos de interrupciones, creemos conveniente agregar
que mientras 3° B esta en la hora de matematica, el curso del lado tiene la materia mausica,
donde utilizan diferentes instrumentos musicales que generan también un ruido externo

considerable.

En las Figuras 4 y 5 se hace evidente como es la distribucién de los elementos
anteriormente mencionados. Incluso, es posible observar tanto la organizacion de los bancos
como la distincion por género, aunque es necesario aclarar que varios alumnos no se ubicaban
siempre en el mismo lugar y es por eso que las imagenes son reflejo de la organizacion de una
de las clases. Este hecho de cambiar de lugar en oportunidades fue espontaneo, pero en la clase

de matematica fue a pedido de la profesora a cargo del curso.
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Figura 4. Mapa &ulico de 3° A.
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Figura 5. Mapa aulico de 3° B.

A lo anterior se puede agregar que, si bien el tamafio! de las aulas en relacion a los alumnos
es adecuado, en algunas oportunidades tienden a juntar las filas hasta tal punto que no permiten

una buena circulacion en la misma (ver Figura 3).

Para cerrar la subseccion agregamos dos aspectos que consideramos importantes. Uno de
ellos es el hecho que la iluminacion artificial es muy buena e incluso las ventanas aportan
bastante luz. El otro aspecto se refiere a que desde cualquier parte del aula puede observarse
perfectamente la pizarra, aunque el espacio destinado para este recurso estd notablemente

reducido por la presencia de la pantalla proyectora.

1.3.2 Los horarios

Ambos cursos tienen una carga horaria? de 5 (cinco) horas catedra semanales destinadas al

cursado de la materia matematica (ver Tabla 1).

1 El tamafio de cada aula es de aproximadamente 50 metros cuadrados.
2 Las casillas sombreadas ponen en evidencia la carga horaria diaria de ambos cursos.



LUNES | MARTES | MIERCOLES | JUEVES | VIERNES
07:45-07:50 INGRESO
07:50-08:30
08:30-09:10
09:10-09:20 RECREO (10 MINUTOS)
09:20-10:00 3°B
10:00-10:35 3*B 3*B
10:35-10:50 RECREO (15 MINUTOS)
10:50-11:30 A
11:30-12:10 3*A A
12:10-12:20 RECREO (10 MINUTOS)
12:20-13:00 A
13:00-13:30 A
13:30-14:10 RECREO (40 MINUTOS)
14:10-14:50 3*B
14:50-15:30 3*B
15:30-16:10

Tabla 1. Horarios de clases de matematica en tercer afio.

Es importante mencionar que, si bien las horas catedra corresponden a 40 minutos reloj,
en esta institucién existen algunos casos en los que corresponden a 35 minutos e incluso a 30

minutos, lo cual, segun puede verse en la tabla anterior, afecta a la carga horaria de la materia.

En dicha tabla también aparecen detallados los recreos. La duracién del Gltimo de ellos

permite que puedan almorzar, como ya fue mencionado anteriormente.

Segun lo que pudimos observar, durante los recreos los alumnos pueden permanecer en las
aulas, en los pasillos o en el patio destinado para el nivel secundario. Este Gltimo espacio tiene
algunas mesas y sillas, un parlante para escuchar masica e incluso dos metegoles. Algo que
también pudimos apreciar es el importante cuidado de la limpieza que tiene la institucion, pues
luego de cada recreo, una vez que los estudiantes ingresan a las aulas, el personal de limpieza

comienza a hacer su trabajo inmediatamente.

1.3.3 Estilo de trabajo en la clase de matematica

Para comenzar esta seccidn es importante mencionar que ambos cursos tienen a la misma
profesora a cargo de la materia Matematica y que pudimos observar el desarrollo de los temas:
porcentaje, proporcionalidad directa, regla de tres simple directa, proporcionalidad inversa y

regla de tres simple inversa.

En nuestra etapa de observaciones de clases notamos que la introduccion de la clase en

ambos cursos se lleva a cabo a partir de una breve evaluacion de los conceptos trabajados
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durante las clases anteriores: la docente individualiza a un alumno y le realiza algunas
preguntas, como “;Qué temas hemos estado tratando Gltimamente? ;Qué tema vimos la clase
pasada? ¢Qué actividades estuvimos realizando?”, entre otras. Cabe mencionar que aquellos
alumnos que fueron designados por la profesora pudieron responder correctamente, aunque
algunos con mayor precision que otros. No podian ser ayudados por sus comparieros, ya que
estaban siendo evaluados.

Lo anterior aparece reflejado en el Programa Anual de la materia (2018) al que pudimos

acceder. EI mismo dice lo siguiente:

Evaluacion oral: todas las clases se llevara a cabo una evaluacion oral, referente al tema
en desarrollo. La misma sera puntuada con 0, 1 6 2 puntos. Luego de 5 evaluaciones
individuales, la sumatoria de los puntajes obtenidos en las mismas, correspondera a una
nota de trabajos practicos. Se tendra en cuenta el uso correcto del lenguaje matematico.

(p.4)
Luego de este primer momento, que a lo sumo dura 5 minutos, la docente comienza con el
desarrollo, el cual dura el resto de la clase o termina unos minutos antes. A partir de nuestras
observaciones podemos decir que al menos esos dias, el desarrollo de la clase fue determinado

por las diferentes propuestas del libro® que utilizan los alumnos.

Uno de los ejemplos que podemos dar para sustentar la conclusion anterior, es que las
actividades propuestas en clase eran las que se encontraban en el mismo. A continuacion, podra
observarse en la Figura 6, una serie de actividades que fueron trabajadas por ambos cursos
durante nuestra visita. Para ello, la docente destinaba cierto tiempo para que las resolvieran con

el compafiero de banco, mientras tanto ella circulaba por el aula respondiendo preguntas.

3 Pacetti A., Bonardi C. (2016). “Matemdatica 3" Aula-Taller CB. Cordoba: El seméforo ediciones
independientes.
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Figura 6. Actividades del libro de texto utilizado en el curso.

Claramente, estas actividades presentaban cierta dificultad, pero cualquier duda era

facilmente resuelta por la docente o bien por sus pares.

Las dudas que presentaron los alumnos se dieron particularmente en los items 6-7-8, los
cuales como puede verse estan relacionados con quimica. Si bien la docente explico el primero
de ellos, al notar que generaba confusion optd por dejar de lado los otros dos, pues se podia
evidenciar que el dilema estaba generado por la semi realidad propuesta y no por el contenido.

Esta decision fue tenida en cuenta en el segundo curso en el que se desarrollé la actividad.

Antes de continuar con el informe, es necesario sefialar que en todas las actividades que se
llevaron a cabo durante nuestras observaciones, en particular las que fueron indicadas, los
alumnos pudieron hacer uso de la calculadora o celular. Segun nos comento6 la docente, también

pueden utilizar la calculadora en las evaluaciones, no asi el celular.
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Los recursos utilizados habitualmente por la profesora del curso durante las clases que
observamos fueron: pizarra blanca, fibron, lapiz, papel, calculadora y libro.

Durante nuestras observaciones de clases pudimos percibir dos momentos claves donde se
producian “intercambios intelectuales”. Uno de ellos es el control de actividades. Alli la docente
individualizaba a un alumno para que comentara al resto, de manera oral, como habia resuelto
cierta actividad. Si todos estaban de acuerdo con lo que se decia continuaban con el item
siguiente. En caso contrario, era la docente quien se encargaba de sefialar y corregir el error. El
otro momento se llevaba a cabo cuando trabajaban en grupos, alli no solo se podian observar
debates sobre los contenidos que se estaban trabajando sino también un andamiaje importante,
donde aquel alumno que habia podido apropiarse del conocimiento intentaba transmitirlo al
resto de los pares. También es importante mencionar que no observamos dificultades que
impidieran que los alumnos pudieran seguir avanzando con los contenidos, en general eran
dudas puntuales que se resolvian en cualquiera de los dos momentos anteriormente

mencionados.

Otro aspecto importante que logramos apreciar es que, en el desarrollo de la clase, los
alumnos demostraban una mayor eficiencia cuando trabajaban en grupos, los cuales siempre

eran determinados por ellos mismos.

Para cerrar esta seccion creemos importante destacar que desde la institucion se sugiere no

dejar tareas que demanden demasiado tiempo, debido a que los alumnos tienen doble jornada.

1.4 Comportamiento de los alumnos.

Segun lo que pudimos percibir, tanto en las observaciones de clases de matematica como
en las de jornada completa, el comportamiento de los alumnos de ambos cursos es similar en
las diferentes materias, tanto en lo referido a la relacion con sus compafieros como con el
docente a cargo. Lo que mas los caracteriza es que son bulliciosos y alborotados. Generalmente,
el tumulto se debe a que los alumnos se consultan entre si 0 hacen comentarios sobre las
diferentes actividades propuestas, aun cuando las mismas hayan sido planteadas para ser
realizadas en forma individual. En algunos casos, incluso, las consultas en voz alta van dirigidas
a comparieros que no estan ubicados tan cerca, lo cual aumenta el disturbio. Esta situacion se

evidencia especialmente en la clase de matematica.

No obstante, pudimos apreciar que, a pesar de ser bulliciosos, los alumnos realizan las

actividades y son participativos a la hora de revisar la resolucion de las situaciones
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probleméticas planteadas, demostrando interés en las materias. Esta participacion es, en
general, espontanea y frecuente. En particular en la clase de matemaética, suele ser la docente
quien designa al estudiante que debe hacer el repaso diario, dar cierta opinién, o dar respuesta

a las actividades trabajadas.

Si bien el bullicio provoca interrupciones internas, no es la Gnica fuente de interrupciones.
Algo que nos llamo la atencion es la cantidad de alumnos que piden frecuentemente salir al

bano durante las horas de clase.

Otro dato importante que pudimos obtener tras realizar las observaciones, en particular en
la observacién de jornada completa, es que los alumnos tardan aproximadamente 5 minutos en
regresar al aula, luego de haber tocado el timbre. Ademas, en oportunidades suelen estar muy
alborotados y el docente que entra debe pedir que se calmen para poder comenzar con la clase,
en particular para saludarse de pie como lo hacen siempre. Esto claramente, ocasiona pérdida

de tiempo.

Es importante sefialar que durante nuestro periodo de observaciones de clases no
contemplamos ninguna falta de disciplina grave, solo un caso donde un alumno estaba
impidiendo que el ritmo de la clase de matematica se llevase a cabo con normalidad y tras varias
Ilamadas de atencion, la docente le advirtio que la proxima vez seria sancionado. Esta accion
aparece estipulada en el Reglamento Académico Interno* (RAI): “Son causas de sancion las
siguientes conductas: Situaciones o acciones individuales o grupales que impidan el normal

trabajo de ensefianza en las aulas, laboratorio, biblioteca u otros espacios, [...]” (p.8)

Por ultimo, mencionaremos que la asistencia de los alumnos durante nuestro periodo de

practicas fue buena. Solo faltaron como méaximo, tres de ellos en cada curso.

1.4.1 Relacion alumno-alumno.

Con respecto a la relacién alumno-alumno, podemos decir que a pesar de notarse que el
curso estaba conformado por diferentes grupos, los mismos son solo por empatia y no porque
presentaban conflictos unos con otros. Ademas, se evidencia que son un grupo muy unido,
cooperativo y solidario, ya que tanto en las clases de matematica como en las de otras
asignaturas, notamos una excelente predisposicion a la hora de ayudarse con la ejecucion de las

actividades.

4 El RAI es entregado a todas las familias de la institucion al comienzo del afio en formato digital.
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Por altimo, queremos rescatar que en los recreos pudimos observar que existe también

cierta empatia entre los dos cursos y que la relacion entre todos siempre fue de mutuo respeto.

1.4.2 Relacion docente-alumno.

Anteriormente se mencion0 que no notamos un comportamiento diferente de los alumnos
en aquellas materias que observamos; lo que si se hizo evidente es que con algunos docentes

tenian mas empatia que con otros, pero esto no generaba desigualdades a la hora de trabajar.

A continuacién, expondremos dos tablas (ver Tablas 2 y 3) que resumen brevemente las
observaciones realizadas durante la jornada completa. Alli aparecen detalladas las actividades
propuestas y los recursos utilizados.

MATERIAS RECURSOS ACTIVIDADES PROPUESTAS
FORMACION | Proyector, Los alumnos vieron un video, debatieron lo
RELIGIOSA parlantes, observado, la docente escribio en la pizarra las

pizarra/fibron. ideas rescatadas por ellos y luego fueron a visitar
el templo.

LENGUA Proyector, libro, La docente proyecto el libro que tenia en formato

EXTRANJERA | pizarra/fibron. PDF y los alumnos acompafiaron la lectura desde
su libro. Usaron la pizarra para rescatar ideas
generales.

MATEMATICA | Léapiz/papel, Los alumnos realizaron las actividades del libro y

pizarra/fibrén, luego las controlaron en la pizarra.
calculadora, libro.

HISTORIA Lapiz/papel. Realizaron una evaluacion que estaba relacionada
con una pelicula anteriormente vista por los
alumnos.

EDUCACION Pizarra/fibron. Debatieron sobre un tema y escribieron

FISICA conclusiones en la pizarra. Por cuestiones
climéticas, no pudieron realizar actividad fisica.

LENGUA Libros de cuentos. | Los alumnos leyeron diferentes libros de cuentos,
pues estaban haciendo un proyecto para construir
un audiolibro.

Tabla 2. Actividades realizadas y recursos utilizados en la observacion de jornada completa de 3°A
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MATERIAS RECURSOS ACTIVIDADES PROPUESTAS
HISTORIA Lapiz/papel. Realizaron una evaluacion que estaba relacionada
con una pelicula anteriormente vista por los
alumnos.
MATEMATICA | Lapiz/papel, Los alumnos realizaron las actividades del libro y
pizarra/fibron, luego las controlaron en la pizarra.
calculadora, libro.
QUIMICA Lapiz/papel, Realizaron la introduccion de un tema.
pizarra/fibrén,
FORMACION Notebooks Continuaron con la construccion de una pelicula.
PARA LA VIDA
Y EL TRABAJO
EDUCACION Proyector El docente les mostro la historia de los mundiales.
FISICA Por cuestiones climaticas, no pudieron realizar
actividad fisica.
EDUCACION Notebooks Siguieron con la construccién de la pelicula que
TECNOLOGICA estaban realizando en Formacion para la Vida y el
Trabajo, pues juntos realizan un proyecto.

Tabla 3. Actividades realizadas y recursos utilizados en la observacion de jornada completa de 3°B.

1.4.3 Relacion preceptor-alumno.

A partir de lo que pudimos observar, la relacion entre el preceptor y los alumnos es muy
buena y de total confianza. Creemos que esto se fue logrando a través de los diferentes
acercamientos que este actor tiene hacia los alumnos, siendo este el Unico preceptor a cargo de

ambos cursos.

Uno de los acercamientos se produce en las “tutorias”. Estas son espacios habituales en
los que se intenta resolver los diferentes conflictos que suelen afectar al curso. El otro
acercamiento se lleva a cabo durante los recreos, pues la funcion que tiene el preceptor no es

solo de control, sino también de fomento de esta relacion de familiaridad.

Ademas, consideramos importante agregar que el preceptor evita generar interrupciones
en las clases con el control de la asistencia, ya que segun lo que pudimos observar, no necesita

Ilamarlos en voz alta por su apellido para saber quién esta presente, solo basta con mirarlos.
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2. Disefio de la préactica e implementacion en el aula

2.1 Acerca del programa anual

Para comenzar con nuestra planificacion accedimos al programa anual de la materia que
nos brindo la institucidn, cuya version completa se encuentra en el Anexo I. En el mismo se
desarrollan los siguientes aspectos: fundamentacion de la actividad matematica en las clases,
objetivos generales, distribucion de los contenidos segln trimestres y unidades, instancias de
evaluacion durante el ciclo lectivo, requisitos para rendir el examen y bibliografia que usaran

tanto los alumnos como la docente.

Cabe destacar que algunos de los objetivos generales también formaron parte de nuestras

metas y es por eso que al avanzar con la lectura se los mencionara con mayor precision.

A continuacion, se describe la distribucion de los contenidos segun trimestres y unidades:

1° TRIMESTRE
EJE N° 1: LA PROPORCIONALIDAD: aspecto numérico
UNIDAD 1: Numeros Racionales

Revision de los conjuntos numéricos en los diferentes contextos de uso. Tridngulos:
clasificacion segun sus angulos y sus lados. Propiedades de los angulos interiores y el
angulo exterior. Problemas y ejercicios aplicando operaciones con numeros enteros y
ecuaciones. Las seis operaciones con numeros racionales, revisién de suma, resta,
multiplicacién y division. Potenciacion y radicacion en Q, propiedades. Confeccion de
afiche con las propiedades para tener en el aula como ayuda memoria. Resolucion de
situaciones problematicas y ecuaciones en Q, justificando y comunicando de manera
pertinente.

UNIDAD 2: Proporcionalidad numérica

Magnitudes directa e inversamente proporcionales. Constante de proporcionalidad. Razon.
Proporcion. Propiedad fundamental de las proporciones. Reglas de tres. Calculo de medios
y extremos de una proporcion empleando la operatoria y propiedades de las operaciones de
numeros racionales. Propiedades. Escala. Resolucion de situaciones problematicas de la
vida cotidiana empleando las distintas magnitudes y su proporcionalidad. Comunicacién en
forma oral o escrita de los procedimientos seguidos en la resolucion de problemas. Analisis
de la razonabilidad de los resultados obtenidos y la cuantificaciébn de los errores.
Argumentacion y validacién de los procedimientos seleccionados.
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2° TRIMESTRE
EJE N° 2: LA PROPORCIONALIDAD: aspecto geométrico
UNIDAD 3: Proporcionalidad geométrica: segmentos proporcionales

Segmentos proporcionales. Concepto de semejanza. Propiedades. Criterios de semejanza de
triangulos. La utilizacion de la propiedad entre segmentos para calcular las medidas de los
mismos. Aplicacion de los criterios de semejanza de tridngulos para resolver distintas
situaciones problematicas centradas en la matematica u otras areas de conocimiento.
Conexiones entre los procedimientos seguidos en la resolucién de problemas y los
conocimientos aplicados. Analisis de la razonabilidad de los resultados obtenidos y la
cuantificacion de errores. Argumentacion y validacion de procedimientos seleccionado.

EJE N° 3: TRIGONOMETRIA
UNIDAD 4: Razones trigonomeétricas

Razones trigonométricas. Exploracion de razones trigonométricas con la calculadora.
Resolucién de triangulos rectangulos. Relacion entre las razones trigonométricas de un
angulo agudo y de angulos complementarios. Resolucion de tridngulos rectangulos y
oblicuangulos: teorema del coseno y de los senos. Resolucidn de situaciones problematicas
a través del planteo de relaciones trigopnométricas: centradas en la matematica y otras areas
de conocimiento. Obtencion de medidas de lados y angulos de los triangulos rectangulos
operando en determinados casos con la calculadora. Comunicacion en forma oral o escrita
de los procedimientos seguidos en la resolucion de problemas. Analisis de la razonabilidad
de los resultados obtenidos y la cuantificacion de los errores. Argumentacion y validacion
de procedimientos seleccionados.

3° TRIMESTRE
EJE N° 4: GEOMETRIA: figuras planas y cuerpos geométricos
UNIDAD 5: Tridngulos, cuadriléteros, cuerpos.

Revision de triangulos, clasificacion, elementos, propiedades. Triangulo rectangulo,
Teorema de Pitagoras. Poligonos. Clasificacién segun nimero de lados. Suma de angulos
interiores y exteriores. Cuadrilateros: concepto, clasificacion, propiedades de los lados,
diagonales, angulos opuestos. Céalculo de perimetros y areas. Resolucion de situaciones
problematicas. Cuerpos geométricos: cubo, prisma, cilindro, cono, esfera. Reconocimiento de
diferentes cuerpos en visita al CPC Colén. Construccion de esquema, maqueta y/o empleo de
graficador o software para la construccion y analisis de cuerpos geométricos.

Creemos conveniente destacar un comentario que la docente del curso realizd en el
programa de la materia. EI mismo sefiala que si bien los contenidos estan organizados en cuatro
ejes tematicos (geometria, proporcionalidad numérica, proporcionalidad geométrica vy

trigonometria), dichos ejes se interrelacionan durante todo el ciclo lectivo, a través de la
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transferencia de los contenidos de aritmética aplicados a la geometria, dandole sentido unos a
otros.

En la seccion anterior, mencionamos cuales fueron los contenidos que se desarrollaron
durante nuestras observaciones en la institucién (porcentaje, proporcionalidad directa, regla de
tres simple directa, proporcionalidad inversa y regla de tres simple inversa). Estos corresponden

a la unidad 2, particularmente al eje n° 1.

Luego nuestras practicas dieron continuidad a los temas desarrollados durante el periodo

de observaciones, con lo cual nos correspondio desarrollar la unidad 3.

Si nos detenemos en las dos unidades mencionadas anteriormente (unidad 2 y unidad 3),
puede notarse que ambas estan directamente vinculadas, pues tratan sobre proporcionalidad,
pero desde diferentes aspectos (numérico y geométrico). Es por esto que los contenidos previos
a nuestras practicas fueron de gran utilidad a la hora de llevar a cabo la planificacion e

implementacion de las mismas.

Con respecto a la unidad posterior al periodo de nuestras practicas, se puede decir que los
contenidos que abordamos estan relacionados con los que se desarrollarian luego debido a que

se trata de trigonometria, particularmente “razones trigonométricas”.
2.2 Disefio de la planificacion

Para confeccionar nuestra planificacion tuvimos en cuenta las siguientes fuentes: el
programa anual de la materia que ya fue mencionado en la seccion anterior, el Disefio Curricular
para la Educacién Secundaria de la Provincia de Cérdoba 2011 - 2020 y el texto de Gvirtz &
Palamidessi (2006). En este altimo, los autores definen las variables para tener en cuenta a la
hora de disefiar y desarrollar una actividad sistematica de la ensefianza. Las mismas son: metas,
objetivos 0 expectativas de logro, seleccion del/de los contenido/s, organizacion y
secuenciacion del/de los contenido/s, tareas y actividades, seleccién de materiales y recursos,

participacion de los alumnos, organizacion del escenario y evaluacion de los aprendizajes.

A continuacion, describiremos cada una de estas variables, basados en nuestra propia

experiencia.
2.2.1 Metas, objetivos o expectativas de logro

A la hora de seleccionar, organizar y secuenciar los contenidos que llevariamos a cabo en

nuestras practicas, tuvimos en cuenta los siguientes objetivos:
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e ldentificar los segmentos correspondientes y angulos correspondientes de dos figuras.

o Identificar tridngulos semejantes empleando el criterio de semejanza apropiado.

e Analizar las condiciones necesarias y suficientes para afirmar si dos figuras son
semejantes o0 no.

e Interpretar circunstancias de aplicabilidad del teorema de Thales.

e Motivar la interaccion y participacion de todos los alumnos durante el desarrollo de las
clases, promoviendo la formulacion de preguntas, la expresion de ideas y el intercambio
de conocimiento.

e Implementar estrategias didacticas diversas para favorecer las diferentes formas de
construir el conocimiento.

e Analizar construcciones geometricas -utilizando el software geométrico llamado
GeoGebra® acudiendo a argumentos deductivos, segun ciertas condiciones y

propiedades propuestas.

Al comienzo de este capitulo se indico que algunos de los objetivos generales del programa

también formarian parte de nuestra lista. Los mismos son:

e Relacionar los numeros con medidas de segmentos.

e Manipular y relacionar distintas formas de lenguaje: numeérico, grafico y algebraico,
como medios para organizar, anticipar y comunicar informacion de manera precisa.

e Utilizar correctamente el vocabulario matematico para comunicar procedimiento y
resultados.

e Interpretar enunciados de problemas o ejercicios vinculados con la nocion de

proporcionalidad.

2.2.2 Seleccién de contenidos

Como ya fue mencionado, los contenidos que nos asignaron corresponden a la unidad 3.
Si bien nos ajustamos a lo establecido en el programa, es importante mencionar que propusimos
a la profesora del curso agregar el teorema de Thales y ella aceptd. Esta decision busco afianzar

el concepto de segmentos proporcionales.

Posteriormente decidimos trabajar el concepto de semejanza de figuras, primero desde una

definicion informal y luego desde lo formal. Una vez incorporado este concepto, se hizo mayor

°> GeoGebra es un software de geometria dindmica, desarrollado con fines didacticos, de acceso libre y gratuito.
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foco en la semejanza puntualmente entre tridngulos. Y para ello fue necesario abordar los

criterios de semejanza de tridngulos.

2.2.3 Organizacion y secuenciacion de los contenidos

Es importante sefialar que lo planificado no mostr6 grandes diferencias con el cronograma

finalmente implementado. Por este motivo, a continuacion, podra observarse como fue

exactamente la organizacion y secuenciacion de los contenidos trabajados a lo largo de nuestras

précticas.
CRONOGRAMA IMPLEMENTADO EN 3° A
FECHA TIEMPO CONTENIDO/S ACTIVIDAD/ES DESARROLLADA/S
TRABAJADO/S
Martes 40 minutos | Razon entre dos Actividad 1: actividad con GeoGebra
24/07 segmentos y segmentos | para afianzar la definicion de razén
proporcionales: entre dos segmentos.
definicion. Actividad 2: actividad con GeoGebra
para introducir la definicion de
segmentos proporcionales.
Miércoles | 40 minutos | Razon entre dos Actividad 3: Ejercicios para aplicar las
25/07 segmentos y segmentos | definiciones anteriores.
proporcionales:
aplicacion.
30 minutos | Teorema de Thales: Actividad 4: actividad con GeoGebra
enunciado. para construir el enunciado del teorema
de Thales.
Jueves 80 minutos | Teorema de Thales: Continuar actividad 4.
26/07 enunciado y aplicacién. | Actividad 5: ejercicios para aplicar el
teorema de Thales.
Martes No hubo clases debido a un taller docente.
31/07
Miércoles | 30 minutos | Semejanza de figuras: Actividad 6: actividad con material
01/08 definicion provisoriae | concreto para introducir la nocion de
informal. semejanza de figuras.
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40 minutos | Semejanza de figuras: Actividad 7: actividad con material
definicion formal. concreto para construir la definicion de
semejanza de figuras.

Jueves 80 minutos | Semejanza de figuras: Actividad 8: ejercicios para aplicar la

02/08 aplicacion. definicidn de semejanza de figuras.

Martes 40 minutos | Segmentos Actividad de repaso: ejercicios de

07/08 proporcionales, teorema | aplicacion de los contenidos ensefiados
de Thales y semejanza | hasta la fecha.
de figuras: repaso para
el trabajo practico.

Miércoles | 40 minutos | Trabajo practico.

08/08 30 minutos | Criterios de semejanza | Actividad 10: actividad con GeoGebra
de tridngulos: para construir el enunciado del primer
enunciado del primer criterio de semejanza de triangulos.
criterio.

Jueves 80 minutos | Criterios de semejanza | Continuar actividad 10.

09/08 de triangulos: Actividad 11: actividad con GeoGebra
enunciado del primer, para construir el enunciado del segundo
segundo y tercer criterio de semejanza de triangulos.
criterio. Actividad 12: actividad con GeoGebra

para construir el enunciado del tercer
criterio de semejanza de triangulos.

Martes No hubo clases debido a un viaje de los alumnos.

14/08

Miércoles | 20 minutos | Devolucion de trabajos practicos.

15/08 50 minutos | Criterios de semejanza | Ejercicios del libro del curso para
de tridngulos: aplicar los criterios de semejanza de
aplicacion. triangulos.

Jueves 80 minutos | Criterios de semejanza | Ejercicios del libro del curso para

16/08 de triangulos: aplicar los criterios de semejanza de

aplicacion.

triangulos.
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Martes 40 minutos | Teorema de Thales, Actividades de repaso para la
21/08 semejanza de figuras y | evaluacion: ejercicios de aplicacion de
criterios de semejanza los contenidos ensefiados hasta la fecha.
de triangulos: repaso
para la evaluacion.
Miércoles | 70 minutos | Evaluacion.
22/08
Jueves La profesora a cargo del curso retomd las clases
23/08
Martes 15 minutos | Devolucion de evaluaciones.
28/08
Tabla 4. Cronograma implementado para 3° A.
CRONOGRAMA IMPLEMENTADO EN 3° B
FECHA TIEMPO CONTENIDO/S ACTIVIDAD/ES DESARROLLADA/S
TRABAJADO/S
Martes 35 minutos | Razdn entre dos Actividad 1: actividad con GeoGebra
24/07 segmentos y para afianzar la definicion de razon
segmentos entre dos segmentos.
proporcionales: Actividad 2: actividad con GeoGebra
definicion. para introducir la definicion de
segmentos proporcionales.
Miércoles | 40 minutos | Razo6n entre dos Actividad 3: ejercicios para aplicar las
25/07 segmentos y definiciones anteriores.
segmentos
proporcionales:
aplicacion.
40 minutos | Teorema de Thales: Actividad 4: actividad con GeoGebra
enunciado. para construir el enunciado del teorema
de Thales.
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Jueves 75 minutos | Teorema de Thales: Actividad 5: ejercicios para aplicar el

26/07 aplicacion. teorema de Thales.

Martes No hubo clases debido a un taller docente.

31/07

Mieércoles | 40 minutos | Semejanza de figuras: | Actividad 6: actividad con material

01/08 definicion provisoria e | concreto para introducir la nocion de
informal. semejanza de figuras.

40 minutos | Semejanza de figuras: | Actividad 7: actividad con material
definicion formal. concreto para construir la definicion de
semejanza de figuras.

Jueves 75 minutos | Semejanza de figuras: | Actividad 8: ejercicios para aplicar la

02/08 aplicacion. definicion de semejanza de figuras.

Martes 35 minutos | Segmentos Actividad de repaso: ejercicios de

07/08 proporcionales, aplicacion de los contenidos ensefiados
teorema de Thales y hasta la fecha.
semejanza de figuras:
repaso para el trabajo
practico.

Miércoles | 40 minutos | Trabajo practico.

08/08 40 minutos | Criterios de semejanza | Actividad 10: actividad con GeoGebra
de triangulos: para construir el enunciado del primer
enunciado del primer | criterio de semejanza de triangulos.
criterio.

Jueves 75 minutos | Criterios de semejanza | Actividad 11: actividad con GeoGebra

09/08 de triangulos: para construir el enunciado del segundo
enunciado del segundo | criterio de semejanza de triangulos.

y tercer criterio. Actividad 12: actividad con GeoGebra
para construir el enunciado del tercer
criterio de semejanza de triangulos.

Martes No hubo clases debido a un viaje de los alumnos.

14/08

Miércoles | 20 minutos | Devolucién de trabajos practicos.
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15/08 60 minutos | Criterios de semejanza | Ejercicios del libro del curso para
de tridngulos: aplicar los criterios de semejanza de

aplicacion. triangulos.

Jueves 75 minutos | Criterios de semejanza | Ejercicios del libro del curso para

16/08 de tridngulos: aplicar los criterios de semejanza de
aplicacion. triangulos.

Martes 35 minutos | Teorema de Thales, Actividades de repaso para la

21/08 semejanza de figuras y | evaluacion: ejercicios de aplicacion de

criterios de semejanza | los contenidos ensefiados hasta la fecha.
de triangulos: repaso

para la evaluacion.

Miércoles | 80 minutos | Evaluacion.

22/08

Jueves La profesora a cargo del curso retomo las clases
23/08

Martes 15 minutos | Devolucion de evaluaciones.

28/08

Tabla 5. Cronograma implementado para 3° B.

2.2.4 Las tareas y actividades

Para que los objetivos propuestos pudieran ser alcanzados y para que los contenidos
anteriormente mencionados pudieran ser incorporados por los alumnos, fue necesario
desarrollar diferentes actividades, las cuales se encuentran mencionadas de manera sintética en
las tablas anteriores y se destallaran mas adelante cuando hablemos de la implementacion de

nuestra planificacion.

Consideramos importante mencionar que gran parte de estas actividades fueron elaboradas
por ambos integrantes del par pedagogico y que finalizando las practicas optamos por utilizar

actividades propuestas por el libro de texto del curso.

Tras analizar todas las actividades propuestas, podemos concluir que siempre a la hora de

introducir un nuevo contenido plantedbamos actividades que invitaban a la exploracion con el
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uso de diferentes recursos, pero una vez internalizado el concepto, el resto se basaba en

ejercicios de aplicacion.
2.2.5 Seleccidn de recursos y materiales

Para llevar a cabo las actividades propuestas era necesaria la utilizacion de recursos y/o
materiales que permitieran tanto a los alumnos como a los docentes comunicar, construir y

apropiarse del conocimiento.

Uno de los recursos méas importantes con el que trabajamos es el lenguaje, tanto oral como
escrito. Villareal (2005) reconoce a este recurso como “tecnologia transparente” al igual que el
l&piz, cuaderno, pizarrén y fibron. Quizés estos recursos no estan claramente vinculados con
tecnologias, pues frecuentemente al usar la palabra “tecnologias” se sobreentiende que se esta
hablando de tecnologias digitales, pero es importante tener en cuenta que dichos recursos no
siempre estuvieron presentes a lo largo de la historia. Actualmente no se imagina la escuela sin

ellos y al momento de su introduccidn representaron una innovacion tecnolégica.

Villareal (2005) también menciona los materiales manipulativos como la calculadora. Este
recurso, tanto la de bolsillo como la del celular, fue muy utilizado por los alumnos durante el
periodo de practicas. A través de su uso, no se los eximio de la actividad matematica, sino que
se colocé el foco en los conceptos trabajados y no en la resolucion de cuentas.

Otros recursos manipulativos que formaron parte de nuestras practicas fueron: escuadra,
compas, regla, flechas de cartulinas y flechas de papel de calcar. Estos Gltimos tres fueron de
gran importancia, pues nos permitieron desarrollar el concepto de semejanza, tanto informal

como formalmente.

En nuestro caso, no solo el libro tuvo un rol destacable sino también las fotocopias que
contenian las actividades elaboradas por nosotros. Estos dos recursos claramente fueron
importantes pues contenian los conceptos a ensefiar y aprender. Ademas, queremos destacar el
uso del proyector, ya que mediante este medio se proyectaron las consignas de las actividades

y en algunas oportunidades, la resolucién de ellas.

Por Gltimo, aunque no por eso menos importante, queremos mencionar un recurso que
marcO nuestras practicas: la computadora y, junto con él, un material didactico llamado

GeoGebra. Ampliaremos sobre este tema en la tercera seccion de este trabajo.
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2.2.6 Participacion de los alumnos

Cuando realizamos nuestra planificacion, pensabamos en actividades que invitaran al
alumno a tener un rol activo. Para ello generabamos consignas que pudieran ser ejecutadas de
manera independiente, aunque ofreciendo nuestro acompafiamiento cuando se presentaran
dificultades. Esto fue especialmente importante con aquellas actividades que involucraban el
uso de diferentes recursos, pues los alumnos pudieron vivenciar realmente la actividad

matematica propuesta.

A esto se suma el papel significativo que tuvo la puesta en comin en nuestras practicas.
La misma consistia en que un alumno designado escribiera en el pizarron los procedimientos
realizados y luego explicara lo que habia escrito. El resto de sus compafieros eran los
encargados de decir si estaba en lo correcto o no. De este modo, colocdbamos al alumno como
protagonista. Por supuesto, esta puesta en comin estaba gestionada por la/el practicante del

curso, quien tenia a su cargo la institucionalizacion final.
2.2.7 La organizacion del escenario

La ejecucion de nuestras practicas ocurrio dentro de dos escenarios: el aula y la sala de
informatica. La organizacion del espacio qued6 determinada por las actividades y los recursos
necesarios para ser llevadas a cabo. Un claro ejemplo de esto son las actividades con GeoGebra,
pues para poder trabajar usamos las notebooks en el aula o las computadoras de la sala de
informéatica. Cuando contdbamos con poco tiempo o la actividad propuesta era breve

utilizabamos las notebooks y en caso contrario ibamos a la sala.

Otra actividad que implicé una modificacion de la organizacion del escenario fue la que
involucré el uso de las flechas de cartulina y de hojas de calcar, debido a que fue planteada para
ser trabajada en grupos de cuatro integrantes, lo cual gener6é un agrupamiento de los alumnos

diferente del habitual.

Con respecto a las otras actividades se puede decir que aquellas que fueron pensadas para
aplicar los conceptos ya enunciados, se proponian para ser resueltas con el compafiero de banco,

para no perder tiempo en organizar un agrupamiento mayor.
2.2.8 Evaluacion de los aprendizajes

La evaluacion es una herramienta que permite al alumno manifestar lo que ha aprendido.
Por este motivo, consideramos necesario que nuestras practicas estuvieran atravesadas por dos

instancias evaluativas. Una de ellas tuvo el formato de “trabajo practico” y la otra de lo que se
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conoce como “evaluacion” en un sentido cldsico. Tomamos esta decision intuyendo que el
trabajo préactico nos brindaria informacion sobre el estado en el que se encontrarian los alumnos
de ambos cursos en relacion con los contenidos trabajados, particularmente con los conceptos:

segmentos proporcionales y semejanza.

Cabe mencionar que la primera instancia evaluativa tuvo un caracter menos exigente que
la segunda, pues considerdbamos que en esta Gltima los alumnos ya se habrian apropiado

totalmente de los conceptos.

A las evaluaciones anteriormente mencionadas agregamos una evaluacion de seguimiento,
la cual es otra de las instancias que la institucion considera necesario llevar a cabo. La misma
consta de, como su nombre dice, un seguimiento diario durante las clases. Para ello, tuvimos
en cuenta lo que dice el programa anual de la materia: “la participacion activa y pertinente, el
cumplimiento de las actividades y tareas asignadas y material solicitado en tiempo y forma,

trabajo diario en la carpeta del alumno” (p.4).

Es importante sefialar que todo lo anteriormente mencionado esté ligado de manera fuerte
a los criterios que tuvimos en cuenta para evaluar a los alumnos. Los mismos seran
desarrollados en la subseccion 2.3.2, “Instancias de evaluacion”. Alli también se mostraran los

diferentes resultados obtenidos en cada una de las instancias.
2.3 Implementacion de la planificacion
2.3.1 Las clases

En esta seccion relataremos los aspectos mas relevantes de cada una de las clases de
nuestro periodo de préacticas en ambos cursos. Para ello, se desarrollaran las propuestas llevadas
a cabo para abordar los diferentes contenidos a trabajar, sus expectativas y sus logros.
Aclaramos que por razones de comodidad en la lectura, optamos por presentar las actividades
desglosadas, aunque si se desea acceder a ellas en su version completa, se puede consultar el

Anexo IlI.
Clase 1

En la primera clase decidimos trabajar inicamente con las definiciones de razon de semejanza
y segmentos proporcionales, debido al escaso tiempo con el cual contdbamos (35/40 minutos).

A continuacion, se exhiben las actividades propuestas.
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RAZON ENTRE DOS SEGMENTOS

Se denomina razon entre dos segmentos, aby cd, al cociente entre la longitud del segmento ab

y la longitud del segmento cd. Se escribe: %

ACTIVIDAD 1:

1) Abrir el archivo de GeoGebra llamado ACTIVIDAD 1.

2) Hacer variar la longitud de los dos segmentos alli dibujados moviendo los extremos derechos
de los mismos, es decir, los puntos by d.

3) Mover los puntos antes mencionados de manera que la razon entre los segmentos ab y cd sea:

05 b2 ¢ 1y d 17

4) Escribir, en cada caso del item anterior, el cociente entre las longitudes de los segmentos que
permitieron obtener las razones pedidas.

ACTIVIDAD 2:

1) Abrir el archivo de GeoGebra llamado ACTIVIDAD 2.
2) Hacer variar la longitud de los cuatro segmentos alli dibujados moviendo los extremos
derechos de los mismos, es decir, los puntos b, d, fy h.
3) a) ¢Existen casos donde las razones coincidan? ;Podria dar tres ejemplos?
En caso de existir alguna coincidencia, escribir las longitudes de los segmentos y cuél es la
razon que se obtiene.
b) En los casos que encontraron anteriormente, donde % = ;ztfl , ¢se cumple que Z:ﬁ =

alle)

SEGMENTOS PROPORCIONALES

Dos segmentos, ab y cd, son proporcionales a otros dos, ef y gh, si la razon de las medidas de los
dos primeros es igual a la razon de las medidas de los segundos.
pe: . &
Se escribe: il
¢) Modificar las longitudes de los segmentos de forma que sean proporcionales y que la
razon de proporcionalidad sea 0,75 y otra donde sea mayor que 1. Anotar las longitudes
obtenidas.

Para estas actividades, que requieren el uso de GeoGebra, llevamos las notebooks al aula.
Las mismas eran suficientes para que los alumnos pudieran trabajar en grupos de dos o tres
integrantes. Contar con esta posibilidad que nos brindaba la institucion fue de gran importancia,
pues nos permitié cumplir uno de los objetivos que perseguian estas actividades: visualizacion

y experimentacion.
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Es necesario destacar que los alumnos desconocian completamente el programa, pero esto
no fue un impedimento para llevar nuestra propuesta al aula, sino todo lo contrario: GeoGebra

se constituyd en una herramienta para aprender.

Ambas actividades consistian en hacer variar la longitud de los segmentos. Esto fue
pensado para atender a uno de los objetivos propuestos: “relacionar los nimeros con medidas

de segmentos”, ya que esta era la primera clase luego de haber visto proporcionalidad numérica.

A traveés de las siguientes capturas de imagen del programa intentaremos explicar en qué
consiste el “hacer variar la longitud” de la actividad 1. En la Figura 7 puede observarse que la
razon entre ab y cd es 2,49, mientras que en la Figura 8 la razon entre los mismos segmentos

es 1,54. Esto se debe a que en la segunda figura se hizo variar la longitud del segmento ab,

moviendo el extremo b con el cursor.

Arcnivo caia visia uvpciones nerramenias veniana Ayuaa

A olollN= -

Entrada

B

@ @
b =622 -
: ab 622 2.49
cd 2.5 '
o o
cd=25
Figura 7. Ejemplo de la actividad 1
Archivo Edita Vista Opc.ones Herramientas Ventana Ayuda
AL DG Ll ezl 2
Entrada
R :::
@ Lo ]
ab  3.84
cd 2.5
o L J

Figura 8. Ejemplo de la actividad 1
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Un objetivo propio de esta actividad era comprender, a través del item 3 y la puesta en
comun, que es posible llegar a la misma razon a pesar de que la medida de los segmentos sea

diferente. Dicho objetivo se cumplio, como se evidencia en la siguiente respuesta de un grupo:

ab 11,42
—=——=0,5

_ 1,24 _
cd 22,66

2,5

0,5

all§

A diferencia de la actividad 1, que buscaba afianzar la definicién de razén entre dos
segmentos dada inicialmente, la actividad 2 pretendia introducir la definicion de segmentos
proporcionales, que seria enunciada con posterioridad, luego de que los alumnos pudieran
encontrar diferentes casos en los que se cumpliera que:

®_a
cd  gh’

donde ahora habia cuatro segmentos cuya longitud podia variar.

Consideramos que es necesario sefialar que, si bien el programa aportaba a la
experimentacion y visualizacion, el mismo presentaba una limitacion que debimos tener en

cuenta y que ademas genero cierta inquietud en algunos alumnos. La misma puede observarse

_ 948

en el siguiente ejemplo ;;i = = 1. En realidad, la razon es 0,9978947368 pero el programa

95
redondea a dos cifras decimales. Esto fue aclarado a los alumnos tras haber hecho la cuenta con

la calculadora.

Para cerrar con esta clase clasificaremos ambas actividades segun Skovsmose (2000) y
Ponte (2005). El primer autor define seis ambientes de aprendizaje que pueden presentarse en

las précticas educativas, los cuales pueden observarse en la siguiente matriz:

Formas de organizacion de la
actividad de los estudiantes

Paradigma del Escenarios de

gjercicio investigacion
Matematica pura @ (2)
Tipo de Semi realidad 3) 4)

referencia
Situaciones de la 5) (6)
vida real

Figura 9. Ambientes de aprendizaje segin Skovsmose (2000) (p.10)
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De esta manera se puede notar que el autor realiza una distincion entre escenario de
investigacion y paradigma del ejercicio. Esto se combina con una distincion diferente que tiene

que ver con las “referencias”: matematica pura, semirrealidad y situacion de la vida real.

Es importante sefialar que las lineas que separan las celdas de la matriz son algo “borrosas”,
pues el autor sostiene que las actividades pueden encontrarse dentro de un ambiente de
aprendizaje o de otro, segiin como sean presentadas y llevadas a cabo.

Ponte (2005) analiza a las tareas que pueden presentarse en las practicas educativas, en
términos de su desafio y su apertura (ver Figura 10). El grado de desafio matematico se
relaciona con la dificultad que se espera que suponga la resolucién de la actividad y el grado de
estructura clasifica la actividad como abierta o cerrada. Refiriéndose a esto Gltimo, define una
tarea cerrada como aquella donde esta claramente dicho lo que se da como informacion y lo
que se espera, mientras que una tarea abierta tiene un grado de indeterminacién significativo,

ya sea en lo que se aporta, en lo que se pide, 0 en ambas cosas.

Desafio reducido

F 3

Ejercicio Exploracion
Cerrada Abierta

< >

Problema Investigacion

v
Desafio elevado

Figura 10. Relacion que establece Ponte (2005) entre los diferentes tipos de tareas en términos de
grado de desafio y estructura (p.8)
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Debido a que la idea general de las actividades 1 y 2 es practicamente la misma, las

trataremos conjuntamente.

Segun Skovsmose (2000), se encuentran dentro de la referencia a la matematica pura y
como una aproximacion al escenario de investigacion, sin dejar de pertenecer al paradigma del

ejercicio, pues el alumno solo se limit6 a hacer variar la longitud de los segmentos.

Con respecto a Ponte (2005), se presentaron como actividades con un desafio reducido.
Debido a que eran invitaciones a la experimentacion y no experimentaciones en si mismas, no

podemos definir si la naturaleza de las actividades era abierta o cerrada.
Clase 2

Luego de hacer un repaso de las definiciones trabajadas en la clase 1 comenzamos a
ejecutar lo planificado para este dia. Podemos decir que esta clase se divide en dos grandes
momentos, uno de ellos es la aplicacion de las dos definiciones vistas anteriormente y el otro

es la construccion del enunciado del teorema de Thales.

Las actividades propuestas para llevar a cabo lo que llamamos primer momento, son las

siguientes:
ACTIVIDAD 3:
o - . . ., ab _ ef
1) Decir cual/es de las siguientes opciones satisface/n la proporcion: =5 g:h
! { | |
A 5cm B C 3cm D
a) | |
I |
E 10 cm F
| |
G 6cm H
? o |
8
£ 4cm . G cm i
o | I i
£ 7.5cm - G 4.5cm H
En los casos donde se cumpla que ab_ ef ¢Vale que cd _gh ?
cd gh ab ef
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) Los segmentos ab y cd son proporcionales a ef y gh respectivamente. Si se sabe que ab= 15cm,

cd= 8cm y ef= 20cm, ¢ Cual debe ser la medida de gh?

3) Sean ab, cd, ef y gh segmentos con las siguientes medidas: ab= 30cm, cd = 40cm, ef= 8cmy gh=
150 cm. Probar que ab y cd no son proporcionales a ef y gh respectivamente. Cambiar el orden de

los segmentos, procurando encontrar casos donde si sean proporcionales.

Estas actividades fueron pensadas para que los alumnos fueran capaces de decir si los
segmentos dados eran proporcionales o no y para que pudieran encontrar cual debe ser la
medida de uno de ellos para que la razon entre dos pares de segmentos dados sea la misma.
Ademas, con la pregunta que se encuentra al final del item 1), pretendiamos que se apropiaran
de la idea que si se cumple que g = i entonces también se tiene que E = @
cd gh ab ef

Es asi como la actividad 3, segiin Skovsmose (2000), se clasifica como matematica pura
dentro de un escenario de paradigma del ejercicio y segun Ponte (2005), como una actividad de

desafio reducido y de naturaleza cerrada.

El segundo momento comenzé con la proyeccion de un video donde se puede observar
coémo un vehiculo avanza en linea recta por una ruta que se encuentra rodeada de arboles. La

Figura 11 es una captura de dicho video donde se refleja la descripcion anterior.

Figura 11. Captura del video observado por los alumnos.
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El objetivo que se persigui6 con la proyeccion de este video fue que los alumnos pudieran
concluir lo siguiente: “Si uno se detiene en una ruta como esta, puede observar que los arboles
que estan a mayor distancia pueden visualizarse con menor tamafio”. Para ello, se permitié que
los alumnos manifestaran libremente qué les llamo la atencion del video y luego fueran

respondiendo preguntas cada vez mas cerradas que orientaban a la conclusion esperada.

Una vez que los alumnos alcanzaron dicho objetivo, se proyecto la siguiente figura:

i {P?‘{F{L%

Figura 12. Idealizacién de los arboles.

Posteriormente se aclard que lo que estaban observando en la pantalla era un esquema de
la situacién antes planteada. En particular dejamos claro que ibamos a trabajar bajo una fuerte
idealizacion: descartando que algunos arboles pudieran crecer torcidos, que no todos tuvieran

la misma altura y que las copas no fueran necesariamente iguales.

Luego, el nuevo objetivo era que los alumnos pensaran los arboles como rectas paralelas.
Para ello se les preguntd: “;De qué manera podriamos representar geométricamente a los
arboles para que el trabajo resulte mas facil?”. Aparecieron varios tipos de representaciones,
pero a partir de ciertas preguntas, los alumnos fueron convergiendo a la representacion

esperada, lo que dio lugar a la proyeccién de la siguiente figura:
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Figura 13. Arboles representados como rectas.

Para ir finalizando con la idea, les preguntamos: “;Qué pueden decir de estas rectas? ¢Se
cortan en algin momento?”. Facilmente los alumnos pudieron decir que las rectas eran paralelas
y es asi como llegamos a la proyeccion de la ultima figura, que se relaciona fuertemente con el

teorema de Thales:

.//

\

e

Pa,

Figura 14. Idealizacion de los arboles como rectas.
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Cabe mencionar que todo lo hasta aqui desarrollado del segundo momento esta atravesado
por uno de los objetivos que pretendiamos alcanzar durante de nuestras practicas: “Motivar la
interaccion y participacion de todos los alumnos durante el desarrollo de las clases,
promoviendo la formulacion de preguntas, la expresion de ideas y el intercambio de

conocimiento”.

Luego de haber obtenido las conjeturas necesarias para comenzar a contruir el enunciado
del teorema de Thales, hicimos entrega de la actividad 4, la cual estaba pensada para trabajar

con GeoGebra en grupos de dos integrantes.

A continuacion, se presenta la primera parte de la actividad 4:

TEOREMA DE THALES

' En la imagen se puede observar que los arboles que estan
a mayor distancia se visualizan a menor tamafio.

} Ademas, si idealizamos a los arboles como rectas
verticales, se puede asumir que estas son paralelas.

ACTIVIDAD 4:

1) Abrir el archivo de GeoGebra llamado Teorema de Thales.

2) Trazar dos rectas paralelas a la recta alli dibujada, es decir, a la recta R.

3) Tomar la medida de los segmentos que quedaron determinados sobre las rectas transversales
por las tres rectas paralelas.

ALGUNAS DEFINICIONES NECESARIAS PARA SEGUIR TRABAJANDO:

¢ RECTAS TRANSVERSALES: dadas dos 0 mas rectas paralelas, una recta transversal a ellas,
es aquella que las corta.

o SEGMENTOS CORRESPONDIENTES: dadas tres o mas rectas paralelas y dos
transversales, se denomina segmentos correspondientes a aquellos que estan comprendidos
entre las mismas rectas paralelas.

Ty R son rectas transversales.

Los siguientes segmentos son
correspondientes:

e abyde
e bcyef
e acydf
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El archivo de GeoGebra contenia la construccion que puede observarse en la Figura 15.
Pretendiamos que los alumnos pudieran realizar los items 2 y 3 por si mismos, con un

acompariamiento nuestro.

.
Sl asc | a2z e

Figura 15. Construccion con GeoGebra para la actividad 4.

Para lograr la construccion que se solicita en el item 2 (ver Figura 16), explicamos como
trazar rectas paralelas con la ayuda del proyector. Una vez logrado, les preguntamos a los
alumnos cudles eran las rectas transversales y cuales eran los segmentos que quedaban

determinados por estas, a lo que respondieron correctamente.

//

M

Figura 16. Construccion del item 2 de la actividad 4.
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Para continuar, presentamos la segunda parte de la actividad 4:

4) Comprobar si los segmentos determinados por una de las transversales son proporcionales a los
segmentos correspondientes determinados por la otra transversal. Anotar en sus carpetas dichas
razones.

5) Escribir en el siguiente cuadro la conclusion obtenida a partir de las actividades anteriores.

TEOREMA DE THALES.

Una vez que se mencionaron los segmentos determinados por las rectas transversales y se
tomaron sus medidas, se paso al item 4. En ambos cursos observamos cierta confusion para
identificar segmentos correspondientes, por lo cual debimos volver sobre este concepto. Una
vez comprendido el mismo, los alumnos tomaron las medidas de los segmentos y probaron que

eran proporcionales.

Por Gltimo, se paso al item 5. Para poder llegar al enunciado deseado se debio realizar una
pregunta: “;Esto lo logramos con cualquier recta o con rectas que cumplen cierta propiedad? ”,

a lo cual respondieron rapidamente “dos rectas transversales y tres rectas paralelas”.

De este modo se logr6 enunciar el teorema de Thales, que fue proyectado y luego escrito

en el recuadro que se encuentra al final de la actividad:

Teorema de Thales: si tres 0 méas paralelas son cortadas por dos transversales, los

segmentos determinados en una de las transversales son proporcionales a los
segmentos correspondientes en la otra transversal.

. . . B] CL
En simbolos, usando la notacion de la Figura 16: :Ii

Con respecto a la clasificacion de esta actividad podemos decir que segin Skovsmose
(2000) se encuentra dentro de semi realidad, como una aproximacion al escenario de

investigacion, sin dejar de pertenecer al paradigma del ejercicio.
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Segun Ponte (2005) se clasifica como un desafio reducido, pues a pesar de que implicaba
el uso de un programa que aun no dominaban, pudieron apropiarse de este medio facilmente.
Ademas, es una actividad concebida como abierta pero que debid cerrarse poco a poco a través

de nuestras preguntas, para arribar a la idealizacion de la semi realidad planteada.

Un comentario que nos parece importante rescatar es que los alumnos encontraron méas
natural trabajar con un corolario del teorema de Thales: si tres 0 mas paralelas son cortadas por
dos transversales, los segmentos en cada transversal determinados por un par de rectas paralelas
son proporcionales a los segmentos determinados por otro par de rectas paralelas (manteniendo

5] _ K

el orden del cociente). En simbolos, usando nuevamente la notacion de la Figura 16: el

Luego de establecer la equivalencia entre ambos resultados, permitimos que cada alumno
usara el que le resultara méas conveniente.

Clase 3

Esta clase fue pensada para trabajar con actividades de aplicacion del teorema de Thales.

A continuacion, presentamos una parte de la actividad 5:

ACTIVIDAD 5

1) Calcular la medida del segmento ef , donde A IB 1 C, Ty T’ son transversales.

acm 9em

45¢cm X
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2) Un carro debe bajar una rampa como la del gréfico. La rampa esta sostenida por columnas

dispuestas de manera paralela ¢Cual es la longitud de la rampa?

<

| : 7 10m 3 >

-
|
|

—
!

8m 4Am 6m

6x+ 1cm

c g

! N

4) Marta quiere comprar los vidrios para arreglar la lampara de su estudio. Le sac6 una foto, hizo un
dibujo para anotar las medidas de los vidrios, pero no pudo tomarlas todas. Decidié mostrar su
dibujo al sefior de la vidrieria para pedirle que fuera él a terminar de medir los vidrios. Cuando el
sefior vio el dibujo, observé que los segmentos AA', BB', CC' eran paralelos y le dijo a Marta que
con las medidas anotadas se podian conocer las que faltaban. El dibujo de Marta es el siguiente:

0

¢Estas de acuerdo con el sefior de la vidrieria? En caso de ser posible, decir cuales son dichas medidas.

Estas actividades fueron seleccionadas para que los alumnos pudieran trabajar con
diferentes circunstancias en las que el teorema de Thales es aplicable. Este objetivo presento
ciertas complicaciones, particularmente a la hora interpretar el enunciado y relacionarlo con lo
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estudiado hasta el momento. Ademas, algunos alumnos ain no lograban identificar

correctamente los segmentos correspondientes.

Para cumplir nuestro objetivo fue muy necesario un acompafiamiento constante y es por
eso que al avanzar la clase se pudo ver como, poco a poco, los alumnos iban incorporando
realmente el teorema de Thales, aunque algunos seguian pensado a la proporcién desde un
aspecto numérico y no geométrico como se esperaba: resolvian las actividades a través del uso

de la regla de tres simple.

Ademas del andamiaje realizado, fue importante la puesta en comdn de las actividades, ya
que en la misma pudimos focalizarnos nuevamente en los aspectos anteriormente mencionados.

A continuacion, comenzamos con la descripcion y analisis de la segunda parte de la actividad.

DIVISION DE UN SEGMENTO EN PARTES IGUALES.

| | | Para dividir el segmento ab en 5 partes
g iguales, se traza la semirrecta ap con
4 cualquier abertura. Sobre dicha semirrecta se

/ trazan con el compés 5 segmentos iguales

e consecutivos, luego se une el extremo del
Gltimo segmento, en nuestro caso p, con b. A
partir de esto se trazan rectas paralelas a pb
¢ por los puntos f, e, d y ¢, de manera que
corten al segmento ab.

Esta actividad fue pensada para aplicar nuevamente el teorema de Thales y a su vez para
hacer uso de otras herramientas, mas alld de lapiz y papel. Si bien los pasos a seguir se
encontraban en la misma actividad, consideramos necesario realizar una explicacién para todos
en el pizarron acerca de como utilizar correctamente los elementos de geometria,

particularmente para el trazado de rectas paralelas (ver Figura 17).
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Figura 17. Practicante explica al frente como utilizar correctamente los elementos de geometria.

En uno de los cursos los alumnos no lograron establecer la relacion entre esta actividad y
el teorema de Thales, es decir, no se cumpli6 con el objetivo planteado. El problema radicé en
asumir que los alumnos comprendian que la razon entre cada par de segmentos
correspondientes seria la misma, pues dividiamos el segmento en partes iguales. Tuvimos esto

en cuenta al presentar la actividad en el segundo curso, logrando el cumplimiento del objetivo.

Con respecto a la resolucién de los incisos 5 y 6, ninguno de los dos cursos presento

complicaciones a la hora de realizar las construcciones en sus carpetas.

Clasificamos la actividad de esta clase, segin Skovsmose (2000), como perteneciente al
paradigma del ejercicio, pues se baso en aplicar el teorema de Thales, y dentro de dos ambientes

de aprendizaje: matematica pura (items 1, 3, 5y 6) y semi realidad (items 2 y 4).

Segun Ponte (2005) es una actividad cerrada y de desafio reducido, pues a pesar de las
complicaciones que se presentaron, las mismas pudieron ser resueltas a través de nuestras

intervenciones.

Clase 4

En esta clase se trabajd la definicién de semejanza de figuras desde un aspecto informal y
luego desde lo formal. Cabe destacar que las actividades propuestas para introducir ambos
aspectos estuvieron sumamente vinculadas, siendo el primero de ellos un gran sustento para el

segundo.
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Para introducir la primera aproximacion a la definicion, es decir, la nocion informal (dos
figuras son semejantes si tienen la misma forma, aunque no necesariamente el mismo tamafo),
pedimos a los alumnos que formaran grupos de tres o cuatro integrantes. Luego le entregamos
a cada grupo un sobre de madera que contenia 12 flechas de un mismo color, numeradas, y una
flecha azul. En el exterior de este sobre se encontraba la consigna (ver Figura 18), la cual decia
lo siguiente:

Encontrar las flechas que son parecidas a la flecha de color azul. Escribir en una hoja

cuales son las flechas que descartan y por qué.

Figura 18. Sobre de madera con las 12 flechas y la flecha azul.

Una vez entregado el material, inmediatamente los alumnos comenzaron a comparar las
flechas y en aproximadamente 30 minutos ya tuvieron la actividad resuelta. Es importante
sefialar que mientras circulabamos por el aula podiamos apreciar que todos los grupos

dominaban la nocidn intuitiva de semejanza.

Existieron cuatro flechas que separaron rapidamente (ver Figura 19). La llamada flecha 1
porgue sus bordes eran redondeados, la flecha 3 por tener dos puntas o dos sentidos, la flecha
7 porque su tronco era mucho mas largo y la flecha 12 por su base.
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Figura 19. Flechas descartadas.

Las otras flechas descartadas (ver Figura 20), demandaron un mayor debate, aunque no
llevd mucho tiempo. Gran parte de los alumnos descart6 las flechas 4, 6 y 8, ya que al
superponer una de sus puntas con la punta de la flecha azul las mismas no coincidian (ver Figura
21). De este modo comenzaron a trabajar con caracteristicas mas bien propias de la definicion
formal buscada, que enunciaremos mas adelante. La flecha 10, fue descartada pues observaban

que la parte de arriba era igual a la azul pero su tronco era mas ancho.

Figura 20. Flechas descartadas. Figura 21. Superposicion de flechas

Este hecho de anticiparse en cierto modo a la proxima definicion sera tratado con mayor
profundidad en la seccion 3. Lo que si podemos decir es que claramente estas herramientas
permitieron cumplir uno de nuestros objetivos: “Implementar estrategias didacticas diversas

para favorecer las diferentes formas de construir el conocimiento”.
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Finalmente, con todo el andlisis realizado, los alumnos concluyeron que las flechas

parecidas eran la 2,5, 9y 10 (ver Figura 22) y a partir de ello introdujimos el nombre de figuras

semejantes.

Figura 22. Flechas parecidas.

Luego les entregamos estas mismas figuras en otro material: hojas de calcar. Con este
nuevo material comenzaron la préxima actividad, cuya intencion era enunciar la definicion

formal:
Dos figuras son semejantes si:

e Sus segmentos correspondientes son proporcionales.

e Sus angulos correspondientes son congruentes.

A continuacion, para facilitar la lectura, presentamos solo una parte de la actividad 7:

ACTIVIDAD 7

1) a) Tomar la medida de todos los lados de las flechas 2, 5,9 Y 11.
b) Completar las siguientes tablas. Redondear la razén entre los segmentos a un decimal.

ab bc cd de ef fg ga

FLECHA
AZUL

FLECHA 2

RAZON
ENTRE
AMBOS
SEGMENTOS
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c) ¢Qué pueden decir de las razones calculadas?

2) Comprobar, sin usar transportador, que todos los angulos de las flechas 2, 5, 9 y 11 tienen la misma
amplitud que los angulos de la flecha azul.

El primer objetivo que perseguia esta actividad era que los alumnos fueran capaces de
tomar la medida de cada uno de los segmentos de las flechas y probar que aquellos que son
correspondientes son proporcionales, particularmente que la razén obtenida es la misma en
todos los casos (ver Figuras 23 y 24). Si bien la actividad no implicaba la identificacion de los
segmentos correspondientes (colocamos la misma notacion en aquellos que cumplian esta
propiedad), esta cuestion se trabajo oralmente durante la puesta en comin y se remarcé en la

conclusion a la que arribamos.

Figura 23. Alumnos toman la medida de Figura 24. Alumnos comprueban que los segmentos
los segmentos son proporcionales.

El segundo objetivo que pretendia esta actividad es la indagacion de la congruencia de los
angulos. Esta parte no genero6 grandes dificultades, pues como se mencion6 anteriormente, la

idea de superponer ya habia surgido.

Como comentario final, creemos oportuno realizar una critica constructiva hacia la
actividad que propusimos, la cual surgié luego de observar que los dos objetivos anteriormente
mencionados se cumplieron rapidamente, pudiendo cerrar de este modo el objetivo general (la
definicion formal) sin ninguna dificultad. La critica es que deberiamos haber seleccionado, para
la actividad 7, al menos una de las flechas no semejante a la flecha azul, para ser trabajada al
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igual que las otras, reforzando asi la identificacion de las caracteristicas que deben considerarse

en la definicién.

A pesar de esto, quedamos conformes con lo obtenido durante el desarrollo de esta clase y

creemos que esta segunda actividad se vio fuertemente atravesada por los medios utilizados.

Segun la clasificacion de Skovsmose (2000), ambas actividades hacen referencia a la
matematica pura dentro de un escenario pensado para la investigacion, pero sin desprenderse
totalmente del paradigma del ejercicio. Y segln Ponte (2005), ambas presentaron un desafio
aun mas reducido de lo que se esperaba y fueron de naturaleza abierta. Quizas se puede agregar
a esto Ultimo que la primera actividad fue aln mas abierta que la segunda, ya que en la actividad

7 se encontraban determinados los segmentos correspondientes.

Clases5y 6

Realizaremos la descripcion de las clases 5 y 6 juntas, debido a la dindmica que tuvieron

las mismas a raiz de modificaciones externas a nuestra voluntad.

La primera actividad con la que se trabajé fue la llamada actividad 8. Los objetivos que la
misma pretendia alcanzar, a partir de la aplicacion de la definicion de semejanza de figuras,

eran los siguientes:

e ldentificar los segmentos y angulos correspondientes de dos figuras.

e Analizar las condiciones necesarias y suficientes para afirmar si dos figuras son
semejantes o0 no.

e Utilizar correctamente el vocabulario matematico para comunicar procedimientos y

resultados.

A continuacidn, presentamos solo una parte de la actividad 8, por razones de comodidad

en la lectura y porque los demas ejercicios tienen la misma finalidad:
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ACTIVIDAD 8

1) Decir si las siguientes figuras son semejantes o no, justificando la respuesta. En caso
afirmativo, dar la razén de semejanza.

a)
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Durante el desarrollo de esta actividad, pudimos apreciar que todos los alumnos podian
afirmar facilmente cuando dos figuras no eran semejantes, particularmente cuando no se
cumplia la congruencia de algunos de los angulos. A pesar de esto, la argumentacion no era
precisa e incluso no hacian uso de notacion. En el caso en que las figuras si eran semejantes,
validaban su afirmacion solo con probar la proporcionalidad de dos pares de segmentos

correspondientes, lo cual hizo necesario volver a analizar la definicion de semejanza. Por este
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motivo, en la puesta en comun, hicimos énfasis tanto en la necesidad de precision del

vocabulario matemaética utilizado como en el uso apropiado de la notacion.

Una vez terminada la actividad 8, comenzamos con las actividades de repaso. Estas ultimas

fueron seleccionadas de acuerdo a lo trabajado en clase, manteniendo el mismo nivel de

exigencia.

Nuevamente, para facilitar la lectura, presentamos solo una parte de la actividad 8:

a)

4 cm

ACTIVIDAD DE REPASO.

cudles eran todas las medidas. El carpintero, para recordarlas, hizo un dibujo. Cuando
comenzd con la construccidn descubrid que se habia olvidado de anotar algunas distancias de
los estantes, pero se quedo tranquilo, pues las mismas se podian calcular facilmente.

¢ Estés de acuerdo? En caso de que sea posible, decir cuales son dichas medidas.

afirmativo, dar la razén de semejanza.

A 3cm D

a=12687" \

D\

Las)

6 cm

25 cm

<

5.2cm

1) A un carpintero le pidieron que haga una repisa. Para ello le mostraron una foto y le dijeron

20 cm

40 cm

S0 cm

2) Decir si las siguientes figuras son semejantes o no, justificando la respuesta. En caso

2.8cm

-

3.1 cm
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b)
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A modo de sintesis, podemos decir que se not6 un avance en comprension, comparado con
los resultados obtenidos en las actividades 5 y 8, pero que aun subsistian algunas cuestiones:
usar regla de tres simple en lugar de plantear proporcion, falta de uso adecuado de notacién
particularmente para congruencia o no de los angulos, identificacion incorrecta de los
segmentos y angulos correspondientes y, en muchas oportunidades, afirmacion de semejanza
sin considerar todas las proporciones. Frente a esta situacion, decidimos agregar un nuevo

espacio para cerrar las ideas (clase 6) y posponer el trabajo practico para la clase siguiente.

Para la clase 6, se prepard un PowerPoint que permitid repasar lo que se habia trabajado
en la actividad 8. EI mismo contenia no solo las consignas y las figuras que las acompafiaban,
sino también animaciones a través de las cuales fuimos sefialando los angulos y segmentos
correspondientes en cada caso (ver Figura 25), pues este era uno de los puntos débiles que
mayormente habiamos detectado entre los alumnos. Y, luego de este andlisis profundo,
proyectabamos la argumentacidn esperada (ver Figura 26).

wo S8V
0S8V

4
2
e,
3
s
6
3
£
s

Figura 25. Diapositivas proyectadas a los alumnos.
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RESPUESTA:

IL.as figuras son semejantes
porque sus angulos
correspondientes son
congruentes y sus
segmentos correspondientes
son proporcionales.

Figura 26. Diapositiva proyectada a los alumnos.

Segun Skovsmose (2000), podriamos clasificar a todas las actividades aqui mencionadas
dentro del paradigma del ejercicio, en ambientes de matematica pura (actividades de semejanza)
y semi realidad (actividades de aplicacion del teorema de Thales). Y segun Ponte (2005), como
actividades de desafio reducido y naturaleza cerrada.

Clases 7y 8

Nuevamente optamos por desarrollar la descripcién de las clases 7 y 8 juntas, debido a la
dindmica que tuvieron las mismas. En el primer modulo de la clase 7 se tomé el trabajo practico
y en el otro medio médulo (y clase 8) se trabajé con las actividades referidas a los criterios de

semejanza de tridngulos.

A continuacién, solo podra observarse la actividad de la clase 7, pues por razones de

comodidad en la lectura, decidimos colocar las otras dos, al igual que esta, en el Anexo II.

ACTIVIDAD 10

1) Abrir el archivo de GeoGebra llamado PRIMER CRITERIO.

2) Construir otro triangulo que tenga tres lados respectivamente proporcionales a los lados
marcados en el triangulo del archivo. Para ello deberas:
a) Trazar una recta paralela a uno de los lados del triangulo.

Para trazar esta recta deberas ir a la herramienta “Recta Paralela”, hacer click sobre el segmento elegido, mover
el cursor y hacer nuevamente click en la pantalla.

Archive Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

& [l e~ N~ EN =Ll Sl <E LS [as<] || ===l <2 |

» Vista Algebraica -
L —x1

Recta Perpendicular

—

e
~—___— Recta Paralela

.//. Mediatriz
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b) Colocar un punto sobre la recta construida en el item a).

Para colocar el punto deberas ir a la herramienta “Punto en Objeto” y luego hacer click en la recta.

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

Y S E RN EE

J_' .A Nuevo Punto
|."‘ Punto en Objeto

{ Adosa/Libera Punto

¢) Trazar una recta paralela a uno de los lados del triangulo (el lado elegido no debe coincidif
con el seleccionado en el item a). Esta recta debe pasar por el punto colocado en el item
b).

d) Colocar un punto sobre la recta construida en el item c).

e) Trazar una recta paralela al Gnico lado que no fue seleccionado en items anteriores. Esta
recta debe pasar por el punto colocado en el item d).

f) Marcar el punto de interseccién entre las rectas trazadas en el item a) y e).

Para marcar dicho punto deberas ir a la herramienta “Interseccion de Dos Objetos” y luego hacer click donde s¢
intersecan las rectas.

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

° . = e L4 °
\ ~ ! ) A a =2
| A LA Pl COLNE I s [l S fHare [ 2221]f] «F» |
b Vistd A rafica
P Nuevo Punto -
~ ® - AL -

[ ._f{f:. Punto en Objeto

-
{’ Adosa/Libera Punto
X Interseccién de Dos Objetos

3) Comprobar si los dos triangulos que se observan en la pantalla son semejantes.
4) Mover el segundo tridngulo construido desde sus vértices ¢se cumple lo antes concluido?

Si se analiza la actividad anteriormente presentada, se pueden observar dos cuestiones:
primero que apostamos nuevamente al uso del programa GeoGebra y segundo, que el
acompariamiento para llevar a cabo la actividad se encuentra precisamente en el enunciado de
la misma. Esto ultimo se debe a que, si bien ya habiamos introducido a los alumnos en el uso

de GeoGebra, esta vez se exigia una construccion mas avanzada.

A modo de resumen, se puede decir que estas actividades no presentaron practicamente
dificultades para ser resueltas, lo cual, creemos, se debe al acompafiamiento mencionado.

Cuando algo funcionaba mal en la construccion, se veian los pasos que el alumno habia
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realizado a través del protocolo de construccion® y se sefialaba el item que no habia sido

interpretado correctamente.

Un comentario que creemos necesario remarcar es la diferencia entre “construir” y
“dibujar” en GeoGebra: “Realizar una construccion a diferencia de dibujar supone establecer
unas relaciones entre los objetos que intervienen, de manera que al mover cualquier objeto
inicial se mantendran las relaciones (matematicas) entre los objetos de la construccion” (Esteley
et al., 2012, p.3). De este modo, cuando un estudiante dibujaba en lugar de construir, se

solicitaba que respetara las consignas y que, por ende, volviera a comenzar.

Finalmente, todos pudieron construir y concluir lo esperado: el enunciado de los tres
criterios de semejanza. Creemos que este logro se vio influenciado fuertemente por el medio

utilizado, cuestién que sera analizada en la seccién 3.

Una vez obtenida la conclusion, procedimos a enunciar el criterio de semejanza de
triangulos involucrado en la actividad resuelta. Para ello entregamos una fotocopia, de la cual

se presenta solo una parte a continuacion:

Criterios de Semejanza de Triangulos

PRIMER CRITERIO DE SEMEJANZA DE TRIANGULOS (L-L-L)

6 El protocolo de construccion es una herramienta que permite visualizar paso a paso lo realizado.
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De manera similar trabajamos los otros dos criterios de semejanza de triangulos.

Con respecto a la clasificacion de Skovsmose (2000), se puede considerar a las actividades
propuestas como actividades con referencia a la matematica pura dentro de un escenario
pensado para la investigacion, aunque por el importante andamiaje en las consigas no se

desprende totalmente del paradigma del ejercicio.

Segln Ponte (2005) se clasifica como una actividad de desafio reducido, ya que la
construccion se realiza bajo un “manual de uso” del programa y de naturaleza abierta pues todas
las construcciones eran diferentes; no obstante, el método para llegar a esa figura semejante era

el mismo, por lo cual podria pensarse como cerrada desde este aspecto.
Clases 9y 10

En estas dos clases trabajamos con el libro de texto del curso, seleccionando actividades
para aplicar los criterios de semejanza de tridngulos. Dichas actividades estan descriptas en el
Anexo IlI.

Todas se pueden encuadrar dentro del escenario de paradigma del ejercicio, segln
Skovsmose (2000), algunas con referencia a matematica pura y otras a una semi realidad. Esto,
creemos, determind que no se presentaran mayores dificultades a la hora de trabajar, ya sea con
la comprension del enunciado o con la resolucion. Al comienzo de la clase 9, realizamos la
devolucidn del trabajo practico, explicando cada uno de sus ejercicios y socializando los errores

frecuentes.

Si bien en la subseccion 2.3.2, llamada “Instancias de evaluacion”, ampliaremos sobre el
trabajo practico y sus repercusiones, creemos conveniente anticipar que esta herramienta
permitid afianzar el concepto de proporcionalidad y de semejanza de figuras, junto con una
notoria mejora en la argumentacién y uso de notacion. Un ejemplo de ello se muestra en las
Figuras 27 y 28, las cuales corresponden a fotografias de las respuestas a las actividades

Ilevadas a cabo en la clase 9, escritas en el pizarron tras realizarse la puesta en comdn.
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Figura 27. Actividad resuelta por los alumnos.

Figura 28. Actividad resuelta por los alumnos.

Por altimo, nos falta clasificar estas actividades segun Ponte (2005), pero por todo lo
expuesto anteriormente, se puede concluir facilmente que las mismas son de desafio reducido

y de naturaleza cerrada.
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Clases 11y 12

La clase 11 se destino a hacer un repaso para la evaluacion, que se tomo en la clase 12. Las
actividades de repaso y las consignas de la evaluacion pueden consultarse en los Anexos Il y
I11, respectivamente. Queremos aclarar que las actividades de repaso fueron seleccionadas en

funcion de aquellas que conformarian finalmente la evaluacion.

Si se realiza una lectura continua de lo descripto en cada una de las clases, se puede
observar que, al avanzar nuestras practicas, los alumnos fueron incorporando con mayor solidez

no solo cada concepto propuesto, sino también la manera de argumentar y denotar.

2.3.2 Instancias de evaluacién

Para comenzar esta seccion es importante aclarar que dos de las instancias evaluativas que
atravesaron nuestras practicas, el trabajo practico y la evaluacion, se encontraban fuertemente

vinculadas. Este hecho sera desarrollado a lo largo de esta seccion.

En primer lugar, esta decision de proponer un trabajo practico anterior a la evaluacion fue
tomada durante la planificacion, lo cual se debe a que consideramos a la primera instancia como
lo que Gvirtz & Palamidessi (2006) llaman “evaluacion formativa™: la evaluacién debe servir
no s6lo para comprobar resultados de los aprendizajes y calificar a los alumnos, sino como un
momento de reflexion y analisis de la ensefianza. Es decir que, si bien colocamos un puntaje,
esta herramienta fue pensada para recolectar datos del proceso de ensefianza y aprendizaje, y

partir de lo obtenido repensar 0 mantener lo planificado.

Para que se pueda comprender mejor el contenido de esta seccion, expondremos un breve
resumen de las actividades del trabajo practico y los puntajes asignados. Las consignas tal cual
fueron presentadas a los alumnos pueden consultarse en el Anexo Il1. Constaba de dos items:
el primero de ellos era para aplicar el teorema de Thales (0,75 puntos) y el segundo para decidir
si las figuras presentadas eran semejantes o0 no. Este item, a su vez, se dividia en dos subitems,
donde uno contenia dos figuras semejantes (0,75 puntos) vy el otro, dos figuras no semejantes
(0,5 puntos).

Cada uno de estos puntajes mencionados tenian a su vez “sub-puntajes”, que reflejaban
con mayor precision cuales eran los conocimientos que se esperaba evaluar. Los mismos se

detallan en el Anexo IV.

La apropiacion por parte de los alumnos de los conceptos que fueron evaluados en el

trabajo practico era sumamente necesaria para abordar el Gltimo concepto de la unidad: criterios
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de semejanza de triangulos. Es por esto que optamos por analizar si lo planificado estaba

resultando productivo en cuanto a dicha apropiacion de conocimientos y, ademas, determinar a

qué aspectos se debia prestar mayor atencion.

Se decidio que el trabajo practico aportaria 2 puntos a la nota final de la evaluacion, o sea,

2 de los 10 puntos, quedando los 8 restantes para la evaluacién escrita tradicional. Los

resultados, en términos de puntaje, fueron bastante buenos en ambos cursos; los mismos se

pueden observar en las Figuras 29 y 30.

Cantidad de alumnos
o B N W B U O~ 000

12

10

Cantidad de alumnos
[u]

Resultados del Trabajo Practico (32 A)

Entre Oy 0,5 Entre 0,5y 1 Entre 1y 1,5 Entre 1,5y 2
Puntaje

Figura 29. Resultados del trabajo practico (3° A).

Resultados del Trabajo Practico (32 B)

Entre Oy 0,5 Entre 0,5y 1 Entre 1y 1,5 Entre 1,5y 2
Puntaje

Figura 30. Resultados del trabajo practico (3° B).

A fin de sefialar qué informacion pudimos recolectar a partir del trabajo préactico, creemos

que debe aclararse en primera instancia cuales fueron los criterios de seleccion y de correccion

de las actividades.
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En cuanto a los criterios de seleccidn, tomamos la sugerencia de la profesora del curso, de
mantener el mismo nivel de exigencia de las actividades trabajadas durante las clases,
principalmente de aquella actividad que llamamos “actividad de repaso”, pues esta era la

modalidad de trabajo acordada en ambos cursos con ella.

A la hora de determinar los criterios de correccidn tuvimos en cuenta que se trataba de una
“evaluacion formativa”. ES por eso que el grado de exigencia no fue demasiado alto. Es decir,
se valoraron aquellas respuestas que, a pesar de contener una mala identificacion de los
segmentos correspondientes y/o de los &ngulos correspondientes, evidenciaban coherencia en
la produccion de resultados.

Con respecto a la informacion que pudimos obtener de esta instancia evaluativa, podemos
decir que la mayoria de los alumnos pudo interpretar circunstancias de aplicabilidad del teorema
de Thales, pero que aun presentaban dificultades a la hora de poder afirmar si dos figuras eran
semejantes o no. Particularmente, por identificar mal los segmentos y angulos correspondientes
y por no probar que la proporcion se cumplia para cada uno de los pares de segmentos
correspondientes de las figuras. A esto se sumaba un precario uso de la notacion y

argumentaciones bastante confusas.

Todos estos errores no representaron una carga totalmente negativa, sino que en los
trabajos préacticos se sefialaron como aspectos a mejorar. Ademas, en la devolucion de este

instrumento, se abordd el tratamiento de estos errores como otro momento de aprendizaje.

Como ya remarcamos en la subseccion precedente, pudimos notar que, a partir de la
primera instancia evaluativa (el trabajo practico), el trabajo diario de los errores desde otro
aspecto gener6 una mayor apropiacion de los conocimientos por parte de los alumnos. Tanto
asi que en la clase 11 (repaso para la evaluacion) no se percibio un clima de incertezas. Los

resultados obtenidos en las evaluaciones de ambos cursos se muestran en las Figuras 31 y 32:
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Resultados de la Evaluacion (32 A)
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Figura 31. Resultados de la evaluacion (3° A).

Resultados de la evaluaciéon (32 B)
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Figura 32. Resultados de la evaluacion (3° B).

La vinculacion de ambas instancias evaluativas se pone de manifiesto en los contenidos
evaluados, que son los mismos, aunque en la evaluacion se agregaron los criterios de semejanza
de triangulos. Los criterios de seleccion de las actividades fueron los mismos que los del trabajo

practico.

Con respecto a los criterios de correccion, si existe diferencia, debido al condicionamiento
del trabajo de los errores del primer instrumento como nueva fuente de aprendizaje. Es decir
que, para este segundo momento, se esperaba que los alumnos se hubiesen apropiado totalmente

del conocimiento, y desde esta Optica se llevd a cabo la correccion.
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Los puntajes de la evaluacion se encuentran en el Anexo IV.

Por ultimo, queremos mostrar los resultados finales, es decir, la suma de los puntajes

obtenidos por los alumnos en ambas instancias (ver Figuras 33 y 34). Logramos destacar no

solo que estos puntajes son muy buenos en ambos cursos, sino que también, de algin modo,

reflejan que tanto la planificacién como la ejecucion de la misma podrian considerarse exitosas.
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Figura 33. Resultados finales (3° A).
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Figura 34. Resultados finales (3° B).
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Con respecto a la tercera instancia evaluativa, la evaluacion de seguimiento, podemos decir

que tuvimos en cuenta los criterios que aparecen en el programa de la materia elaborado por la

profesora de los cursos y que, a partir de ellos, los resultados obtenidos fueron los siguientes:
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Figura 35. Resultados de la evaluacion de seguimiento (3° A).
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Figura 36. Resultados de la evaluacion de seguimiento (3° B).
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3. Analisis de una problemética

Al finalizar nuestro periodo de practicas realizamos un analisis de lo sucedido durante la
implementaciéon de nuestra propuesta, para reflexionar sobre alguna problemética que nos
Ilamara especialmente la atencién. Dicha reflexion se llevo a cabo dentro de un marco tedrico

brindado por la bibliografia especializada.

Si bien fueron muchas las situaciones que ameritan ser analizadas, consideramos
importante centrarnos en el uso de los medios en las clases de matematica, ya que creemos que
estos atravesaron fuertemente la produccion de conocimiento de los alumnos durante nuestro
periodo de practicas. Concretamente, nos planteamos el siguiente interrogante, que
intentaremos responder a lo largo de esta seccion:

¢De qué manera influyd, en la produccién de conocimiento matematico por parte de los

alumnos, el haber recurrido al uso de diferentes medios?

Para comenzar, explicaremos a qué nos referimos con medios. Para ello, nos basamos en
el texto de Villareal (2013), donde se relaciona este concepto con cualquier tipo de tecnologia.
Ademas, la autora, citando a Kenski (2007), menciona que la nocion de tecnologia no esta
vinculada a desarrollos de equipos sofisticados, sino que va mas alla, engloba la totalidad de
cosas 0 construcciones que el ingenio humano consiguid crear en todas las épocas, sus formas

de uso, sus aplicaciones.

Los medios utilizados durante nuestras practicas son los que llamamos, en la seccion 2,
recursos y/o materiales. De todos los alli mencionados queremos destacar dos en particular: las
flechas (de cartulina y papel de calcar) y el software GeoGebra. La eleccion de estos medios
no es arbitraria, pues durante las clases en las que ellos fueron utilizados pudimos advertir un
gran involucramiento por parte de los alumnos, lo cual nos hace presuponer que son los que
mayor influencia presentaron en la produccion de conocimiento. El resto de la seccion se

destinara a encontrar evidencias en esta direccion.

En primer lugar, consideramos necesario dejar en claro cual es la diferencia entre recursos
y materiales. Para ello, usaremos las definiciones dadas por Flores et al. (2011):
Recursos: Se entiende por recurso cualquier material, no disefiado especificamente para

el aprendizaje de un concepto o procedimiento determinado, que el profesor decide
incorporar en sus ensefianzas.

Materiales: Se distinguen de los recursos porque, inicialmente, se disefian con fines
educativos (p.8).
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Segun estas definiciones podemos clasificar a GeoGebra como un material. Para justificar

esta afirmacion es necesario comentar como surgio:

El programa GeoGebra fue ideado por Markus Hohenwarter en el marco de su trabajo
de tesis de Master, presentada en el afio 2002 en la Universidad de Salzburgo, Austria.
Se esperaba lograr un programa que reuniera las virtudes de los programas de geometria
dinamica, con las de los sistemas de célculo simbolico. El creador de GeoGebra valoraba
todos estos recursos para la ensefianza de la matematica, pero notaba que, para el comdn
de los docentes, los programas de calculo simbdlico resultaban dificiles de aprender,
dada la rigidez de su sintaxis, y que por esta razén evitaban su uso. Por otro lado,
observaba que los docentes valoraban de mejor manera los programas de geometria
dinadmica, ya que su interfaz facilitaba su utilizacion. Asi fue como surgio la idea de crear
GeoGebra (Recuperado de https://es.wikipedia.org/wiki/GeoGebra).

Con respecto a las flechas también podemos clasificarlas como un material, porque como

ya mencionamos, fuimos nosotros los encargados de elaborarlas.

Esta relacion entre material y aprendizaje es posible pues, como aseguran Flores et al.

(2011), “para aprender hay que ‘hacer’ y los materiales y recursos permiten que el alumno

haga” (p.5).

Esta idea de ‘hacer’ esta vinculada, en nuestras practicas, con las actividades que
involucran el uso de los dos materiales mencionados, pues las mismas desafian a los alumnos
a que sean ellos quienes de cierta manera construyan las definiciones y los enunciados

esperados (teorema de Thales, semejanza de figuras, criterios de semejanza de tridngulos).

Tal como dice Charlot (1986), en cada una de ellas, no se traté de hacer que los alumnos
reinventaran las matematicas que ya existen, sino de comprometerlos en un proceso de
produccién matematica donde la actividad que ellos desarrollaran tuviera el mismo sentido que

el que tuvo para los matematicos que forjaron los conceptos matematicos nuevos.

Esto se refiere a que con las actividades propuestas no se pretendié que los alumnos
produjeran conceptos desconocidos en el mundo matematico, pero si conceptos desconocidos
por ellos. De esta manera, el conocimiento surge luego de un trabajo de pensamiento, lo cual
se opone a la idea de un alumno pasivo que solo se limita a memorizar lo que el docente le

transmitio.
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Con lo anteriormente expuesto puede evidenciarse que las actividades propuestas también
se clasifican como materiales, debido a que, al ser elaboradas, tuvimos en cuenta esta idea de

sujeto activo por parte de los alumnos, para lograr el aprendizaje esperado.

Consideramos importante mencionar que el hecho que los alumnos produjeran
conocimientos generd que se establecieran ciertas reglas para establecer la validez de los
resultados obtenidos, reglas que no son necesariamente las que usan los matematicos en la

demostracion de dichos resultados.

Como ya se dijo, cada actividad que colocaba al alumno como sujeto activo estaba
fuertemente vinculada con los materiales. Estos uUltimos fueron especialmente disefiados

teniendo en cuenta los aportes que estos brindarian al concepto que se buscaba producir.

A continuacidn, realizaremos un andlisis mas profundo de cada uno de los dos materiales

citados.
Las flechas

Como debiamos trabajar con el concepto de figuras semejantes, considerabamos
importante que los alumnos se aproximaran a esta nocidn ofreciéndoles hechos concretos de

figuras que satisfacian la definicion y otros casos en los que no.

En la seccién 2, pusimos de manifiesto que las flechas de cartulina permitieron que los
alumnos se apropiaran facilmente de una primera idea de la definicion de semejanza, tras buscar
las “parecidas” y debatir con sus pares. Con la misma figura, pero de papel de calcar, lograron

elaborar una definicion mas rigurosa para estas flechas parecidas.

Como todas las flechas fueron elaboradas por nosotros, nos convertimos en “profesores
artesanos”, tal como sostienen Flores et al. (2011), pues aprovechamos un producto facil de

trabajar (el papel) y elaboramos materiales para emplearlos en la clase.

Pensando en nuestra problematica, creemos que la produccién de conocimiento se vio
influenciada por este material, particularmente por el hecho de que es un material concreto que
pudieron manipular libremente. Esta idea estd sumamente relacionada con lo que proclamaba
Piaget (1970): que el origen del conocimiento radica entre la interaccion del sujeto con los
objetos.

Esto se puede conectar claramente con el pensamiento de Vygotsky (1934), ya que este

autor también considera que el conocimiento se construye en interaccion tanto con los objetos
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como con los sujetos. Este pensamiento, pone en evidencia que al trabajar en grupo las
actividades propuestas no fueron algo insustancial, sino que aportaron a la produccion de
conocimiento porgue se generd un espacio para que cada alumno pueda no solo expresar sus

ideas sino también escuchar a sus pares.

Tal como mencionamos antes, las flechas generaron la produccion de conocimiento v,
ademas, creemos que las actividades que se propusieron tuvieron gran protagonismo. Para
respaldar esta Ultima idea, mencionamos a Bruner (1988) quien, basado en el trabajo de
Ausubel, sostiene que la manera en la cual se transmite el mensaje juega un papel

importantisimo en el aprendizaje del individuo.

Estos aportes nos permiten demostrar que realmente ambos materiales (las actividades y
las flechas) influyeron en la produccién de conocimiento, ya que creemos que se realizé una

clara invitacién al alumno a explorar con el material concreto dado.
GeoGebra

Si bien en el capitulo anterior mencionamos este software, como ahora analizaremos en
detalle su influencia en la produccién de conocimiento de los alumnos, creemos conveniente
ampliar el tema y para ello recurrimos a la definicion dada por Esteley et al. (2017):

GeoGebra, como su nombre lo indica, no solo es un software que permite el trabajo con
contenidos geométricos (Geo) sino que también posibilita la interaccion con contenidos
algebraicos (Gebra), analiticos y estadisticos. En definitiva, GeoGebra, supone una

excelente opcion para hacer unas matematicas dinamicas para los contenidos educativos
de todos los niveles. (p. 217)

Al igual que en el caso de las fechas, el software es un material que no puede desvincularse
de las actividades que proponian su uso, pues creemos que ambos materiales en simultaneo
generaron la produccién de conocimiento. Esto se debe a que las actividades fueron elaboradas

en base a los aportes que pretendiamos que el uso de GeoGebra brindara.

A continuacién, especificaremos cuales fueron los aportes que entendemos que el software
ofreci6 en cada una de las actividades, inspirados en las reflexiones de Esteley et al. (2017).
Las actividades 1 y 2, donde trabajamos las definiciones de razon de semejanza y segmentos
proporcionales, invitan a explorar la situacion dada, tanto desde una perspectiva geometrica

como numérica y algebraica, lo cual puede observarse en la siguiente figura:
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Figura 37. Captura de una de las actividades propuestas.

Lo geomeétrico esta ligado, en este caso, con los segmentos. Pero el software, ademas,
permite tomar la medida de estos (aspecto numeérico) e incluso dicha medida se asocia a la
notacién propia del segmento (aspecto algebraico). Aunque se mueva alguno de los extremos
de un segmento, las tres perspectivas (aspecto geométrico, numérico y algebraico) se pueden

seguir apreciando, lo cual facilita la exploracion.

A pesar de que las definiciones de razén de segmentos y segmentos proporcionales no
fueron un producto que surgio6 de los alumnos, estas actividades permitieron no sélo afianzarlas

sino también abordar el concepto de proporcionalidad desde un aspecto geomeétrico.

Con respecto a las actividades 4, 10, 11 y 12 (las que permitieron que los alumnos
enunciaran el teorema de Thales y los criterios de semejanza de triangulos), podemos decir que
fueron elaboradas teniendo en cuenta dos aportes que Esteley et al. (2017) considera que

GeoGebra brinda: “dudar de lo que se ve” y “ver mas de lo que se ve”. (p. 218)

Dudar de lo que se ve quiere decir que, una vez utilizado el software, no deben tomarse
como verdaderas relaciones observadas en una imagen estatica, sino que la invitacion es que se

intente confirmar su invariabilidad a través del arrastre. Y con ver mas de lo que se ve, se instiga
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a estudiar una figura para descubrir relaciones que no estan presentes a simple vista, es decir,

que debe realizarse un paso mas que quizas no involucre ya el uso del software.

Por esto todas las actividades pedian una “construccion”, la cual, como ya dijimos, permitia
que al ser “arrastrada” se siguieran cumpliendo las propiedades que se observaron en la primera
figura construida. Claramente no buscabamos algo estatico, pues el objetivo final era que los
alumnos construyeran el enunciado de un teorema o de los criterios, lo que implicaba que se

cumpliera para todo caso y no solo para uno (dudar de lo que se ve).

Esta idea de arrastre es un aporte muy destacable del software debido a que no hubiera sido
lo mismo si se construia con lapiz y papel, no solo por la imprecision que generaria sino también
porque hubiera demandado méas tiempo lograr otra construccion y con el programa solo basta

con mover el cursor.

A pesar de lo importante que result6 el arrastre, no fue lo Unico que permitio obtener las
generalizaciones esperadas, ya que la pantalla no arrojaba toda la informacion necesaria. De
esta manera, los alumnos debieron pensar en los conceptos ya vistos y vincularlos con las
construcciones para poder concluir las propiedades que se estaban evidenciando (ver mas de lo

que se ve).

Cabe destacar que en ambos cursos se tomd con total naturalidad la generalizacion de las
conjeturas, es decir, que una vez encontradas las propiedades que permanecian invariantes en
sus construcciones asumian esto como verdad, la cual habia sido “demostrada” con la actividad
correspondiente. Con respecto a este tema, consideramos necesario dejar asentado que en
ningin momento demostramos formalmente la validez de las generalizaciones obtenidas. Este
hecho no tifid de manera negativa nuestras practicas, pero si limito la posibilidad de que el
alumnado comprendiera que existen demostraciones matematicas de mayor rigurosidad por

detras de lo que fue trabajado.

En sintesis, cada actividad que implicaba el uso de GeoGebra generaba un trabajo
espiralado, es decir, que para construir conceptos nuevos necesitaban no solo de lo que estaban
realizando en el software sino también apelar a las nociones construidas previamente. Esto es
lo que Sadovsky (2005) llama “modelizacion intramatematica”, la cual, para la autora, aporta a

la produccion de conocimiento.
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Queremos agregar a esto, que los alumnos no solamente pudieron apropiarse de los
conocimientos matematicos sino también de los conocimientos tecnoldgicos, los cuales surgen
tras la necesidad de manipular el software sin tener ningan tipo de experiencia con el mismo.
Esto puede evidenciarse en la Figura 38: no solo se expone una de las construcciones obtenidas
por un alumno, sino que, ademas, se evidencia un dominio aun mayor de lo esperado pues

cambio el color de las rectas.

&\ GF=72 FE=8.49

o
[~}
I

Figura 38. Construccion de un alumno.

Basados en todo lo expuesto a lo largo de esta seccidn, podemos afirmar que durante
nuestras practicas convertimos al aula en lo que Flores et al. (2011) denominan “laboratorio™:
espacio donde se plantean y resuelven situaciones interesantes, que invitan a los alumnos a
producir conocimientos matematicos a través del uso de medios, en este caso las flechas y el

software junto con sus respectivas actividades.
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4. Reflexiones finales

Para concluir con este trabajo final creemos importante sefialar que esta instancia de
practicas nos resulté sumamente gratificante, pudiendo romper con los miedos que nos
abrumaban desde el primer dia que comenzamos a transitar por la carrera. Miedos relacionados
a descubrir que quizas, no contdbamos con las capacidades necesarias para desenvolvernos

como docentes.

Si bien debimos atravesar algunos obstaculos, creemos que pudimos culminar esta primera
experiencia con éxito, el cual se vio determinado fuertemente por la planificacion. Como ya
dijimos, para poder planificar primero conocimos el contexto institucional en el cual la

ejecutariamos.

Una vez terminadas las observaciones comenzamos con el disefio de la planificacion, lo
cual nos result6 algo complejo, ya que por primera vez debiamos pensar diferentes propuestas
que sistematizadas unas con otras nos permitieran abordar todos los conceptos esperados e

incluso evaluarlos, en un tiempo pautado.

A pesar de esta complejidad, que pudimos superar gracias al acompafiamiento de nuestra
profesora supervisora, a la hora de ejecutar la propuesta nos sentimos muy satisfechos, debido
a que pudimos llevar a cabo todas las actividades previstas, particularmente las de tipo
exploratorio con uso de medios. EI impacto de esto Gltimo en nosotros se evidencia a lo largo

de todo el trabajo, particularmente en la problematica elegida.

Lo propuesto a lo largo de las practicas generd un ambiente que nos obligé a salir de nuestra
zona de confort y permitié que los alumnos se tornaran sujetos activos. Esto en un principio nos
Ilend de inseguridades, no solo por la incerteza que de por si generaba la propuesta, sino también
por el hecho de ser practicantes, pero los miedos desaparecieron a medida que avanzaron las

practicas.

El hecho de salir de la zona de confort nos dej6 una huella importante que tendremos en
cuenta en nuestra futura profesion, no solo porque accedimos a materiales bibliogréaficos que
aseguraban que esta propuesta tenia potencial para generar la produccién de conocimiento, sino

también porque lo pudimos experimentar.

De este modo, tanto la planificacion como la ejecucion de la misma nos brindaron muchas

herramientas para tener en cuenta en nuestra futura profesion. Aunque sabemos que esto no
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termina aca, sabemos que si nos atrevemos a ensefiar nunca dejaremos de aprender, ya sea de

nuestros alumnos, de nuestros colegas o incluso de nosotros mismos.

En este caso, aprendimos mucho de nuestros errores pues a cada uno de ellos se le otorgd
una carga positiva para lograr asi, un mejor desenvolvimiento en la tarea docente. Cabe
mencionar que los mismos fueron sefialados por el par pedagdgico, la docente supervisora, la

docente tutora e incluso los mismos alumnos.

Por ultimo, consideramos necesario aclarar que, si bien nos encontramos satisfechos con el
uso de tecnologias digitales en nuestras practicas, nos animamos a realizar una tltima reflexion,

tomando los dichos de Flores et al. (2011):

Otra cuestion abierta para el profesor es cuando permitir el uso del ordenador y cuando
no, pues eso dependera de los objetivos planteados en cada situacién. Lo que carece de
sentido es, por ejemplo, permitir su uso durante todas las sesiones de clase, y prohibirlo
en la evaluacion. Por el contrario, seria necesario replantear esa evaluacién (p.108).

Aunqgue no usamos las notebooks todas las clases, si nos replanteamos esta cuestion de que
la evaluacion estuviera vinculada con este medio, e incluso los mismos alumnos nos sugirieron
esto. En su momento, la decision fue tomada en base al tiempo disponible. Nos queda como

desafio para un futuro, la resolucién de una instancia evaluativa con tecnologias digitales.
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6. Anexos

Anexo I: Programa Anual de la materia

Programa Anual: 2018
Espacio Curricular: Matematica Curso: 3°AyB

Area: Matematica Horas semanales: 5

1. FUNDAMENTACION

Matematica es un espacio de formacion que contempla una manera particular de pensar, de
generar ideas. La Matematica es un producto social y cultural: producto cultural porque emana
de la actividad humana y sus producciones relevantes estan condicionadas por las concepciones
de la sociedad en la que surgen, producto social porque emerge de la interaccion entre personas
que pertenecen a una misma comunidad. Hacer matematica es crear, producir, “es un trabajo
del pensamiento, que construye los conceptos para resolver problemas, que plantea nuevos
problemas a partir de conceptos asi construidos que rectifica los conceptos para resolver
problemas nuevos, que generaliza y unifica poco a poco los conceptos en el universo
matematica que se articular entre ellos, se estructuran, se desestructuran, y se reestructuran sin
cesar”.

Concebida de este modo, la Matematica se presenta como actividad de produccion, por lo que
hacer matematica implica dar la posibilidad de crearla, producirla. Este proceso puede ser
desarrollado por los estudiantes en el aula a partir de intercambios en pequefios grupos y con la
clase, ya que para resolver un problema necesitan transformar sus conocimientos anteriores
para adaptarlos a las particularidades de ese problema.

La construccion del conocimiento matematico se ve ampliamente favorecida por la resolucion
de variados problemas, en diversos contextos, e involucrando un hacer y un reflexionar sobre
el hacer. Desde este enfoque, el planteo de problemas, la discusion de las posibles soluciones y
la reflexidn sobre lo realizado, como asi también la incorporacion de un lenguaje y una forma
de pensamiento matematico, se postula como el modo de trabajo que se tendra en cuenta para
el desarrollo de los contenidos de tercer afio en esta institucion.

La reflexién es fundamental ya que contribuye al desarrollo de la confianza en las propias
posibilidades y también al compromiso con la tarea. Por ello resulta fundamental que el profesor
proporcione a los alumnos instancias de trabajo aulico en las que haya lugar para la reflexion,
confrontacién y la justificacion de lo producido, propiciando la comunicacion matematica
mediante el uso de un vocabulario adecuado, la comprension de consignas y se valoren
diferentes formas de resolucion y se aprecie el error como una instancia de aprendizaje,
fomentando las capacidades de comunicacion mediante la oralidad y escritura.
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Teniendo en cuenta el enfoque presentado, para tercer afio de esta institucién y siguiendo el
disefio curricular propuesto para este ciclo lectivo 2018, estd pensado como un curso que
profundiza contenidos de primero y segundo afio, tomados como conocimientos previos para la
construcciédn de los contenidos de tercero. En este sentido, la planificacion esta organizada en
cuatro ejes tematicos: geometria, proporcionalidad numeérica, proporcionalidad geomeétrica y
trigonometria. Dichos ejes se interrelacionan durante todo el ciclo lectivo, mediante la
transferencia de los contenidos de aritmética aplicados a la geometria, dandole sentido unos a
otros.

En el primer eje, la proporcionalidad numérica y entre magnitudes se desarrollard de manera
integrada con la operatoria en el conjunto de nimeros racionales, analizando el contexto de uso
de los diferentes tipos de numeros y sus representaciones en la resolucion de situaciones
problematicas inherentes a la matematica y extra-matematica.

Para el segundo y tercer eje, bajo el contexto geométrico de la proporcionalidad y semejanza
de triangulos se desarrollaran las razones trigonométricas. La resolucién de situaciones
problematicas sera el eje de trabajo como asi también el uso fluido de la calculadora cientifica
para calcular razones trigonométricas y angulos.

Para el cuarto eje sobre el estudio de figuras planas y cuerpos geométrico, se trabajara, partiendo
de una visita al CPC Coldn, analizaremos su disefio, armaremos una maqueta con el
correspondiente analisis de todos sus elementos y el célculo de sus perimetros, areas laterales
y totales y volumen. Retomando el trabajo realizado en el segundo eje, se analizara la semejanza
de triangulos, casos y criterios de semejanza, uso de escalas y proporcionalidad.

2. OBJETIVOS

Al finalizar tercer afio, el alumno sera capaz de:

e Resolver problemas que requieran el planteo de ecuaciones simples con su respectiva
justificacién aplicando proporcionalidad numérica y entre magnitudes.

e Relacionar los numeros con medidas de segmentos.

e Aplicar en resoluciébn de problemas congruencia y semejanza de formas
bidimensionales y tridimensionales.

e Identificar situaciones que involucran dos variables por medio de una relacion de
proporcionalidad directa.

e Reconocer situaciones y relaciones que involucran dos variables que se vinculan no
proporcionalmente.

e Reconocer el valor de la modelizacion matematica en relacion con algunos fenémenos
de la vida real.

e Manipular y relacionar distintas formas de lenguaje: numérico, grafico y algebraico
como medios para organizar, anticipar y comunicar informacion de manera precisa.

e Utilizar correctamente el vocabulario matematico para comunicar procedimientos y
resultados.

e Interpretar enunciados de problemas o ejercicios vinculados con la nocion de
proporcionalidad.
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e Valerse de propiedades numéricas 0 geométricas conocidas como medio para resolver
situaciones problematicas.
e Utilizar la calculadora como herramienta para desafiar, descubrir y validar resultados.

3. DISTRIBUCION DE LOS CONTENIDOS SEGUN TRIMESTRES Y UNIDADES

1° TRIMESTRE

EJE N°1: LA PROPORCIONALIDAD: aspecto numérico

UNIDAD 1: Nimeros Racionales

Revision de los conjuntos numéricos en los diferentes contextos de uso. Triangulos:
clasificacion segun sus angulos y sus lados. Propiedades de los angulos interiores y el angulo
exterior. Problemas y ejercicios aplicando operaciones con nimeros enteros y ecuaciones. Las
seis operaciones con numeros racionales, revision de suma, resta, multiplicacion y division.
Potenciacion y radicacion en Q, propiedades. Confeccion de afiche con las propiedades para
tener en el aula como ayuda memoria. Resolucién de situaciones problematicas y ecuaciones
en Q, justificando y comunicando de manera pertinente.

UNIDAD 2: Proporcionalidad numérica

Magnitudes directa e inversamente proporcionales. Constante de proporcionalidad. Razon.
Proporcion. Propiedad fundamental de las proporciones. Reglas de tres. Calculo de medios y
extremos de una proporcién empleando la operatoria y propiedades de las operaciones de
numeros racionales. Propiedades. Escala. Resolucion de situaciones problematicas de la vida
cotidiana empleando las distintas magnitudes y su proporcionalidad. Comunicacion en forma
oral o escrita de los procedimientos seguidos en la resolucién de problemas. Andlisis de la
razonabilidad de los resultados obtenidos y la cuantificacion de los errores. Argumentacion y
validacion de los procedimientos seleccionados.

2° TRIMESTRE

EJE N° 2: LA PROPORCIONALIDAD: aspecto geométrico

UNIDAD 3: Proporcionalidad geométrica: segmentos proporcionales

Segmentos proporcionales. Concepto de semejanza. Propiedades. Criterios de semejanza de
triangulos. La utilizacién de la propiedad entre segmentos para calcular las medidas de los
mismos. Aplicacion de los criterios de semejanza de triangulos para resolver distintas
situaciones problematicas centradas en la mateméatica u otras areas de conocimiento.
Conexiones entre los procedimientos seguidos en la resolucién de problemas y los
conocimientos aplicados. Analisis de la razonabilidad de los resultados obtenidos y la
cuantificacion de errores. Argumentacion y validacion de procedimientos seleccionado.

EJE N° 3: TRIGONOMETRIA
UNIDAD 4: Razones trigonométricas

Razones trigonometricas. Exploracion de razones trigonométricas con la calculadora.
Resolucidn de triangulos rectangulos. Relacion entre las razones trigonométricas de un angulo
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agudo y de angulos complementarios. Resolucion de triangulos rectangulos y oblicuangulos:
teorema del coseno y de los senos. Resolucion de situaciones problematicas a través del planteo
de relaciones trigonométricas: centradas en la matematica y otras areas de conocimiento.
Obtencion de medidas de lados y angulos de los tridngulos rectangulos operando en
determinados casos con la calculadora. Comunicacion en forma oral o escrita de los
procedimientos seguidos en la resolucion de problemas. Analisis de la razonabilidad de los
resultados obtenidos y la cuantificacion de los errores. Argumentacion y validacion de
procedimientos seleccionados.

3° TRIMESTRE

EJE N° 4: GEOMETRIA: figuras planas y cuerpos geométricos

UNIDAD 5: Triangulos, cuadrilateros, cuerpos.

Revision de triangulos, clasificacion, elementos, propiedades. Tridngulo rectangulo, Teorema
de Pitagoras. Poligonos. Clasificacion segin nimero de lados. Suma de angulos interiores y
exteriores. Cuadrilateros: concepto, clasificacion, propiedades de los lados, diagonales, angulos
opuestos. Célculo de perimetros y areas. Resolucion de situaciones problematicas. Cuerpos
geomeétricos: cubo, prisma, cilindro, cono, esfera. Reconocimiento de diferentes cuerpos en
visita al CPC Colon. Construccién de esquema, maqueta y/o empleo de graficador o software
para la construccion y analisis de cuerpos geomeétricos.

4, EVALUACION

Las instancias de evaluacion durante el ciclo lectivo serén las siguientes:

e De sequimiento: a realizarse durante las clases, en el aula, diariamente por el profesor.
Se tendra en cuenta la participacion activad y pertinente, el cumplimiento en las
actividades y tareas asignadas y material solicitado en tiempo y forma, trabajo diario en
la carpeta del alumno.

e Evaluacion escrita: al finalizar cada tema y avisadas con 7 dias de anticipacién. Se
realizard una por trimestres; la misma se promedia con los trabajos practicos.

e Evaluacion cuatrimestral: al finalizar el primer y segundo cuatrimestre se realizaran
evaluacion integradora de esas etapas, teniendo en cuenta los temas més relevantes e
integrando los mismos en actividades, ejercicios, problemas que permitan tener una
vision conjunto del contenido desarrollado.

e Evaluacion oral: todas las clases se llevara a cabo una evaluacion oral, referente al tema
en desarrollo. La misma serd puntuada con 0, 1 0 2 puntos. Luego de 5 evaluaciones
individuales, la sumatoria de los puntajes obtenidos en las mismas, correspondera a una
nota de trabajos practicos. Se tendra en cuenta el uso correcto del lenguaje matematico.

e Setendraen cuenta el repaso previo antes de cada instancia de evaluacion para que cada
alumno puede plantear las dudas que pudieran surgir.

5. REQUISITOS PARA RENDIR EXAMEN

Sea para la instancia de COLOQUIO, REGULARES, PREVIOS REGULARES O
EQUIVALANTES se exige el cumplimiento de los siguientes requisitos:
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Carpeta completa, ordenada, prolija y manuscrita.

Hojas

Léapiz, goma, calculadora cientifica.

Utiles escolares, en el caso de ser necesario y si los temas evaluados lo requieren.
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Anexo Il: Actividades planificadas

RAZON ENTRE DOS SEGMENTOS.

Se denomina razon entre dos segmentos, ab y cd, al cociente entre la longitud del segmentc
ab y la longitud del segmento cd.

allE]

Se escribe:

ACTIVIDAD 1.

1) Abrir el archivo de GeoGebra llamado ACTIVIDAD 1.
2) Hacer variar la longitud de los dos segmentos alli dibujados moviendo los extremos
derechos de los mismos, es decir, los puntos b y d.
3) Mover los puntos antes mencionados de manera que la razon entre los segmentos ab y cd
sea:
a) 05
b) 2
c) 1
d) 1.7
4) Escribir, en cada caso del item anterior, el cociente entre las longitudes de los segmentos
que permitieron obtener las razones pedidas.

ACTIVIDAD 2:

1) Abirir el archivo de GeoGebra llamado ACTIVIDAD 2.
2) Hacer variar la longitud de los cuatro segmentos alli dibujados moviendo los extremos
derechos de los mismos, es decir, los puntos b, d, fy h.
3) a) ¢Existen casos donde las razones coincidan? ¢;Podria dar tres ejemplos?
En caso de existir alguna coincidencia, escribir las longitudes de los segmentos y cual
es la razon que se obtiene.
ef

: ab ab
b) En los casos que encontraron anteriormente, donde i:d = o5 ose cumple que ‘g‘:h =

all el

?

SEGMENTOS PROPORCIONALES

Dos segmentos, ab y cd, son proporcionales a otros dos, ef y gh, si la razon de las medidas deg
los dos primeros es igual a la razon de las medidas de los segundos.

Se escribe:

| 2

S

¢) Modificar las longitudes de los segmentos de forma que sean proporcionales y que la
razon de proporcionalidad sea 0,75 y otra donde sea mayor que 1. Anotar las longitudes
obtenidas.
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ACTIVIDAD 3:

. - . . .. ab _ ef
1) Decir cual/es de las siguientes opciones satisface/n la proporcion: == ge:h
| | | {
A 5cm B C c 3cm D
a) | |
i |
E 10 cm :
| |
! |
G 6 cm H
| A | 1 o |
cm
£ = G H
o | L i
7.5¢cm 4
E F B g B H
ab  ef cd gh
En los casos donde se cumpla que a= = ¢Vale que ===

2) Los segmentos ab y cd son proporcionales a ef y gh respectivamente. Si se sabe que

ab=15cm, cd= 8cmy ef= 20cm, ¢ Cuél debe ser la medida de gh?

3) Sean ab, cd, ef y gh segmentos con las siguientes medidas: ab= 30cm, cd = 40cm, ef=

8cm y gh= 150 cm. Probar que ab y cd no son proporcionales a ef y gh respectivamente.

Cambiar el orden de los segmentos, procurando encontrar casos donde si sean proporcionales.
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TEOREMA DE THALES

En la imagen se puede observar que los
arboles que estdn a mayor distancia se
visualizan a menor tamafio.

Ademas, si idealizamos a los éarboles
como rectas verticales, se puede asumir
que estas son paralelas.

ACTIVIDAD 4:

1) Abrir el archivo de GeoGebra llamado Teorema de Thales.
2) Trazar dos rectas paralelas a la recta alli dibujada, es decir, a la recta R.

3) Tomar la medida de los segmentos que quedaron determinados sobre las rectas
transversales por las tres rectas paralelas.

ALGUNAS DEFINICIONES NECESARIAS PARA SEGUIR TRABAJANDO:

e RECTAS TRANSVERSALES: dadas dos 0 mas rectas paralelas, una recta transversal
a ellas, es aquella que las corta.

¢ SEGMENTOS CORRESPONDIENTES: dadas tres 0 méas rectas paralelas y dos
transversales, se denomina segmentos correspondientes a aquellos que estan
comprendidos entre las mismas rectas paralelas.

Ty R son rectas transversales.

Los siguientes segmentos son
correspondientes:

e abyde
e bcyef
e acydf
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4) Comprobar si los segmentos determinados por una de las transversales son
proporcionales a los segmentos correspondientes determinados por la otra transversal.
Anotar en sus carpetas dichas razones.

5) Escribir en el siguiente cuadro la conclusién obtenida a partir de las actividades

anteriores.

TEOREMA DE THALES.
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ACTIVIDAD 5
1) Calcular la medida del segmento ef , donde A I B C, Ty T’ son transversales.

—
—

3cm 9cm

2) Un carro debe bajar una rampa como la del grafico. La rampa esta sostenida por columnas

dispuestas de manera paralela ¢Cuél es la longitud de la rampa?

6x +1cm
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4) Marta quiere comprar los vidrios para arreglar la lampara de su estudio. Le sac6 una foto,
hizo un dibujo para anotar las medidas de los vidrios, pero no pudo tomarlas todas. Decidio
mostrar su dibujo al sefior de la vidrieria para pedirle que fuera él a terminar de medir los
vidrios. Cuando el sefior vio el dibujo, observo que los segmentos AA', BB', CC' eran
paralelos y le dijo a Marta que con las medidas anotadas se podian conocer las que faltaban.
El dibujo de Marta es el siguiente:

6cm

3cm

9cm

¢ Estés de acuerdo con el sefior de la vidrieria? En caso de ser posible, decir cuales son dichas
medidas.

DIVISION DE UN SEGMENTO EN PARTES IGUALES.

Para dividir el segmento ab en 5
partes iguales, se traza la semirrecta
ap con cualquier abertura. Sobre
dicha semirrecta se trazan con el
compas 5 segmentos iguales
consecutivos, luego se une el
extremo del Ultimo segmento, en
nuestro caso p, con b. A partir de

esto se trazan rectas paralelas a pb
por los puntos f, e, d y ¢, de manera

que corten al segmento ab.

5) Dividir un segmento de 7 cm, en 4 partes iguales.
6) Dividir un segmento de 10 cm, en 6 partes iguales.
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ACTIVIDAD 6

Encontrar las flechas que son parecidas a la flecha de color azul. Escribir en una hoja cuéles

son las flechas que descartan y por qué.

ACTIVIDAD 7
1) a) Tomar la medida de todos los lados de las flechas 2, 5,9 Y 11.

b) Completar las siguientes tablas. Redondear la razon entre los segmentos a un decimal.

ab bc cd de ef fg ga

FLECHA AZUL

FLECHA 2

RAZON
ENTRE
AMBOS
SEGMENTOS

FLECHA AZUL

FLECHA 5

RAZON
ENTRE
AMBOS
SEGMENTOS

FLECHA AZUL

FLECHA 9

RAZON
ENTRE
AMBOS
SEGMENTOS
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FLECHA AZUL

FLECHA 11

RAZON
ENTRE
AMBOS
SEGMENTOS

c) ¢Qué pueden decir de las razones calculadas?

3) Comprobar, sin usar transportador, que todos los &ngulos de las flechas 2, 5, 9 y 11 tienen
la misma amplitud que los &ngulos de la flecha azul.

ACTIVIDAD 8

Decir si las siguientes figuras son semejantes o0 no, justificando la respuesta. En caso
afirmativo, dar la razén de semejanza.

a) &cm
g 00 6.4cm
00 o = g
3 | w
g =
% 3
gcm 7 \ 8cm : I
_] L' 6.4cm D\ /2 . 6.4cm
o | g - it
°_ \\ v / \ s // I::
§=270" y=210° e o
; - ,
0 =
fs]
1=270 (=270° I = —
El r 0 =] % y .
64em | \ 64em
gcm gcm £ 2
(%)
- 2]
® o | 2
: 9 o
% 3 ° .
6.4cm
o] [l
v

8cm

wo #'9
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4 cm

wo z

a=135°

y=135"

d)

4cm

3cm

5cm

2cm

n=4143"

5cm

K=134.55°

8=1357°

3.6 cm

6cm

wo z

wd 8%
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ACTIVIDAD 9: ACTIVIDAD DE REPASO.

1) A un carpintero le pidieron que haga una repisa. Para ello le mostraron una foto y le dijeron
cuéles eran todas las medidas. El carpintero, para recordarlas, hizo un dibujo. Cuando
comenzo con la construccién descubrid que se habia olvidado de anotar algunas distancias de
los estantes, pero se quedo tranquilo, pues las mismas se podian calcular facilmente.

¢ Estés de acuerdo? En caso de que sea posible, decir cuéles son dichas medidas.

|58
25 cm 20 cm
A J
Y 40 cm
>
B |
G
l 80 cm
.
=
i 5
E

2) En un partido de fatbol, Diego le hace un pase a Carlos. El recorrido que hace la pelota

es de 40m y las medidas de la cancha son las indicadas en la imagen. ¢A qué distancia se

encuentra Diego del arco?

m
15m 25m
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3) Decir si las siguientes figuras son semejantes o no, justificando la respuesta. En caso
afirmativo, dar la razon de semejanza.

a) A 3cm

0 5.2¢m

k=5313°

2.8 cm

4 cm

||

31 cm

B 6cm

b) A F

/ P
& %
é\ Y 03'\’ 4 o
7 w Y/ 3
0
© | 2 /
s

B
C) a=6745°

y=24051"

wo 99°f

ch=0
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ACTIVIDAD 10
1) Abrir el archivo de GeoGebra llamado PRIMER CRITERIO.

2) Construir otro tridngulo que tenga tres lados respectivamente proporcionales a los lados
marcados en el tridngulo del archivo. Para ello deberés:

a) Trazar una recta paralela a uno de los lados del triangulo.

Para trazar esta recta deberéas ir a la herramienta “Recta Paralela”, hacer click sobre el segmento
elegido, mover el cursor y hacer nuevamente click en la pantalla.

Archive Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

2 AR [OlR] el N ==

» Vistia Algebraica ° Recta P dicul
| A— ecta Perpendicular .

—
—__— RectaParalela

o< Mediatriz

b) Colocar un punto sobre la recta construida en el item a).

Para colocar el punto deberas ir a la herramienta “Punto en Objeto” y luego hacer click en la recta.
Archive Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

& - | .A /‘* /:F/:* :-'\"\’? @ﬁ ‘::_}\; .4"‘ x? Asc||(| =22] N

I = .A Nuevo Punto
|.“, Punto en Objeto

‘,’( Adosa/ Libera Punto

c) Trazar una recta paralela a uno de los lados del triangulo (el lado elegido no debe
coincidir con el seleccionado en el item a). Esta recta debe pasar por el punto colocado en el
item b).

d) Colocar un punto sobre la recta construida en el item c).

e) Trazar una recta paralela al unico lado que no fue seleccionado en items anteriores.
Esta recta debe pasar por el punto colocado en el item d).

g) Marcar el punto de interseccion entre las rectas trazadas en el item a) y e).

Para marcar dicho punto deberas ir a la herramienta “Interseccion de Dos Objetos” y luego hacer click
donde se intersecan las rectas.
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Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

i I L~ L3 =[SO < 2]

»  Vistg A rafica
Nuevo Punto
bt B e - ~ ~

A Punto en Objeto

\{' Adosa / Libera Punto

X Interseccion de Dos Objetos

5) Comprobar si los dos tridngulos que se observan en la pantalla son semejantes.

6) Mover el segundo tridngulo construido desde sus veértices ¢se cumple lo antes concluido?

ACTIVIDAD 11

1) Abrir el archivo de GeoGebra llamado SEGUNDO CRITERIO

2) Construir otro tridngulo que tenga dos angulos respectivamente congruentes a los angulos

marcados en el triangulo del archivo. Para ello deberas:

a) Trazar un segmento de cualquier longitud.

Para trazar un segmento deberas ir a la herramienta “Segmento entre Dos Puntos”, luego hacer click
en la pantalla en blanco. Alli se dibujara un punto, al mover el cursor se marca el segmento y el otro

extremo quedara determinado al hacer nuevamente click.

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

[’}3 - .A—; ./. : /_:,-F~ :,\’ @ﬁ. «’:;-}jt “:’“ xT ABCf

» Vista Algebrz
g / Recta que pasa por Dos Puntos

./. Segmento entre Dos Puntos

: B

Segmento de Longitud Fija

b) Dibujar dos angulos en los extremos del segmento, cuya amplitud sea la misma

que la de los angulos del triangulo.

Para dibujar uno de los angulos solicitados, deberés ir a la herramienta “Angulo dada su Amplitud” y

luego hacer click en ambos extremos del segmento construido antes. Posteriormente aparecera un

recuadro donde podrés escribir la longitud del angulo que deseas.

Para dibujar el otro angulo deberas hacer click en los extremos de forma inversa al anterior. Es decir,
si en el caso anterior hiciste click en el extremo D y luego en el E, ahora deberas hacer click enel E'y

luego en el D. Luego deberas ingresar la nueva amplitud del angulo y hacer click en la opcion:

“Sentido horario”.
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Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

[%? .A7 /ﬁ /b': I/\“‘ﬁ @7 C:)A = ‘ xﬁ. ABCT | a=2] .%.7

X ~ Vista Grafica -
41. Angulo
-

- -

&% Angulo dada su Amplitud

» Vista Algebraica

°M «| Distancia o Longitud

-

€) Trazar dos rectas, una de ellas debera pasar por los puntos D, E’ y la otra por los
puntos E, D’.
Para trazar una recta deberas ir a la herramienta “Recta que pasa por Dos Puntos” y hacer click en los

puntos mencionados.
Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

A X =[O I[N SR
I%_ =) _‘ WL A= &2 1| e /1|1 eQ% 1| e\ | ABSCHN =524 1
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P Vista Algebrz
_ i / Recta que pasa por Dos Puntos [

./. Segmento entre Dos Puntos

.‘f"". Segmento de Longitud Fija

d) Marcar el punto de interseccion entre las dos rectas.
5) Comprobar si los dos tridngulos que se observan en la pantalla son semejantes.

Herramientas que pueden ser necesarias:

Medir la longitud de un segmento: para ello deberas ir a la herramienta “Distancia o

[ ]
Longitud”, luego hacer click en los extremos del segmento que deseas medir e

inmediatamente aparecera su longitud.
Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda
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1 El

- EH -

Qs Angulo dada su Amplitud

fm “ Distancia o Longitud

e Medir la amplitud de un angulo: para ello deberés ir a la herramienta “Angulo” y luego hacer
click en sentido horario en los tres vértices del triangulo. El punto marcado en segundo lugar

determina que angulo mediste.
Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda
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6) Mover el segundo tridngulo construido desde sus vértices ¢se cumple lo antes concluido?

Para realizar lo solicitado deberas ir a la herramienta “Elige y Mueve”, luego hacer click en uno de sus
vértices y mover cursor.

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda
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ACTIVIDAD 12

1) Abrir el archivo de GeoGebra llamado TERCER CRITERIO.

2) Construir otro tridngulo que tenga un angulo congruente y dos segmentos proporcionales a
los marcados en el tridngulo del archivo. Para ello deberés:

a) Trazar una recta que pase por los puntos A, B y otra que pase por los puntos A, C.
b) Marcar un nuevo punto sobre una de las rectas anteriormente dibujadas.

Para marcarlo deberés ir a la herramienta “Nuevo Punto” y luego hacer click sobre la recta elegida,
inmediatamente aparecera el objeto esperado.

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda
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.A Nuevo Punto

l"'.f"f_;-. Punto en Objeto

c) Trazar una recta paralela al segmento CB que pase por el punto anteriormente
marcado.

d) Marcar los puntos de interseccion de la recta obtenida en el item b con las
obtenidas en el item a.

3) Comprobar si los dos triangulos que se observan en la pantalla son semejantes.

4) Mover el segundo triangulo construido desde el vértice obtenido en el item b ¢se cumple
lo antes concluido?
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ACTIVIDADES DE REPASO PARA LA EVALUACION

1) La siguiente figura muestra tres lotes de terreno con frente a la ruta A y frente a la ruta B.
Los divisores de los lotes se encuentran construidos de manera paralela. Los frentes de los
lotes 1, 2 y 3 para la ruta A, miden, respectivamente, 15m, 20m y 25m. El frente del lote 2
para la ruta B mide 28m. ;Cual es la medida del frente a la ruta B de los lotes 1 y 3?

//

Lote 1 Lote 2 Lote 3

Ruta A

2) Decir si las siguientes figuras son semejantes o no, justificando la respuesta. En caso
afirmativo, dar la razén de semejanza.

6,3 cm

w = 200°
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4 cm

b) y
[ |
€ = 90° 8 = 90°
5cm
b c
| [ |
a = 90° g =90° c o
w o o
g w 3
3
w = 90° y = 90°
|1 =
a 5cm d A =90° n = 90°
1 [
h 9
4 cm

3) Determine si los siguientes tridngulos son semejantes. Justifiquen segun el criterio de

semejanza que corresponda.
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wo

g

4 cm c 4,8 cm

6 cm

un g

101



4) Un arbol que mide 4 metros de altura, a cierta hora del dia, proyecta una sombra de 6
metros. ¢ Cual serd la altura h de un edificio que, a la misma hora, proyecta una sombra de 18
metros?

h | O
T
- 4lm 6m

} 18 m I

rayo del sol
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Anexo I11: Instancias evaluativas
TRABAJO PRACTICO
ALUMNO:
CURSO: 3° ANO A
TEMA A

En la valoracion final se tendra en cuenta:

e Todos los procedimientos y calculos auxiliares deben estar en la hoja.
e Ordeny prolijidad tanto en la resolucién como en la escritura.

1) (0,75 puntos) Las calles Los Aromos y Las Araucarias son paralelas ;A qué distancia
de la rotonda se encuentra el automovil?

K

SOWOYHY SOT
SYIHVONVYHY SV

o s

(2
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2) (1,25 puntos) Decir si las siguientes figuras son semejantes o no, justificando la respuesta.
En caso afirmativo, dar la razon de semejanza.

b)

wd €

w=90°

-

y=135°

A=135°

3cm

4 cm

wo ¢

n=90°

4.82 cm

v=90°

6cm

4 cm

104



TRABAJO PRACTICO
ALUMNO:
CURSO: 3° ANO A
TEMAB

En la valoracion final se tendra en cuenta:

e Todos los procedimientos y calculos auxiliares deben estar en la hoja.
e Orden y prolijidad tanto en la resolucion como en la escritura.

1) (0,75 puntos) Las calles Los Aromos y Las Araucarias son paralelas ¢ A qué distancia

de la rotonda se encuentra el automévil?

(

SYIHYONVYY SV

SOWOYY SOT

/
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2) (1,25 puntos) Decir si las siguientes figuras son semejantes o0 no, justificando la respuesta.
En caso afirmativo, dar la razén de semejanza.

4 cm 6cm

| | [

Vi 90°

w =90° £ =90° n =9Q°

wo ¢
3cm
wo ¢
4 cm
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TRABAJO PRACTICO
ALUMNO:
CURSO: 3° ANO B
TEMA A

En la valoracion final se tendré en cuenta:

e Todos los procedimientos y calculos auxiliares deben estar en la hoja.
e Orden y prolijidad tanto en la resolucion como en la escritura.

1) (1,25 puntos) Decir si las siguientes figuras son semejantes o no, justificando la respuesta.
En caso afirmativo, dar la razon de semejanza.

3cm

3cm

4 cm

B 3cm

3cm
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6.32cm

9.6 cm

2) (0,75 puntos) Las calles Independencia y Las Heras son paralelas ;A qué distancia de la
rotonda se encuentra el automovil?

Q‘ 125
115 p,
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TRABAJO PRACTICO
ALUMNO:
CURSO: 3° ANO B
TEMAB

En la valoracion final se tendra en cuenta:

e Todos los procedimientos y calculos auxiliares deben estar en la hoja.
e Ordeny prolijidad tanto en la resolucion como en la escritura.

1) (1,25 puntos) Decir si las siguientes figuras son semejantes o no, justificando la respuesta.
En caso afirmativo, dar la razén de semejanza.

a)
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3cm
C .A
g L€ L
) @
Vv f=135° n=290°
D
< w=135°
K=90°
B
E 3cm

wo ¥

3cm

wo 9

2) (0,75 puntos) Las calles Independencia y Las Heras son paralelas ¢ A qué distancia de la

rotonda se encuentra el automovil?

I
[

INDEPENDENCIA
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EVALUACION DE MATEMATICA
3°A-TEMA1
ALUMNO:

En la valoracion final se tendra en cuenta:

e Orden vy prolijidad tanto en la resolucién como en la escritura.
e Todos los procedimientos y calculos auxiliares deben estar en la hoja.
e Las respuestas deben ser completas y claras.

1) (2 puntos) Decida si las siguientes figuras son semejantes o no, justificando la
respuesta. En caso afirmativo, dé la razon de semejanza.

a) g
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2) (2 puntos) Dario se encuentra a la orilla del rio tal como puede verse en la figura. Para
llegar a su casa debe atravesar un puente ¢Cuél es la medida del mismo? ¢ A qué distancia

se encuentra Dario de su casa?

§ N

Dario

3) (2 puntos) Rocio queria saber cual era la altura del aro de basquet de su colegio. Ante la
dificultad de medirlo de manera directa, opt6 por tomar la medida de la sombra del aro
(2.13 m) y de su propia sombra (1,30 m). Sabiendo que ella mide 1,60 m, pudo calcular lo
que buscaba. Dibuje en la siguiente imagen el esquema que permitié a Rocio encontrar la

altura del aro. ¢Cual es dicha altura?

4) (2 puntos) Determine si los siguientes triangulos son semejantes. Justifique

segun el criterio de semejanza que corresponda.

b)

wo 9g°,
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EVALUACION DE MATEMATICA
3°A_-TEMA?2

ALUMNO:

En la valoracion final se tendra en cuenta:

e Ordeny prolijidad tanto en la resolucién como en la escritura.
e Todos los procedimientos y calculos auxiliares deben estar en la hoja.

e Las respuestas deben ser completas y claras.

1) (2 puntos) Jimena queria saber cudl era la altura del aro de basquet de su colegio. Ante la
dificultad de medirlo de manera directa, opté por tomar la medida de la sombra del aro
(2.31 m) y de su propia sombra (1,30 m). Sabiendo que ella mide 1,70 m, pudo calcular lo
que buscaba. Dibuje en la siguiente imagen el esquema que permitié a Jimena encontrar la

altura del aro. ¢Cual es dicha altura?

2) (2 puntos) Decida si las siguientes figuras son semejantes o no, justificando la
respuesta. En caso afirmativo, dé la razén de semejanza.

a)

wo to's

1,87 ¢cm
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3) (2 puntos) Determine si los siguientes tridngulos son semejantes. Justifique
C

segun el criterio de semejanza que corresponda.

a) b)

wo g9g’‘6

72cm
a

4) (2 puntos) Gaston se encuentra a la orilla del rio tal como puede verse en la figura. Para
Ilegar a su casa debe atravesar un puente ¢Cuél es la medida del mismo? ¢A qué distancia

se encuentra Gaston de su casa?
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EVALUACION DE MATEMATICA
3°B
ALUMNO:

En la valoracion final se tendra en cuenta:

e Orden y prolijidad tanto en la resolucion como en la escritura.
e Todos los procedimientos y calculos auxiliares deben estar en la hoja.
e Las respuestas deben ser completas y claras.

1) (2 puntos) Determine si los siguientes triangulos son semejantes. Justifique segun el
criterio de semejanza que corresponda.

C

a)

wo 9g’6

7,2¢cm
a

2) (2 puntos) Juan queria saber cual era la altura de un farol de la plaza. Ante la dificultad de
medirlo de manera directa, opt6 por tomar la medida de la sombra del farol (2.40 m) y la
de su propia sombra (1,20 m). Sabiendo que él mide 1,60 m, pudo calcular lo que
buscaba.

Dibuje en la siguiente imagen el esquema que permitid a Juan encontrar la altura del farol.
¢ Cual es dicha altura?

115



3) (2 puntos) Decida si las siguientes figuras son semejantes o no, justificando la respuesta.
En caso afirmativo, dé la razon de semejanza.

a)

3.25¢m

uot0's

8=110°

p=70°

4) (2 puntos) Un grupo de hormigas recorre a diario un mismo camino en busca de brotes
tiernos. Con los datos que aporta el siguiente esquema, responda: ¢A qué distancia se
encuentra la hormiga del hormiguero? ¢Cudl es la distancia de la planta al hormiguero?
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Anexo 1V: Criterios de correccidn y puntajes de las instancias evaluativas

Trabajo Practico (3° A - Tema A)

Ejercicio N° 1 (0.75 puntos)
e Reconocimiento de segmentos correspondientes (0,5 puntos).
e Respuesta a la pregunta (0,25 puntos).

Ejercicio N° 2 a (0.75 puntos)

e Reconocimiento de angulos y segmentos correspondientes (0,5 puntos)
o Planteo de todas las proporciones (0,25 puntos)
o Planteo de congruencia de angulos (0,25 puntos)

e Respuesta argumentada y dar la razon de semejanza (0,25 puntos)
Ejercicio N°2 b (0,5 puntos)

e Reconocimiento de angulos y segmentos correspondientes (0,25 puntos)
o Planteo de procedimientos para la elaboracién de la respuesta

e Respuesta argumentada (0,25 puntos)
Trabajo Practico (3° A — Tema B)
Ejercicio N° 1 (0.75 puntos)

e Reconocimiento de segmentos correspondientes (0,5 puntos).

e Respuesta a la pregunta (0,25 puntos).
Ejercicio N°2 a (0,5 puntos)

e Reconocimiento de angulos y segmentos correspondientes (0,25 puntos)
o Planteo de procedimientos para la elaboracién de la respuesta

e Respuesta argumentada (0,25 puntos)
Ejercicio N° 2 b (0.75 puntos)

e Reconocimiento de angulos y segmentos correspondientes (0,5 puntos)
o Planteo de todas las proporciones (0,25 puntos)
o Planteo de congruencia de angulos (0,25 puntos)

e Respuesta argumentada y dar la razon de semejanza (0,25 puntos)
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Trabajo Practico (3° B — Tema A)
Ejercicio N°1 a (0,5 puntos)

e Reconocimiento de angulos y segmentos correspondientes (0,25 puntos)
o Planteo de procedimientos para la elaboracién de la respuesta

e Respuesta argumentada (0,25 puntos)
Ejercicio N° 1 b (0.75 puntos)

e Reconocimiento de angulos y segmentos correspondientes (0,5 puntos)
o Planteo de todas las proporciones (0,25 puntos)
o Planteo de congruencia de angulos (0,25 puntos)

e Respuesta argumentada y dar la razén de semejanza (0,25 puntos)
Ejercicio N° 2 (0.75 puntos)

e Reconocimiento de segmentos correspondientes (0,5 puntos).
e Respuesta a la pregunta (0,25 puntos).
Trabajo Practico (3° B — Tema B)

Ejercicio N° 1 a (0.75 puntos)

e Reconocimiento de angulos y segmentos correspondientes (0,5 puntos)
o Planteo de todas las proporciones (0,25 puntos)
o Planteo de congruencia de angulos (0,25 puntos)

e Respuesta argumentada y dar la razon de semejanza (0,25 puntos)
Ejercicio N°1 b (0,5 puntos)

e Reconocimiento de angulos y segmentos correspondientes (0,25 puntos)
o Planteo de procedimientos para la elaboracién de la respuesta

e Respuesta argumentada (0,25 puntos)
Ejercicio N° 2 (0.75 puntos)

e Reconocimiento de segmentos correspondientes (0,5 puntos).

e Respuesta a la pregunta (0,25 puntos).
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Evaluacion (3° A —Tema A)
Ejercicio N° 1 a (1 punto)

e Reconocimiento de angulos y segmentos correspondientes (0,7 puntos)
o Planteo de todas las proporciones (0,35 puntos)
o Planteo de congruencia de angulos (0,35 puntos)

e Respuesta argumentada y dar la razon de semejanza (0,30 puntos)
Ejercicio N° 1 b (1 punto)

e Reconocimiento de angulos y segmentos correspondientes (0,70 puntos)
o Planteo de procedimientos para la elaboracién de la respuesta

e Respuesta argumentada (0,30 puntos)
Ejercicio N° 2 (2 puntos)

e Reconocimiento de segmentos correspondientes (1,5 puntos).

e Respuesta a la pregunta (0,5 puntos).
Ejercicio N° 3 (2 puntos)

e Construccion del esquema (0,25 puntos)
e Plante de procedimientos para la elaboracion de la respuesta (1,25 puntos)

e Respuesta argumentada (0,5 puntos)
Ejercicio N° 4 a (1 punto)

e Reconocimiento de criterio de semejanza de triangulos (0,5 puntos)
¢ Planteo de procedimientos para la elaboracion de la respuesta (0,25 puntos)

e Respuesta argumentada (0,25 puntos)
Ejercicio N° 4 b (1 punto)

e Reconocimiento de criterio de semejanza de triangulos (0,5 puntos)
¢ Planteo de procedimientos para la elaboracion de la respuesta (0,25 puntos)

e Respuesta argumentada (0,25 puntos)
Evaluacion (3° A — Tema B)

Ejercicio N° 1 (2 puntos)
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e Construccion del esquema (0,25 puntos)
e Plante de procedimientos para la elaboracion de la respuesta (1,25 puntos)

e Respuesta argumentada (0,5 puntos)
Ejercicio N° 2 a (1 punto)

e Reconocimiento de angulos y segmentos correspondientes (0,70 puntos)

o Planteo de procedimientos para la elaboracion de la respuesta

e Respuesta argumentada (0,30 puntos)
Ejercicio N° 2 b (1 punto)

e Reconocimiento de angulos y segmentos correspondientes (0,7 puntos)
o Planteo de todas las proporciones (0,35 puntos)
o Planteo de congruencia de angulos (0,35 puntos)

e Respuesta argumentada y dar la razon de semejanza (0,30 puntos)
Ejercicio N° 3 a (1 punto)

e Reconocimiento de criterio de semejanza de triangulos (0,5 puntos)
e Planteo de procedimientos para la elaboracion de la respuesta (0,25 puntos)

e Respuesta argumentada (0,25 puntos)
Ejercicio N° 3 b (1 punto)

e Reconocimiento de criterio de semejanza de triangulos (0,5 puntos)
¢ Planteo de procedimientos para la elaboracion de la respuesta (0,25 puntos)

e Respuesta argumentada (0,25 puntos)
Ejercicio N° 4 (2 puntos)

e Reconocimiento de segmentos correspondientes (1,5 puntos).

e Respuesta a la pregunta (0,5 puntos).
Evaluacion (3° B)
Ejercicio N° 1 a (1 punto)

e Reconocimiento de criterio de semejanza de triangulos (0,5 puntos)
e Planteo de procedimientos para la elaboracion de la respuesta (0,25 puntos)

e Respuesta argumentada (0,25 puntos)
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Ejercicio N° 1 b (1 punto)

e Reconocimiento de criterio de semejanza de triangulos (0,5 puntos)
¢ Planteo de procedimientos para la elaboracion de la respuesta (0,25 puntos)

e Respuesta argumentada (0,25 puntos)
Ejercicio N° 2 (2 puntos)

e Construccion del esquema (0,25 puntos)
¢ Plante de procedimientos para la elaboracion de la respuesta (1,25 puntos)

e Respuesta argumentada (0,5 puntos)
Ejercicio N° 3 a (1 punto)

e Reconocimiento de angulos y segmentos correspondientes (0,7 puntos)
o Planteo de todas las proporciones (0,35 puntos)
o Planteo de congruencia de angulos (0,35 puntos)

e Respuesta argumentada y dar la razon de semejanza (0,30 puntos)
Ejercicio N° 3 b (1 punto)

e Reconocimiento de angulos y segmentos correspondientes (0,70 puntos)

o Planteo de procedimientos para la elaboracién de la respuesta

e Respuesta argumentada (0,30 puntos)
Ejercicio N° 4 (2 puntos)

e Reconocimiento de segmentos correspondientes (1,5 puntos).

e Respuesta a la pregunta (0,5 puntos).
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Los abajo firmantes, miembros del Tribunal de Evaluacion del Trabajo Final
de Précticas de Metodologia y Practica de la Ensefianza, damos Fe que el presente

ejemplar impreso se corresponde con el aprobado por el Tribunal.
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