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Vorwort

Der Sonderforschungsbereich 313 ,,Verdnderungen der Umwelt: Der Nordli-
che Nordatlantik* wurde von 1985 bis 1998 von der deutschen Forschungs-
gemeinschaft mit insgesamt 37,9 Mio DM finanziert. Die DFG hat damit ei-
nen bedeutenden Betrag fiir die Erforschung des nordlichen Nordatlantiks
und seiner Umweltgeschichte bereitgestellt.

Es ist das besondere Verdienst des SFB 313, nahezu alle der Meeresforschung
verpflichteten Institute der Christian-Albrechts-Universitét zu Kiel sowie das
Institut fiir Meereskunde und das Forschungszentrum Geomar fiir marine Geo-
wissenschaften zu einem gemeinsamen, interdisziplindren Forschungs-
programm zusammengefiihrt zu haben. Der Standort Meeresforschung Kiel
hat hierin von Seiten des Landes Schleswig-Holstein und des Bundes in den
vergangenen Jahren vielfaltige Forderung erfahren.

Der Berichtspflicht gegeniiber der Deutschen Forschungsgemeinschaft will
der SFB 313 in zweifacher Weise nachkommen. Die wissenschaftlichen Er-
kenntnisse iiber die Zusammenhidnge zwischen Klimaentwicklung,
Paldozeanographie und mariner Biosphére im Europdischen Nordmeer wer-
den in englischer Sprache und in Buchform publiziert. Hierdurch kdnnen sie
einem groBtmoglichen, internationalen Fachkollegenkreis zuginglich gemacht
werden.

Der interessierten Offentlichkeit soll der hier vorliegende Bericht zusitzlich
Einblick vermitteln in die logistische Struktur, den Aufbau und die Vorausset-
zungen, welche fiir die Durchfiihrung dieses GroBforschungsprojektes erfor-
derlich sind, sowie die wesentlichen Erkenntnisse aufzeigen, die in 14 Jahren
Forschungstétigkeit erzielt wurden.



Ausgangslage

1. Die Ausgangslage

1.1. Die bisherigen Arbeitsgebiete der
Forschungsgruppen

Regionalgeologische Schwerpunkte des Geolo-
gisch-Paldontologischen Instituts waren vor Be-
ginn des SFB 313 einerseits die Ostsee (Haus-
garten des SFB 95), Zielgebiet auch fiir die ma-
rinen Arbeitsgruppen am Institut fiir Geophysik,
andererseits der zentrale Atlantik, der in Zusam-
menhang mit den frithen Ausfahrten der alten
Meteor und dem DSDP-Bohrprogramm vor NW-
Afrika intensiv erforscht wurde.

Mit der Entwicklung der Kieler Sinkstoffalle am
Institut fiir Meereskunde wurde die methodische
Grundlage zur Erforschung saisonaler Prozesse
im Ozean durch zeitlich liickenlose Aufzeichung
gelegt. Hiermit fand auch eine deutliche Hinwen-
dung von der Erforschung der biologischen Pro-
zesse in den Schelf- und Kiistenregionen zu den-
jenigen des offenen Ozeans statt.

Mit dem Kieler SFB 95 ,,Wechselwirkungen
Meer-Meeresboden®, der erstmalig mit geolo-
gisch-meereskundlich fachiibergreifenden
Themenstellungen in Kiel von seinen Griin-
dungsviter Seibold, Dietrich und Hempel betrie-
ben worden war, waren bereits hervorragende
fachliche und logistische Voraussetzungen ge-
schaffen worden, um einen neuen, interdizi-
plindr-marinwissenschaftlichen SFB einzurich-
ten. Nach einer Pilotphase, in welcher die Durch-
fihrbarkeit der gestellten Fragen gepriift wur-
de, nahm der Sonderforschungsbereich, zunédchst
unter dem Titel ,,Sedimentation im Europdischen
Nordmeer*, im Juli 1985 seine Arbeit auf. Mit
einer stirkeren Fokussierung auf die Um-
weltgeschichte des Europdischen Nordmeeres
einschlieBlich des nordlichen Nordatlantiks ging
1991 die Umbenennung des SFB einher, nun-
mehr unter dem Titel ,,Verdnderungen der Um-
welt: Der Nordliche Nordatlanik* und verbun-
den mit einer Umstrukturierung von Teilberei-
chen und Teilprojekten.

1.2 Die Infrastruktur

Die Institutslandschaft der Kieler Christian-Al-
brechts-Universitét mit ihren zahlreichen, marin-
wissenschaftlich orientierten Forschungseinrich-
tungen ist besonders préddestiniert, die wissen-
schaftlichen Kapazititen auf ein gemeinsames
GrofBforschungsvorhaben zu biindeln. Die brei-
te Palette der marinen Forschung im SFB 313,
die von der Biologischen Meereskunde iiber die
Meeres- und Geochemie bis hin zur Meeresgeo-
logie/-paldontologie und marinen Geophysik und
schlieBlich zur numerischen Modellierung reicht,
stellt diesen SFB als auB8ergewohnlich interdis-
ziplinédres Forschungsvorhaben dar.

Am SFB 313 beteiligte Institute sind als Uni-
versitétsinstitute das Geologisch-Paldontologi-
sche Institut, das Institut fiir Geophysik, das In-
stitut fiir Polar6kologie, das Institut fiir Reine
und Angewandte Kemphysik und das aus ihm
hervorgegangene Leibnizlabor fiir Altersda-
tierung und Isotopenforschung, sowie als der
Universitdt angeschlossene Forschungsein-
richtungen das Institut fiir Meereskunde und das
Forschungszentrum Geomar fiir marine Geowis-
senschaften. Der SFB 313 hat durch seinen in-
terdisziplindren Ansatz und durch seine Biinde-
lung von wissenschaftlichem und technischem
Potential in einer zentralen Fragestellung wesent-
lichen ,,wissenschaftlichen Anschub* fiir die
Griindung von Geomar geleistet. Auchdie Griin-
dung des Instituts fiir Polarokologie als Univer-
sitdtsinstitut der CAU fillt in die Laufzeit des
SFB 313.

Mit einer beachtlichen Zahl an Habilitationen,
die aus dem SFB 313 hervorgegangen sind, kann
der SFB als Schmiede einer sehr erfolgreichen
Professorengeneration gelten. Der SFB 313 hat
sich andererseits auch auf die Berufungspolitik
der Christian-Albrechts-Universitédt ausgewirkt.
Die Fortberufung von Kollegen aus dem SFB
konnte durch die Neuberufung von Kollegen
nach Kiel und ihre Einbindung in den SFB aus-
geglichen werden. In einzelnen Fillen war es
moglich, durch die Schaffung neuer Lehrstiihle
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sowie durch neue Schwerpunktsetzungen wei-
tere Arbeitsrichtungen wie z.B. die Polardkologie
und die numerische Modellierung in den SFB
313 zu integrieren und damit auch grundsitz-
lich neue Schwerpunkte zu setzen.

Das fiir einen marin-wissenschaftlichen SFB er-
forderliche Expertenwissen im Bereich von
Geritetechnik und Expeditionslogistik wurde ab
1990 nach umfangreichen Umbauten in den al-
ten Elac-Gebduden zusammengefiihrt und war
wesentliche Vorraussetzung fiir eine professio-
nelle und effiziente Durchfithrung der For-
schungsarbeiten auf See. Dies stellt auch wei-
terhin fiir alle zukiinftigen Forschungs-
perspektiven einen unschétzbaren Wert dar.

Der am Institut fiir Meereskunde angesiedelte
SFB 133 ,,Warmwassersphére des Nordatlantiks*
hat ebenso wie der Hamburger ozeanographisch-
meteorologische SFB wichtige Erkenntnisse zur
ozeanographisch-klimatischen Umwelt im Nord-
atlantik geliefert. Es wurde daher bei der Griin-
dung des SFB 313 bewuBt darauf verzichtet, eine
eigene physikalisch-ozeanographische Arbeits-
gruppe in den SFB 313 aufzunehmen, da sich
auf wissenschaftlichem und logistischem Gebiet
eine enge Zusammenarbeit zwischen den SFB s
entwickeln konnte. Erst in einer spéteren An-
tragsphase wurden unter dem Gesichtpunkt der
Modellierung Kollegen der physikalischen Ozea-
nographie als Wissenschaftliche Angestellte und
als assoziierte Kollegen in den SFB 313 aufge-
nommen.

Einer langjdhrigen, sorgfiltigen Vorplanung ver-
dankt der SFB 313 die erfolgreiche Durchfiih-
rung der Bohrungen mit dem internationalen
Bohrschiff Joides Resolution, die im Rahmen des
Ocean Drilling Program (ODP) auf dem ODP-
Leg 104 entlang eines Schnittes iiber das dulere
Vgring-Plateau abgeteuft wurden. Die zeitliche
Ubereinstimmung zwischen SFB-Beginn und
ODP-Leg ermoglichte es, wiahrend der ersten
Phase des SFB speziell auch die langfristige
Verédnderlichkeit des Norwegenstromes zu un-
tersuchen. Wihrend der zweiten SFB-Phase fand
sodann eine stidrkere Konzentration der Unter-

suchungen auf die sehr kurzfristige Verénderlich-
keit der Klimabedingungen und ozeanischen
Stromsysteme statt. Mit dem parallel von Kieler
Arbeitsgruppen geplanten und geleiteten ODP-
Leg 151, welches auf dem Yermak-Plateau und
in der siidlichen Gronlandsee einschlieBlich der
Dinemarkstrale abgeteuft wurde, konnte zudem
die Kenntnis der Klimageschichte des Neogens
der nordlichen Hemisphére wesentlich erweitert
werden.
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2. Konzepte und Kenntnisstand iiber die
jungquartire Umwelt im Europiischen
Nordmeer 1985 und Ziele des SFB

Die Eigenschaften und die Geschichte der Ab-
lagerungsrdume des Nordpolarmeeres und des
Europédischen Nordmeeres umfassen grofle
meereskundliche Problemkreise, die zu Beginn
des SFB 313 als weitgehend ungelGst galten. Sie
beriihren die verschiedensten naturwissenschaft-
lichen Disziplinen und kénnen erfolgreich nur
durch ein entsprechend interdisziplinares Projekt
angegangen werden.

2.1 Die Rolle des nordlichen Nordatlantiks
fiir Klima und Umwelt

Das Europédische Nordmeer und seine angren-
zenden Seegebiete (Abb.1) sind eine Schliissel-
region fiir die Verdnderlichkeit der Umwelt in
kurzen (saisonale, jdhrliche) wie langen (deka-
dische, tausendjdhrige) Zeitskalen. Neben dem
Arktischen Ozean selbst und der Labradorsee ist
das Europdische Nordmeer eines der Zentren der
nordlichen Hemisphdre fiir die Bildung ozeani-
schen Tiefenwassers und gilt damit als eine wich-
tige Antriebszelle fiir das globale ozeanische
Zirkulationssystem (Salzforderband). Das im
Européischen Nordmeer gebildete Tiefen- und
Zwischenwasser stromt iiber die Schwelle der
Dianemarkstrae und den Island-Fzrce-Shetland-
Riicken in den Nordatlantik und verteilt sich von
dort iiber das gesamte Weltmeer.

Mit der ozeanischen Zirkulation verbunden ist
die Ausweitung der Warmwassersphire des
Nordatlantiks nach Norden in den &stlichen Teil
des Européischen Nordmeeres. Diesem Import
von Atlantikwasser steht ein Export sehr kalter
Oberfldchen- und Tiefenwassermassen aus dem
Polarmeer iiber die Ddnemarkstral8e in die tem-
perierten Zonen des Weltozeans gegeniiber. Die-
ser Wasseraustausch ist das Resultat der Wech-
selwirkung der klimatischen Zonierung auf der
ndrdlichen Hemisphédre mit dem Ozean. Er hat
weitreichende Konsequenzen fiir das Klima in
Nordwesteuropa.

Die Oberflachenwassermassen im Europdischen
Nordmeer unterscheiden eine ganzjéhrig eisfreie
Atlantische Domine im Ostteil des Seegebietes
(Norwegensee) und eine ganzjihrig eisbedeckte
Polare Doméne iiber dem ostgronldandischen
Schelf. Zwischen beiden liegt die saisonal eis-
bedeckte Arktische Domine, die aus einer Ver-
mischung westwirts gerichteter Eddies atlanti-
scher mit polaren Wassermassen aus der
Framstralle gespeist wird. Diese drei Doménen
sind durch die Arktische bzw. die Polare Front,
die jeweils durch steile ozeanische Gradienten
von Temperatur und Salinitét gekennzeichnet
sind, klar gegeneinander begrenzt. Das enge
rdumliche Nebeneinander dieser hydrographisch
sehr unterschiedlichen Wassermassen hat weit-
reichende Konsequenzen fiir die biologischen,
chemischen und physikalischen Prozesse in den
Teilbecken des Europédischen Nordmeeres. Die-
se sind nicht nur von regionaler, sondern auch
von globaler Bedeutung.

Das Europidische Nordmeer lag wihrend des
Quartérs in der klimatischen Zone, die global den
raschesten und extremsten Verdnderungen des
Klimas unterworfen war. Die geowissenschaft-
lichen Archive aus den Sedimentkernen des
nordlichen Nordatlantik dokumentieren den zum
Teil rasanten, innerhalb von Jahrhunderten sich
vollziehenden Wechsel zwischen Eiszeiten (Gla-
zialen) und Zwischeneiszeiten (Interglazialen) in
der nordlichen Hemisphire. Die Stirke der Mee-
resstromungen und die Ventilation des Ozeans
entstehen dabei in Wechselwirkung mit dem Kli-
ma und dem Kohlendioxid-Gehalt als wichtig-
stem Treibhausgas im Ozean und in der Atmo-
sphire. So belegen heutige Daten aus den gron-
landischen Eiskernen, daB der Kohlendioxid-
Gehalt der Atmosphidre wihrend des letzten
Glazials, bedingt durch die Speicherkapazitit des
Ozeans, nur weniger als die Hilfte des heutigen
Gehaltes betrug.

Die Eiszeiten und Zwischeneiszeiten werden
hautsichlich durch die Erdbahnparameter ver-
ursacht. Im Gegensatz zu friiheren Klimazu-
standen, die durch eine z.T. extreme Verdnder-
lichkeit der Umwelt gekennzeichnet waren, sind
die letzen 10.000 Jahre der Erdgeschichte durch
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Abb. la: Zirkulation der Oberflachenwassermassen im
Europdischen Nordmeer und im angrenzenden Nordatlan-
tik, einschlieBlich der saisonal verinderlichen Lage des
Eisrandes (schwarz: mittl. Lage im Februar, grau: mittl.
Lage im September).

EGC: Ostgronladstrom, ESC: Ostspitzbergenstrom, NAD:
Nordatlantikdrift, NC: Norwegenstrom, NCC: Norwegi-
scher Kiistenstrom, NKC: Nordkapstrom, WSC: West-
spitzbergenstrom

eine auffallend Klimastabilitdt geprédgt. Diese
Stabilitdt hat die Herausbildung moderner mari-
ner Organismengemeinschaften innerhalb und
auflerhalb des Europidischen Nordmeeres und
nicht zuletzt auch die Herausbildung der mensch-
lichen Zivilisation in ihrer heutigen Form begiin-
stigt.

Es wird jedoch auch klar, da3 nur iiber die Kennt-
nis der Klimaabldufe, ihre kausalen Ursachen
und liber das MaB ihrer Zeitlichkeit in der un-
mittelbaren geologischen Vergangenheit Progno-
sen liber die Verdnderlichkeit des Klimas in der
Zukunft gestellt werden kdnnen.

Die Entwicklung der Lebewelt im Jungquartir
des Europdischen Nordmeeres in ihrer Antwort
auf und in ihrer Riickkopplung mit den
abiotischen Umweltfaktoren war ein zentrales
Anliegen des SFB 313 und stellt den SFB the-
matisch in enge Beziehungen zu internationalen

Abb. 1b: Arbeitsgebiete des SFB 313 im im Europédischen

Nordmeer und im angrenzenden Nordatlantik.

P: Polynya, OG: Gronlandsee, BSH: Barentsseehang, VP:

1\D/lqziring lateau, DKS: DénemarkstraBe, RHP: Rockhall
ateau

GrofB3projekten wie u.a. JGOFS und PAGES. Die
heute im Ozean und am Meeresboden ablaufen-
den Prozesse der biologischen Produktion, der
Sedimentation und der bio-/geochemischen
Umsitze des organischen Materials am Meeres-
boden legen zudem die Voraussetzungen fiir eine
Interpretation von Umweltsignalen aus den
Sedimentkernen.

Daf3 ozeanische Sedimentverteilungen Wasser-
masseneigenschaften deriiberlagernden Wasser-
sdule ,,registrieren* und zur quantitativen Rekon-
struktion solcher Eigenschaften herangezogen
werden konnen, ist seit den Untersuchungen von
CLIMAP (1976) und zahlreichen nachfolgenden
Studien bekannt und auch fiir das Européische
Nordmeer in groben Ziigen nachgewiesen
(Kellogg, 1976). Um jedoch das Abbild und die
Geschichte der ozeanischen Zirkulation im Eu-
ropdischen Nordmeer zu beschreiben und inter-
pretieren zu konnen, war es erforderlich, die
heute im Ozean und am Meeresboden ablaufen-
den Prozesse zu verstehen, welche die biologi-
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sche Produktion, die Sedimentation biogener
Partikel sowie die bio-/geochemischen Umsét-
ze des organischen Materials in der Wassersédule
und am Meeresboden steuern. Nur iiber eine
Kenntnis rezenter Signalbildung in Sedimenten
konnen diese im Sinne einer Klima- und Um-
weltgeschichte interpretiert werden.

Nachstehende zentrale Themen wurden vom
SFB 313 verfolgt:

2.2 Signalbildung in Sedimenten

Das Européische Nordmeer ist starken Schwan-
kungen der physikalisch-hydrographischen Pa-
rameter entlang meridionaler und mehr noch
latitudinaler Gradienten ausgesetzt. Eine ausge-
prdgte primire Fleckenhaftigkeit der Plankton-
verteilung, extreme Saisonalitit von Licht, Eis-
bedeckung und Nihrstoffen, jdhrliche Schwan-
kungen in der Ausdehnung des Meereises und
saisonale wie episodische Transportsereignisse
von Schelfsedimenten an den Kontinental-
randern bestimmen das Szenario, welches fiir die
Ausbildung von Signalen in den Tiefsee-
sedimenten verantwortlich ist. Die Dokumenta-
tion der Verdnderlichkeit der Umwelt innerhalb
kurzer Zeitrdume und ein Verstdndnis der Pro-
zesse, die zur Dokumentation der Umwelt- und
Klima-Signale in den marinen Sedimenten fiih-
ren, ist ein wesentliches Anliegen des SFB 313.

Produktion im Pelagial
Die Bildung biogener Partikel im Pelagial des

Europédischen Nordmeeres einschlieBlich der
hochproduktiven Eisrandzone und ihr Export
zum Meeresboden sind extremen regionalen,
saisonalen und interannuellen Schwankungen
unterworfen. Um die Saisonalitdt anhand des
Sedimentationsignals zu charakterisieren, soll-
ten die Verbreitung, Qualitdt und der FluB der
organischen Substanz, der kieseligen und kalki-
gen Mikroorganismen und die Zusammenset-
zung ihrer stabilen Isotope untersucht und mit
strukturellen und funktionellen Aspekten
pelagischer Systeme einerseits sowie mit den
Eigenschaften der Oberflaichenwassermassen
andererseits in Zusammenhang gebracht werden.

Ausgehend von den sehr gegensitzlichen
Oberflachenwassermassen des Europdischen
Nordmeeres wurde zu Beginn der achziger Jah-
re postuiiert, daB die Saisonalitédt in den physi-
kalischen Umweltbedingungen eine Sukzession
unterschiedlicher Produktionsregime induziert,
die sich im Jahresgang als eine Abfolge von
Neuer und Regenerierter Produktion (Friihjahrs-
bzw. Sommersituation) beschreiben 146t und sich
deutlich in Unterschieden der pelagischen Sedi-
mentation abbildet. Diese Vorstellungen entspra-
chen dem Wissensstand Mitte der achziger Jah-
re. Er basierte auf einer Vielfalt an Beobachtun-
gen in Kiisten- und Schelfgewdssern aber auch
auf solchen im Ozean (z.B. Billet et al., 1983;
Walsh, 1983; Smetacek, 1984). Untersuchungen
in der nordlichen Norwegensee und der siidli-
chen Gronlandsee schienen geeignet, diese Hy-
pothese qualitativ und quantitativ zu tiberpriifen.

Planktonorganismen
Planktonorganismen gelten als ein besonders ge-

eignetes Werkzeug fiir paldoozeanographische
Rekonstruktionen, da sie in ihrer Okologie un-
mittelbar von der Hydrographie der Oberflachen-
wassermassen abhingig sind. Obwohl das leben-
de Plankton des Europdischen Nordmeeres seit
mehr als 100 Jahren untersucht wurde, lag bis in
die achziger Jahre hinein der Schwerpunkt der
Arbeiten auf der Betrachtung einzelner Plankton-
gruppen. Erst mit einer vergleichenden Betrach-
tung verschiedener hartschalentragender Plank-
tongruppen (Diatomeen, Coccolithophoriden,
Radiolarien, Foraminiferen, Dinoflagellaten-
Zysten) an gleichem Material wurde mitden SFB
die Moglichkeit geschaffen, die Plankton-Ge-
meinschaften als Bestandteile regional differen-
zierter Plankton-Gemeinschaften in sehr viel
komplexerer Weise als bisher fiir eine Interpre-
tation der Klimageschichte zu nutzen.

Sinkstoffallen zur Untersuchung jahreszeitlicher
Sedimentationsmuster im Plankton wurden erst
seit 1983 in einem gemeinsamen Projekt zwi-
schen S. Honjo (Woods Hole) und der Kieler
Universitdt in der Norwegensee zum Einsatz
gebracht. Hierdurch konnte eine Methode eta-
bliert werden, diejenigen taphonomischen Pro-
zesse, welche zu Verdnderung in der urspriingli-
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chen Zusammensetzung der Planktongemei-
nschaften auf dem Weg durch die Wassersédule
bis ins Sediment unterliegen, qualitativ und
quantitativ zu analysieren. Die nur noch bedingt
lesbaren Signale in den Sedimenten des Euro-
pdischen Nordmeeres balanciert zu interpretie-
ren, erfordert daher ein besseres Verstindnis der
jahreszeitlichen Muster der Planktonentwicklung
und der Planktonsedimentation.

Laterale Advektion

Die Sedimentméachtigkeiten im Europidischen
Nordmeer zeigen eine hohe regionale Variabili-
tat. Der Transport lateral advektierten Materials
von den Schelfen in die tiefen Becken kann zu
einer regional betrdchtlichen Kontamination des
pelagischen Signals fiihren. Im Gegensatz zu den
Tiefseebenen erlauben die Hochakkumulations-
gebiete vor den Kontinentalhdngen des
Barentsschelfes und vor Norwegen eine hohe
zeitliche Auflosung der Sedimente. Gleichzei-
tig bieten sie jedoch auch das Problem einer star-
ken lateralen Advektion von Fremdsediment,
verbunden mit langen Transportwegen, die zu
einer Kontamination des priméren pelagischen
Signals fiihrt.

Es sollte daher versucht werden, aus der
Physiographie des Kleinreliefs, aus der Korn-
groBenverteilung in Schelfhang- und Becken-
sedimenten sowie aus der Internstruktur der ober-
sten Sedimentdecke Aussagen zu treffen iiber die
Sedimentdynamik, die zu einer lateralen Ver-
frachtung von Sediment fiihrt kann. Als ein mog-
licher Prozess fiir die Auslosung von Lateral-
transport wurde die Entstehung von salinen
Brines durch winterliche Meereisbildung disku-
tiert, der zu einem kaskadenartigen Hangab-
transport von dichtem, mit Sediment beladenem
Wasser in die angrenzenden ozeanischen Bek-
ken fiihren kann. Hierin wird nicht zuletzt auch
einer der Mechanismen fiir die Bildung von ozea-
nischem Tiefenwasser im Europédischen Nord-
meer gesehen (Cannon & Lagerloef, 1983). Das
Phéanomen des lateralen Sedimenttransports im
Bereich von Hochakkumulationsgebieten sollte
im SFB 313 nicht nur empirisch erforscht, son-
dern die Ergebnisse in einer spéteren Phase durch
die Anwendung numerischer Modelle aus dem

Bereich der Ozeanographie mathematisch vali-
diert werden.

Prozesse im Benthal

Die ausgeprigte Saisonalitit des Partikelflusses
in borealen und arktischen Meeren sollte Kon-
sequenzen haben fiir 6kologische und geoche-
mische Prozesse am Meeresboden und damit
auch die Signalbildung am Meeresboden nach-
haltig beeinflussen. Der groBte Teil des Partikel-
flusses vom Pelagial ins Benthal erfolgt inner-
halb kurzfristiger, intensiver Sedimentations-
ereignisse. Dieses gilt besonders fiir den auf
pelagische Produktion zuriickgehenden organi-
schen Anteil, der aus benthischer Sicht als
NahrungsfluB anzusehen ist. Auch in groBen
Wassertiefen fiihrt diese ungleiche Verteilung des
Partikelflusses zu Phasen kurzfristigen Uberan-
gebots von Nahrung und zu langen Hunger-
phasen (Billet et al., 1983).

Es ist bekannt, da in Flachmeersystemen wie
z.B. der Kieler Bucht solche Ereignisse zu ei-
nem kurzfristigen, intensivierten Stoffumsatz
fiihren, der iiberwiegend von Mikroorganismen
(Bakterien und Protozoen) getragen wird (Graf
etal, 1982, Meyer-Reil, 1983). Ob dieser Prozess
an den Kontinentalhdngen der Norwegen- und
Gronlandsee oder auch an der Eisrandzone
(M12) dhnlich verlauft, ist offen und stellt eine
wichtige Frage an die Benthologen des SFB.
Allerdings deuten Untersuchungen von Smith &
Baldwin (1984) an, daB selbst in der Tiefsee
(Nordpazifik) eine saisonale Sauerstoffzehrung
des Sedimentes vorliegt. Die Biomasse der
benthischen Foraminiferen, denen eine beson-
dere Rolle bei der Sauerstoffzehrung zukommt,
stellt auch in der Tiefsee der arktischen Meere
einen wesentlichen Teil der Biomasse (Paul &
Menzies, 1973; Douglas & Woodruff, 1981).

Auch die makrobenthischen Besiedlungsmuster
sollten Hinweis geben auf die saisonale
Nahrungszufuhr und auf die Tiefenwasser-
charakteristik der Teilbecken des Europdischen
Nordmeeres. Synoptisches Ziel der bentholo-
gischen Arbeiten war hier die Erstellung eines
benthischen Kohlenstoffbudgets fiir das Euro-
pdische Nordmeer.
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Nicht nur der Abbau organischer Substanz durch
Bakterien und Protozoen, sondern auch die me-
chanische Durchmischung der oberflachennahen
Sedimentschichten vor aliem durch Makro-
organismen (Bioturbation) nimmt bedeutenden
Einflu auf die biogeochemische Qualitidt der
verbliebenen abgelagerten Feststoffe (z.B.
Christensen, 1982). Er stellt somit ein wichti-
ges, in seinen Teilaspekten jedoch noch weitge-
hend unbekanntes Element der Abbildung
pelagischer Prozesse im Sediment dar.

Geochemische Prozesse im Sediment

Vor Beginn des SFB war wenig bekannt iiber
die friidiagenetischen Prozesse der Mobilisie-
rung, Diffusion, Fillung und Riickfiihrung von
Spurenelementen, organischem Kohlenstoff und
gelosten Feststoffen wie z.B. dem Silikat im
Porenwasser der marinen Sedimente. Auf dem
Weg bis zur Ablagerung in tieferen Sediment-
schichten finden jedoch im Bereich der Sedi-
ment/Wasser-Grenzschicht die deutlichsten Ab-
bau- und Fraktionierungsprozesse statt. Es soll-
ten daher die vertikal aufeinander folgenden
Abbaumilieus fiir organische Substanz (Sauer-
stoffzehrung, Denitrifizierung, Oxidreduktion,
Sulfatreduktion) untersucht und verbunden wer-
den mit der Analyse der partikuldren und im
Porenwasser gelsten Spurenmetalle, sowie der
Bestimmung der Hauptkomponenten organi-
scher Substanz und ihrer Zwischen- und End-
produkte beim Abbau. Mittels in-situ und ex-situ
Analysen sollten diese Parameter fiir die Teil-
becken des Europdischen Nordmeeres bestimmt
und mit den Raten der saisonalen Partikelzufuhr
zum Meeresboden verkiipft werden. Wichtiges
Ziel war es, ein moglichst vollstandiges Bild der
fiir die rezente Sedimentbildung relevanten
Stofffliisse zu erstellen.

2.3 Geschichte der Umwelt und der Strom-
systeme und ihre Modellierung

Ozeanographie, Klima und Sedimentations-
prozesse sind im Europdischen Nordmeer im
Vergleich zu anderen Ozeanen kurz- und lang-
fristig duBerst starken Anderungen unterworfen,
die ein grundsitzliches Phdnomen der hohen
Breite dieses Meeres sind. Neben saisonalen

Variationen im PartikelfluB und entsprechend
biologisch-geochemischen Reaktionen im
Benthal sind es vor allem die hochfrequenten
Klimaschwankungen im Jung-Quartér (Kleine
Eiszeit, Holozén, Termination I, letzter Intergla-
zial-Glazial-Interglazial-Zyklus), einhergehend
mit Verdnderungen in der Eisbedeckung und der
ozeanischen Ventilation, die in den marinen Se-
dimenten dokumentiert sind, und die mit den
geologischen Methoden der Isotopenstratigra-
phie, Mikropaldontologie und Sedimentologie
im Ramen des interdisziplindren SFB-Program-
mes analysiert werden sollten.

Seismische Feinschichtung in Sedimenten
Der norwegische Kontinentalrand war vor Be-

ginn des SFB 313 Gegenstand zahlreicher geo-
physikalischer Untersuchungen, die sich vor al-
lem mit der Ausbildung eines passiven
Kontinentalrandes und der Offnung des nordat-
lantischen Beckens befassten. Eine erste Uber-
sicht liber die Struktur des Schelfrandes und des
nordatlantischen Beckens wurde von Talwani &
Eldholm (1972, 1977) aufgrund von seismi-
schen, gravimetrischen und magnetischen Mes-
sungen vorgestellt. In diesem Zusammenhang
seien vor allem die Arbeiten iiber das Vgring-
Plateau genannt (u.a. Hinz et al., 1982), in de-
nen erstmalig die dipping reflectors dargestellt
wurden, deren Kenntnis wesentlich zum Ver-
standnis der Rift-Prozesse bei der Offnung des
Nordatlantiks beigetragen hat.

Wihrend die genannten Arbeiten sich hinsicht-
lich ihrer Zielsetzung und Methodik auf die Un-
tersuchung der oberen Erdkruste beziehen, woll-
te der SFB sein Augenmerk vornehmlich auf die
Erkundung der oberflachennahen, jungquartdren
Ablagerungen richten. Entsprechend sollten das
Oberflachenrelief und der Internaufbau der Se-
dimente an den Kontinentalhingen, die das Eu-
ropdische Nordmeer umgrenzen, in ihren Ursa-
chen und ihrem EinfluB auf das heutige
Sedimentationsgeschehen mit verschiedenen
MeBmethoden erkundet werden. Eine der zen-
tralen Fragen war dabei, ob der heutige ost-
gronldndische Kontinentalhang als ein rezentes
Analogon fiir den norwegischen Kontinental-
hang im Glazial angesehen werden kann.
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Direkte Vorkommen und Hinweise auf die Exi-
stenz von Gashydraten liegen aus zahlreichen
Regionen der Weltmeere vor. Aufgrund seismi-
scher Reflexionsdaten wird angenommen, da3
Gashydratzonen an Kontinentalrindem iiberwie-
gen. Rutschmassenkomplexe werden als Folge
des Zusammenbrechens von Hydratzonen inter-
pretiert (u.a. Summerhayes et al., 1979). Eine
der wichtigen Fragen an die Geophysik war da-
her, ob derartige Gashydratvorkommen an den
Kontinentalhiingen, die das Europidische Nord-
meer umgeben, existieren, und ob sie zu einer
Charakterisierung der Unterschiede, den gron-
ldndischen und norwegischen Kontinentalhang
betreffend, beitragen kdnnen.

Geschichte der ozeanischen Zirkulation

Als eines der wichtigen Zentren fiir die Bildung
von ozeanischem Tiefenwasser besitzt das Eu-
ropdische Nordmeer eine Schliisselstellung zum
Verstdandnis der ozeanischen thermohalinen Zir-
kulation (,,conveyor belt*) (Stommel, 1961;
Rooth, 1982; Broecker & Denton, 1989;
Broecker & Peng, 1989). Durch die Ausdehnung
der Warmwassersphire in das Européische Nord-
meer nimmt die Norwegensee mit ihren Atlanti-
schen Wassermassen entscheidenen EinfluB auf
die klimatischen Bedingungen in Nordwest-Eu-
ropa (Broecker, 1991, Veum et al., 1992). Trotz
seiner Schliisselstellung fiir entscheidende Fra-
gen der paldozeanischen Zirkulation trat die
Kenntnis iliber das Europédische Nordmeer zu
Beginn der achziger Jahre jedoch im Vergleich
hinter anderen, leichter zugédnglichen Teilen des
Ozeans in niederen Breiten immer noch deut-
lich zuriick. Dieser Riickstand resultierte nicht
nur aus der Abgelegenheit des Seegebietes, son-
dern auch aus 6rtlichen Problemen mit der Stra-
tigraphie wegen andersartiger, stratigraphisch
schwerer einzuordnender Artengruppen in ho-
hen Breiten und wegen des zeitweise volligen
Aussetzens der kalk- und kieselschaligen
Plankter in méachtigen klastischen Sediment-
folgen (Talwani et al., 1978, Bjorklund & Goll,
1979).

Die ersten modernen lingeren Klima-Zeitreihen
basierend auf einer Sauerstoffisotopen-Stratigra-
phie im Europiischen Nordmeer wurden von

Kellog (1977) fiir die letzten 450.000 Jahre an
Kolbenlotkernen aufgestellt. Hierbei wurde zu-
nédchst versucht, Verbindungen zur kontinenta-
len Quartérstratigraphie herzustellen. Seit den
bahnbrechenden Erkenntnissen, welche iiber die
jingste Klimageschichte in Zusammenhang mit
der Erforschung von gronlandischen Eiskernen
(GRIP, 1993) gewonnen wurden, erfolgte ver-
starkt der Versuch, die zeitlich hochauflésende
Klimageschichte aus den Eiskernen mit derjeni-
gen inden Tiefseesedimenten zu korrelieren. Ein
besonderes Interesse gilt dabei u.a. den raschen
Klimaumschwiingen am Ende der letzten Gla-
zialzeit (Terminationen Ia,b), die durch Heinrich-
Lagen (Lagen verstarkten terrigenen Eintrags)
in den marinen Sedimenten des nordlichen At-
lantiks dokumentiert sind und die mit den sogn.
Dansgaard-Oeschger-Ereignissen der Eiskerne
(kurzfristige Klimaumschwiinge) in Zusammen-
hang gebracht werden sollen.

Kellogg et al. (1978 und Zitate darin) erstellten
als erste mit Hilfe der Transfer-Funktions-Tech-
nik (Imbrie & Kipp, 1971) flaichendeckende
Karten der Paldotemperaturen des Oberflachen-
wassers wihrend verschiedener Zeitintervalle
des Jungtertidrs im Europdischen Nordmeer. Sie
zogen daraus wichtige Schliisse iiber die
Advektion von warmem Oberflichenwasser
durch den Nordatlantik- und Norwegenstrom
sowie iliber das wechselnde AusmaB der Eisdek-
ken im Europiischen Nordmeer. Uber die Art
dieser Eisdecken - Packeis oder Schelfeis - be-
standen allerdings erhebliche Widerspriiche, die
auch auf die Haltbarkeit von Hypothesen iiber
Tiefenwasserbildung im Glazial EinfluB nehmen

und deren Klédrung ein zentrales Anbliegen des
SFB war.

Die Probleme der Tiefenwasser-Paldozeano-
graphie waren erst in den siebziger Jahren in das
allgemeine BewuBtsein der Paldozeanographie
geriickt. Zu Beginn des SFB 313 stiitzten die
meisten Daten die Vorstellung, daB die Tiefen-
wasserventilation im nordlichen Nordatlantik
wihrend des letzten Glazials nahezu vollstdn-
dig zum Erliegen kam (u.a. Duplessy, 1982,
Jansenetal., 1983, Sejrup et al., 1984, Steeter et
al., 1982). Bereits relativ friih, mit dem ersten
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Aufbrechen der Eisdecke wihrend der Termina-
tion Ia vor 16000 Jahren, sollte es allerdings
wieder zu einer durchgreifenden Umwilzung des
Tiefenwassers gekommen sein. Die Mechanis-
men fiir diese Frithphase der Ventilation des tie-
fen Ozeans waren nach Sejrup et al. (1984) al-
lerdings unklar. Wichtiger Punkt fiir alle Hypo-
thesen war die Frage, ob das Européische Nord-
meer wihrend des letzten Glazials zumindest
partiell eisfrei war oder nicht. Eine der wichtig-
sten Erkenntnisse nicht zuletzt auch durch die
Arbeiten des SFB 313 war, daB die glaziale
Meereisdecke in Dicke, Ausdehnung und Qua-
litdt keine Analogie zum heutigen Meereeis der
Gronlandsee besitzt.

Die tertidre Paldozeanographie des Européischen
Nordmeeres war vor Beginn des SFB 313 weit-
gehend unbekannt, wenn auch vermutet wurde,
daB die Vereisungsgeschichte dieses Meeres-
gebietes mindestens bis in den Grenz-Bereich
Miozidn/Pliozédn (ca. S Mio Jahre) zuriickreicht
(Warnke & Hansen, 1977). Mit dem Bohrvor-
haben des ODP-Leg 104 auf dem Vgring-Pla-
teau zu Beginn der Laufzeit des SFB wurden
somit hervorragende Voraussetzungen geschaf-
fen, die quartdre Klimageschichte bis in ihre spét-
tertidren Anfidnge zuriickzuverfolgen.

Numerische Modellierung
Das vergleichsweise junge Fachgebiet der nu-

merischen Modellierung brachte ab Mitte der
siebziger Jahre wesentliche neue Impulse auf den
Gebieten der physikalischen, chemischen, bio-
logischen und geologischen (Paldo-) Ozeanogra-
phie. AuBerst komplexe Vorginge in der Natur
konnten nun theoretisch in ihrer Bandbreite und
Variabilitidt genauer eingegrenzt und es kdnnen
damit Vorhersagen fiir zukiinftige Entwicklun-
gen getroffen werden. Ein wesentlicher Grund
fiir die Entwicklung dieses Forschungsfeldes war
sicherlich die rasche Entwicklung von Super-
Computern und leistungsfahigen Personal-
computern bzw. Workstations. Die numerische
Modellierung wurde zur Mitte seiner Laufzeit
in das wissenschaftliche Programm des SFB
aufgenommen.

Eine groBe Gruppe von Modellen wurden fiir Si-
mulationen des globalen Kohlendioxid-Kreis-
laufs entwickelt. Eine der Hauptfragen in die-
sem Zusammenhang sind die moglichen Ursa-
chen, die zu den sehr unterschiedlichen atmo-
sphirischen Kohlendioxid-Gehalten zwischen
Interglazialen- und Glazialen gefiihrt haben. Im
Vergleich zu den bisher verwendeten Box-
modellen bieten Dynamische und Allgemeine
Zirkulationsmodelle des Ozeans eine grundsétz-
lich héhere Auflosung des Ozeans in vertikaler
und horizontaler Richtung und beziehen vor al-
lem ein detailliertes Geschwindigkeitsfeld iiber
die Gesetze der Stromungsdynamik in die
Modellsimulation mit ein. Das in Princeton ent-
wickelte Modular Ocean Model (Pacanowski et
al., 1993) wurde speziell fiir das Europiische
Nordmeer angepaBt, um die Paldozirkulation
wihrend des Letzten Glazialen Maximums
(LGM) in diesem Seegebiet zu modellieren.

Unter der Bezeichnung Beckenanalyse wurde
um 1980 die verschiedenen Aspekte der Strati-
graphie, der Faziesanalyse und der Geodynamik
zur Rekonstruktion von Sedimentbecken und
deren Fiillungsgeschichte miteinander verkniipft.
Die fiir diese Fragestellungen entwickelten 3D-
Modelle folgen teilweise deterministischen An-
sdtzen mit der Vorgabe physikalisch-chemischer
Randbedingungen (Bitzer & Harbaugh, 1987,
Tetzlaff & Harbaugh, 1989). Eine Verbindung
und Erweiterung der verschiedenen quantitati-
ven Modelle im Bereich der Beckenanalyse mit
dem Schwerpunkt Sedimentation wurde unter
Einbeziehung ozeanographischer Daten von der
Modelliergruppe des SFB entwickelt und spezi-
ell auf die verschiedenen Klimazusténde (glazi-
al/interglazial) im Europdische Nordmeer ange-
wandt.
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Ausgewihite Ergebnisse

3. Ausgewihlte Ergebnisse aus den Teil-
projekten

Nachfolgend werden von den einzelnen Teilpro-
jekten ausgewdhlte Ergebnisse des SFB vorge-
stellt. Eine ausfiihrliche wissenschaftliche Ab-
handlung wird in einem gesonderten, englisch-
sprachigen Buch gegeben. Die zitierte Literatur
ist in Kap. 2 und A-1 aufgefiihrt.

3.1 Pelagische Prozesse und vertikaler
Partikelfluf aus dem Pelagial der Eis-
randregion
R. Peinert, B. Zeitzschel und Mitarbeiter

Felddaten und Experimente mit Plankton- und
Eisorganismen zeigen klare Unterschiedein der
Steuerung des Partikelflusses zwischen Polarer
Provinz und Atlantischer Provinz: In der Pola-
ren Provinz ist der Partikelflu an die Eis-
verteilung gekoppelt, primir physikalisch ge-
stcucrt und daher eher von autotrophen als von
heterotrophen Organismen dominiert (Bauer-
feind et al., 1994). In der Atlantischen Provinz
ist der Partikelflul biologisch kontrolliert und
wird durch die saisonale Sukzession grofer
Mesozooplankter mit unterschiedlichen ontoge-
netischen Vertikalwanderungen und Nahrungs-
strategien bestimmt (Peinert et al., 1989, Bath-
mann et al. 1990, 1991, v. Bodungen et al., 1995).

Mit 1-3 g Kohlenstoff m-2y-! wird in beiden
Gebieten nur ein Bruchteil der Jahresprimir-
produktion (Gesamte Produktion und Neue Pro-
duktion) aus dem Bereich der saisonal durch-
mischten Tiefe (500 m) exportiert. Nicht regiona-
le Unterschiede in der Hohe der Primérproduk-
tion entscheiden liber den PartikelfluB3, sondern
die Auspragungen der jeweiligen Nahrungsnetze
(Peinert et al., 1989, v. Bodungen et al., 1995).

Numerische Modellierung (einschlieBlich Mo-
dellexperimente, die an die jeweiligen Bedingun-
gen der Polaren- und der Atlantischen Provinz
angepalt wurden) hat sich als ein erfolgreiches
Werkzeug fiir die Untersuchung der PartikelfluB3-
steuerung herausgestellt. Aus Felddaten abgelei-
tete Hypothesen wurden bestétigt (Haupt, 1999).

Quellen des Partikelflusses

In der Polaren Provinz kdnnen zusitzlich zu den
pelagischen Quellen eisassoziierte Partikel-
quellen bedeutsam sein (Werner, 1997a,b). Die
Besiedlung im Eis bewirkt saisonal friihe
Partikeleintrdge ins Pelagial durch besondere
Nahrungsbeziehungen im Untereis-Habitat. Bei
derEisschmelze freigesetzte Eisalgen konnen als
Saatpopulationen fiir Phytoplanktonbliiten die-
nen. Eisgebundene biogene Beitrige zum
Partikelflul (Eislagen, Kotmaterial von Amphi-
poden) kdnnen nicht eindeutig von pelagischen
differenziert werden. Die Freisetzung von litho-
genem Material dokumentiert sich in Sinkstoff-
allen (Peinert et al, subm. a, b, v. Bodungen et
al., 1995).

Analysen von Biomarkern (Algenpigmente, N-
Isotope, Mikroskopie) belegen, daB frisches
Material pelagischer Herkunft und ausgewaihlte
Organismengruppen ereignisartig sehr schnell
(Vsink > 100 md-1) bis in groBBe Tiefen expor-
tiert werden. Friihjahrssignale werden qualita-
tiv bereits vor einem deutlichen, quantitativen,
saisonalen Anstieg des Partikelflusses in grof3e
Tiefe iibermittelt (Peeken, 1997, Voss et al.,
1996).

Saisonalitét des Partikelflusses in beiden Provin-
zen unterscheidet sich hinsichtlich des zeitlichen
Musters ebenso wie hinsichtlich der Beitrdage von
Opal-, Karbonat-, Hartschalenplankton zum ex-
portierten Material. Der PartikelfluB zeigt jedoch
eine so starke interannuelle Verdnderlichkeit, daB
Ereignisse aus nur einem Jahr nicht aussagekrif-
tig fiir Provinzbeschreibungen sind (Peinert et
al, subm. b, v. Bodungen et al., 1995).

Jahresintegrale der Corg-Fliisse in 500 m Tiefe
(unterhalb der saisonalen Durchmischungstiefe)
in beiden Provinzen sind statistisch nicht unter-
schiedlich. Diejenigen fiir Opal und Karbonat
sind es (Peinert et al, subm. b). Die Bedeutung
des sekunddren Partikelflusses (resuspendiertes/
lateral advektiertes Material) ist in der Atlanti-
schen Provinz sehr viel groBer als in der Polaren
Provinz und weist auf Umverteilung des sedi-
mentierten/sedimentierenden Materials unter-
halb 1000 m hin (Abb. 2) .
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Réaumliche Verteilung des Partikelflusses

Die marginale Eisrandzone ist ein langes Band
stark erhohter Exporte verglichen mit der
Packeiszone und dem offenen Wasser. Aus der
mit Felddaten untersuchten Beziehung zwischen
Eisregime und PartikelfluB wurde mit dem Eis-
regime ein Proxy zur Darstellung der Partikel-
fluB-Verteilung innerhalb der Polaren Provinz
entwickelt (Abb. 3). Uber die gesamte Provinz-

[ e ~ L

Abb. 3a: Maximale POC -Sedimentaton in einer Wasser-
tiefe von 500 m fiir das eisreiche Jahr 1988-1989.
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flache integriert sind die Unterschiede des
Parukelflusses zwischen eisreichen und eisarmen
Jahren gering (<10%). Es ergeben sich die Un-
terschiede in der regionalen Verteilung der Orte
hoher Sedimentation (besonders im Is Odden-
Nordbukta Gebiet), die sich in benthischer Ak-
tivitdt und Sedimentgeochemie wiederspiegeln
miiten (Ramseier et al., im Druck, Ramseier et
al., eingereicht).

Abb. 3b: Maximale POC -Sedimentation in einer Was-
sertiefe von 500 m fiir das eisarme Jahr 1990-1991.
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3.2 Prozesse, Bilanzen und Modelle des
Sedimenttransports
J. Rumohr und Mitarbeiter

Im Zentrum der Arbeiten des TP A2 standen die
Beschreibung und Interpretation holozédner und
spatglazialer Hochakkumulationsgebiete auf
dem Schelf und am 6stlichen Kontinentalhang
sowie auf dem Vgring-Plateau. Ziel war die kri-
tische Interpretation zeitlich hochauflosender
Sedimentabfolgen, die durch Advektion von
vorwiegend feinem Sedimentmaterial unter ver-
schiedenen Bedingungen entstanden waren.
Dazu wurden potentielle Liefergebiete, Trans-
portwege und die dokumentierten Akkumula-
tionsgebiete sowohl ozeanographisch, sedimen-
tologisch und sonographisch untersucht, um die
Prozesse des rezenten Sedimenttransports und
ihren Bezug zu den Akkumulationsgebieten zu
belegen (Abb. 4). Hierbei wurde von realen
ozeanographischen Situationen ausgegangen.
Gleicherma3en waren die gemessenen, meist
winterlichen Situationen Ausgangspunkt fiir

Annahmen zur Modellierung seltener und extre-
mer, aber geologisch hochst relevanter Trans-
portereignisse durch am Hang kaskadierende
Dichteplumes, bei denen die Sedimentfracht
aktiv am gravitativen Antrieb beteiligt ist (Abb.
3

(1) Die untersuchten Hochakkumulationsgebiete
sind mit 5 bis 50 km Durchmesser klein im Ver-
gleich zur GroBe des gesamten Sedimentations-
raumes (Blaume, 1992; Jensen et al., 1992; We-
ber, 1995). Vermutlich konzentriert sich in ih-
nen aber ein erheblicher Anteil der feinen (ca.
80-90% <20mm) holozdnen pelagischen Sedi-
mente: auf dem Vgring-Plateau nehmen sie ca
40% auf 4% der Flache ein. Fiir ihre Entstehung
werden weite, nach Siiden gerichtete Transport-
wege in der benthischen Nepheloid-Schicht
(BNL) angenommen.

(2) Im Holozin erfolgt der hangabwirts gerich-
tete Sedimentransport vor Mittel-Norwegen vor-
wiegend 1m Winter schrittweise von flachen

P
—
—

—
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Abb. 4: Schematische
Darstellung der Kon-
vektion am Kontinen-
talrand. Durch Abkiih-
lung, Eisbildung und/
oder Erosion von
Oberflachensedimen-

Accumulation in

50 m
2000m o
-
ES
[T 2=

Canyons and
at the deeper parts
of the slope

TS plume

turbidity plume E

ten wird auf den fla-
chen Schelfen dichtes
Bodenwasser gebildet
%‘echts oben). Als ein

S Plume (blau) oder
Turbidity Plume
(braun) kaskadiert das
Wasser den Kontinen-
talabhang hinab. Krei-
se mit Kreuzen zeigen
eine Stromung in die
Abbildung an. (Ach-
tung: Unterschiedliche
Skalen fiir die Mich-
tigkeit des Plumes und
die Wassertiefe.)
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Schelfbereichen aus Quertilern iiber die Schelf-
kante und aus Zwischenwasser-Nepheloid-
Schichten (INLs) sedimentierend zum oberen
Hang. In der Brandung interner Wellen, die ent-
lang des Dichtegradienten im Ubergang NAW/
NSDW in 600-800m Tiefe laufen, wird die
Fracht wieder aufgenommen und weiter in die
Tiefe verfrachtet (Blaume, 1992). Stationére to-
pographische Wirbel am Kontinentalhang kon-
nen bei der lokalen Konzentration der Frachteine
Rolle spielen. Im Zentrum der Hochakkumula-
tionsgebiete sind die Sedimente am feinsten.

Hat das schwere Bodenwasser auf dem Schelf
der Barentssee von der Meereisbildung her be-
reitseinen hohen Dichteunterschied zum Umge-
bungswasser, kann es mit geringer Zusatzfracht
durch aufgenommenes Sediment (100-1000 mg/
) iiber die Schelfkante bis iiber das dortige Hoch-
akkumulationsgebiet in 1400-1800 m Wassertie-
fe kaskadieren und absedimentieren. Das zeigen
die Ergebnisse eines raumlich hochauflésenden
Turbidity-Plume-Modells, welches die Aufnah-
me von Umgebungswasser und verschiedenen
SedimentkorngréBen vom Meeresboden ebenso
beriicksichtigt wie die korngroBenspezifische
Sedimentation (Fohrmann, 1996; Fohrmann et
al., einger.; Fohrmann et al., 1998). Das model-
lierte regionale Sedimentationsmuster ist in gu-
ter Ubereinstimmung mit dem Befund in der
Natur.

(3) Im letzten Deglazial (Termination I) war das
Sedimentangebot an der Schelfkante extrem
hoch, besonders vor den groBen, glazial geform-
ten Quertdlern. Deshalb flossen dort die Sedi-
mentmassen meist als Debris Flows von den pri-
méren Deopzentren z.T. iiber mehrere 100 km
hangab und trugen zum Aufbau der groBen
Sedimentfdcher am Ostlichen Kontinentalhang
bei (Vorren et al., 1998).

Einige kleinere Hochakkumulationsgebiete in
ihrer Nachbarschaft blieben jedoch in ihrer pri-
méren Position erhalten. Bei Gamlembanken im
Siiden der Traenadjupet vor Mittelnorwegen lie-
gen mehrere Meter méichtige siltige Ton-Abla-
gerungen als Fiillung einer rinnenférmigen Ein-

buchtung iiber den gesamten Kontinentalhang
bis in 1600 m Tiefe verteilt (Blaume, 1992).
Ahnlich wie am westlichen Kontinentalhang der
Barentssee, wo der dichtegetriebene bodennahe
Suspensionstransport erst in tiefer als 2500 m
endete, erfolgten die Sedimentationsereignisse
so rasch, da3 die gradierten Einzellagen erhal-
ten blieben, - wohl auch wegen der mangelhaf-
ten biologischen Attraktivitit der Partikel. Die
zeitgleiche Ablagerung von IRD beweist ihren
saisonalen Charakter und die Herkunft des Ma-
terials aus Schmelzwasserplumes, die iiber dem
Hang absedimentierten und innerhalb des
Schmelzwassers einen saisonal quasi stationi-
ren bodennahen Suspensionsstrom néhrten,
durch den auch oberflaichennahe Wassermassen
aus flachen Bereichen bis in groBe Tiefen trans-
portiert werden konnten.

(4) Tiefenwassererneuerung durch kaskadier-
ende Suspensionsstrome ausgehend von subgla-
zialen Schmelzwasseraustritten kdnnte wihrend
glazialer Zeiten ein wichtiger Mechanismus der
Tiefwasserbeliiftung ohne eigentliche Tiefen-
wasserbildung gewesen sein (Rumohr et al.,
einger.). Dieser miiite begleitet worden sein von
aufwirts gerichteter Konvektion nach der Sedi-
mentation und zur Destabilisierung der Dichte-
schichtung im glazialen Meer gefiihrt haben -
eine gute Voraussetzung fiir den tiefreichenden
Sedimenttransport im Spitglazial.

(5) Auf dem Riicken des Vgring-Plateau Escarp-
ments erstreckt sich in 1200 - 1300 m Tiefe iiber
80 km mit wechselnder Breite von 10 - 30 km
eine topographische Sedimentfalle (Weber,
1995). Hier wurde im Holozan mehr als 1,8 km3
feines Material aus der ganzjihrig zu beobach-
tenden Boden-Nepheloid-Schicht (BNL) im re-
lativ ruhigen Zentrum topographisch gefange-
ner Wirbel eingefangen. Das entspricht ca 30%
des holozédnen Sedimentvolumens auf dem rest-
lichen Vgring-Plateau. In der BNL finden auch
fern vom Kontinentalhang erhebliche Sediment-
transporte statt, ohne daf dazu die fiir die Erosi-
on kritischen Bodenstrémungsgeschwindig-
keiten notig sind. Die Aktivitdt des Makroben-
thos reicht offenbar aus, das feine Material im-
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mer wieder zu resuspendieren. Sandkorngrof3en
(wie z.B. Foraminiferen) sind nicht mit vom
Transport betroffen (Weber, 1995). Das zeigt sich
sowohl in den Sandakkumulationsraten wie auch
im ruhigen Verlauf der Isotopenkurven (8180,
813C von N. pachyderma sin.).

(6) In den langen Kermen vom Kontinentalhang
vor Mittel-Norwegen und der westlichen Ba-
rentssee hingegen zeigen die Isotopenkurven
statt der erwarteten Hochaufldsung nur eine er-
hebliche Unruhe: Ausreier und Exkursionen der
Isotopenwerte gehen haufig einher mit denen des
Sandgehalts oder anderer KorngroBenfraktionen.

distance (km)

Die Abweichungen erfolgen fast ausschlieBlich
in die Richtung von Werten im Liegenden. De-
tails der Isotopenkurven aus einem Hochakku-
mulationsgebiet lassen sich auch nicht zweifels-
frei zwischen Kemen parallelisieren, die nur 5 -
15 km auseinander liegen (Rumohr et al.,
einger.). Der hohe Feinanteil der Sedimente
wurde also vor allem von der Verfiigbarkeit im
Liefergebiet und weniger von der Transportkraft
der transportierenden Stromungen bestimmt, die
offenbar auch in der Lage war, Foraminiferen-
gehduse aufzunehmen und in die Hoch-
akkumulationsgebiete zu verfrachten.
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3.3 Besiedlungmuster und Stoffeintrag
im Benthal
G. Graf, M. Spindler und Mitarbeiter

Zentrales Anliegen des Teilprojektes A3 war es,
Reaktionen benthischer Lebensgemeinschaften
auf den pelagischen PartikelfluB zu untersuchen.
Hierbei konzentrierten sich die Arbeiten auf
biogeochemische Prozesse in Oberfldchen-
sedimenten sowie auf Verteilungs- und Aktivi-
tatsmuster benthischer Foraminiferen als mikro-
paldontologisch relevante Organismen (Abb.6).
Sowohl am Norwegischen Kontinentalhang als
auch in der Gronlandsee wird beobachtet, dafl
benthische Gemeinschaften sehr schnell auf
pulsartigen Eintrag von organischem Material
reagieren konnen (Graf, 1989, 1992; Grafetal.,
1995). Chlorophyll-Aquivalente als Tracer fiir
den Eintrag von phytogenem Material wurden
binnen Wochenfrist bis in 10 cm Tiefe in das
Sediment eingearbeitet. Parallel dazu deutete ein
Anstieg des Sedimentsauerstoffverbrauchs so-
wie der Wirmeproduktion der Sedimente auf
eine gesteigerte biogene Aktivitit in den Sedi-
menten. Ahnliche Reaktionen wurden durch
physiologische und elektronenmikroskopische
Untersuchungen an benthischen Foraminiferen
bestitigt (Linke, 1992, Linke et al., 1995, Lin-
ke & Lutze, 1993, Heeger, 1988, 1990). Ein-
trag von labilem organischem Material kann bei
diesen Protisten nicht nur eine schnelle physio-
logische Aufweckreaktion auslosen, sondern in
der Folge auch zu einer Biomasseproduktion
filhren. Damit scheinen benthische Foramini-
feren ein wertvolles Werkzeug fiir die Rekon-
struktion benthischer Paldolebensrdume zu bie-
ten (Altenbach, 1992, Altenbach et al., 1993,
Altenbach & Sarnthein, 1989), zumal benthische
Foraminiferen fiir Tiefseesedimente von iiber-
durchschnittlicher Bedeutung sind.

Obwohl diese kurzfristigen pelagischen Eintra-
ge saisonal einen Teil des benthischen
Nahrungsbedarfes decken kénnen, wurde die
Bedeutung der bodennahen Grenzschicht, der
sogenannten Benthic boundary layer (BBL), fiir
die benthische Kohlenstoffdynamik erkannt
(Thomsenetal., 1994, 1995; Thomsen & Graf,
1995). Besonders an Kontinentalrindern kon-

nen laterale bodennahe Transportprozesse ent-
scheidenden EinfluB auf die Bildung von Hoch-
akkumulationsgebieten haben, wobei die Wech-
selwirkungen zwischen den benthischen
Besiedlungsmustern und der Lokation der Hoch-
akkumulationsgebiete nicht abschlieBend geklért
sind (Romero-Wetzel, 1987, 1989, Romero-
Wetzel & Gerlach, 1991). Fiir laterale Transport-
prozesse ist jedoch das Verstdndnis der boden-
nahen Partikeldynamik essentiell. Grundsétzlich
unterscheiden sich die Partikelmenge und -
zusammensetzung in der BBL innerhalb der letz-
ten 50 cm iiber dem Sediment signifikant von
denen in der mittleren und unteren Wasserséule.
Mikrobielle Aktivitdten in der BBL haben gro-
Ben EinfluB auf die bodennahe Dynamik zwi-
schen geldstem und patikuldrem organischem
Kohlenstoff und damit auch auf die Nahrungs-
versorgung von benthischen Lebensgemein-
schaften (Ritzrau, 1996, Ritzrau et al., 1997).
Neben den Feld- und Laboruntersuchungen zur
bodennahen Partikeldynamik wurde ein nume-
risches 1D-Diffusions-Advektions-Modell ent-
wickelt, das Wechselwirkungen zwischen ver-
schiedenen Partikelklassen erlaubt (Ritzrau &
Fohrmann, 1998). Erste Simulationen zeigen,
dal hydrodynamische Sortierung charakteristi-
sche Verteilungen verschiedenartiger Partikel im
bodennahen Bereich erzeugen kann. Diese Ar-
beiten bieten eine Grundlage fiir das weitere
Verstindnis von Partikelverweilzeiten und der
Verfiigbarkeit von Partikeln fiir suspensions-
fressende Benthosorganismen.

Ab 1990 wurden die Untersuchungen des Teil-
projektes auf die Bedeutung von Partikelfluf auf
Besiedlungsmuster und GréBenklassenvertei-
lungen benthischer Makro- und Megafaunenge-
meinschaften ausgeweitet. Am norwegischen
Kontinentalhang wurden die Wechselwirkungen
zwischen bodennahem Partikelflu und den
Echinodermaten- und Porifera-Gemeinschaften
untersucht (Barthel & Tendal, 1993, Witte &
Graf, 1993, Witte & Graf, 1996, Witte, 1996,
Witte et al., 1998, Juterzenka, 1994). Hierbei
stellte sich heraus, daB besonders Ophiuriden in
Abhingigkeit von der Nahrungsverfiigbarkeit
zwischen verschiedenen Fressverhalten wech-
seln kdnnen. Die rdumliche Verteilung der Ge-
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meinschaften lieB sich jedoch nicht unbedingt
mit dem pelagischen Partikelflu3 in Zusammen-
hang bringen, sondern scheint durch Prozesse
in der BBL gesteuert zu sein (Thomsen et al.,
1995). Dieses grundlegende Muster wurde in
einer Untersuchung am Kolbeinsey-Riicken
nordlich von Island bestitigt. Hier wurden unter
verschiedenen Stromungregimes unterschiedli-
che Faunengemeinschaften auf der westlichen
und Ostlichen Flanke des Riickens beobachtet

(Brandt, 1993).
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Abb.6: Schematische Darstellung von Partikelmodifika-
tionsprozessen im Bodenwasserkorper und im Oberfla-
chensediment.

Ab 1993 wurde das Arbeitsgebiet des eisfreien
ostlichen Europédischen Nordmeeres auf den Eis-
randbereich des Gronlandischen Kontinental-
randes ausgeweitet. Der EinfluB von Eisbe-
deckung auf die bentho-pelagische Kopplung
und die benthischen Besiedlungsmuster wurde
in der Nordostwasser-Polynya untersucht. Die-
se 1st ein Modellgebiet auf dem nordostgronléan-
dischen Schelf, welches durch einen stabilen
antizyklonalen Wirbel und saisonal freie Was-
serflachen charakterisiert ist. Die besondere hy-
drographische Situation in diesem Gebiet fiihrte
zu einer raumlichen Entkopplung zwischen den
pelagischen Produktions- und Exportprozessen
und den benthischen Besiedlungs- und Aktivi-
tatsmustern (Ahrens et al., 1997, Brandt, 1995,
Brandt & Vasilenko, 1995, Brandt et al, 1996,
Ritzrau & Thomsen, 1997, Piepenburg et al.,
1997). Im Gegensatz zum norwegischen Konti-
nentalhang sind biologische Prozesse am ost-
gronlandischen Kontinentalhang durch den
EinfluB saisonaler Eisbedeckung und den siid-
wirts setzenden Ostgronlandstrom gepragt.
Wechselwirkungen zwischen simulierter auto-
tropher Produktion und damit verbundem Parti-
kelexport fiihren im Bereich lockerer Eisbe-
deckung und schnell wechselnder Eisverhalt-
nisse zu einem breiten Partikelexportband. Da-
mit laBt sich der mehr oder weniger gleichmaBi-
ge Eintrag von phytogenem Material in Sedimen-
te des ostgronldndischen Kontinentalhanges von
400 bis 3500 m Wassertiefe erklaren. Obwohl
die Zusammensetzung der epibenthischen Mega-
fauna und der endobenthischen Polychaeten
tiefenabhdngige Gemeinschaftscluster hervor-
bringt, spiegelt die homogene Biomassever-
teilung der benthischen Gemeinschaften den
gleichméBigen Partikeleintrag iiber den Konti-
nentalhang wider (Schnack, 1998).

Als Synthese der benthischen Arbeiten wurde ein
rdaumliches Kohlenstoffbudget fiir das Europai-
sche Nordmeer konstruiert (Abb. 7). Um die Un-
sicherheiten durch groBraumige laterale Trans-
portprozesse im Europdischen Nordmeer zu
umgehen, wurde im Gegensatz zum klassischen
Quadratmeteransatz ein beckenweites Kohlen-
stoffbudeet konstruiert. Im Europadischen Nord-
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Abb. 7: Regional Verteilung von phytogenem Material in
Oberflichensedimenten und Kohlenstoffbedarf, basierend
auf Sauerestoffzehrungsraten, von Sedimentgemein-
schaften im Europdische Nordmeer.

meer wurde ein meridionaler Gradient der
benthischen Aktivitdtsmuster beobachtet, der mit
der Eisbedeckung zusammenzuhéngen scheint.
An den Kontinentalrdndern findet der grofte
Anteil des beckenweiten benthischen Kohlen-
stoffumsatzes statt (Abb. 7). Im Gegensatz zu
niederen Breiten bestehen im Européischen
Nordmeer in Bezug auf den Kohlenstoffkreislauf
nur geringe Unterschiede zwischen der Tiefsee
und den Kontinentalrdndern. In Verbindung mit
der Tiefenfldchenverteilung sind die tiefen Bek-
ken fiir den Kohlenstoffkreislauf im Europii-
schen Nordmeer von gréBerer Bedeutung, als
man diesdurch die Kenntnisse aus niederen Brei-
ten erwarten wiirde (Ritzrau et al., einger.).

Mit einem geringen Kohlenstoffdefizit im Ben-
thos scheint das bentho-pelagische Budget im
Europidischen Nordmeer ausgeglichen zu sein.
Lateraler Eintrag durch die ozeanischen Mee-
resstra3en ist nur von geringer Bedeutung.
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3.4 Geochemische Stoffumsiitze im Benthal
E. Suess, M. Schliiter, D. Schulz-Bull und
Mitarbeiter

Das Teilprojekt A4 befaflte sich mit der Unter-
suchung radiochemischer Spurenstoffe, des
Methankreislaufes, der Modifikation von orga-
nischen und anorganischen Umweltsignalen
wihrend des Transports von der photischen Zone
zum Meeresboden sowie mit den diagenetischen
Umsatzprozessen in Oberfldchensedimenten.
Speziell beiden beiden letztgenannten Fragestel-
lungen standen prozessorientierte Untersuchun-
gen und fldchenbezogene Bilanzierungen geo-
chemischer Stoffkreisldufe im Vordergrund. Re-
gionale Schwerpunkte bildeten die Norwegen-
see und die Gronlandsee. Detailstudien wurden
am Vgring-Plateau, in der Barentssee und am
Kontinentalhang vor Norwegen durchgefiihrt.

Die Bestimmung der Nuklidverteilung in der
Wassersdule und im Sediment gab Aufschlufl
tiber das Nuklidinventar und die Sedimentations-
raten, die in der Gronland- und Norwegensee zu
erwarten sind (Balzer, 1989). Zwischen beiden
Seegebieten bestehen deutliche Unterschiede in
den Remineralisierungsraten von organischem
Kohlenstoff im Oberfldchensediment. Dies trifft
speziell auch auf den FluB an gelostem Nitrat
durch die Sediment-Wasser-Grenzfliache zu.
Anhand des 137Cs Spikes -als Folge von Tscher-
nobyl- kann der saisonale Charakter der Biotur-
bation belegt werden. Diese Daten zéhlen zu den
wenigen verfiigbaren, welche die Koppelung
zwischen benthischem Kohlenstoffflu und er-
hohter Transportrate aufzeigen.

Untersuchungen der mikrobiellen Aktivitédt in
Oberflachensedimenten zeigen, dafl eine Kop-
pelung zwischen der Makrobenthos-Verteilung
und der enzymatischen Aktivitét in hohen Brei-
ten besteht. Als Folge dieses Zusammenhangs
kommt es zu einer Uberprigung des priméren
Signals durch die gekoppelte Aktivitdt makro-
benthischer Organismen und enzymatischer
Abbaureaktionen (Koster et al., im Druck).

Die Bedeutung von cold seeps als Methanquellen
wurde am norwegischen Kontinentalschelf und

in der Barentssee untersucht. In beiden Gebie-
ten wurde eine deutliche Freisetzung von Me-
than -ein Tracerauch fiir den Transport von Was-
sermassen- gemessen. Weiterhin konnte der Zu-
sammenhang zwischen dem Vorkommen von
Gashydraten und sogenannten Pockmarkstruk-
turen belegt werden. An diesen Lokalitdten wur-
den die Verteilung und die Aktivitdt von Methan-
oxidierenden Bakterien bestimmt, wobei neben
Feldmessungen auch Laborexperimente durch-
gefiihrt wurden. Beispielsweise wurden fiir die
Barentssee Methanoxidationsraten von bis zu 0,8

umol pro Tag und Liter festgestellt (Bussmann,
1994).

Die Erfassung des Flusses an primérproduzier-
tem organischem Kohlenstoff, der die Sediment-
Wasser-Grenzfliche erreicht und in die Sedimen-
te inkorporiert wird, war ein iibergeordnetes
Anliegen der Geochemie. Hierzu wurde ein in-
situ Gerat entwickelt, mit welchem in eis-
bedeckten Regionen Sauerstoffprofile am Mee-
resboden gemessen werden kénnen. Diese Me-
thode ermoglichte erstinals die in-siru Bestim-
mung von Sauerstofffliissen in Schelf-, Konti-
nentalhang- und Tiefseesedimenten des nordli-
chen Nordatlantiks und damit die direkte Erfas-
sung von benthischen Kohlenstofffliissen (Sau-
ter, 1997) (Abb. 8).

Anhand der benthischen Fliisse konnten regio-
nale Unterschiede der ,,rain rate* von organi-
schem Kohlenstoff, der den Meeresboden er-
reicht, bestimmt werden. In Kombination mit
Daten zur Primérproduktion, die von Satelliten
erfaft wurden, konnte ein signifikanter statisti-
scher Zusammenhang zwischen benthischen
Fliissen, Wassertiefe und Priméirproduktion be-
legt werden. Die Signifikanz dieser Relation wird
durch den hohen Grad an Ubereinstimmung mit
unabhéngigen Daten (Corg-Fliisse aus ex-situ
Messungen und aus Sinkstoffallen) bestétigt
(Schliiter, 1996a).

Mittels eines Geo-Informationssystems wurde
diese empirische Relation genutzt, um eine
flachenbezogene Bilanzierung des Kohlenstoff-
transfers zum Meeresboden abzuleiten. Danach
erreichen 2,7x106 ta-1 primédrproduzierter Koh-
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Abb. 8: In siru gemessene Sauerstoff- Tiefenverteilungen im Oberflidchensediment

vor Siidnorwegen (Svingy-Transekt)

lenstoff den Meeresboden des nordlichen Nord-
atlantiks (Abb. 8). Bezogen auf die primaér-
produzierte Menge an Corg in der photischen
Zone (232x106ta-1) entspricht dies 1,2% der
Primérproduktion. Die Analysen ermoglichen
weiterhin eine Berechnung der Mengen an
primérproduziertem Kohlenstoff, die unterhalb
der winterlichen Durchmischungstiefe exportiert
werden, und damit fiir mehrere 100 Jahre dem
Ozean-Atmosphéren-Austausch entzogen sind.

Die Stofffliisse von organischen Markerver-
bindungen (,,Biomarker*) wie Alkenonen und
Alkanen wurden mit Sinkstoffallenuntersucht.
Hierbei konnte gezeit werden, da3 bedeutende
Modifikationen in der Wassersdule stattfinden,
dennoch aber Signale, z.B. die Uk 37-Werte, in
den Sedimenten erhalten bleiben und Riick-
schliisse auf die Produktionsbedingungen in der
photischen Schicht ermdglichen (Thomsen etal.,
1998). Die Signale der Biomarker werden in der
Norwegensee allerdings durch erhebliche late-
rale Eintrdge von den umgebenden Schelfen
iberlagert.

kat, die den Meeresboden er-
reichen. Regionale Unter-
schiede innerhalb des nordli-
chen Nord-Atlantiks sind sehr gering. Potenti-

elle Ursachen fiir diese geringen Fluf3raten zum
Meeresboden sind die intensive Lésung von bio-
genem Silikat in der Wassersdule und im
grenzfldchennahen Bereich der Sedimente. Diese
Annahme konnte durch Losungsversuche mit-
tels Fluid-Bed Reactors bestidtigt werden, die
eine sehr hohe Losungsrate fiir den biogenen
Silikatanteil in Oberfldchensedimenten des nord-
lichen Nordatlantik aufzeigen (Schliiter &
Sauter, im Druck).

Die Verkniipfung von geochemischen Stoff-
flissen und benthischem Stoffkreislauf von or-
ganischem Kohlenstoff und biogenem Silikat,
aber auch der Vergleich von Sedimenten hoher
siidlicher und nordlicher Breiten lieferten Riick-
schliisse auf die Exporteffizienz primérprodu-
zierter Partikel aus der photischen Zone des
Ozeans sowie auf deren Erhaltungswahrschein-
lichkeit im Sediment.
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3.5 Geophysikalische Signale in Sedimenten
J. Mienert, R. von Huene und Mitarbeiter

Geophysikalische Bestimmungen von Meeres-
bodeneigenschaften des Norwegischen und Ost-
gronldndischen Kontinentalhanges waren ein
tibergeordnetes Ziel des Teilprojektes B1 ,,Geo-
physikalische Signale in Sedimenten®. Basierend
auf mehreren Forschungsfahrten und dem Ein-
satz des Weitwinkel-Seitensicht-Sonar (GLO-
RIA), refektionsseismischer MeBverfahren,
hochfrequenter Ozeanboden-Hydrophone (HF-
OBH) und sedimentphysikalischer Kern-
untersuchungen wurden neben den Meeresbo-
deneigenschaften groBraumige Sedimentations-
prozesse an den Kontinentalhdngen Norwegens
und Ostgronlands bestimmt, um in einer Uber-
sicht die signifikanten Unterschiede zwischen
den Kontinentalhdangen Gronlands und Norwe-
gens in Abhangigkeit vom Klimageschehen des
Pleistozdns darzulegen.

Hierbei waren die geophysikalischen Untersu-
chungen von Gashydratzonen und deren Einfluf3
auf die Stabilitit von Sedimentschichtung der
Kontinentalhdnge sowie die Beziehung zu Hang-
rutschungen von besonderer Bedeutung.

NNE

Dynamik der Hydratstabilititszone

Die Auswertung der seismischen Daten zeigt ein
in den Sedimenten des Norwegischen Kontinen-
talhangs fleckenhaftes Vorkommen von Gas-
hydraten und freiem Gas. Die Untergrenze der
Hydrat-Stabilititszone (HSZ) wird durch einen
stark ausgeprdgten Bottom Simulating Reflector
(BSR) angezeigt. Der BSR ist in einigen seismi-
schen Sektionen vom oberen Kontinentalhang
iiber eine Strecke von 300 km bis in die Tiefsee
zu verfolgen (Mienert & Posewang, im Druck;
Posewang & Mienert, im Druck (a)) (Abb. 9).

Die Geschwindigkeitsanalysen ergeben fiir die
vom Gashyrat zementierten Sedimente anomal
hohe Geschwindigkeiten bis zu 1930 m/s. Da-
bei ist sowohl die Ober- als auch die Unterkante
der Gashydratzone aufgelost worden. Die Gas-
hydratzonen werden bis 200 m méchtig und er-
reichen in der Regel nicht den Meeresboden. Die
gasfiihrenden Schichten an der Untergrenze der
Gashydrate weisen signifikant niedrige Ge-
schwindigkeiten von 1200-1400 m/s auf. Uber
die Basis der Gas-Reflektion konnte die Mach-
tigkeit der gasfiihrenden Schichten auf 10-30 m
bestimmt werden (Mienert & Posewang, 1997).
Eine Besonderheit am Norwegischen Kontinen-

SSW

SchuBpunkte

Abb. 9: Seismische
Sektion vom nordli-
chen Rand der Stor-
egga Rutschmasse.
Im Siidwesten 1st die
steile AbnBBkante der
Storegga Rutschmas-
se zu erkennen. Das
Vorkommen von Gas-
hydraten in den Sedi-
mentane wird durch
das Auftreten von
BSR’s angezeigt, die
die Untergrenze der
Hydrat stabilen Zone
markieren. Die Tie-
fenlage der BSR’s
148t auf einen Zusam-
menhang von Hang-
rutschung und Gas-
hydraten schlieflen.
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talhang ist das Auftreten mehrerer iibereinander
liegender BSRs, wobei der obere BSR mit einer
Gleitflache der Storegga Rutschmasse korreliert
(Mienert & Bryn, 1997; Posewang & Mienert,
im Druck (b)) (Abb. 9). Die Korrelation ist ein
deutliches Indiz fiir den Zusammenhang zwi-
schen Rutschungsereignissen und Gashydraten.
Auchergibtsich aus der Modellierung der Stabi-
litationsbedingungen von Gashydraten, da3 der
untere BSR moglicherweise ein Relikt aus der
letzten Eiszeit ist. Danach wiirde ein unmittel-
barer Zusammenhang zwischen Klimaver-
anderungen, Meeresspiegelschwankungen und
der Stabilitit von Gashydraten bestehen (Pose-
wang & Mienert, im Druck). Eine Riickbildung
der HSZ hat das Aufschmelzen der Gashydrate
an der Basis und ein Freisetzen groer Mengen
von freiem Gas in die Porenrdume der Sedimente
zur Folge. Dadurch kann es zu Instabilitdten im
Sediment und zu Hangabrutschungen kommen.
Derartige massive Sedimentverlagerungen wur-
den am Ostgronlandischen Kontinentalhang
nicht beobachtet (Mienert et al., 1998).

Turbiditkandle der Tiefsee

Das mit dem tiefgeschleppten Weitwinkel-
Seitensicht-Sonar (GLORIA) flachendeckend
vermessene Arbeitsgebiet am Ostgronlédndischen
Kontinentalhang (Abb. 10) umfaBt 250.000 km2
und derstreckt sich von der Hovgaard Bruchzone
im Norden bis zu ,,Dorothy’s Nose“ im Siiden
(Abb. 10). Das Gronland-Becken und das
Boreas-Becken, beide im Arbeitsgebiet gelegen,
unterscheiden sich in ihrer Riickstreuung erheb-
lich voneinander, ein Hinweis auf unterschied-
liche KorngroBen und Sedimenttransport-
prozesse (Mienert et al., 1993; Mienert &
Hollender, 1995; Hollender, 1996).

Akustische Riickstreuungen des Meeresbodens,
verbunden mit einer flachenhaften Aufnahme,
erlauben die Identifizierung von drei Haupt-
transportwegen von Sediment am ostgron-
landischen Kontinentalhang. Im Gronland-Bek-
ken wurde mit dem Nachweis von m&andrie-
renden Turbiditkanélen (bis 300 km lang, meh-
rere Kilometer breit, bis 100 m tief), die sich vom
oberen siidlichen Kontinentalabhang bis in den
tiefsten Teil des Beckens nach Norden erstrek-

dene Prozessablaufe vorgestoen. Das Gronland-
Becken weist eine Vielfalt von morphologischen
Provinzen auf. Es zeigt unter anderem Gebiete,
in denen Felder mit Sedimentwellen vorher-
schen. Diese konnen verschiedene Ursachen
haben: Sie werden zum einen durch thermohaline
Bodenwasserstromungen (Konturstrome) und
zum andern durch das UberflieBen von Turbidit-
stromen gebildet. Die erstmals aus der Kombi-
nation der GLORIA- und PARA-SOUND-Da-
ten anhand der Sedimentwellen abgeleitete
Stromungsrichtung ist siidwirts. Oberhalb von
»Dorothy’s Nose“ dndert sich die Richtung auf
Siidost. Den nordostlichen Teil des Beckens pra-
gen facherartige Riickstreuungsmuster, die durch
hangabwirts gerichtete Lineamente unterbro-
chen werden. Diese Muster weisen auf Kalt-
wasserkaskaden und hangabwirts gerichteten
Sedimenttransport hin (Hollender, 1996).

Das Boreas-Becken besitzt insgesamt eine ein-
heitlichere Riickstreuung als das Gronland-Bek-
ken. Das Becken wird durch Interferenzmuster
charakterisiert, die durch muluple Wellenpfade
in der obersten Sedimentschicht entstehen. Am
FuB3 des Kontinentalhanges treten kreisrunde
Fecken auf, die eine sehr hohe Riickstreuung
besitzen und vermutlich Gasaustrittszonen an-
zeigen (Hollender, 1996).

Milankovitch Zyklen dokumentiert in Meeres-
bodeneigenschaften

Der Multi-Sensor-Kern-Logger mift die physi-
kalischen Eigenschaften von Meeressedimenten,
aus denen die Dichte, die Kompressionswellen-
geschwindigkeit, die Tonmineralzusammen-
setzung und die magnetische Suszeptibilitit ab-
geleitet wurden. Dabei wurde ein neues Konzept
zur Kalibrierung des Dichtesensors entwickelt
und mit detaillierten theoretischen Betrachtun-
gen untermauert. Dabei wurde festgestellt, da3
eine direkte Korrelation der Logging-Daten (ma-
gnetische Suszeptibilitit) mit den Klimazyklen
(SPECMAP) nur in den niedrigen Breiten des
nordlichen Nordatlantiks moglich ist (Chi, 1995).

Auf dem Rockall Plateau ist die magnetische
Suszeptibiltit ein Proxv fiir Klimazvklen und
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stellt damit eine gute stratigraphische Methode
dar. Diese regionale Stratigraphie auf der Basis
von Logging-Daten zeigt, dal innerhalbderletz-
ten 500.000 Jahren der 100.000-Jahre-Zyklus
(Exzentrizitit) besonders deutlich im physikali-
schen Meeresbodenaufbau dokumentiert ist.
Weitere Parameter wie die Kompressionswelle-
ngeschwindgkeit und die Dichte konnen nur di-
rekt fiir stratigraphische Belange genutzt wer-
den, indem eine Korrelation dieser beiden Gro-
Ben mit bereits altersdatierten Kerne erfolgt.

Weiterhin kann diese Methode zur Rekonstruk-
tion von Eisbewegungen zwischen dem Nordat-
lantik und der Norwegensee wahrend der letz-
ten 65.000 Jahre herangezogen werden. Ande-
rungen in der magnetischen Suszebtibilitit und
der Dichte korrelieren mit den Heinrich Events

152 10°
79°

H1, H2, H4, H5a und H6. Die Heinrich Events
auf dem Rockall Plateau deuten auf eine nord-
warts gerichtete FlieBrichtung von Eisbergen in
den nordostlichen Nordatlantik hin (Chi &
Mienert, 1996).

Diese stratigraphische Methode ist nach dem
heutigen Wissensstand jedoch nicht auf die Ge-
biete der hohen Breiten iibertragbar. Die Alters-
datierung von Sedimentkernen des Vgring Pla-
teaus zeigt, daB3 dort nur die Exzentrizitat
(100.000 Jahre) eine signifikante Varianz auf-
weist. Eine gute Korrelation der physikalischen
Eigenschaften der Sedimente mit der SPEC
MAP-Kurve, wie sie auf dem Rockall-Plateau
festgestellt wurde, ist hier nicht zu erkennen (Chi,
1995).
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3.6 Chroneostratigraphie und Paldozeano-
graphie nach Isotopen
Sarnthein, Kuhnt und Mitarbeiter

Wihrend der letzten 60 000 Jahre spielte der
Nordatlantik eine Schliisselrolle als Verstirker,
manchmal auch als Ausloser weltweiter Klima-
wenden, die innerhalb von mehreren zehntau-
send, tausend oder hundert Jahren und sogar in-
nerhalb von Dekaden auftraten, letzteres doku-
mentiert in Eiskernen aus Gronland und der
Antarktis. Zum besseren Verstindnis der Mecha-
nismen hinter diesen Veridnderungen wurden
Klimakurven von etwa 115 Tiefseekernen -30
davon AMS '#C-datiert- aus dem nérdlichen
Nordatlantik und dazu etwa 100 Kurven iiber

Verinderungen im Palédotiefenwasser aus dem
Ostatlantik erstellt oder zusammengetragen. Aus
diesem Datensatz (Abb. 11) konnten die grund-
legenden Muster der atlantikweiten thermo-
halinen Zirkulation und des damit verbundenen
Wiirmetransports und schlieflich die ozean- und
hemisphéreniibergreifenden Kohlenstoff-Fliisse
wihrend der marinen Sauerstoffisotopenstadien
1-3 rekonstruiert und modelliert werden.

Drei Stromungsmuster sind fiir die atlantikweite
thermohaline Zirkulation, insbesondere fiir die
Bildung oder Abschwichung des Nordatlan-
tischem Tiefenwassers wichtig (in Ubereinstim-
mung mit Sarnthein et al., 1994 und 1995; Yu et
al., 1996 und Stocker, 1998): (1) Ein holozines/

Estimates are:
quantitative
qualitative

indirect
problematic
combined evidence

Proxy data
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Abb. 11: Herleitung von Proxydaten.
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rezentes Stromungsmuster mit intensiver Tiefen-
wasserbildung im Nordatlantik und dadurch be-
dingtem starken Wirme- und Feuchtigkeits-
transport auf die angrenzenden Kontinente. (2)
Ein eiszeitliches Strémungsmuster, wo bei ver-
gleichsweise stabilen Bedingungen die Produk-
tion von oberem und unterem nordatlantischem
Tiefenwasser um etwa die Hélfte herabgesetzt
war, was die Wirmezufuhr nach Nordeuropa
stark reduzierte. Die Abkiihlung wurde dadurch
verstédrkt, dal westlich vor Irland eine Eisberg-
Schmelzwasserlinse eine antizyklonale Stro-
mung bewirkte, die kaltes Wasser bis an die
Kiisten Siidwest-Frankreichs spiilte. Im Gegen-
satz zur frither vorherrschenden Meinung war
das Européische Nordmeer wihrend der Eiszeit
im Sommer eisfrei und fungierte somit als
Feuchtigkeitslieferant fiir den Aufbau der Eis-
kappen auf den umgebenden Kontinenten, ins-
besondere fiir den Barents Schelf. Aulerdem war
das Nordmeer eine Quelle von extrem dichtem
Tiefenwasser, die allerdings nur klein war, ver-
glichen mit den dominanten Quellen siidlich von
Gronland. (3) Ein Schmelzwassermodus wih-
rend der Heinrich-Ereignisse und einiger Kélte-
phasen unmittelbar vor den Dansgaard-Oeschger
Ereignissen: Als Folge von verstidrktem Kalben
der kontinentalen Eiskappen bildete sich zuerst
im Nordatlantik, spéter stidwestlich des Barents
Schelfs eine méchtige Schmelzwasserlinse, die,
evtl. in Verbindung mit einer stindigen Meer-
eisdecke, jegliche Tiefen- und Zwischenwasser-
bildung in den Konvektionsgebieten des Nord-
atlantik verhinderte und so jede Wirmezufuhr
nach Europa unterband. Bei diesem Schmelz-
wassermodus drehte sich die thermohaline Zir-
kulation um, wodurch aus dem zentralen und
siidlichen Atlantik mit dem Golfstrom keine
Wirme mehr abgesaugt wurde und folgerichtig
eine Erwdrmung im atlantischen Sektor der Ant-
arktis einsetzte. Das Stromungsmuster wahrend
des starken Kilteriickfalls in der Jiingeren Dryas
dhnelte nicht dem Schmelzwassermodus 3, viel-
mehr dem heutigem Muster 1 und wurde mogli-
cherweise durch einen SchmelzwasserausstoB si-
birischer Fliisse ausgeldst (Spielhagen et al.,
19970%

Nach einem komplexen Boxmodell, das Mee-
resstromungen mit biogeochemischen Vorgin-
gen koppelt (Schulz et al., einger. a, b) und mit
dendrei oben definierten Stromungsmustern der
thermohalinen Zirkulation gefiittert wurde, ver-
ringerte sich das CO3 in der Atmosphére um 32
ppmv (68 Gt Kohlenstoff) beim Ubergang von
einer Warm- zu einer Kaltzeit, wobei das CO>
vor allem im tiefen Atlantik gespeichert wurde.
Der Ubergang zum Schmelzwassermodus 3 ver-
dnderte daran nicht viel, fiihrte aber zu einem
Transfer von etwa 170 Gt Kohlenstoff aus dem
indo-pazifischen und siidlichen Ozean in den
Atlantik. Als zu Beginn des Bgllings das Stro-
mungsmuster plétzlich vom Schmelzwasser-
modus 3 zum holozidnen Modus 1 wechselte,
wurden 118 GT Kohlenstoff vom Atlantik in
andere Ozeanbecken befordert und 72 Gt Koh-
lenstoff wieder an die Atmosphére abgegeben.
Letzteres entspricht etwa der Hélfte der derzeit
von der Industrie freigesetzten Menge. Dieser
auBergewohnlich hohe KohlenstoffausstoB fiihr-
te im Modell zu einem ”'4C-Plateau” von etwa
300 Jahren.

An Hand von fiinf neuen, ultrahochauflésenden
(20-80 Jahre) Biindeln von paldozeanogra-
phischen Kurven aus dem nordlichen Nordatlan-
tik zeigt sich, daB die 1500-Jahre langen
Dansgaard-Oeschger (D-O) -Zyklen in asymme-
trischer Abfolge die kurzfristigen Wechsel zwi-
schen den drei Strdmungsmodi der thermo-
halinen Zirkulation widerspiegeln (Abb. 12). In
der Irminger- und Islandsee unterscheiden sich
die ozeanographischen Eigenschaften der D-O-
Zyklen nicht sonderlich von denen der iiberge-
ordneten 7200-Jahres Heinrich-Bond-Zyklen
zwischen 8000 und 60 000 Jahren. Die jeweils
1000 Jahre lange Abkiihlung der D-O-Zyklen
wird dabei durch Eisbergflotten und ihr Schmelz-
wasser, dokumentiert im Eisdriftschutt der
Tiefseesedimente, nicht initiiert sondern ledig-
lich ca. 450 Jahre vor dem Zyklenende akzentu-
iert. Eine maximale Stratifizierung der Deck-
schicht tritt sogar erst 160 Jahre vor dem Ende
der Zyklen ein: Der Abkiihlungsansto muf also
vermutlich auBlerhalb des Nordatlantiks gesucht
werden, anders als der Grund fiir die abrupte Er-
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wirmung, das eigentliche
D-O-Ereignis. Die Signa-
le von Schmelzwasser und
dem durch Gefrieren von
Meereis angereicherten
Salzsolen im Tiefenwas-
ser eilen der Ablagerung
von Eisdriftschutt iiber
300 Jahre nach, gehen
aber der sprungartigen D-
O-Erwédrmung nur um
weniger als 125-130 Jah-
re voraus. Dadurch wer-
den diese pulsartig auftre-
tenden Ausfrierungswas-
Ser zu einem neuen
Schliissel, um das Anfa-
chen von Strémungsmus-
ter 2 - in einigen Fillen
auch von Strémungsmus-
ter 1 - innerhalb von etwa
einer Dekade zu erkléren.
Bisher wurde jedoch noch
kein Mechanismus gefun-
den, der die gleichartigen
1500-Jahres Perioden von
Monsunregenfillen und
Eisdriftschutt im Holozén
erkldren konnte (Sirocko
et al., 1996; Bond et al.,
1997; Wang et al., 1998).
Dies bleibt damit ein
wichtiges Thema zukiinf-
tiger Forschung.

Abb. 12: Vertikaler Raum-Zeit
Schnitt der 813C-Werte von C.
xém:mﬁﬁom\m in Sediment-
kernen vom Siidhang des Rock-
all-Plateaus. Die Werte der
Isotopenkurven wurden in 500-
Jahre-Schritten gemittelt. Die
Lage der Isolinien wurde durch
lineare Interpolation festgelegt.
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3.7 Die Planktongemeinschaften im Euro-
piaischen Nordmeer
P. Schifer, C. Samtleben, J. Thiede und
Mitarbeiter

Das Teilprojekt B3 hat seit 1991 mit einem
aktuopaldontologischen Ansatz die heutige Ver-
breitung, die Sedimentation und die geologische
Uberlieferung von fossil erhaltungsfihigen
Planktongruppen (Coccolithophoriden, Diato-
meen, Radiolarien, Foraminiferen, Dinoflagel-
laten-Zysten) synoptisch untersucht (Kohly,
1994, Schroder-Ritzrau, 1994, Andruleit, 1995,
Jensen 1998). Dabei hat das Teilprojekt die Zu-
sammenhidnge von Produktion, Sedimentation
und Uberlieferung dieser Planktongruppen ex-
emplarisch 1im Europédischen Nordmeer erar-
beitet (Samtleben et al., 1995) und dabei folgen-
de wichtige Teilergebnisse erzielt:

Trotz der Problematik der fleckenhaften Verbrei-
tung von Plankton konnte die Kenntnis iiber das
Vorkommen von Coccolithophoriden so umfang-
reich erarbeitet werden, daBl sowohl die regio-

nale Charakterisierung der Hauptwassermassen
anhand von Gemeinschaften moglich war, als
auch ihre Uberlagerung durch saisonale Gemein-
schaften, die von Emiliania huxleyi dominiert
werden, erkannt und abgegrenzt werden konnte
(Samtleben et al., 1995, Baumann et al., 1997).

Die Tiefenverteilung von planktischen Foramini-
feren und Radiolarien wurden besonders im Be-
reich der Gronlandsee erfa3t: Nur Amphimelissa
setosa lebt in den arktischen Oberfldcherwasser-
massen, wiahrend andere Arten wie z.B.
Pseudodictyophimus gracilipesund Actinomma
ex gr. borealis/leptodermum die tieferen Wasser-
massen mit atlantischem Charakter bewohnen.

Wihrend in der zentralen Gronlandsee und im
Jan Mayen Strom kieseliges Plankton den Ex-
port dominiert, wird er in der Norwegensee von
kalkigem Plankton geprégt. Dies zeigt sich be-
sonders deutlich bei den Phytoplanktongruppen,
deren Vorkommen in den Sinkgemeinschaften
eine gute Charakterisierung der Seegebiete er-
lauben (Schréder-Ritzrau et al., 1997) (Abb. 12).
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Abb. 12: Schematische Darstellung der Sedimentation und Akkumulation von Coccolithophoriden (gelb), Foraminiferen

(hellblau), Diatomeen (griin) und Radiolarien (dunkelblau) in der Gronlandsee und in

er Norwegensee.
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Die Planktongruppen zeigen eine interannuelle
Variabilitit in Hinblick auf ihre Artenzusammen-
setzung und ihren VertikalfluB. In der Rangfol-
ge der Planktongruppen zeigen die Diatomeen
mit Abstand die groBte Variabilitit (Kohly 1998,
Andruleit et al. 1998).

In den Sedimenten des Européischen Nord-
meeres bilden sichdie quantitativen Unterschie-
de im Export nur bei den kalkigen Plankton-
gruppen ab, nicht aber bei den kieseligen Plank-
tongruppen. Dies wird auf den starken Einflu3
von Opal-Losung zuriickgefiihrt, und stellt un-
mittelbare Rekonstruktionen anhand von Opal
oder Akkumulationen kieseliger Organismen in
Frage (Schroder-Ritzrau et al. einger., a).

Die Diatomeengemeinschaften werden durch
Opal-Losung extrem stark verdndert. Statt der
Produktionsgemeinschaften, die bis zu 90% des
jahrlichen Exports betragen, werden in den Se-
dimenten nur die Herbstgemeinschaften, die
wenige Prozent des Jahresflusses ausmachen,
iiberlietert. Dagegen ftiihren die Verdnderungen
bei den Radiolarien nur zu prozentualen Ver-
schiebungen innerhalb der Gemeinschaften
(Kohly, 1998).

Die Unterschiede in Produktion und Grazing
innerhalb der Seegebiete haben deutlichen Ein-
fluB auf die Muster im Export (Andruleit, 1997).
Bei den Coccolithophoriden konnte exempla-
risch am Verhiltnis der beiden hdufigsten Arten,
Emiliania huxleyi und Coccolithus pelagicus, ein
Index festgelegt werden (Andruleit, 1995). Mit
diesem ist trotz der starken Verdnderungen wih-
rend der Sedimentation und Akkumulation eine
regionale Charakterisierung der Oberfldchen-
sedimente moglich (Baumann et al. in press).
Dariiber hinaus kann dieser Index zur Interpre-
tation der spitquartidren Klimageschichte genutzt
werden (Baumann et al., im Druck; Andruleit &
Baumann, im Druck).

Durch die Untersuchung der tiefen Fallen wur-
de die groBe Bedeutung der lateralen Advektion
im Européischen Nordmeer fiir die Sedimenta-
tion und Uberlieferung der Planktongruppen er-

kannt. Besonders die artenreichen Gruppen der
Diatomeen und Radiolarien erlauben eine nihe-
re Eingrenzung der Herkunftsgebiete (Kohly,
1998; Schroder-Ritzrau et al., einger.). Beson-
ders die Norwegensee wird durch advektiertes
Material vom norwegischen Schelfbereich, aber
auch aus der Jan Mayen Fracture Zone beein-
fluBt. Die Gronlandsee zeigt EinfluB von Mate-
rial, das wahrscheinlich aus dem Bereich der
Barentssee kommt (Andruleit, im Druck).

Auch die Oberflachensedimente eine regionale
Verbreitung der Planktonassoziationen, deren
Zusammensetzungen ein unterschiedlich stark
verdndertes Abbild der ehemaligen lebenden
Planktongemeinschaften liefert. Die Betonung
von Sommer-/Herbst-Assoziationen im Sedi-
ment, die Glattung der im Oberflichenwasser
beobachteten Gradienten infolge selektiver Lo-
sung, die gruppenspezifischen Abhingigkeiten
von bestimmten Wassermasseneigenschaften
sowie das regional betridchtliche AusmaB der la-
teralen Advektion sind die wichtigsten Faktoren,
die das Verteilungsmuster im Obertlichen-
sediment bestimmen (MatthieBen et al., einger.).

Die Analyse der Gemeinschaftsstrukturen der
untersuchten Planktongruppen in den Sedimen-
ten des Européischen Nordmeers zeigt, daB3 die
prinzipiell klimatischen und ozeanographischen
Verhiltnisse wihrend der letzten ca. 15.000 Jahre
widergespiegelt werden (Baumann & Matt-
hieBen, 1992). Die unterschiedlichen 6kologi-
schen Priferenzen der untersuchten Plankton-
gruppen lassen jedoch oft widerspriichliche Re-
konstruktionen der Palioumwelt zu. Der synop-
tische Ansatz zur Interpretation konnte jedoch
Gemeinsamkeiten der Planktongruppen darstel-
len sowie Unterschiede verdeutlichen. Durch die
synoptische Interpretation verschiedenartiger
Planktongruppen kdnnen Abschnitte, in denen
einzelne Gruppen keine Informationen liefern
(z.B. silikatische Gruppen in der Gronlandsee
durch starke Silikatlosung), durch andere Grup-
pen uiberbriickt werden, die in diesen Abschnit-
ten durchgehende Informationen liefern (z.B.
Dinoflagellatenzysten). So konnten in allen un-
tersuchten Sedimentkernen kontinuierliche In-
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formationen gewonnen werden (Hass et al.,
einger.). Eine Riickrechnung auf ehemalige
Lebendgemeinschaften des Planktons im Euro-
pdischen Nordmeer ist jedoch wegen der enor-
men Liickenhaftigkeit in der Uberlieferung und
der lockeren Gemeinschaftsstrukturen nur sehr
eingeschridnkt moglich.

Trotz der groBen Unterschiede in der Uberliefe-
rungder Planktongruppen konnten, kalte®, ,,war-
me*, ,.Ubergangs-* und Reliktgemeinschaften
ermittelt werden. Ihr Vorkommen in den unter-
suchten Kernen steht in Zusammenhang mit den
Umweltbedingungen wéhrend des Bglling/
Allerpd, der Jiingeren Dryas, der Termination 1B
und des Holozéns. Andererseits ist hierdurch eine
bessere Charakterisierung dieser Stadien mog-
lich. Die Planktongemeinschaften zeigen eine
zeitverzogerte Reaktion auf die sich in mehre-
ren Schritten einstellenden modernen, auffallend
stabilen Umweltbedingungen des Holozéns

200,000

(Abb. 13). Die modernen Planktongemein-
schaften haben sich zudem mit den hydrogra-
phischen Verhiltnisse zeittransgressiv von Siid
nach Nord und, mit einiger Verzdgerung, auch
von Ost nach West eingestellt. Wihrend sie am
Rockall Plateau vor ca. 10000 Jahren vorkom-
men, werden sie am Barentshang unter dem Ein-
fluB einstromenden Atlantikwassers vor ca. 6500
Jahren nachgewiesen. Nach der Kélteepisode vor
8200 Jahren haben sich stabile holozéner
Planktongemeinschaften in der Atlantischen
Domine ausgebildet. Im Gegensatz dazu haben
sich in der Gronlandsee, vermutlich aufgrund der
unterschiedlichen Quantitidten einstromenden
Atlantikwassers, keine dhnlich stabilen Bedin-
gungen eingestellt wie in der Atlantischen Do-
mine. Die Dinoflagellaten geben Hinweise ei-
nen verstédrkten EinfluB atlantischer Wassermas-
sen in die Gronlandsee um 5500 Jahre vor heu-
te, der mit dem holozénen Optimum in Verbin-
dung gebracht werden kann (Hass et al., einger.).
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Abb. 13: Entwicklung ,kalter* und ,,warmer* Dinoflagellatenzystengemeinschaften vom Barentshang im Vergleich

zur terrestrischen Klimaentwicklung iiber Gronland (GISP Eiskerndaten nach Stuiver, M.: Grootes, P.

TF. (1995. Quat. Res. 44, 341-354).
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3.8 Numerische Modellierung von Paléo-
ozeanographie, Paldoklima und Sedi-
mentation
K. Stattegger, R. Keir und Mitarbeiter

Die nordatlantische Tiefenwasserbildung spielt
eine zentrale Rolle fiir die thermohaline Zirku-
lation (THZ) im Weltozean. Paldozeanographi-
sche Rekonstruktionen zeigen drei fundamental
unterschiedliche Zustdnde der THZ: (1) Heuti-
ger Zustand (MOD) mit einer relativ starken
Tiefenwasserbildung; (2) letztes glaziales Ma-
ximum (LGM) mit einer abgeschwéchten THZ;
(3) Heinrich 1 Schmelzwasserereignis (SWE)

0 ——= : -
W-—__

Tiefe (km)

mit einem vollstdndigen Zusammenbruch der
Tiefenwasserbildung im Nordatlantik.

Zum besseren quantitativen Verstdndnis dieser
paldozeanographischen Befunde wurde eine
Hierarchie numerischer Modelle entwickelt:
dreidimensionale Ozeanzirkulationsmodelle
(OZM) unterschiedlicher Auflosung sowie dar-
an gekoppelte Sedimentations- und Kohlenstoff-
kreislaufmodelle. Der Antrieb der OZMs erfolgt
durch palédozeanographisch rekonstruierte
Oberfldachenrandbedingungen sowie durch mo-
dellierte Windfelder.

Die OZMs zeigen (1) im Kontrollexperiment
(MOD) ein maximales meri-
dionales ,,Overturning* von
ca. 10 Sv und einen markan-
ten Einstrom von Nordatlan-
tikwasser bis 80°N (Abb. 14).
(2) Im Gegensatz dazu zeigt
das SWE eine Umkehr der
gesamten nordatlantischen
Zirkulation oberhalb von 1000
m Wassertiefe. Das Fehlen der
Tiefenwasserbildung steht im

Tiefe (km)

Tiefe (km)
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Einklang mit den Proxydaten.
(3) Fiir das LGM prognostizie-
ren die Modelle einen Zustand
abgeschwichter Tiefenwasser-
bildung und ca. 10° nach Sii-
den verlagerter Konvektions-
gebiete im Vergleich MOD
(Haupt et al., 1994 und 1995;
Seidov et al., 1996; Schifer-
Neth & Stattegger, 1997; Stat-
tegger et al., 1997; Schifer-
Neth et al., 1998).

Abb. 14: Meridionale Wassermas-
sentransporte (in Mio t/s) im Nord-
atlantik fiir das letzte Glaziale Ma-
ximum (LGM), die nachfolgende
Abschmelzphase (SWE) und den
heutigen Ozean (MOD)- Rot (Stro-
mung im Urzeigersinn), Blau (Str6-
mung gegen den Uhrzeigersinn).

85 90
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Die Auswirkung dieser gravierend unterschied-
lichen Zirkulationsmuster iibertrégt sich nur ab-
geschwicht auf das Sedimentationsgeschehen,
da dieses maf3geblich topographisch gesteuert ist.
Die relativ ortsfesten Sedimentdriften weisen zu
den drei untersuchten Zeitscheiben jedoch un-
terschiedlich hohe Akkumulationsraten auf, was
im Einklang mit geologischen Befunden steht
(Haupt et al., 1994; Haupt & Stattegger, 1997
und 1998a,b; Haupt et al., 1998; Schifer-Neth
& Stattegger, 1998).

Die globale Quantifizierung von Verdnderungen
des Ozean-Atmosphire-Kohlenstoffkreislaufes
auf glazial-interglazialen Zeitskalen wurde mit
Hilfe eines neu entwickelten biogeochemischen
Boxmodells untersucht, das an ein globales OZM
gekoppelt ist (Abb. 15). Diese Modellkombi-
nation bietet mehrere Vorteile: (1) Das Boxmo-
dell wird mit hydrodynamisch konsistenten Was-
sertransporten angetrieben, die aus den OZM-
Feldern diagnostiziert werden. (2) Die biogeo-
chemische Modellkomponente ist numerisch
sehr effizient und erlaubt es, eine hinreichend
grofe Anzahl von Sensitivitdtsexperimenten
durchzufiihren. (3) Durch die zeitliche Verkniip-
fung der Randbedingungen des Boxmodells auf
der Grundlage von paldozeanographischen Infor-
mationen lassen sich zeitabhéngige Modell-

experimente mit dem Boxmodell durchfiihren.

Gegeniiber dem Kontrollexperiment (MOD)
fiihrt die Abschwéchung der thermohalinen Zir-
kulation im LGM-Experiment zu einer Abnah-
me des atmosphérischen CO2-Partialdruckes
(pCO2) um 32 patm. Sensitivitdtsexperimente
legen nahe, daB}, neben dieser zirkulationsindu-
zierten Abnahme des pCO2, die Zunahme der
Gesamtalkalinitit des Ozeans eine wichtige Rol-
le zur Erkldrung der beobachteten glazialen
pCO2-Reduktion um 80 patm spielt (Schulz et
al.,1999a,b).

Aufgrund des vollstdndigen Zusammenbruchs
der Tiefenwasserbildung im Nordatlantik erfolgt
wihrend des Schmelzwasserereignisses die Ven-
tilation des gesamten tiefen Weltozeans iiber den
Siidozean. Dies bewirkt eine ozeaninterne Ver-
lagerung von ca. 190 Gt Kohlenstoff vom Indo-
Pazifik und Siidozean in den Atlantik (Abb. 15).
Ein iiberraschender Befund ist, daf3 diese massi-
ve ozeaninterne Verlagerung von Kohlenstoff
praktisch keinen EinfluB} auf den atmosphiiri-
schen pCO3 hat (-2 patm). Beim Ubergang vom
SWE-Zustand zum nachfolgenden Interglazial
besitzt der Modellozean das Potential, innerhalb
von 400 Jahren 60 Gt Kohlenstoff abzugeben.

MOD= LGM LGM = SWE SWE = MOD
Atmosphire Atmosphire Atmosphire
-68 (-32 patm) -4 (-2 patm) +72 (+34 patm)
[ ST
+92
: +36 +77
-31 +33
+68 +80
+24 +92 +15 i
Sl S

INDPAZ SO ATL

einen Glazial-Interglazial Zyklus (MOD = heutiger Zustand; SWE = Schmelzwasserereignis;

INDPAZ SO ATL

M = Letztes Glazia-

Abb. 15: Modellierte Variationen der ozeanischen und atmospharischen Kohlenslof‘fspeiche(uné Gt Kohlenstoff) iiber

les Maximum). Kleine Zahien zeigen datengestiitzte Abschdtzungen an, die auf benthischen

13C Werten basieren.

Graue Schattierung zeigt Abnahme der Kohfensloffﬂ)eichemng. ATL = Atlantik (88° N-32°S); SO= Siidozean (<32°

S); INDPAZ = kombinierter Indik und Pazifik (> 32°S).
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4. Forderung 1985 - 1998
4.1 Fordersummen der DFG

Die Forderung des SFB 313 begann im Juli 1985
und endete im Dezember 1998. Die insgesamt
bewilligte Fordersumme der DFG betrug liber
den gesamten Bewilligungszeitraum 37,9 Mio
DM. Die Mittel verteilten sich auf jahrlich zwi-
schen 2,28 Mio DM bis 3,19 Mio DM, mit Aus-
nahme des Jahres 1985, welches mit 1,1 Mio
Jahren finanziert wurde (Abb. 16).

Der von der DFG bewilligte Gesamtbetrag ver-
teilt sich wie folgt: Personalkosten: 26,4 Mio
DM, Sachmittel und Verbrauch 7,4 Mio DM so-
wie Investitionen 4,0 Mio DM. Zusitzlich stand
ein jahrlicher Sonderetat fiir Reisekosten incl.
Expeditionen von 100.000 DM und fiir Gast-
forscher von 100.000 DM zur Verfiigung.
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Abb. 16: Forderung (in TDM) des SFB 313 (1985-1998)
(blau) nach Personalmitteln (schwarz), sachlichen
Verwaltungsausgaben (rot) und Investitionen (griin).

Personal

Die zeitliche Entwicklung der Forderung zeigt
folgenden Verlauf: Nach einer kurzen Anfangs-
phase (1985) war die erste Halbzeit des SFB
durch einen mittleren Betrag an Personalmitteln
von 1,6 Mio DM pro Jahr gekennzeichnet. Im
zweiten Abschnitt der Laufzeit betrug die
Bewilligungssumme fiir Personal 2,2 Mio DM
pro Jahr. Wihrend der hochste Stand mit 21
Dissertationsstellen in die mittlere Phase des SFB
fiel, verschob sich das Verhiltnis in der Ab-
schluBphase (1997-98) deutlich zugunsten der
vollen Wissenschaftlerstellen (Abb. 17).
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Abb. 17: Personalstellen des SFB 313 (1985-1998) auf-
geschliisselt nach Besoldungsgruppen in Anzahl der Stel-

len.

Investitionen

Im Gegensatz zu den relativ unbedeutenden
Schwankungen bei den Sach- und Verbrauchs-
mitteln mit deutlich sinkender Tendenz ab 1995,
zeigt die Kurve fiir die Investitionsmittel einen
sehr unregelméBigen Verlauf. Einzelne Jahre mit
ungewdhnlich hohen Férderungsummen (An-
fangsphase 1985/1986, 1988, 1991) werden un-
terbrochen durch Jahre, die durch relativ gerin-
ge Investitionen gekennzeichnet sind. Mit ho-
hen Kosten verbundene Insvesitionen waren u.a.
mehrere Sinkstoffallen, ein Gaschromatograph
und Massenspektrometer, ein Kernlogger, ein
Tiefschleppsystem, ein Multicorer, ein CO2-MeB-
gerit, eine Sedimentationswaage sowie die An-
mietung eines Sonargerits.

4.2 Grundausstattung

Die durch die Universitdt und das Land Schles-
wig-Holstein bereitgestellten Fordermittel betru-
gen insgesamt 8,8 Mio DM und verteilten sich
auf Personalmitteln mit 1,4 Mio DM, Sach- und
Verbrauchsmitteln mit 2,2 Mio. DM sowie In-
vestitionen mit 5,2 Mio. DM. Weitere geschitz-
te 500.000 DM wurden aus den laufenden Etats
der am SFB beteiligten Institute beigesteuert
(Abb. 18).

Personalmittel:

Die Einrichtung einer SFB-Werkstatt war not-
wendige Voraussetzung fiir die erfolgreiche
Durchfiihrung aller seegéingigen Expeditionen
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und fiir die technischen Wartungsarbeiten an den
GroBgeriten und der Elektronik. Mit der Uber-
nahme der Personalkosten durch Universitit und
Land konnte die Funktionsfihigkeit der Werk-
statt auch wihrend der zweiten Phase des SFB
gesichert werden.

Sach- und Verbrauchsmittel:

Der grofte Teil an Sach- und Verbrauchsmitteln
wurde fiir die SFB-Werkstatt und fiir groBere Re-
paraturen an technischen Gerdten ausgegeben.
Zwei der besonders leistungsstarken Rechner
wurden mit jeweils 40.000 DM aus Mitteln des
Kultusministeriums finanziert.

Investitionen:

Der grofte Betrag der Investionen seitens der
Universitét entfiel mit 4,5 Mio DM auf die Re-
novierung und den Umbau des SFB-Gebidudes
und der Werkstatt am Heinrich-Hecht-Platz 10
(Abb. 18). Aus HBFG-Mitteln wurde 1992 die
Vernetzung von 14 Wissenschaftler- Arbeitsplét-
zen finanziert. Mit Mitteln der Grundausstattung
konnten weiterhin mehrere Workstations fiir die
sehr Speicherplatz-aufwendige numerische Mo-
dellierung sowie ein Acoustic Doppler Current
Profiler (ADCP) beschafft werden.

3000 1000
Investitionen Sichliche
Verwaltungsausgaben

Personalkosten

L N

1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

8 1

Abb. 18: Mittel des SFB 313 (1985-1998) aus der Grund-
ausstattung aufgeschliisselt nach Personalmitteln (griin),
sichlichen Verwaltungsausgaben (rot) und Investitionen
(schwarz).

4.3 Verbesserung der Infrastruktur

Um eine erfolgreiche Durchfiihrung des
Forschungsprogramms zu gewihrleisten, war
eine Verbesserung der Infrastruktur in den fol-
genden Bereichen notwendig:

(1) Verbesserung der rdumlichen Ausstattung

(2) Rechnervemetzung und Méglichkeitdes Zugriffs
auf die GroBrechneranlage der Universitit

(3) Erhéhung der Kapazititen fiir die Durchfiihrung
von AMS-14C-Analysen

(4) Lagerkapazitit fiir Sedimentkerne

(5) Hiélterungsanlagen fiir Eisfauna/flora

Der Ausbau der Infrastruktur wurde, iiber einen
Zeitraum von mehreren Jahren gestaffelt, durch
Land und Bund - unter Mitbeteiligung der DFG
- finanziert.

(1) Durch Bereitstellung von Universitédts-Mit-
teln konnte das Gebdude am Heinrich-Hecht-
Platz 10 (alte ELAC) renoviert und mit eigenen
Werkstitten, Labors und Arbeitspldtzen fiir den
SFB 313 eingerichtet werden. Mit der Ubersied-
lung in das eigene SFB-Gebdude im Sommer
1990 hat der SFB 313 auBerordentlich groBzii-
gige Arbeitsbedingungen erhalten. Mit der Zu-
sammenlegung von Arbeitsplédtzen unter einem
Dach verbunden war ein reger Gedankenaus-
tausch zwischen einzelnen Arbeitsgruppen, der
sich als iiberaus fruchtbar fiir die interdiszipli-
nidre Arbeit erwies. Gleichzeitig bedeutete die
Unterbringung der wissenschaftlichen Mitarbei-
ter und Techniker mit ihren Labors in einem eige-
nen Gebidude eine betrdchtliche Entlastung der
rdumlichen Kapazitédten der am SFB beteiligten
Institute. Vor allem fiir die aufwendige Logistik
in Zusammenhang mit der Beladung von Schiffs-
containern fiir Expeditionen sowie der Lagerung
und Wartung von GroBgeriten stand durch den
SFB-Komplex bestehend aus Labor-/ Arbeits-
gebidude, Werkstatt und Gerételager entsprechen-
der Raum groBziigig zur Verfiigung.

(2) Mit Mitteln des Hochschulbauférderungs-
gesetztes (HBFG) konnte eine Vernetzung von
14 Wissenschaftler-Arbeitsplidtzen mit Silicon-
Graphics Host als Leistungstriger fiir 3 D-Vi-
sualisierung und Modelling vorgenommen wer-
den. Der Gesamtbetrag iiber 238.485,- DM ver-
teilt sich auf die Beschaffung einer Graphic
SPARC Station 2, zwei UNIX Terminals, ein
Postscript Thermo-Transfer-Drucker (NEC), 1
Digitizer A4, Netzwerkkabel und Software
ADIMENS. Diese Ausstattung miteinem Hoch-
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leistungsrechner ermdglichte vor allem die
Durchfiihrung von Modellrechnungen zur
Ozeanzirkulation und Paldoklima (SENNA,
PATRINNA, IMOC, SCINNA).

(3) Finanziert zur Hélfte mit Geldern eines Leib-
niz-Preises der DFG, zur Hilfte aus Mitteln des
Landes Schleswig-Holstein konnte ein moder-
nes Hochleistungslabor fiir Altersdatierung und
Isotopenforschung an der Christian-Albrechts-
Universitét etabliert werden. Es hat zusétzlich
das bereits existierende C14-Labor im Institut
fir Reine und Angewandte Kernphysik in sei-
nen Arbeitsbereich mit aufgenommen. Im Herbst
1995 hat das neue ,,Leibniz-Labor* seine Arbeit
begonnen. Seitdem wurden allein fiir den SFB
313 ca. 400 AMS-14C-Datierungen an stratigra-
phisch hochauflésenden Sedimentkernen und an
Wasserproben aus dem nordlichen Nordatlantik
durchgefiihrt.

(4) Bei seiner Griindung 1987 hat das For-
schungszentrum Geomar fiir marine Geowissen-
schaften zunéchst bereits bestehende Gebédude
auf dem Seefischmarkt an der Schwentine-
miindung bezogen. Im Jahr 1996 erfolgte der
Bezug eines neuen, aus HBFG-Mitteln finanzier-
ten Gebdudekomplex, ebenfalls auf dem Gelédn-
de des Seefischmarkts gelegen. Das neue Kern-
archiv von Geomar konnte einen GroBteil der
auf SFB-Expeditionen gewonnenen Kernproben
aufnehmen. Hierdurch wurde das Kernlager des
Geologisch-Paldontologischen Instituts entschei-
dend entlastet.

(5) Auch das Institut fiir Polar6kologie hat mit
seiner marinen Abteilung ein bereits bestehen-
des Gebaude auf dem Seefischmarkt in rdaumli-
cher Nihe zu Geomar bezogen. Es entstand u.a.
eine Hilterungsanlage fiir polare Organismen,
die wahrend der zweiten Phase des SFB, in wel-
cher eine verstiarkte Konzentration der Arbeiten
auf die Gronlandsee stattfand, vom SFB genutzt
werden.

4.4 Forderung des wissenschaftlichen
Nachwuchses

Der SFB 313 hat mit seinem ficheriiber-
greifenden Forschungsansatz auf vielféltige
Weise zu einer Erweiterung und Differenzierung
des Lehrangebots in den marinen Disziplinen der
Christian-Albrechts-Universitét beigetragen.
Hier sind zu nennen die wéhrend der ersten Jah-
re des SFB abgehaltene Ringvorlesung zum The-
ma ,.Europdisches Nordmeer*, gemeinsam ver-
anstaltet von Dozenten des Geologisch-Paldon-
tologischen Instituts und vom Institut fiir Mee-
reskunde. Weiterhin sind anzufiihren die zahl-
reichen Lehrveranstaltungen im Rahmen des
Aufbaustudiums zur Meeresgeologie (z.B. Geo-
logie der Polarmeere, Die Ozeane im Quartdr;
Die Abbildung der Tiefenwasserzirkulation in
Sedimenten des Atlantiks; Paldofluxberechnun-
gen und Modelle; Chronostratigraphie in mari-
nen Sedimenten; pelagische Chronostratigra-
phie; Paldoklimatologie und Paldoozeano-
graphie des Mesozoikums) und zur Meeresbio-
logie (z.B. Tiefseebiologie), die nicht nur von
Diplomanden und Doktoranden des SFB 313
besucht wurden, sondern allen meeresgeologisch
und meeresbiologisch interessierten Studieren-
den der Christian-Albrechts-Universitét als ver-
tiefendes Lehrangebot offenstanden. Enge Be-
ziehungen bestanden zwischen dem SFB 313
und dem Graduier-tenkolleg ,,Dynamik globa-
ler Kreisldufe im System Erde* and der CAU,
in welchem mehrere Dozenten des SFB 313 mit
Lehrveranstaltungen (z.B. Geochemische und
physikalische Kreisldufe im Ozean) und im
Doktorandenprogramm aktiv mitwirkten.

Habilitationen:

Mit Themen des SFB 313 haben sich wéhrend
der gesamten Laufzeit 13 Kollegen (12
Hochschulassistenten, 1 wissenschaftlicher An-
gestellter) erfolgreich habilitiert, von welchen 7
Kollegen einen Ruf an eine andere Universitét
erhalten und angenommen haben (Anhang A-
1.2). Die hohe Zahl der erfolgreich abgeschlos-
senen Habilitationen dokumentiert die enge Ein-
bindung des SFB 313 in die Universitét. Die The-
men der Habilitationsschriften decken die ge-
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samte Breite der am SFB vertretenen Diszipli-
nen ab. Dieser erfolgreiche ,,Export* hochquali-
fizierter Wissenschaftler wurde besonders be-
giinstigt durch den Umstand, daf3 die Neugriin-
dung bzw. der personelle Ausbau marin-
wissenschaftlicher Forschungseinrichtungen in
Deutschland zeitlich mit der ,,Ertragsphase“ des
SFB 313 zusammenfiel.

Promotionen:

Wihrend der gesamten Laufzeit des SFB 313
wurden 60 Dissertationen erfolgreich durchge-
fiihrt. WeitereS Dissertationen stehen unmittel-
bar vor dem Abschlufl (Anhang A-1.3). Die Pa-
lette der Themen umfaft alle Bereiche des SFB.
Mit diesen Disserationen wurde in erheblichem
Umfang in allen Teilbereichen des SFB die Da-
tenbasis geschaffen. Zahlreiche jiingere Kolle-
gen, die mit SFB-Themen promovierten, konn-
ten iiber den Zeitpunkt ihrer Promotion hinaus
im SFB befristet beschiftigt werden. Einige fan-
den Anstellung in anderen marinwissenschaft-
lichen Projekten bzw. an anderen Universitéten.
Der SFB 313 zeichnet sich zudem durch einen
hohen Prozentsatz bei der Férderung des weib-
lichen wissenschaftlichen Nachwuchses aus

(Abb. 19, Anhang A-1.3).
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Abb. 19: Anzahl der Dissertationen im SFB 313 (1985-
1998) aufgeschliisselt nach Jahren und Geschlecht.

Diplomarbeiten:
Die besondere Attraktion, die der SFB 313 in

der Kieler Studien- und Forschungslandschaft
gebildet hat, findet ihren Niederschlag nicht zu-
letzt auch in der hohen Zahl an Diplomarbeiten,
die zu SFB-relevanten Themen angefertigt wur-
den (Anhang A-1.4). So wurden insgesamt 49

Diplomarbeiten zu SFB-relevanten Themen be-
treut. Eine groflere Zahl von ihnen konnten in-
nerhalb des SFB eine Dissertation anschlieen
(Anhang A-1.3).

Eine Vielzahl jiingerer Studenten wurde iiber die
Vergabe von Arbeitsvertrdgen fiir Studentische
Hilfskrifte an die wissenschaftliche Arbeit des
SFB 313 herangefiihrt. Viele unter ihnen nutz-
ten die Gelegenheit, an Schiffsexpeditionen des
SFB teilzunehmen, um spéter eine Diplomarbeit
zu SFB-Thematik oder einem anderen
meereskundlich-geologischen Thema anzu-
schlieen. So konnten durchschnittlich 54 Stu-
dierende mit einem 75 Stundenvertrag jeweils 3
Monate pro Jahr im SFB beschéftigt werden.

4.5 Wissenschaftleraustausch

Ausldndische Wissenschaftler, die fiir mehrere
Tage bis zu mehreren Monaten zu Gast am SFB
313 waren, befruchteten ganz wesentlich die wis-
senschaftliche Diskussion innerhalb und aufler-
halb des SFB. Insgesamt konnten in den vergan-
genen 13 Jahren 71 auswirtige Kollegen (Abb.
20), die meisten von ihnen aus dem Ausland, zu
einem ldngeren Aufenthalt nach Kiel geholt wer-
den (Anhang A-3.1).

10
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Abb. 20: Anzahl der Gastwissenschaftler im SFB 313
(1985-1998) aufgeschliisselt nach Jahren.

In mehreren Fillen konnten Kollegen aus dem
Ausland, die wihrend der ersten Phase als Gast-
forscher liber kiirzere oder auch ldngere Zeitrau-
me am SFB 313 titig waren, erfolgreich auf Pro-
fessuren an die Kieler Universitédt berufen wer-
den.
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Auch in umgekehrter Richtung benutzten zahl-
reiche Wissenschaftler des SFB die Moglichkei-
ten zu einem Arbeitsaufenthalt an Forschungs-
einrichtungen des Auslands, um Zusammenar-
beit mit ausldndischen Forschergruppen zu prak-
tizieren und um zusétzliches wissenschaftliches
,.knowhow** zu erwerben. Aus diesem Austausch
sind zahlreiche, tiber die Laufzeit des SFB fort-
dauernde wissenschaftliche Kontakte, Perspek-
tiven fir zukiinftige Zusammenarbeit und
Freundschaften zwischen Fachkollegen hervor-
gegangen.

Besonders intensive wissenschaftliche Bezie-
hungen wurden zu den Arbeitsgruppen in Nor-
wegen (Universitdten Oslo, Bergen, Tromsg,
Norwegisches Polarinstitut), in England, Frank-
reich, Canada und den USA aufgebaut.

Auf zahlreichen internationalen Tagungen und
Workshops konnten die Ergebnisse aus den Teil-
projekten des SFB 313 in Vortragen und Postern
prasentiert werden. Die Teilnahme an interna-
tionalen Tagungen wurde gefordert durch die
groBziigige finanzielle Unterstiitzung der DFG.
In mehreren Fillen wurde die Teilnahme gerade
auch von jiingeren SFB-Mitarbeitern durch fi-
nanzielle Unterstiitzung seitens der Schleswig-
Holsteinischen Universitdtsgesellschaft ermog-
licht.

4.6 SFB-Kolloquium

Auf den in regelmiBiger Folge veranstalteten
Kolloquien des SFB 313 wurde von SFB-Mit-
arbeitern iiber die laufenden Fortschritte der Ar-
beiten in den einzelnen Teilprojekten berichtet
und diskutiert. Das Kolloquienprogramm wur-
de zudem erheblich bereichert durch die zahl-
reichen Vortridge auswdrtiger Wissenschaftler,
die zu SFB-relevanten Themen aus dem Euro-
pdischen Nordmeer sowie aus anderen See-
gebieten referierten (Anhang A-3.2).

4.7 Datenbanken

Die in den einzelnen Teilprojekten des SFB 313
erhobenen Daten sind in verschiedenen Daten-

banken hinterlegt und werden hierdurch fiir die
internationale Wissenschaftsgemeinschaft zu-
ginglich gehalten.

Alle Wassersdulendaten aus den Teilprojekten Al
und B3 sind in der JGOFS-Datenbank (Institut
fiir Meereskunde, Kiel) hinterlegt. Alle Sedi-
mentdaten (Sedimentoberflachen, Sediment-
kerne) aus den Teilprojekten A2, A3, A4, B2 und
B3 sind in der PANGAEA-Datenbank (Alfred-
Wegener-Insitut fiir Polar- und Meeresforschung,
Bremerhaven) hinterlegt. Die geophysikalischen
Daten (Teilprojekt B1) befinden sich im Irish
Marine Data Center. Exemplarische Modelldufe
zur numerischen Modellierung von Paldozeano-
graphie, Paldoklima und Sedimentation werden
in der ,,.Lautenschlager virtuelle Datenbank*
(Deutsches Klima-Rechenzentrum, Hamburg)
hinterlegt.
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5. Expeditionen

Der SFB 313 hat mit Ausnahme der Auslauf-
phase 1997-1998 in allen Jahren jeweils mehre-
re Expeditionen in den nordlichen Nordatlantik
durchgefiihrt. Die Expeditionen wurden im we-
sentlichen mit den Schiffen der deutschen
Forschungsflotte, vor allem der METEOR, PO-
LARSTERN, POSEIDON, ALKOR, LITTO-
RINA und VALDIVIA durchgefiihrt. Vereinzel-
te Expeditionen fanden zusétzlich mit auslidndi-
schen Schiffen wie der POLAR SEA, LIVONIA,
KARPINSKY, G.O.SARS und JOHANN
HJORT statt, die entweder fiir das Unternehmen
gechartert wurden, oder an welchen einzelne
Wissenschaftler des SFB 313 als Giste beteiligt
waren. Die umfangreichen Probennahmen zu
allen Jahreszeiten und ausgedehnten MefBfahrten
in das Europdische Nordmeer legten die Grund-
lage fiir die interdisziplindre Forschungsarbeit
im SFB. Ein besonders gutes Beispiel fiir die
konzentrierte Forschungsaktivitit waren die Ar-
beiten am Barentsseefdcher, wo alle Teilprojekte
mit MeB- und Probenahmeprogrammen zur Be-
arbeitung gemeinsamer Fragestellungen beteiligt
waren.

Besonders gliicklichen Umstdnden und einer
langjahrigen, sorgfiltigen Vorplanung verdank-
te der SFB 313 die erfolgreiche Durchfiihrung
der Bohrungen, die im Rahmen von ODP-Leg
104 auf dem Vgring-Plateau sowie von ODP-
Leg 151 auf dem Yermak Plateau (Arktischer
Ozean) und in der Gronlandsee abgeteuft wur-
den. An beiden Bohrkampagnen waren Wissen-
schaftler des SFB 313 maBgeblich beteiligt.
Ohne diese Bohrungen wire es unmoglich ge-
wesen, die Aspekte der langfristigen Verdnder-
lichkeit der Umweltbedingungen und der ozea-
nischen Zirkulation im Europédischen Nordmeer
zu erfassen.

1985

Expedition Poseidon 119
Fahrtleitung Gerlach, S.
Route Kiel - Bergen
Dauer 16.07-01.08
Teilprojekte A2,A3,B2

Expedition
Fahrtleitung
Route
Dauer
Teilprojekte

1986
Expedition
Fahrtleitung
Route
Dauer
Teilprojekt

Expedition
Fahrtleitung
Route
Dauer
Teilprojekt

Expedition
Fahrtleitung
Route
Dauer
Teilprojekt

Expedition
Fahrtleitung
Route
Dauer
Teilprojekt

Expedition
Fahrtleitung
Route
Dauer
Teilprojekt
1987
Expedition
Fahrtleitung
Route

Dauer
Teilprojekt

Expedition
Fahrtleitung
Route
Dauer
Teilprojekt

Expedition
Fahrtleitung
Route
Dauer
Teilprojekt

Poseidon 120
Theilen, F.
Bergen - Kiel
04.08-20.08
A2,BI

Poseidon 128/1
Wemer, F.

Kiel - Bodg
07.05-24.05
Al, A2, A3

Poseidon 128/2
Graf, G.

Bodg - Kiel
25.05-08.06
Al, A3

Meteor 2/1

Gerlach, S.

Bremerhaven - Trondheim
19.06-02.07

Al, A2, A3, B1, B2, B3

Meteor 2/2

Thiede, J.

Trondheim - Bremerhaven
03.07-16.07

Al, A2, A3,B1, B2,B3

Valdivia 201/48 A
Theilen, F.
Hamburg - Tromsg
17.07-31.07

Bl

Poseidon 137
Wermner, F.
Kiel - Kiel
03.02-20.02
Al, A2,A3

Poseidon 141/2
Theilen, F.

Hirtshals - Trondheim
17.10-27.10

Al, A2, A3, A4

Poseidon 142

v. Bodungen, B.
Trondheim - Kiel
30.10-18.11

Al, A2, A3, A4
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1988

Expedition
Fahrtleitung
Route
Dauer
Teilprojekt

Expedition
Fahrtleitung
Route
Dauer
Teilprojekt

Expedition
Fahrtleitung
Route
Dauer
Teilprojekt

Expedition
Fahrtleitung
Route
Dauer
Teilprojekt

Expedition
Fahrtleitung
Route
Dauer
Teilprojekt

Expedition
Fahrtleitung
Route
Dauer
Teilprojekt

Expedition
Fahrtleitung
Route
Dauer
Teilprojekt

1989

Expedition
Fahrtleitung
Route
Dauer
Teilprojekt

Expedition
Fahrtleitung
Route
Dauer
Teilprojekt

Poseidon 144
Theilen, F.
Kiel - Kiel
12.02-17.02
Bl

Poseidon 146/1
Wermer, F.

Kiel - Thorshavn
25.04-11.05

A2

Poseidon 146/3
Theilen, F.

Thorshavn - Cuxhaven
29.05-19.06

Bl

Meteor 7/2
Theilen, F.
Tromsg - Tromsg
07.07-23.07

Al, A2, Bl

Meteor 7/3

Balzer, W.

Tromsg - Trondheim
25.07-14.08

Al, A2, A3, A4, B2

Meteor 7/4

v. Bodungen, B.
Trondheim - Akureyri
16.08-05.09

Al, A2, A3, B2

Meteor 7/5

Thiede, J.

Akureyri - Hamhurg
07.09-28.09

A3, A4, Bl, B2

Meteor 10/2

Lenz, J.

Ponta Delgada - Reykjavik
02.05-12.06

Al. A3, A4

Meteor 10/3
Zeitzschel, B.
Reykjavik - Reykjavik
15.06-31.08

Al. A4

Expedition
Fahrtleitung
Route
Dauer
Teilprojekt

1990

Expedition
Fahrtleitung
Route
Dauer
Teilprojekt

Expedition
Fahrtleitung
Route
Dauer
Teilprojekt

Expedition
Fahrtleitung
Route
Dauer
Teilprojekt

Expedition
Fahrtleitung
Route
Dauer
Teilprojekt
1991
Expedition
Fahrtleitung
Route
Dauer
Teilprojekt

Expedition
Fahrtleitung
Route
Dauer
Teilprojekt

Expedition
Fahrtleitung
Route
Dauer
Teilprojekt

Expedition
Fahrtleitung
Route
Dauer
Teilprojekt

Valdivia

v. Bodungen, B.
Hamburg - Hamburg
14.11-01.12

Al,

Polarstern ARK VII/I
Thiede, J.
Bremerhaven - Tromsg
08.06-09.07

B2, B3

Meteor 13/1

Graf, G.

Hamburg - Tromsg
06.07-30.07

Al, A2, A3, B2

Meteor 13/2
Gerlach, S.
Tromsg - Hamburg
31.07-24.08

A3, A4, B2

Poseidon 173/2

v. Bodungen, B.
Reykjavik - Kiel
14.08-10.09

Al, A4

Poseidon 181
Rumohr, J.

Kiel - Kiel
18.02-19.03

Al, A2, A3, A4, B3

Valdivia 112
Mienert, J.
Kiel - Kiel
16.05-03.06
Al,Bl, B4

Polarstern ARK VIII/1
Kattner, G.
Bremerhaven - Tromso
01.06-19.06

A2

Meteor 17/1

Altenbach, A.V.

Hamburg - Tromsg
15.07-08.08

Al, A2, A3, A4,B1, B2, B3
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Expedition Meteor 17/2 Expedi_tion Polarstern ARK [X/2
Fahrtleitung Suess, E. Fahrtleitung Kattner, G.
Route Tromsg - Reykjavik Route Bremerhaven - Tromsg
Dauer 09.08-29.08 Dauer 16.06-24.06
Teilprojekt A4, B1, B2, B3 Teilprojekt Al, A2, A3
1992 Expedition Polarstern ARK IX/3
a Fahrtleitung Hirche, H.-J.
Expedition Alkor Route Tromsg - Tromsg
Fahrtleitung Bobsien, M. Dauer 26.06-04.08
Route Kiel - Kiel Teilprojekt Al, A2, A3
Dauer 27.01-29.01
Teilprojekt B1 1994
Expedition Meteor 21/3 Expedition Littorina
Fahrtleitung Duinker, J. C. Fahrtleitung Bobsien, M.
Route Madeira - Reykjavik Route Kiel - Kiel
Dauer 09.05-02.06 Dauer 20.06-24.06
Teilprojekt A4 Teilprojekt Bl
Expedition Meteor 21/4 Expedition Karpinsky
Fahrtleitung Henrich, R. Fahrtleitung Mienert, J.
Route Reykjavik - Trondheim Route Kiel - Tromsg
Dauer 05.06-28.06 Dauer 05.07-25.07
Teilprojekt A2, A3, B1, B2, B3 Teilprojekt Bl
Expedition Meteor 21/5 Expedition Polarstern ARK X/1
Fahrtleitung Graf, G. Fahrtleitung Fahrbach, E.
Route Trondheim - Reykjavik Route Bremerhaven - Tromsg
Dauer 01.07-23.07 Dauer 06.07-15.08
Teilprojekt A2, A3, A4, Bl, B2, B3 Teilprojekt Al, A3, A4, B3
Expedition Polar Sea Expedition Polarstern ARK X/2
Fahrtleitung Deming, J. Fahrtleitung Hubberten, H.-W.
Route Kevlavik - Kevlavik Route Tromsg - Bremerhaven
Dauer 15.07-15.08 Dauer 17.08-06.10
Teilprojekt Al, A3 Teilprojekt A2,Bl1, B2, B3
Expedition Poseidon 196 1995
Fahrtleitung Rumohr, J.
Route Kiel - Hirtshals Expedition Poseidon 205
Dauer 13.10-28.10 Fahrtleitung Rumohr, J.
Teilprojekt A2, B2 Route Kiel - Kiel

Dauer 18.03-13.04
1993 Teilprojekt A2, A4,B3
Expedition Meteor 26/2 Expedition Poseidon 209/2
Fahrtleitung Suess, E. Fahrtleitung Schulz-Bull, D.
Route Edinburgh - Trondheim Route Gatway - Akureyri
Dauer 28.09-25.10 Dauer 11.07-26.07
Teilprojekt A3, A4, B3 Teilprojekt A4
Expedition Meteor 26/3 Expedition Poseidon 210/2
Fahrtleitung Mienert, J. Fahrtleitung Pflaumann, U.
Route Trondheim - Bremen Route Reykjavik - Reykjavik
Dauer 28.10-26.11 Dauer 13.08-29.08
Teilprojekt Al,A2,BI1, B2 Teilprojekt A2, B2, B3
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Expedition
Fahrtleitung
Route
Dauer
Teilprojekt

Expedition
Fahrtleitung
Route
Dauer
Teilprojekt

1996

Expedition
Fahrtleitung
Route
Dauer
Teilprojekt

Expedition
Fahrtleitung
Route
Dauer
Teilprojekt

Expedition
Fahrtleitung
Route
Dauer
Teilprojekt

Expedition
Fahrtleitung
Route
Dauer
Teilprojekt

Expedition
Fahrtleitung
Route
Dauer
Teilprojekt

Expedition
Fahrtleitung
Route
Dauer
Teilprojekt

1997

Expedition
Fahrtleitung
Route
Dauer
Teilprojekt

Polarstern ARK XI/I
Rachor, E.
Bremerhaven - Tromsg
07.07-21.09

Al

Polarstern ARK XI/2
Krause, G.

Tromsg - Bremerhaven
22.09-29.10

Al, A3, A4,B3

Poseidon 214
Rumohr, J.
Kiel - Kiel
05.02-12.02
A2

Poseidon 223

Posewang, J.

Reykjavik - Frederikshavn
30.08-14.09

Bl.B2

Meteor 36/2
Kremling, K.

Las Palmas - Bergen
21.06-18.07

B3. A4

Meteor 36/3

Mienert, J.

Bergen - Reykjavik
21.07-17.08

Al, A2, A3, A4,BI1,B2,B3

Meteor 36/4

Graf. G.

Reykjavik - Lissabon
20.08-05.09

A3

Meteor 36/6
Pfannkuche, O.

Vigo - Viana do Castelo
09.10-04.11

A3

Poseidon 231/1
Maagen, J.
Reykjavik - Dublin
03.07-19.07

Ad

Expedition
Fahrtleitung
Route
Dauer
Teilprojekt

Expedition
Fahrtleitung
Route
Dauer
Teilprojekt

Expedition
Fahrtleitung
Route
Dauer
Teilprojekt

Expedition
Fahrtleitung
Route
Dauer
Teilprojekt

Expedition
Fahrtleitung
Route
Dauer
Teilprojekt

Polarstern ARK XIII/I
Spindler, M
Bremerhaven - Tromsg
14.05-24.06

Al, A3, A4, B3

G. O. Sars
Misund, O. A.
Alesund - Bergen
12.04-29.04

A3, A4

Johann Hjort
Ellertsen, B.
Bergen - Bodg
19.06-16.07
A3, A4

Johann Hjort
Klungsoyr, J.
Alesund - Bergen
28.10-08.11

A3, A4

Johann Hjort
Endresen, B.
Bodg - Bergen
16.12-20.12
A3, Ad
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Dank

Dank

Der SFB 313 schaut heute auf eine Laufzeit von insgesamt 14 Jahren zuriick. Er dankt
an dieser Stelle der Deutschen Forschungsgemeinschaft, dem Land Schleswig-Holstein,
dem Rektorat der Christian-Albrechts-Universitét zu Kiel sowie den am SFB beteilig-
ten Mutterinstituten fiir die wohlwollende und groBziigige finanzielle wie logistische
Unterstiitzung wéhrend der gesamten Laufzeit des SFB. Die verschiedenen Fachreferate
der DFG und die Universitdtsverwaltung waren stets hilfreiche Partner bei allen admi-
nistrativen Fragen. Besonderer Dank gilt den Gutachtern und Berichterstattern der DFG
fiir kritische und anregende Diskussionen wihrend der Begutachtungen und auf dem
gesamten Weg, den der SFB gegangen ist. Der Dank geht auch an die zahlreichen Fach-
kollegen im In- und Ausland, die an Land und zur See wichtige Diskussionspartner
waren. Die gemeinsam auf See verbrachten Wochen vertieften den Gedankenaustausch
zwischen den fachlichen Disziplinen und fiihrten nicht selten auch zur Entwicklung
gemeinsamer Ideen fiir neue Forschungsvorhaben.

Ohne die langjdhrige gute Zusammenarbeit mit der Meteor-Leitstelle in Hamburg und
mit dem Alfred-Wegener-Instiut in Bremerhaven aber auch ohne die groBziigige Unter-
stiitzung durch das Institut fiir Meereskunde in Kiel wire die Durchfiihrung der zahlrei-
chen Expeditionen in das Europédische Nordmeer nicht méglich gewesen. Das wetter-
anfiallige Seegebiet stellte besondere Anforderungen an das nautische Geschick und die
professionelle Handhabung der Gerite an Deck. Die Expeditionen waren alle wissen-
schaftlich erfolgreich, wurden im Einzelfall jedoch unter extrem schwierigen Wetter-
bedingungen auf See durchgefiihrt. Der SFB 313 dankt daher an dieser Stelle ganz
besonders den Kapitdnen und Besatzungen der Meteor, der Polarstern, der Valdivia und
der Kieler Forschungsflotte, aber auch der ausldndischen Forschungsschiffe fiir die

Umsicht und Kompetenz, mit denen sie die Expeditionen erméglicht haben.

SchlieBlich sei erwéhnt, daB die SFB-Mitarbeiter in Verwaltung, Labors und Werkstét-
ten mit ihrer fachlichen Kompetenz und ihrem Einsatz fiir die Sache ganz entscheidend
die Effizienz des SFB 313 bestimmt haben. Thnen allen sei ganz herzlich gedankt.
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Anhang

A-1 Publikationen von Mitarbeitern auf dem
Arbeitsgebiet des SFB

Die im SFB 313 entstandenen Publikationen sind
nach rezensierten Artikeln/Biichern, Habilitationen,
Dissertationen, Diplomarbeiten und Berichten unter-
schieden.

A-1.1 Veroffentlichungen in rezensierten Zeit-
schriften

1986

Czytrich, H.. Eversberg, U. & Graf, G.: Interaction
between Relaﬁial and benthal during autumn in
Kiel Bight. II. Benthic activity and chemical
composition of organic matter. Ophelia 26, 123-
133, 1986

Henrich, R.: A calcite dissolution pulse in the
Norwegian-Greenland Sea during the last
de%laciation. Geologische Rundschau 75/3, 805-
827, 1986

Noji, T., Passow, U. & Smetacek, V.: Interaction
between pelagial and benthal during autumn in
Kiel Bight. I. Development and sedimentation of
;])ggéop ankton blooms. Ophelia 26, 333-349,

Peinert, R.: Production, grazing and sedimentation
in the Norwegian Coastal Current. In: Skreslet,
S. (ed.) NATO ASI Series G7. The role of
freshwater outflow in coastal marine ecosystems.
?géi()nger Verlag Berlin, Heidelberg, 361-374,

Smetacek, V. & Pollehne, F.: Nutrient cycling in
?elagic systems: A reappraisal of the conceptual
ramework. Ophelia 26, 401-428, 1986

Smetacek. V.: Impact of freshwater discharge on
production and transfer of materials in the mari-
ne environment. In: Skreslet, S. (ed.) NATO ASI
Series G 7. The role of freshwater outflow in
coastal marine ecosystems. Springer-Verlag Ber-
lin, Heidelberg, 85-106, 198

Thiede, J., Diesen, G.W., Knudsen, B.-E. & Snare,
T.: Patterns of cenozoic sedimentation in the

Norwegian-Greenland Sea. Marine Geology 69,
323-352, 1986

v. Bodungen, B.: Phytoplankton growth and krill
grazing during spring in the Bransfield Strait,
Antarctica - Implications from sediment trap
collections. Polar Biology 6, 153-160, 1986

1987

Altenbach. A. & Weinholz, P.. GEM im Labor. ST
Computer-Zeitschrift 5, 75-78, 1987

Altenbach, A.V.: The measurement of organic carbon
in foraminifera. Journal of Foraminiferal Research
17/2, 106-109. 1987

Bathmann, U.V,, Noji, T.T., VoB, M. & Peinert, R.:
Copepod fecal peflets. Abundance, sedimentation
and content at a permanent station in the
Norwegian Sea in May/June 1986. Marine
Ecology Progress Series 38, 45-51, 1987

Gerlach, S.-A.: Plastic and seaweeds in the offshore
No6rwe ian Sea. Marine Pollution Bulletin 18/5,
246, 1987

Mahaut, M.-L. & Graf, G.: A luminophore tracer
technique for bioturbation studies. Oceanologica
Acta 10/3, 323-328, 1987

Peinert, R., Bathmann, U., v. Bodungen, B & Noji,
T.: The impact of grazing on spring ph{}oplankton
rowth and sedimentation in the Norwegian
urrent. Mitteilungen des Geologisch-Paldonto-
logischen Institut Univ. Hamburg, SCOPE/UNEP
Sonderband 62, 149-164, 1987

Romero-Wetzel, M.B.: Sipunculans as inhabitants of
very deeg, narrow burrows in deep-sea sediments.
Marine Biology 96, 87-91, 198

Thiede, J.: The seas around Norway and their
geological history. In: Varjo & Tietze (eds.) Nor-
den - Man and Environment. Gebriider Borntra-
ger, Stuttgart, 32-42, 1987

v.Bodungen, B., Fischer, G.,Nothig, E.-M. & Wefer,
G.: Sedimentation of krill faeces during spring
development of %\l/}ytoplankton in Bransfield
Strait, Antarctica. Mitteilungen des Geologisch-
Paldontologischen Institut Univ. Hamburg.
SCOPE/UNEP Sonderband 62, 243-257, 1987

1988

Altenbach, A.V.: Deep-Sea benthic foraminifera and
flux rate of organic carbon. Reviews in Paleo-
biology 2 (spec.), 719-720, 1988

Bathmann, U.V.: Mass occurrence of Salpa fusiformis
in the spring of 1984 off Ireland: implications for
sedimentation processes. Marine Biology 97, 127-
135, 1988

Erlenkeuser, H. & Balzer, W.: Rapid appearance of
Chermnobyl radiocesium in the deep Norwegian
Sgggediments. OceanologicaActa 11/1,101-106,
1

Graf, G., Martens, V., Queisser, W., Weinholz, P. &
Altenbach, A.: A multicalorimeter for the study
of biological activity in marine sediments. Mari-
ne Ecology Progress Series 45, 201-204, 1988

Heeger, T.: Virus-like particles and cyto- pathological
effects in Elphidium excavatum clavatum, a
benthic foraminiferan. Diseases of Aquatic
Organisms 4, 233-236, 1988

Honjo, S., Manganini, S.J. & Wefer, G.: Annual
particle flux and a winter outburst of sedimen-
tation in the northern Norwegian Sea. Deep Sea
Research 35/8, 1223-1234, 1988
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Jansen, E., Bleil. U.. Henrich, R., Kringstad, L. &
Slettemark, B.: Paleoenvironmental changes in
the Norwegian Sea and the North-East Atlantic
during the last 2.8 m.y.: Deep Sea Dnilling Project/
Ocean Drilling Program Sites 610, 642, 643 and
644. Paleoceanography 3/5, 563-581, 1988

Jensen, P.: Four new nematode species, abundant in
the deep-sea benthos of the Norwegian Sea. Sarsia
73, 149-155, 1988

Jensen. P.: Nematode assemblages in the deep-sea
benthos of the Norwegian Sea. Deep-Sea
Research 3/7, 1173-1184, 1988

Meissner, R. & Kdpnick, M.: Structure and evolution
of Fassive margins; the Flume model again. Jour-
nal Geodynamics 9, 1-13, 1988

v. Bodungen, B., Néthi% E.-M. & Sui, Q.: New
production of phgytop ankton and sedimentation
during summer 1985 in the South Eastern Weddell
Sea. Comp. Biochemical Physiology 90B/3, 475-
487, 1988p

1989

Altenbach, A.V. & Samthein, M.: Productivity record
in benthic foraminifera. In: Berger, W.H., Smeta-
cek, V.S. & Wefer, G. (eds.) Productivity of the
Ocean: Present and Past, Report of the Eahlem
X\é%rklsgg . Berlin 1988, John Wiley & Sons, 255-

Bruland, K.W., (Rapporteur) Bienfang, P.K., Bishop,
J.K.B., Eglinton, G., Iuekkot, V.A.W., Lampitt,
R., Samthein, M., Thiede, J., Walsh, J.J. & Wefer,
G.: Group report flux to the seafloor. In: Berger,
W.H., Smetacek, V.S. & Wefer, G. (eds.) Produc-
tivity of the Ocean: Present and Past, Report of
the Dahlem Workshop, Berlin 1988 John Wiley
& Sons, 193-215, 1989

Eldholm, O., Thiede, J. & Taylor, E.: Evolution of
the Vgring volcanic margin. In: Eldholm, O.,
Thiede, J., Taylor, E. et al. (eds.) Proceedings of
ODP Scientific Results 104: College Station, TX
(Ocean Drilling Program), 1033-1067, 1989

Graf, G.: Benthic-pelagic coupling in a deep-sea
beréthic community. Nature 341/6241, 437-439,
1989

Haake, F.W. & Pflaumann, U.: Late Pleistocene
foraminiferal stratigraphy on the V&ring-Plateau,
Norwegian Sea. Boreas 18, 343-356, 1989

Henrich, R. Diagenetic environments of authigenic
carbonates and OPAL-CT crystallization in lower
miocene to upper oliéocene deposits of the
Norwegian Sea (ODP Site 643, LEG 104). In:
Eldholm. O., Thiede. J.. Taylor, E. et al. (eds.)
Proceedings of ODP Scientific Results 104: Col-
12e 7e Sltgaéigon, TX (Ocean Drilling Program). 233-

Henrich, R. Glacial/interglacial cycles in the
Norwegian Sea: sedimentology, pale oceano-
graphy, and evolution of Late Pliocene Quaternary
northem hemisphere climate. In: Eldholm, O.,
Thiede, J., Taylor, E. et al. (eds.) Proceedings of
ODP Scientific Results 104: College Station, TX
(Ocean Drilling Program), 189-232, 1989

Henrich, R., Kassens, H., Vogelsang, E. & Thiede,
J.: Sedimentary facies of glacial-inter-glacial
cycles in the Norwegian Sea during the last 350
ka. Marine Geology 86, 283-319, 1989

Henrich, R., Wolf, T., Bohrmann, G. & Thiede, J.:
Cenocoic paleoclimatic and paleoceangraphic
changes in the northern hemisphere revealed by
variability of coarse-fraction composition in
sediments from the Voring-Plateau.- LEG 104
drill sites. In: Eldholm, O., Thiede, J., Taylor, E.
etal. (eds). Proceedings ODP Scientific Results
104: College Station, TX (Ocean Drilling Pro-
gram), 75-188, 1989

Jansen, E., Slettemark, B., Bleil, U., Henrich, R.,
Kringstad, L. & Rolfsen, S.: Oxygen and carbon
isotope stratigraphy and magnetostratigraphy of
the last 2.8 Ma: Paleoclimatic comparisons
between the Norwegian Sea and the North
Atlantic. In: Eldholm, O., Thiede, J., Taylor, E. et
al. (eds.) Proceedings ODP Scientific Results 104:
College Station, TX (Ocean Drilling Program),
255-2772, 1989

Jumars, P.A., (Rapporteur) Altenbach, A.V., De Lan-
ge, G.J., Emerson, S.R., Hargrave, B.T., Miiller,
PJ.,Prahl, EG,, Reimers, C.E., Steiger, T. & Siiss,
E.: Group Report Transformation of Seafloor-
arriving Fluxes into the Sedimentary Record. In:
Berger, W.H., Smetacek, V.S. & Wefer, G. (eds.)
Productivity of the Ocean: Present and Past, Re-

ort of the Bahlem Workshop, Berlin 1988, John
Viley & Sons, 291-311, 1989

Kassens, H. & Sarnthein, M.: A link between
paleoceanography, early diagenetic cementation,
and shear strength maxima in Late Quaternary
gg%p-]sgg Sediments? Paleoceanography 4/3, 253-

Locker, S. & Martini, E.: Cenozoic Silicoflagellates,
Ebridians, and Actiniscidians from the Voring -
Plateau (ODPLEG 104). In: Eldholm, O., Thiege,
J., Taylor, E. et al. (eds.) Proceedings of ODP
Scientific Results 104: College Station, TX
(Ocean Drilling Program), 543-385, 1989

Peinert, R., v. Bodungen, B. & Smetacek, V.: Food
web structure and loss rate. In: Berger, W.H.,
Smetacek, V.S. & Wefer, G. (eds.) Productivity
of Ocean: Present and Past, Report of the Dahlem
ANgor]kéggp, Berlin 1988. John Wiley & Sons, 35-

Ramm, M.: Late Quaternary carbonate sedimentation
and paleo-oceanography in the eastern Norwegian
Sea. Boreas 18, 255-272, 1989
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Romero-Wetzel. M.B.: Branched burrow-systems of
the enteropneust Stereobalanus canadensis
(Spengel) in deep-sea sediments of the Voring-
Plateau, Norwegian Sea. Sarsia 74, 85-89, 1989

Thiede. J.. Eldholm, O. & Taylor, E.: Variability of
cenozoic Norwegian-Greenland Sea, paleoceano-
graphy and northern hemisphere paleoclimate. In:
El olm, O.. Thiede, J., Taylor, E. et al. (eds.)
Proceedings ODP Scientific Results 104: Col-
I]e]gzeOSt]agggn, TX (Ocean Drilling Program), 1067-

Williams, PJ. le B., v. Bodungen, B., (Rapporteurs)
Bathmann, U.V,, Berger, W.H., Eppley, R.-W.,
Feldman, G.C., Fischer, G., Legendre, L., Min-
ster. J.-F., Reynolds, C.S., Smetacek, V.S. &
Toggweiler, J.R.: Group Report Export
Productivity from the Photic Zone. In: Berger,
W.H., Smetacek, V.S. & Wefer, G. (eds.)
Productivity of the Ocean: Present and Past, Re-
port of the Dahlem Workshop, Berlin 1988, John
Wiley & Sons, 99-115, 1989

1990

Altenbach, A.V.: Konstruktive Optimierung und
Werkzeuggebrauch bei Einzellern. Naturund Mu-
seum 120/1, 15-18, 1990

Andrews, J.T., Evans, L.W., Williams, K.M., Briggs,
W.M,, Jull, A.J.T, Erlenkeuser, H. & Hardy, I.:
Cryosphere/ocean interactions at the margin of
the Laurentide Ice Sheet during the Younger Dryas
chron: SE Baffin Shelf, Northwest Territones.
Paleocanography 5, 921-935, 1990

Bathmann, U.V,, Noji, T.T. & v. Bodungen, B.:
Copepod grazing potential in late winter in the
Norwegian Sea - A factor in the control of spring

hytopfankton growth? Marine Ecology Progress
eries 60, 225-233, 1990

Bathmann, U.V,, Peinert, R., Noji, T. & v. Bodungen,
B.: Pelagic origin and fate of sedimenting particles

in the Norwegian Sea. Progress in Oceanograph
24, ll7-125.gl990 § -

Bischof, J.: Dropstones in the Norwegian-Greenland
Sea - Indications of Late Quaternary circulation
atterns? In: Bleil, U. & Thiede, J. (eds.) Geologic
istory of the Polar Oceans: Arctic versus
Antarctic. NATO ASI Series C, Kluver Acad.
Publ.. 499-518, 1990

Bohrmann, G.. Henrich, R. & Thiede, J.: Miocene to
Quaternary paleoceanography in the northern
North Atlantic: Variability in carbonate and
biogenic opal accumulation. In: Bleil, U. &
Thiede. J. (eds.) Geologic History of the Polar
Oceans: Arctic versus Antarctic. NATO ASI Series
C, Kluver Acad. Publ.. 647-675, 1990

Henrich. R.: Cycles. rhythms and events in
Quaternary arctic and antarctic glaciomarine
deposits (a review). In: Bleil, U. & Thiede, J.
(eds.) Geologic History of the Polar Oceans:

Arctic versus Antarctic. NATO ASI Series C,
Kluver Acad. Publ., 213-244, 1990

Kachholz, K.-D.: Haben KorngréBenverteilungen
Ecken? Schw. Naturwiss. Ver. Schlesw.-Holst. 60,
109-117, 1990

Ka?uz, N.K. & Schrader, H.: Surface sediment

iatom distribution and Holocene paleotempera-
ture variations in the Greenland, Iceland and
Norwegian Sea. Paleoceanography Vol. 5, No. 4,
557-580, 1990

Lackschewitz, K.S., Oehmig, R. & Wallrabe- Adams,
H.-]J.: Der aktive mittelozeanische Riicken als
Sedimentationsraum - Zusammensetzung und Dy-
namik der Sedimente am Kolbeinsey-Riicken
(N,Island). Zentralblatt der Geologisch-Paldon-
tl(z)lg ischen Gesellschaft Teil I, 11, 1727-1738,

Lampitt, R.L., Noji, T. & v. Bodun%en, B.: What
happens to zooplankton faecal pellets? Implica-

tions for material flux. Marine Biology 104, 15-
28, 1990

Meyer-Reil, L.-A.: Microorganisms in marine
sediments: considerations concerning activity
measurements. Ergebnisse der Limnology 34, 1-
6, 1990

Samtleben, C. & Bickert, T.: Coccoliths in sediment
traps from the Norwe 121189%ea. Marine Micro-

Scholten, J.C., Botz, R., Mangini, A., Paetsch, H.,
Stoffers, P. & Vogelsang, E.: High resolution
230THey stratigraphy of sediments from high
latitude areas (Norwegian Sea, Fram Strait). Earth
Planetary Science Letters 101, 54-62, 1990

paleontology 16, 39-

Schrader, H. & Karpuz, N.: Norwegian-Iceland seas:
Transfer functions between marine planktic dia-
toms and surface water temperature. In: Bleil, U.
& Thiede, J. (eds.) Geological History of the Po-
lar Oceans: Arctic versus Antarctic. NATO ASI
Series C, Kluver Acad. Publ., 337-361, 1990

Wassmann, P., Peinert, R. & Smetacek, V.: Patterns

of Froduction and sedimentation in the boreal and

olar Northeast Atlantic. In: Sakshaug, E., Hop-

ins, C.C.E. & @ritsland, N.A. (eds.) Proceedings.

Pro Mare Symposium Polar Marine Ecology,

Trondheim, 12.-16. May 1990. Polar Research 10,
209-221, 1990

1991

Andrews, J.T, Erlenkeuser, H., Evans, L. W., Briggs,
W.M. & Jull, A.JT.: Meltwater and Deglaciation,
SE Baffin Shelf (NE Margin Laurentide Ice Sheet)
between 13.5 and 7 ka: From O and C stable iso-
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Bathmann, U., Noji, T. & v. Bodungen, B.: Sedimen-
tation of pteropods in the Norwegian Sea in au-
tu9r3n. Deep Sea Research 38 (10), 1341-1360,
1991
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Analyses of sedimentary organic matter of a
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von Graustufenmessungen. Dipl.-Arb. Universi-
tat Kiel, Teil II: Laborarbeit: 6? S.

Hohnemann, C.: Zur Paldozeanographie der siidli-
chen DianemarkstraBe. Dipl.-Arb. Universitat
Kiel, Teil II: 25 S.
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Waichter, S.: Auswirkungen der Eisschmelze auf das
Wachstum von Eisalgen und deme Schicksal im
Pelagial in der Gronlandsee - Saatpopulation oder
Scheinbliite? Dipl.-Arb. Universitat Kiel, 82 S.

Wolfsdorf, J.-M.: Charakterisierung glazialer Was-
sermassen der Islandsee anhand von Ostrakoden.
Dipl.-Arb. Universitat Kiel, Teil II: Laborarbeit:
458S.

1997

Bluhm, B.: Zur Okologie der reguliren Seeigel im
nordlichen Barentsmeer. Dipl.-Arb. Universitit
Kiel. 79 S.

Biinz, S.: Hochauflésende Bestimmung der Ausbrei-
tungsgeschwindigkeit von Kompressionswellen
in gashaltigen Sedimenten mit dem Hoch-Fre-
quenz-Ozean-Boden-Hydrophon. Dipl.-Arb. Uni-
versitat Kiel,

Kuchel, O.: Das Europdische Nordmeer - Modellie-
rung und Bilanzierung benthischer Stofffliisse
unter Anwendung eines Geo-Informationssy-
stems. Dipl.-Arb. Universitat Kiel, 68 S.

1998

Lein, D.: Die Radiolarien-Gemeinschaften von 52
ka bis 12 ka vor heute im Sedimentkern PS2644
aus der nordlichen Danemarkstrale. Dipl.-Arb.
Universitat Kiel, Teil II: Laborarbeit: S1 S.

Mock, T.: Okologische Untersuchungen zur Friih-
Jjahrsentwicklung arktischer Meereisalgengemein-
schaften. Dipl.-Arb. Universitit Kiel, 87 S.

Stiibing, D.: Zur Nahrungsokologie ausgewihlter
Benthostiere des arktischen Nordatlantiks. Dipl.-
Arb. Universitat Kiel, 84 S.

laufende Diplomarbeiten:

Meiners. K.: Zur Dynamik des mikrobiellen
Nahrungsnetzes im arktischen Meereis.

Obermiiller, B.: Charakterisierung arktischer
Mesoplankton-Gemeinschaften wahrend einer
Winter-/Friihjahrs-Ubergangsperiode.

Donner. G.: Untersuchungen zur Verteilung von ge-
10stem und partikuldrem Silikat im arktischen
Meereis.

A-1.5 Fahrtberichte und Forschungs-
berichte

1985

Thiede, J., Gerlach, S.A. & Wefer, G.: Sedimentati-
on im Europidischen Nordmeer, Organisation und
Forschungsprogramm des Sonderforschungsbe-
reichs 313 fur den Zeitraum 1985-1987. Ber. Son-
derforschungsbereich 313, Univ. Kiel, 1, 1-110,
1985

1986

Gerlach, S.-A., Thiede, J., Graf, G. & Wemer, F.:
Forschungsschiff Meteor, Reise 2 vom 19. Juni
bis 16. Juli 1986. Forschungsschiff Poseidon,
Reise 120 vom 7. Mai bis 8. Juni 1986. Ber. Son-
derforschungsbereich 313, Univ. Kiel, 4, 1-140,
1986

1987

Altenbach, A.V., Lutze, G.F. & Weinholz, P. Beob-
achtungen an Benthos-Foraminiferen (Teilprojekt
A3). Ber. Sonderforschungsbereich 313, Univ.
Kiel, 6, 1-86, 1987

Altenbach, A.V., Unsdld, G. & Walger, E.: The
hydrodynamic environment of Saccorhiza ramosa
(gRADY). Ber. Sonderforschungsbereich 313,
Univ. Kiel, 6, 47-68, 1987

Eldholm, O., Thiede, J., Taylor, E. et al.: Proceedings,
Initial Reports (Part A), of the Ocean Drilling
Program. 104, 53-771, 1987

Gerlach, S.A., Theilen, F. & Wemer, F. Forschungs-
schiff Poseidon, Reise 119 vom 16. Juli bis 1.
August 1985 Forschungsschiff Poseidon, Reise
12(% vom 4. August bis 20. August 1985 For-
schungsschiff Valdivia, Reise 201-48A vom 17.
Juli bis 31. Juli 1986 Forschungsschiff Poseidon,
Reise 137 vom 3. Februar bis 20. Februar 1987.
Berichte der Fahrtleiter. Ber. Sonderforschungs-
bereich 313, Univ. Kiel, 5, 1-94, 1987

Kachholz, K.-D. & Henrich, R.: Verschiedene Ex-
perimente mit der Sedimentationswaage. Bro-
schiire des SFB 313, 1987

Kogler, F. Fahrtbericht Poseidon-Fahrt 139/1 vom
.8.-9.8.87. Broschiire des SFB 313

Lutze, G.F. & Altenbach, A.V.: Rupertina stabilis
(WALLICH), eine hochangepalte, filtrierende
Benthos- Foraminifere. Ber. Sonderforschungs-
bereich 313, Univ. Kiel, 6, 31-46, 1987

Lutze, G.F. & Salomon, B.: Foraminiferen-Verbrei-
tung zwischen Norwegen und Gronland: ein West-
Ost Profil. Ber. Sonderforschungsbereich 313,
Univ. Kiel, 6, 69-78. 1987

Lutze, G.F. & Thiel, H.: Cibicidoides wuellerstorfi
and Planulina ariminensis, elevated epibenthic
Foraminifera. Ber. Sonderforschungsbereich 313,
Univ. Kiel, 6. 17-30, 1987
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Lutze, G.F. Benthische Foraminiferen: Vertikale Ver-
teilung in den obersten Sedimentlagen und Pro-
bleme bei der Entnahme von Standard-Proben.
Ber. Sonderforschungsbereich 313, Univ. Kiel, 6,
79-87, 1987

Weinholz, P.: FOCOS, eine Methode zum Zihlen von
Mikrofossilien mit Hilfe eines Personal-Compu-

ters. Ber. Sonderforschungsbereich 313, Univ.
Kiel, 6, 5-16, 1987

1988

Fahrtbericht Poseidon-Fahrt 144 vom 12.2. - 17.2.
1988, Kattegat. Broschiire des SFB 313

Hirschleber, H., Theilen, F., Balzer, W., v. Bodungen,
B. & Thiede, J.: Forschungsschiff Meteor, Reise
7, vom 1. Juni bis 28. September 1988. Ber. Son-
derforschungsbereich 313, Univ. Kiel, 10, 1-358,
1988

Meissner, R., Samthein, M., Thiede, J., Walger, E.
& Werner, F.: Zur Sedimentation in borealen
Meeren: Sedimentverteilungen am duBeren
Kontinentalrand vor Nord-Norwegen (Pilotstudie
Teil B). Ber. Sonderforschungsbereich 313, Univ.
Kiel, 7, 1-144, 1988

Thiede, J., Gerlach, S.A. & Peinert, R.: SFB 313 ,,Se-
dimentation im europédischen Nordmeer: Abbil-
dung und Geschichte der ozeanischen Zirkulati-
on“. Christiana Albertina 26, 121-159, 1988

Thiede, J., Gerlach, S.A., Altenbach, A. & Henrich,
R.: Sedimentation im Europdischen Nordmeer.
Organisation und Forschungsprogramm des Son-
derforschungsbereiches 3%3 fir den Zeitraum
1988-1990. Ber. Sonderforschungsbereich 313,
Univ. Kiel, 8, 1-211, 1988

1989

Holler, P. & Kassens, H.: Sedimentphysikalische
Eigenschaften aus dem Europiischen Nordmeer
(Datenreport F.S. METEOR, Reise 7). Ber. Son-
dggfgrschungsbereich 313, Univ. Kiel, 15, 1-61,
1

Pilnay, C., Thomsen, L. & Altenbach, A.V.: Metho-
dische Ansitze zur Biomassebestimmung mittels
biochemischer Parameter und der computerge-
stiitzten Bildanalyse. Ber. Sonderforschungsbe-
reich 313, Univ. l{iel, 19, 1-155, 1989

1990

Antia, A., Bauerfeind, E., v. Bodungen, B., Hassan,
M., Humborg, C., Konig, H., Koeve, W., Lang-
maack, H., Machado, E., Peeken, 1., Petersen, H.,
Podewski, S., Przygodda, K., Scholten, J. VoB,
M. & Wunsch, M.: Poseidon-Reise 173/2 vom
14. August bis 10. September 1990. Pelagisches
System und vertikaler PartikelfluB im Herbst in
der Gronldandischen See. Jan Mayen Strom. Ber.
Sonderforschungsbereich 313, Univ. Kiel, 26, 1-
54, 1990

Samtleben, C. & Schroder, A.: Coccolithophoriden-
Gemeinschaften und Coccolithen-Sedimentation
im Europidischen Nordmeer (Zur Abbildung von
Planktonzonosen im Sediment). Ber. Sonderfor-
schungsbereich 313, Univ. Kiel, 25, 1-60, 1990

Sonderforschungsbereich 313: Verdnderung der Um-
welt: Der nordliche Nordatlantik. Berichtsband
1988-1990, Berichte der Teilprojekte, Band 1. In-
terner Bericht des Sonderforschungsbereich 313,
Univ. Kiel, 1-602, 1990

Sonderforschungsbereich 313: Verdnderung der Um-
welt: Der nordliche Nordatlantik. Berichtsband
1988-1990, Berichte der Teilprojekte, Band 2. In-
terner Bericht des Sonderforschungsbereich 313,
Univ. Kiel, 602-1238, 1990

Sonderforschungsbereich 313: Verdnderung der Um-
welt: Der nordliche Nordatlantik. Férderungsan-
trag 91-93. Interner Bericht des Sonderfor-
schungsbereich 313, Univ. Kiel, 1-496, 1990

Thiede, J., Gerlach, S., Altenbach, A., v. Bodungen,
B., Samtleben, C., Walger, E., Wemer, F., Lutze,
G., Balzer, W,, Botz, R., MeiBner, R., Theilen, F.
& Samthein, M.: Sedimentation im Européischen
Nordmeer: Abbildung und Geschichte der ozea-
nischen Zirkulation. Berichtiiber den Sonderfor-
schungsbereich 313 der Universitét Kiel in den
Jahren 1985 bis 1989. Mitteilung XVIII der
Senatskommission fiir Geowissenschaftliche
Gemeinschaftsforschung, 101-131, 1990

Thiede, J., Gerlach, S.A., Altenbach A.V.: Verdnde-
rungen der Umwelt: Der nordliche Nordatlantik.
Organisation und Forschungsprogramm des Son-
derforschungsbereiches 3%3 fiir den Zeitraum
1991 - 1993. Ber. Sonderforschungsbereich 313,
Univ. Kiel, Nr. 28, 1-249,1990

1991

Gerlach, S.A. & Graf, G.: Europiisches Nordmeer,
Reise Nr. 13, 6. Juli - 24. August 1990. Meteor-
Bgegichte, Universitdt Hamburg, 91-2, 1-217,
1991.

Suess, E. & Altenbach, A.: Europdisches Nordmeer
Reise Nr. 17, 15. Juli-29. August 1991. Meteor-
Berichte, Universitat Hamburg, 92-3, 1- 164, 1991

Thiede, J., Gerlach, S.A. & Altenbach, A.V.: Verin-
derungen der Umwelt: Der nérdliche Nordatlan-
tik. Organisation und Forschungsprogramm des
Sondertorschungsbereiches 31 3%Lir den Zeitraum
1991 - 1993. Ber. Sonderforschungsbereich 313,
Univ. Kiel, 28, 1-249, 1991

Thiede, J. & Hempel, G.: Die Expedition ARKTIS-
VII/1 mit ES Polarstern 1990. Berichte zur Polar-
forschung 80, 1-137, 1991

1993

Pfannkuche, O., Duinker, J. C., Graf, G., Henrich,
R., Thiel, H. & Zeitzschel, B.: Nordatlantik 1992,
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Reise Nr. 21, 16. Mirz - 31. August 1992. Mete-
or-Berichte, Universitdt Hamburg, 93-4, 1- 281,
1993

Sonderforschungsbereich 313: Veranderung der Um-
welt: Der nordliche Nordatlantik. Berichtsband
1991-1993, Berichte der Teilprojekte, Band 1. In-
terner Ber. des Sonderforschungsbereich 313,
Univ. Kiel, 1-281, 1993

Sonderforschungsbereich 313: Veranderung der Um-
welt: Der nordliche Nordatlantik. Berichtsband
1991-1993, Berichte der Teilprojekte, Band 2. In-
terner Ber. des Sonderforschungsbereich 313,
Univ. Kiel, 1993

Sonderforschungsbereich 313: Veranderung der Um-
welt: Der nordliche Nordatlantik. Férderungsan-
trag 94-96. Interner Ber. des Sonderforschungs-
bereich 313, Univ. Kiel, 1-348, 1993

1994

Suess, E. , Kremling, K & Mienert, J: Nordatlantik
1993. Reise Nr. %6. 24. August - 26. November
1993. Meteor-Berichte, Universitdt Hamburg, 94-
4, 1- 256, 1994

1996

Pflaumann, U., Adelung, D., Anders, T., Beese, H.,
Costello, O., Garthe, S., Kiefer, T., Simstich, J.,
Steen, E. & Vo4lker, A.: Poseidon-Reise 21072,
vom 13.08.- 29.08.1995. Ber. Sonderforschungs-
bereich 313. Univ. Kiel, 1-62, 1996

Rumohr, J. unter Mitarbeit der teiln. Wissenschaft-
ler: Berichte iiber die POSEIDON-Reisen Reise
214 vom 05.02. bis 12.02.1996, Reise 205 vom
18.03. bis 13.04.1995, Reise 196 vom 13.10. bis
28.10.1992, Reise 181 vom 18.02. bis 19.03.1991.
?gos?gg%rforschungsbereich 313, Univ. Kiel, 63,

Sonderforschungsbereich 313: Verdnderung der
Umwelt: Der nordliche Nordatlantik. Berichts-
band 1994-1996, Berichte der Teilprojekte. Inter-
ner Ber. des Sonderforschungsbereich 313, Univ.
Kiel, 1-149, 1996

Sonderforschungsbereich 313: Verdnderung der
Umwelt: Der nordliche Nordatlantik. Férderungs-
antrag 97-98. Intemer Ber. des Sonderforschungs-
bereich 313. Univ. Kiel, 1-303, 1996

1998

Mienert, J, Graf, G., Hemleben, C., Kremling, K.,
Pfannkuche. O. & Schulz-Bull. D.: Nordatlantik
1996, Reise Nr. 36, 6. June - 4. November 1996.
Meteor-Berichte, Universitat Hamburg, 98-2, 1-
302, 1998
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A-2 Struktur des SFB

A-2.1 Teilprojekte

TP
Al
Al
Al
Al

A3
A3

A3

A4

A4
A4

Bl
Bl
B2

B2

B2

Titel Leitung
PartikelfluB aus dem Pelagial Smetacek/Wefer
PartikelfluB aus dem Pelagial

Pelagische Prozesse und PartikelfluB aus  Peinert/Zeitzschel
dem Pelagial in der Eisregion

Bodennaher Partikeltransport und Sedi- Walger/Wemer
mentverteilungen

Prozesse und Bilanzen des Sediment Henrich/Rumohr
transportes

Prozesse, Modelle und Bilanzen des Sedi- Rumohr
menttransports

Reaktion des Benthals auf den PartikelfluB  Gerlach/Lutze
Besiedlungsmuster und Partikelflul im Graf/Hubold
Benthal

Besiedlungsmuster und Stoffeintrag im Graf/Spindler
Benthal

Chemische Fliisse durch die benthische Stoffers/Balzer
Grenzflache

Stoffumsitze im Benthal Meyer-Reil

Stoffumsatz und diagenetische Modifikation Schulz-Bull/Suess
von Produktivitats-und Milieuindikatoren

Seismische Feinschichtung in Sedimenten MeiBner/Theilen
Geophysikalische Signale inSedimenten v. Huene/Mienert
Kurz- und langfristige Schwankungen in Samthein/Thiede
der ozeanischen Zirkulation: Abbildung in

quartdren und tertidaren Sedimenten

Geschichte der Oberflachen-und Boden- Altenbach/Sarnthein
wassermassen

Chronostratigraphie und Paléo- Samthein/Kuhnt
ozeanographie nach Isotopen: Quantitative

Rekonstruktion sowie Validierung von Modellen

Palokologie des Pelagials Samtleben/Schifer
Paldontologie des Pelagials: Veranderungen Schifer/Thiede

im Jungquartar

Numerische Modelle von Paldoklima, Stattegger/Keir
Paldozeanographie und Sedimentation

Verwaltung und zentrale Dienste - Sprecher Thiede/Gerlach

Verwaltung und zentrale Dienste - Sprecher Schafer/Graf/Zeitzschel

Verwaltung und zentrale Dienste - Sprecher Schiéfer/Suess
Verwaltung und zentrale Dienste - Sprecher Schifer/Suess

Wissenschaftliche Sekretare: Altenbach, Barthel, Emeis, Graf, Henrich, Meyer-Reil, Ohmig,

v. Bodungen/Samtleben
Pelagische Prozesse und Sedimentbildung v. Bodungen/Zeitzschel

Zeitraum

1985-1987
1988-1990
1991-1993
1994-1998
1985-1990
1991-1993
1994-1998

1985-1990
1991-1993

1994-1998

1988-1990

1991-1993
1994-1998

1985-1990
1991-1998
1985-1990
1991-1993
1997-1998
1991-1993
1994-1998
1991-1998
1985-1992
1992-1996

1996-1998
1996-1998

Peinert, Piepenburg, Ritzrau, Schliiter, Schulz-Bull, Schroder-Ritzrau, Wefer, Weinelt
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A-2.2 Wissenschaftliche Mitarbeiter

Die Auflistung der am SFB beteiligten Wissenschaftler beschrinkt sich auf die Ergdnzungsausstattung und

die Mitglieder des SFB.

Erginzungsausstattung

Name, Vorname
Altenbach, Alexander
Anders, Tania-Maria
Andruleit, Harald
Antia, Avan
Bathmann, Ulrich
Bauch, Henning
Bauerfeind, Eduard
Baumann, Astrid
Baumann, Karl-Heinz
Berg, Jorg Stefan
Berner, Heinrich
Birgisdottir, Lovisa
Bischof, Jens
Blaume, Frank
Bobsien. Michael

van Bocxlaer, Koen
Bohrmann, Horst
Brandt, Angelika
Bussmann. Ingeborg
Chi. Jian

Costello, Oran
Dreger. Derek
Fliigge, Armin
Fohrmann, Hermann
Gedamke, Michael
Gobel, Jasmine
Goldschmidt. Peter
Hass, Hanns-Christian
Haupt, Bernd

Haupt. Olaf

Heeger. Thomas
Heinrich, Jean-Pierre
Hollender, Franz-Josef
Hiibenthal, Rainer
Jensen, Stefan

Jung. Simon

v. Juterzenka, Karen
Kachholz. Klaus-Dieter
Karrasch, Bernhard
Kassens, Heidemarie
Kaufhold. Peter

Anstellung

wiss. Zeitangestellter
wiss. Zeitangestellte
wiss. Zeitangestellter
wiss. Zeitangestellte
wiss. Zeitangestellter
wiss. Zeitangestellter
wiss. Zeitangestellter
wiss. Zeitangestellte
wiss. Zeitangestellter
wiss. Zeitangestellter
wiss. Zeitangestellter
wiss. Zeitangestellte
wiss. Zeitangestellter
wiss. Zeitangestellter
wiss. Zeitangestellter
wiss. Zeitangestellter
wiss. Zeitangestellter
wiss. Zeitangestellte
wiss. Zeitangestellte
wiss. Zeitangestellter
wiss. Zeitangestellter
wiss. Zeitangestellter
wiss. Zeitangestellter
wiss. Zeitangestellter
wiss. Zeitangestellter
wiss. Zeitangestellte
wiss. Zeitangestellter
wiss. Zeitangestellter
wiss. Zeitangestellter
wiss. Zeitangestellter
wiss. Zeitangestellter
wiss. Zeitangestellter
wiss. Zeitangestellter
wiss. Zeitangestellter
wiss. Zeitangestellter
wiss. Zeitangestellter
wiss. Zeitangestellte
wiss. Zeitangestellter
wiss. Zeitangestellter
wiss. Zeitangestellte
wiss. Zeitangestellter

Teilprojekt
A3
B3
B3
Al/A3/A4
Al
B2
Al
B3
B2
A3
Al
B2
A2
A2
Bl
Bl
B2
A3
A4
Bl
B2
B2
A4
A2
A3
A3
A2
B3
B4
Al
A3
A2
Bl
A2
B3
B2
A3
A2
Al
Bl
A2

Beginn
Jul 85
Jan 94
Mai 92
Jun 90
Aug 86
Jul 89
Apr 89
Jan 91
Jul 86
Aug 94
Jul 85
Jul 85
Aug 86
Feb 88
Jan 91
Dez 89
Jan 90
Jan 92
Mir 91
Jan 91
Jul 94
Apr 95
Jul 94
Jan 94
Jul 95
Mair 94
Jan 91
Jan 97
Okt 91
Apr 92
Apr 87
Jul 85
Feb 92
Jan 86
Jul 94
Apr9l
Feb 91
Apr 86
Jul 88
Dez 85
Mir 89

Ende
Dez 86
Nov 97
Nov 96
Jul 93
Mar 89
Dez 93
Jun 95
Dez 94
Dez 89
Okt 97
Jan 86
Dez 88
Nov 89
Dez 96
Aug 95
Dez 90
Apr 90
Nov 95
Dez 93
Mair 94
Dez 97
Dez 98
Jun 97
Dez 98
Sep 97
Apr 95
Dez 93
Dez 98
Dez 98
Dez 98
Mair 90
Okt 88
Apr 95
Jun 86
Dez 98
Dez 94
Feb 94
Dez 90
Okt 88
Mai 89
Sep 90
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Koster, Marion wiss. Zeitangestellte A3 Jul 88 Apr 93
Kohly. Alexander wiss. Zeitangestellter ~ B3 Jan 91 Dez 95
Krause, Wolf-Gero wiss. Zeitangestellter B3 Mir 91 Mair 92
van Krefeld-Alfane. Shirley  wiss. Zeitangestellte B2 Nov 97 Jul 98

Leurer, Klaus wiss. Zeitangestellter B Apr 88 Dez 90
Linke, Peter wiss. Zeitangestellter A3 Mai 86 Feb 93
Locker, Sigurd wiss. Zeitangestellter B2 Jul 88 Jun 93

Lukas, Dirk wiss. Zeitangestellter Bl Feb 97 Dez 97
MaaBen, Jorg wiss. Zeitangestellter A4 Jan 91 Dez 98
Michels, Klaus wiss. Zeitangestellter A2 Jan 92 Jun 95

Mintrop, Ludger wiss. Zeitangestellter A3 Jul 85 Dez 88
Nees. Stefan wiss. Zeitangestellter ~ B2 Jun 90 Nov 93
Neben, Sonke wiss. Zeitangestellter  B1 Jan 90 Mir 90
Noji, Thomas wiss. Zeitangestellter Al Nov 85 Sep 89
Omlin, Andreas wiss. Zeitangestellter Bl Jan 93 Mai 94
Paetsch, Hanno wiss. Zeitangestellter A4 Jan 89 Sep 91

Paul, Andre wiss. Zeitangestellter B4 Jan 98 Dez 98
Peinert, Rolf wiss. Zeitangestellter Al Jul 85 Jul 86

Philipp, Joachim wiss. Zeitangestellter Bl Dez 85 Okt 89
Posewang. Jorg wiss. Zeitangestellter Bl Jun 94 Dez 98
PreuB, Henning wiss. Zeitangestellter ~ Bl Jan 91 Sep 91

Reitmeier. Sven wiss. Zeitangestellter Al Mai 91 Sep 94
Richter, Claudio wiss. Zeitangestellter Al Jan 93 Mir 94
Ritzrau, Will wiss. Zeitangestellter A3 Nov 92 Dez 98
Romero-Wetzel, Marina wiss. Zeitangestellte A3 Jul 85 Jun 88

Rumohr, Jan wiss. Zeitangestellter A2 Jul 85 Nov 90
Sauter, Eberhard wiss. Zeitangestellter A4 Apr %4 Jun 98

Schifer-Neth, Christian wiss. Zeitangestellter B4 Aug 91 Dez 97
Scholten, Jan wiss. Zeitangestellter A4 Mai 88 Apr 93
Schmager, Carola wiss. Zeitangestellte A3 Apr 89 Aug 89
Schnack, Klaus wiss. Zeitangestellter A3 Jan 94 Mir 97
Schréder-Ritzrau, Andrea wiss. Zeitangestellte B3 Jan 91 Aug 95
Schulz. Michael wiss. Zeitangestellter B4 Jan 95 Mir 98
Seiler, Dan wiss. Zeitangestellter A3 Jan 96 Dez 98
Simstich, Johannes wiss. Zeitangestellter B2 Mir 94 Dez 98
Struck, Ulrich wiss. Zeitangestellter B2 Jan 89 Apr 92
Thies. Andrea wiss. Zeitangestellte A3 Aug 87 Aug 90
Thomsen, Claudia wiss. Zeitangestellte Al Jul 89 Dez 93
Thomsen, Laurenz wiss. Zeitangestellter A3 Jan 90 Okt 92
Uenzelmann. Gabriele wiss. Zeitangestellte Bl Feb 86 Feb 89
Volker. Antje wiss. Zeitangestellte B2 Feb 94 Dez 98
Vogelsang, Elke wiss. Zeitangestellte B2 Dez 85 Apr 89
VoB. Maren wiss. Zeitangestellte Al Apr 88 Sep 91

Wagner, Thomas wiss. Zeitangestellter B2 Nov 89 Aug 93
Weinelt. Mara wiss. Zeitangestellte B2 Jul 88 Sep 91

Weitzel, Hartmut wiss. Zeitangestellter Bl Nov 89 Jan 90

Wermer, Iris wiss. Zeitangestellte Al Mai 94 Dez 98
Wiedemann, Thomas wiss. Zeitangestellter Al Apr 94 Mir 97

Witte, Ursula wiss. Zeitangestellte A3 Apr 9l Feb 94
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A-2.3 Mitglieder

Altenbach, Prof. Dr. Alexander
Andruleit, Dr. Harald
Backhaus, Prof. Dr. Jan
Balzer, Prof. Dr. Wolfgang
Barthel, Dr. Dagmar
Bathmann, Dr. Ulrich
Bauerfeind, Dr. Eduard
Baumann, Dr. Karl-Heinz
Blaume. Dr. Frank
Bodungen, Prof. Dr. Bodo von
Botz. Dr. Rainer

Brandt, Prof. Dr. Angelika
Broeckel. Dr. Klaus von
Briickmann, Warmer
Duinker, Prof. Dr. Jan C.
Emeis, Dr. Kai
Erlenkeuser, Dr. Helmut
Fenner, Dr. Juliane
Fohrmann, Dr. Hermann
Gerlach, Prof. Dr. Sebastian
Gradinger. Dr. Rolf

Graf, Prof. Dr. Gerhard
Grootes, Prof. Dr. Pieter
Haake, Dr. Friedhelm
Hagen, Dr. Wilhelm
Hartmann. Dr. Martin
Hass, Dr. Christian

Haupt, Dr. Bernd

Haupt, Dr. Olaf

Hempel, Prof. Dr. Gotthilf
Henrich. Prof. Dr. Riidiger
Hubold, Dr. Gerhard
Huene, Prof. Dr. Roland von
Kachholz, Dr. Klaus-Dieter
Kassens, Dr. Heidemarie
Keir, Dr. Robin

Kogler, Dr. Fritz

Kohly. Dr. Alexander
Koster, Dr. Marion

Koske, Prof. Dr. Peter
Kroebel, Prof. Dr. Wemner
Kuhnt, Prof. Dr. Wolfgang

10°95 - 0196
0196 - 1298
0693 - 1208
10°85 - 1190
01490 - 0197
10°85- 0389
0190 - 01°96
11°90 - 1298
0592 - 01497
1085 - 0196
0887 - 1298
0592 - 0196
0294 - 1298
0389 -0190
10°85 - 1298
0191 - 0294
10°85 - 12908
0887 - 1190
0197 - 12°98
10°85 - 0693
0193 - 1298
10°95 - 1298
0195 - 1298
10°85 - 0693
0190 - 1298
1085 - 0693
0197 - 1298
0196 - 1298
0196 - 12°98
0190 - 0196
1085 - 01°96
0190 - 0191
0592 - 1298
10°85 - 0190
0887 - 1298
0190 - 12°98
1085 - 0693
0197 - 1298
0592 - 0693
1085 - 0190
10°85 - 06°93
0195 -12'98

IfM, GPI, Uni Miinchen
SFB, BGR Hannover
IfM Hamburg

IfM

IfM

IfM, SFB

SFB, IfM, SFB
Geomar, Uni Bremen
SFB

IfM, IOW

GPI

SFB, Uni Hamburg
ItM

Geomar

IfM

GPI

IKP, IfK

GPI

SFB

IfM

IPO

IfM, Geomar, Uni Rostock
Leibniz-Labor

GPI

IPO

GPI

SFB

SFB

SFB

IPO

GPI, Geomar, Uni Bremen
IPO

Geomar

GPI, SFB

GPI, SFB, Geomar
Geomar

GPI

SFB

SFB,Uni Greifswald
IAP

IAP

GPI

A3,B2

B3

A2, B4
Al A3, A4
A3,V

Al

Al

B3

A2

Al,B3
A4, B2
A3

Al

Bl

Al, A3, A4
A2, A4,V

Al, A2, A3,B2,B3

B2, B3

A2

A3

Al
A2,A3,A4,V
B2,B3

B2

Al, A3
A3, A4

B3

B4

Al

Al, A3
A4, B2, B3
Al, A3

Bl

A2
Bl1,B2,B3
A4, B4
Bl, B2

B3

A4

Al

Al

B2
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Lange, Dr. Heinz

Lenz. Prof. Dr. Jiirgen

Linke. Dr. Peter

Locker. Dr. Sigurd

Lutze, Prof. Dr. Gerhard-Fried.
MaaBen. Dr. Jorg

MeiBner, Prof. Dr. R.

1085 - 06°93
10°85 - 1298
0887 - 1298
0389 - 0196
10°85 - 0693
0196 - 12°98
1085 - 0693

Meyer-Reil, Prof. Dr. Lutz-Ahrend 0887 - 0693

Mienert, Dr. Jiirgen

Oehmig, Dr. Reinhard
Peinert, Dr. Rolf

Pfirmann, Dr. Stefanie
Pflaumann, Dr. Uwe
Piepenburg, Dr. Dieter
Puteanus, Dr. Doris
Rheinheimer, Prof. Dr. Gerhard
Ritzrau, Dr. Will

Rumohr, Dr. Jan

Samtleben, Dr. Christian
Samthein. Prof. Dr. Michael
Schifer, Prof. Dr. Priska
Schifer-Neth, Dr. Christian
Schliiter, Dr. Michael
Schmetacek, Prof. Dr. Victor
Scholten, Dr. Jan
Schroder-Ritzrau, Dr. Andrea
Schulz-Bull, Dr. Detlef
Spindler, Prof. Dr. Michael
Stabell, Dr. Bjgrg
Stattegger, Prof. Dr. Karl
Stoffers, Prof. Dr. Peter
Suess, Prof. Dr. Erwin
Theilen, Dr. Friedrich
Thiede, Prof. Dr. J6rn
Thomsen, Dr. Claudia
Unsold. Dr. Gerhard
Walger. Prof. Dr. Eckard
Wefer. Prof. Dr. Gerold
Weinelt, Dr. Mara

Wemer, Dr. Friedrich
Willkomm, Prof. Dr. Horst
Wolschendorf, Prof. Dr. Knud
Zahn. Prof. Dr. Rainer
Zeitzschel, Prof. Dr. Bernt

0389 - 1298
0389 - 0693
10°85 - 1298
0389 - 07°89
10°85 - 1298
0190 - 1298
0887 - 0190
0887 - 1298
0195 -12°98
10°85 - 1298
1085 - 1298
10°85 - 1298
0389 - 1298
01°96 - 1298
0193 -1298
1085 - 08,87
0389 - 0693
0195-12°98
0190 - 1298
0592 - 1298
10°85 - 0789
0190 - 1298
1085 - 12°98
0389 - 12°98
10°85 - 1298
10°85 - 1298
0294 - 0196
10°85 - 01796
10°85 - 0190
1085 - 08,87
0196 - 1298
10°85 - 1298
10°85 - 0196
10°85 - 0190
0191 -12°98
10°85 - 1298

GPI

IfM

IfM, SFB, Geomar
SFB, Geomar
GPI

SFB

IG

IfM, Uni Greifswald
Geomar
Geomar

IfM

GPI

GPI

PO

GPI

IftM

SFB

GPI, SFB, Geomar
GPI

GPI

Geomar, GPI
SFB

Geomar

IfM

SFB, GPI
SFB, Geomar
IfM

PO

GPI

GPI

GPI

Geomar

IG

GPI, Geomar, AWI
SFB

GPI

GPI

GPI

GPI

GPI

IfK

IAP

Geomar

IfM

A2, A4, B2

Al

A3, A4

B2, B3
A3,B1,B2

A4

Bl

A3, A4,V

Bl
Al,A2,B2,V
Al, A2, A4, B3
A2, B2

Al, B2, B3, B4
A3,V

A4

A3, A4

A3

A2, A3
Al,A2,B2,B3
B2, B3, B4
Al, A3,B2, B3,V
B4
A4,B2,B3,V
Al

A4

B3,V

Al, A4, B2
Al,A3,B2

B2

A2, B2, B3, B4
Al, A4, B2
Al, A4
A2.Bl1,B2
Al, A2, Bl. B2, B3,V
Al, A4

A2

A2

Al, B2

B2, B3,V

A2, Bl

Al, B2

A2

B2, B3

Al V
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A-2.4 Gutachter

Die folgenden Gutachter haben den SFB 313 wissenschaftlich begleitet.

Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.

Dr. Wolf Amtz

Dr. Karl Ballschmiter
Dr. Helmut Beiersdorf
Dr. Hans Burkhardt

Dr. Gerhard Einsele

Dr. Wolfgang Emst

Dr. Ulrich Forstner

Dr. Hans Fiichtbauer
Dr. Reinhard Gaupp

Dr. Christoph Hemleben
Dr. Klaus Herterich

Dr. Karl Hinz

Dr. Joachim Hoef's

Dr. Gunter Krause

Dr. Detlef Leythduser
Dr. Dieter Meischner
Dr. Alexander Nehrkomn
Dr. Heinrich No6th

Dr. Wilhelm Nultsch
Dr. Karsten Reise

. Dr. Bermhard Schink

Dr. Wolfgang Schlager
Dr. Adolf Seilacher

Dr. Victor Smetacek
Dr. Fritz Steininger

Dr. Jarl-Ove Stromberg
Dr. Hjalmar Thiel

Dr. Hans Rudolf Thierstein
Dr. Max Tilzer

Dr. Jan Veizer

Dr. Tore O. Vorren

Dr. Jiirgen Wohlenberg
Dr. Paul Wurster

Dr. Heinrich Zankl

Berichterstatter

Prof.
Prof.

Prof. Dr. Anne Starzinski-Powitz

Prof.

Dr. Heinrich Herm
Dr. Ingolf Hertel

Dr. Jiirgen Wohlenberg

Alfred-Wegener-Institut Bremerhaven

Universitit Ulm

Bundesanstalt f.Geowissenschaften und Rohstoffe Hannover
Technische Universitét Berlin

Universitat Tiibingen

Alfred-Wegener-Institut Bremerhaven

Technische Universitdt HH-Harburg

Universitdt Bochum

Universitdat Mainz

Universitét Tiibingen

Universitidt Bremen

Bundesanstalt f. Geowissenschaften und Rohstoffe Hannover
Universitdt Gottingen

Alfred-Wegener-Institut Bremerhaven

Universitdt Koln

Universitdt Gottingen

Universitdt Bremen

Universitdat Miinchen

Universitdt Marburg

Wattenmeerstation d. BAH List/Sylt

Universitét Tiibingen

Inst.v.Aardwetenschapen Vrije Universiteit Amsterdam
Universitat Kiel

Alfred-Wegener-Institut Bremerhaven
Forschungsinst.Senckenberg Frankfurt
Marinbiologiska Stationen Fiskebackskil Schweden
Inst.f. Hydrobiologie u. Fischereiwissenschaft Hamburg
ETH Ziirich Ziirich/Schweiz

Universitdt Konstanz

Universitat Bochum

Universitdt Tromsd/Norway

RWTH Aachen

Universitdt Bonn

Universitdat Marburg

Universitdt Miinchen

Max-Bom-Inst. fiir Nichtlineare Optik und Kurzzeit
spektroskopieBerlin

Universitat Frankfurt

RWTH Aachen
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A-3 Giste und Kolloquien

A-3.1 Gastaufenthalte auswartiger
Wissenschaftler

1986

Prof. Dr. Erwin Suess
School of Oceanography
Oregon State University, USA

01.01.-31.03. TPB2

Dr. Preben Jensen 01.06.-30.11. TPA3
Marine Biological Laboratory
Helsingor, Danemark

Dr. F. Avedik
IFREMER, Brest
Frankreich

01.08.-31.08. TPBI

Dr. Stefanie Pfirman 01.08.-30.11. TP B2
Woods Hole Oceanographic
Institution, USA

1987

Dr. Eystein Jansen 01.01.-28.02. TP B2
Geologisches Institut

Universitit Bergen, Norwegen

Dr. Preben Jensen 01.01.-31.05. TP A3
Marine Biological Laboratory
Helsingor, Dinemark

Prof. Dr. Steve McLean 01.05.-30.06. TP A2
Dept. of Mechanical and

Environmental Engineering

Universitdt California, Sta. Barbara, USA

Dr. Richard Lampitt 01.07.-31.07. TPAI
01.09.-31.12.
Institute of Oceanographic Sciences, Wormley,
England

1988

Dr. Richard Lampitt 01.01.-29.02 TPAI
Institute of Oceanographic

Sciences, Wormley, England

Dr. Preben Jensen 01.05.-31.05. TP A3
01.08.-31.12.

Marine Biological Laboratory

Helsing6r, Danemark

Dr. Albertus Klein
Dept. of Marine Biology,
Univ. Groningen. Niederlande

01.08.-31.12. TP Al

1989

Dr. Albertus Klein 01.01.-31.01. TPAI

Dr. Gary Shaffer
Institute of Oceanography,
Univ. Goteborg, Schweden

12.01.-14.01. TPAI

Dr. Preben Jensen 01.02.-30.04. TPA3
Prof. Tom Fenchel 01.02.-03.02. TPAI
Marine Biological Laboratory,

Helsing6r, Danemark

Prof. Dr. Adolf Seilacher 08.06.-10.06. TP A3
Institut f. Geologie und
Paldontologie, Univ. Tiibingen

Dr. Dennis McGillicuddy 06.11.-19.11. TP Al
Harward University,
Cambridge, USA

1990

Dr. Albertus Klein 01.01.-31.03. TPAI
Prof. Bruce Corliss
Duke University,
Durham, USA

15.05.-28.05. TP B2

Silvia Forti

ENEA, Centro Ricerche
Energia Ambiente,

La Spezia, Italien

01.06.-31.07. TP A2

Dr. Bjorg Stabell
Geologisches Institut
Univ. Oslo, Norwegen

02.07.-04.07. TP B2

Prof. Dr. Jody Deming
Univ. of Washington,
Seattle, USA

02.07.-05.07. TP A3

Dr. Mike Fasham
Institute of Oceanographic
Sciences, Wormley, England

16.07.-20.07. TP Al

Dr. Joe Montoya 01.12.-21.12. TPAI
Biological Laboratories

Harvard University Cambridge, Mass. USA
1991

Prof. Dr. William Hay
Cooperative Institute for
Research in Environmental Sciences, Univ. of
Colorado, Boulder, USA

01.01.-30.06 TP B2
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Prof. Dr. Barry Hargrave
Bedford Institute of
Oceanography
Dartmouth, Kanada

Sigrid Podewski
Institut f. Meereskunde
Kiel

1992

Dr. Xiuming Liu
Geomagnetism Laboratory
University of Liverpool, England

Prof. Dr. William Hay

Dr. William Ambrose
East Carolina University
Dept. Biology
Greenville, USA

1993
Prof. Dan Seidov

Akademie der Wissenschaften
Moskau

11.11.-16.11.

Prof. Anna Szaniawska
Univ. Danzig. Polen

Dr. Stella Vassilenko
Zoological Institute
Academy of Sciences
St. Petersburg

01.11.-31.12.

Prof. Anatoly Objirov
Pacific Oceanological Institute
Russian Academy of Science
Wiladiwostok. Russland

Prof. Igor Melnikov
Schirvov Institut, Moskau

1994

Svein Berg

Norwegischer Beobachter
Expedition RV Akademik
Aleksander Karpinskiy

Prof. Anne de Vernal
GEOTOP, Universitit Quebec
Montreal, Kanada

Dr. René Ramseier
Atmospheric Environment

01.11.-30.11.

15.03.-30.04.

01.07.-30.09.

01.04.-30.06.

01.11.-31.12.

01.01.-30.04.

28.03.-07.04.

21.11.-01.12.

06.12.-19.12.

07.07.-16.07.

20.10.-31.10.

TPAI

TPAI

TP BI

TPB2

TPA3

TP B4

TP A3

TP A3

TP A4

TP Al

TP B1

TP B2

TP Al

Service, Dunrobin,
Ontario, Kanada

Dr. Caren Garrity
Atmospheric Environment
Service, Dunrobin,

Dr. Ole Tendal 04.11.-18.11.
Zoologisches Institut 03.12.-16.12.
Universitdt Kopenhagen

Déanemark

1995

Dr. Steve Calvert 29.01.-04.02.

Dept. of Oceanography
University of British Columbia
Vancouver, Kanada

Dr. Ksenia Kosobokova

Shirshov-Institut fiir Meeresforschung
Moskau

Dr. René Ramseier
Microwave Group
Dunrobin, Ontario, Kanada

Dr. Paul Renaud
Bates College,
Dept. of Biology
Lewiston, USA

Dr. Ileana Negoescu
Naturkundemuseum
,Qrigore Antipa*

Bukarest, Ruminien

Dr. Uta Passow

Marine Science Institute
University of California Santa Barbara
Ca 93106, USA

Dr. René Ramseier
Microwave Group
Dunrobin Ontario, Kanada

Dr. Thomas Noji
Institute of Marine Research
Div. Marine Environment
Bergen, Norwegen

Prof. Dr. Minze Stuiver
University of Washington
Seattle, USA

01.11.-31.12.

15.02.-15.03.

15.03.-14.05.

20.04.-30.04.

01.05.-31.05.

01.08.-20.09.

20.11.-26.11.

22.11.-29.11.

22.11.-26.11.

TP Al

TP A3

TP B2

TP Al

TPAI

TP A3

TP A3

TP Al

TP ALl

TPAI

TP B2
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1996 1998
Dr. Rita Homer 01.06.-31.07. TPA3 Dr. Vera Pawlowsky 28.01.-05.02. TP B4
University of Washington Univ. Politecnica de Catalunya
School of Oceanography Barcelona, Spanien
Seattle, WA 98195-7940, USA
Dr. René Ramseier 15.02.-28.02. TP Al
Dr. René Ramseier 01.11.-31.12. TPAI Microwave Group Ottawa River
Microwave Group Dunrobin Ontario, Kanada
Dunrobin Ontario, Kanada
Dr. Larry Mayer 16.02.-27.02. TP A3
Dr. Sergej Pivovarov 01.11.-31.12. TP A4 Darling Marine Center
Arctic and Antarctic Research Institute University of Maine
St. Petersburg, RuBlland Walpole, USA
Dr. Vadim Sivkov 01.12.-07.12. TPA3 Dr. Rick Jahncke 17.02.-27.02. TPA3
Shirshov Institute of Oceanology Skidaway Institute
Atlantic Branch of Oceanographie
Kaliningrad, RuBland Savannah Georgia, USA
1997 Dr. Thomas Noji 17.02.-22.02. TPAI
Institute of Marine Research
Prof. Geoffrey Eglinton  15.01.-14.02. TP B2 Bergen, Norwegen
Biogeochemistry Research Centre
University of Bristol Dr. Franzisco Rey 17.02.-22.02. TP Al
Bristol BS8 IRJ, UK Institate of Marine Research
Bergen, Norwegen
Dr. Caren Garrity 07.05.-01.07. TPAI
Microwave Group Ottawa River Dr. Paul Wassmann 18.02.-22.02. TP Al
Dunrobin, Ontario. Kanada Norwegian College of Fishery Science
Tromso, Norwegen
Prof. David Lea 19.06.-24.06. TP B2
Univ. of California Dr. Giuseppe Cortese 27.04.-18.05. TPB3
Santa Barbara, USA Paleontological Museum
University of Oslo
Dr. Torsten Steiger 01.08.-30.09. TP B3 Oslo, Norwegen
Geologisches Institut
der Universitit Freiburg Dr. Caren Garrity 15.05.-15.08. TPAI
Microwave Group Ottawa River
Dr. René Ramseier 01.10.-30.11. TP Al Dunrobin Ontario, Kanada
Microwave Group
Dunrobin Ontario, Kanada Dr. René Ramseier 15.05.-15.08. TPAI
Microwave Group Ottawa River
Dr. Caren Garrity 01.11.-15.12. TP Al Dunrobin Ontario, Kanada
Microwave Group
Dunrobin Ontario, Kanada
Prof. Dr. Wiliam Hay 01.10.-30.11. TP B2
University of Colorado
Boulder, USA
Prof. Dr. Robert Collier  01.11.-31.12. TP A4

Oregon State University
Corvallis, USA
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A-3.2 Kolloquien im SFB
1985
15.11.Di. R. Peinert, Dr. V._Smetacek SFB 313

Beziehungen zwischen Struktur pelagischer
Systeme und Partikel-Sedimentation

22.11.Dr. A. Altean_ch SFB 313
Quantitative Okologie von benthischen
Foraminiferen

29.11.G. Gard. Universitit Stockholm, Schweden
Calcareous Nannofossil Biostratigraphy of
Upper Quatemnary Arctic Sediments

06.12.Dr. E Theilen, P_Gimpel, SFB 313
Erste seismologische Ergebnisse vom nor
wegischen Kontinentalrand

13.12.Dr. W. Balzer, 1fM, Kiel
Diagenetische Modelle fiir benthische Prozes-
se am norwegischen Kontinentalrand

1986

10.01.Dr. R. Henrich, GPI, Kiel
Sedimentologische Analyseder Eiszeitzyklen
in den quartdren und spatpliozdnen Sedimen-
ten der Bohrungen von ODP/Leg 104

17.01.Dr. G. Graf, S. Forster, SFB 313
0O2-Zehrung und Biomasseverteilung
am Vgring-Plateau

24.01. Dr. W. Werner, GPI, Kiel
Flach - und Tiefschleppsysteme im
Dienst des SFB 313-Programmes

3101 Dr. T R. Healy
Shelf and coastal sedimentary investiga-
tions from New Zealand

07.02. Prof. Dr. E. Suess, Corvallis, Oregon,
USA
Back-Arc-Vulkanismus in der Brans-
field StraBe (Antarktis) : Resultate von
geochemischen Untersuchungen

14.02. Prof. Dr. G. Wefer, GPI, Kiel
Erste Ergebnisse der Sedimentfallenex-
perimente im Europdischen Nordmeer

21.02.Dr. J. Rumohr, SFB 313
Oberflichensedimente am Norwegi-
schen Kontinentalhang zwischen
Vgring-Plateau und Barentssee

08.02. Dr. W. Reichardt,
Erste Ergebnisse zum mikrobiellen
Kohlenstoffumsatz am Norwegischen
Kontinentalhang

07.03. Prof. Dr. E. Suess, Corvallis, Oregon,
USA

Organismen und Methan-Oxidation in
der Subduktionszone vor Oregon

21.03.Dr. G. Unsold, GP], Kiel
In situ-Experimente zur Erosionsfestig-
keit von Schlicksedimenten (Film)

18.04. Priv. Doz. Dr. K. Wolschendorf , IAP
Die Rontgen-Densitometrie als MeB-

methode zur Analyse von Sediment-
gefiigen

25.04.Dr. L. Moller, Universitidt Hamburg
Seismische Untersuchungen in der
Nordsee mit Hilfe von Ozean-Boden-
Seismographen

09.05. Dr. H. Kriimmel, Universitit Bochum
Seismische Sratigraphie des Marokkani-
schen Beckens anhand der DSDP- Boh-
rung 416 und des reflexionsseismischen
Profils Valdivia 7907

14.10. Dr._P. Wassmann, Universitit Oslo, K.
Gundersen, Universitit Bergen, Norwe-
gen
Produktion und Sedimentation in der
Barents-See unter Friihjahrsbeding-
ungen

12.12. Prof. Dr. H. Willkomm, IfK, Kiel
Altersbestimmungen mit Radionukliden
vom Quartir bis zur Gegenwart

19.12.Dr. G. Liebezeit, Universitdt Hamburg
Organisch-chemische Untersuchungen
an Sinkstoffen des Lofotenbeckens

1987

09.01.Dr. E. Jansen, Universitit Bergen,
Norwegen
Large submarine slides at the
Norwegian continental margin

16.01. Dr. H. Erlenkeuser, IfK, Kiel
Stabile C- und O-Isotope: Grundlagen,

Analytik, Anwendungen (Fortsetzung
am 06.02.)
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23.01.Dr. E. Jansen, Universitit Bergen, Norwgen
Sedimentology and Paleoceanography from
the Southern Norwegian Sea to the Iceland -
Plateau

30.01.Dr. B. v. Bodungen, IfM, Kiel
Nihrsalzmilieu und Phytoplanktonproduk-
tion

06.02.Dr. H. Erlenkeuser, IfK, Kiel
Stabile C- und O-Isotope: Grundlagen Ana-
lytik, Anwendungen (Fortsetz. vom 16.01.)

13.02.Dr. W. Balzer, Dr. R. Henrich, IfM, GPI, Kiel
Karbonatlésung und Kabonatkreislauf in der
Norwegischen See

27.02. Prof. Dr. G. Wefer, GPI, Kiel
Partikelsedimentation im Ozean. I. Gesamt-
menge und mineralische Hauptkomponenten

06.03.Dy. S. Pfirman, GPI, Kiel
Tide water glacial influence on pro-glacial
sediments: Nord Austlandit Svalbard

20.03.Dr. L.-A. Meyer-Reil, IfM, Kiel
Bakterien im Sediment: Biomasse und Akti-
vitat

23.04.Dr. R. Lampirt, 10S, Wormley, UK
Saisonal supply of particular material to the
deep sea floor off South West Ireland

24.04. Prof. Dr. Rhoads, SAIC, Rhode Island, USA
Development of remote sensing techniques
for characterizing benthic processes

15.05.Dr. T. v. Dobeneck, Universitidt Miinchen
Bakterielle Magnetofossilien - paliomagne-
tische und paldontologische Spuren einer
ungewdhnlichen Bakteriengruppe

22.05.Dr._F. Werner, GPI, Kiel
Stromungsbedingte Bodenformen und
Tiefseesedimentwellen

05.06. Prof. Dr. S. MclL.ean, Universitit Kaliforni-
en, Santa Barbara, USA
Neue Aspekte des HEBBLE-Projektes (Bo-
dengrenzschichtexperimente am Kontinen-
talrand vor Neuschottland)

12.06.Dr. W. Balzer, IfM, Kiel
Bioturbate Mischungsprozesse fiir geloste
und partikuldre Komponenten in Sedimenten
der Norwegischen See

19.06.Dr. P. Ziegler, Shell
Evolution of the Arctic-North Atlantic rift
system. (,,Slide/tape series program® of the
Amer. Ass. Petrol Geol.)

11.12. Prof. Dr._S. Gerlach, IfM, Kiel

Die Aktivitidt benthischer Organismen in
Abhingigkeit von ihrer KorpergroBe

14.12.Dr. C. C. E. Hopkins, Universitat Tromsd,
Norwegen

The Ecology of the Barents Sea
1988

07.03.Dr. R. Lampirt, 10S, Wormley, UK
Particle Flux at abyssal sites in the North
Atlantic

03.06.Dr. S. Fowler, International Laboratory for
Marine Radioactivity, Monaco Factors affec-
ting the vertical flux of radionucleids and
other elements in the water column

10.06. Dr. B. Klein, Universitat Groningen, Nieder-
lande
HPLC-Analysen von Mikroalgen: Pigment-
Chemotaxonomie

24.06 Dr. I. Jenkinson, AWI, Bremerhaven
Oceanographic implications of polymer-
induced non-newtonian properties found
in the sea

1989

13.01.Dr._G. Shaffer, Universitit Goteborg, Schwe-
den
Oceanic recipies, or what can be learned
about ocean physics and biology from
observed distributions of temperature, 14-
carbon and phosphate

16.01. Prof. Dr. H. Thierstein, ETH Ziirich,
Schweiz
Morphologische Variabilitdt von neogenem
kalkigem Plankton

20.01.Dr. U. Bathmann, B. Klein, SFB 313
Jahresgang der Bildung. Modifikation und
Sedimentation pelagischen Materials in der
ostlichen Norwegischen See

27.01.Di: C. Samtleben, GPI. Kiel
Sedimentation von Coccolithen im Verlauf
des Norwegenstroms
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03.02. Prof. Dr. T. Fenchel, Helsingor, Danemark
The biology of ciliates which dislike oxygen

17.02.Dr. A. Altenbach, GPI, Kiel
Benthosforaminiferen im marinen Kohlen-
stoffkreislauf

07.04.Prof. Dr. J. Thiede, J. Bischof, GEOMAR,
Kiel
Sedimentakkumulationsraten in der Norwe-
gisch-Gronlandischen See

14.04.Dr. R. Henrich, GPI, Kiel
Akkumulationsraten im Wechsel Glazial/

Interglazial: terrigenes Material, Cmg, Karbo-
nat

21.04.Dr. P._Jensen
Macrofauna bioturbation vs. meiofauna and
microbial activity in deep sediment horizons
on the Vgring Plateau (Norwegian Sea)

12.05.L. Thomsen, SFB 313
Halbautomatische Bildanalyse der Korper-
volumina und Biomasse von Foraminiferen,
Nematoden und Bakterien in einem Makro-
faunagangsystem

09.06.Prof. Dr. A. Seilacher, Universitat Tiibingen
Selbstbildungsmechanismen als Prozessoren
der Evolution

16.06.D. Rigby, CSIRO Sydney, Australien
Practical applications of the biological and
physical isotope effects found in the light
isotope record (d13C. d D, d15N) of organic
matter

1990

19.01.Dr. M. Whiticar, BGR, Hannover
Kaltwasser- und Gasaustritte: Charakterisie-
rung des Kohlenstoffkreislaufes durch sta-
bile Isotope

26.01.H. Paetsch, SFB 313
230Th-Stratigraphie und ihre Anwendung
im Europaischen Nordmeer

02.02.F. Blaume, SFB 313
Geologische Dokumentation spétpleistoza-
ner Sedimentationsprozesse in einem Hoch-
akkumulationsgebiet am Norwegischen
Kontinentalhang

02.03.Dr. J. Rumohr, GEOMAR, Kiel
Biologische Restsedimentbildung, Advek-
tion und Akkumulation auf dem Vgring-
Plateau und am Kontinentalrand

09.03.Dr. W. Baizer, IfM, Kiel
Benthische C, E—Ox:datlon auf dem Vgring-
Plateau: Verglelch verschiedener Methoden

16.03.M. Késter, SFB 313
Mikrobiologische Untersuchungen in Ver-
bindung mit biogenen Strukturen in Sedi-
menten des Europdischen Nordmeeres

23.03.Dr. A. Altenbach, Dr. G. Graf. Dr. Dr. T.

Heeger, M. Koster, Dr. P. Linke, Prof, Dr: .-
A. Meyer-Reil, A. Thies, SFB 313, IfM, GPI,
Kiel

Die Reaktion des Benthals auf den Zusam-
menbruch der pelagischen Sommerpopula-
tion: Ein Experiment an Bord der METEOR
M7/4-5

05.04.Dr. U. P. Herzfeld, Scripps Institution of
Oceanography, USA
Quantitative Modelle zur Primdrproduktion
des Atlantiks - Einsatz geomathematischer
Methoden

06.04. Prof. Dr. E. Suess, Corvallis, Oregon, USA
Kaltwasser - und Gasaustritte: Massenfliisse

25.05. Prof. B. Corliss, Duke University, Durham
N.C., USA

Influence of Organic Carbon on the Ecology
of Deep-Sea Benthic

01.06.Dr. H. Ducklow, University of Maryland,
USA
The international JGOFS - program

02.07.Dr. B. Stabell, Universitit Oslo, Norwegen
Diatomeen der Norwegischen See, Skager-
rak und Kattegat

03.07. Prof. J. Deming, University of Washington,
Seattle, USA
A Deep-Sea Perspective on the Microbial
Ecology of Arctic Environments: Results
from Recent Expeditions to the Arctic Ocean
and Greenland and Norwegian Seas

18.07.Dr. M. Fasham, Wormley, UK
Nitrogen based models of the euphotic zone

13.11.Dr. N. Swanberg, Universitit Bergen, Nor-
wegen
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Radiolarians as clues to biological processes
probing beyond the temperature equations

05.04 Dr A Winter, Department of Marine
Sciences, University of Puerto Rico Cocco-
lithophores and Global Change

1991

11.04.Dr. B. Hargrave, Bedford Institut, Kanada
Biogeochemical Investigations in the Arctic
Ocean

12.04.Dr. B. Hargrave, Bedford Institut, Kanada
Importance of basins for cycling of organic
matter on continental shelves

19.04. P_Goldschmidt, SFB 313
Stammen ,Sediment Pellets* aus Meereis
oder aus Eisbergen?

26.04.Dr K. Emeis, GPI, Kiel
Pyrolyse-Gaschromatographie und Ge-Mas-
senspektroskopie von marinen Sedimenten

03.05.Prof. Dr. B. v. Bodungen, Dr. J. Rumohi,_Dr.
J. Scholten, GEOMAR, GPI, IfM, Kiel

Erste Ergebnisse der Poseidon-Ausfahrten
173/2 und 181

17.05.Dr. M. VoB, SFB 313
Tragen stabile Isotope (13C, 15N) in der
organischen Substanz Informationen iiber
pelagische Prozesse?

24.05.Dr. J. Matthiefen, GEOMAR, Kiel
Organische Mikrofossilien im Spatquartar
des Européischen Nordmeeres

31.05.Di: D. Piepenburg, IPO, Kiel
Benthische Besiedlungsmuster in arktischen
Meeresgebieten - Ergebnisse und Perspekti-
ven der Untersuchungen des Instituts fiir
Polarékologie

07.06.C. Thomsen, Dr. D. Schulz, SFB 313, IfM,
Kiel
Erste Ergebnisse der Biomarker-Untersu-
chungen der Meteor Ausfahrt 13/2

14.06.L. Thomnsen, Dr. P_Linke, Prof. Dr. G. Graf.
SFB 313. IfM, Kiel
Fliisse zwischen Bodennepheloid-Schicht
und Sediment - Ergebnisse vom Béreninsel-
profil der Sommer - und Winterexpedition
M13 und P18I

21.06.N. Karpuz , Geologisches Institut, Universi-
tdt Bergen
Surface sediment diatom distribution and

Holocene paleotemperature variations in the
Gin-Sea

28.06.Dr. R. Henrich, GPI, Kiel
Erste geologische Ergebnisse der Polarstern-
Ausfahrt VII/1

28.06.T._Wagner, SFB 313
Organische Substanzen in glazial/intergla-
zialen Ablagerungen aus den Europdischen
Nordmeer, Vgring-Plateau

05.07.H. Preup, M. Bobsien, J. Chi, SFB 313
Bearbeitung von hochfrequenten akustischen
Daten und ihre Anwendung in der
Paldozeanographie

12.07.Dr.V. Fabry, International Laboratory of
Marine Radioactivity, Monaco
Aragonite fluxes and stable isotopic compo-
sition of shelled pteropods in the Sargasso
Sea

26.08.Dr. B. Fry, MBL Woods Hole, USA
DOC metabolism in a salt-marsh estuary

04.10.Prof. Dr. D. Seidov, Akademie der Wissen
schaften, Moskau
Numerical modelling in the field of physical
paleoceanography (modelling of the ocean
paleocirculation)

11.11. M. Hiittel
Bioturbation, Biorauhigkeit und Nischen-
bildung in marinen Weichboden

13.12.Dr. J. Reitner, FU Berlin
Benthos-Zonierungen der Vesterisbanken-
See (NE-Gronland-See)

1992

14.02.Dr. W. Koeve, IfM, Kiel
Why care about New Production?

28.02. W._Ritzrau, SFB 313
EinfluB von Resuspension und Turbulenz
auf Bakterien

06.03.L. Thomsen, SFB 313
Bodennepheloidschicht-Charakteristika am
westlichen Barentssee-Kontinentalhang
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13.03.Dr. J. Scholten, GPI. Kiel
Radionuklide in Sedimenten: Tracer fiir Par-
tikelfluB fiir Verweilzeiten von Wassermas-
sen!?

20.03.Prof. Dr. S. A. Gerlach, 1fM, Kiel
GroBenspektren und Bioturbationspotential
der Makrofauna auf dem Vgring-Plateau

27.03.B. Haupt, C. Schéfer-Neth, SFB 313
Drei - eindimensionale Modelle der Zirkula-
tion und Sedimentation im Européischen
Nordmeer - Stand der Dinge im TP B4

03.04. Prof. Dr. J. Thiede, GEOMAR, Kiel
Die ARKTIS 91 Expedition

10.04. H. Bauch. SFB 313
Paldo-ozeanographische Bedeutung subpola-
rer Fauna in der Termination II

08.05.M. Weinelt, SFB 313
Schmelzwasserpulse im Nordmeer- zeitliche
und rdumliche Verteilung

15.05.Dr. R. O. Ramnseier, AWI Bremerhaven
Femerkundung von Meereseis mit Mikro-
wellen

22.05.Dr. X. Liu, University of Liverpool, UK
Rockmagnetic proberties of Chinese loess
and its paleoclimatic significance

30.11.Dr A. Eisenhauer, Universitdt Heidelberg
Rekonstruktionen holoziner Meeresspiegel-
Schwankungen aus U/Th (TIMS) und 14C
(AMS)-Datierungen an Korallen von den
Abrolhos-Inseln (W-Australien)

03.12.Dx. P Swart, Rosensteel School of Marine
and Atmospheric Science, Universitit
Miami, USA
Reading the climate record in coral sceletons

11.12. Prof. Dr. M. Thomm
Archibakterien: Stoffwechsel und ihr Bei-
trag zum Kreislauf des Schwefels und Koh-
lenstoffs in marinen Hydrothermalsystemen
und Sedimenten

18.12. Prof. Dr. W. Hay, GEOMAR, Kiel
Wasserbilanz der Arktis wiahrend der letzten
Vergletscherung und wihrend des Eisriick-
ganges

1993

15.01.Dr. R. Gradinger. TPO, Kiel
Die Biologie im Eisrandbereich

22.01.Dr. J. Rumohr, GEOMAR, Kiel
Der ostgronldandische Kiistenstrom flieBt im
Sommer nach Norden. (Erste Ergebnisse aus
der Satelliten-Bild-Auswertung)

29.01.Dr. S. Fu , GPI, Kiel
Lebensspuren als paldo-ozeanographische
Indikatoren: Ein Beispiel vom Island-Farder-
Riicken

05.03.K. Michels, SFB 313
KomgroBenbetrachtungen zum Sediment-
transport

5.03. Dr.S. Locker, SFB 313
Plankton und Tephraereignisse wihrend der
letzten Deglaziation in der Norwegischen

See

12.03.K. v. Juterzenka, SFB 313
Schlangensterne im Europdischen Nordmeer
- welche Rolle spielen sie fiir Stoffumsatz
und Partikeltransport

12.03.W. Ritzrau, SFB 313
Northeast water polynia 92-Erste Ergebnisse

19.03.0. Haupt, SFB 313
Okosystemmodelle im Europdischen Nord-
meer

19.03.Dr. U. Struck. SFB 313
Was erzdhlen uns die benthischen Foramini-
feren iiber Palio-Okologie und Paldo-Oze-
anographie?

26.03.Dr. £ Blaume, SFB 313
Advektion in der Norwegischen See

31.03.Dr. R. Stein , AWI, Bremerhaven
Sedimentationsprozesse und Paldo-Ozeano-
graphie am ostgronldndischen Kontinental-
hang - laufende und geplante Untersuchun-
gen am AWI

02.04.C. Thomsen, SFB 313
Verfolgung pelagischer Prozesse mit Hilfe
von biochemischen Komponenten am Bei-
spiel der Alkenone (C 37:3, C 37:2)
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02.04.Dr. S. Nees, SFB 313
Das Abbild dynamisch klimatischer Prozes-
se in der benthischen Foraminiferen-Fauna

07.05.S. Reitineier, SFB 313

EinfluB des Mikrozooplanktons auf den
Stoffumsatz im Pelagial hoher Breiten

07.05.J. Maafen, SFB 313
Beschreibung von Transportprozessen an
Hand von Biomarkern im partikuldrem
Material

14.05. F.-J. Hollender, SFB 313
Untersuchungen des ostgronldandischen
Kontinentalhangs mit dem Weitwinkel-
Seitensicht-Sonar ,GLORIA®

28.05.A. Schroder, A. Kohly, SFB 313
Sedimentation kieseliger Planktonorganis-
men im Europiischen Nordmeer: Ein Ver-
gleich der Sinkstoffallen der Gronlandsee
und der Norwegensee

04.06.Dr. T. Bickert, Universitat Bremen
Rekonstruktionen der spitquartiren Boden-
wasserzirkulation im Ostlichen Siidatlantik

13.12.Dr._I. Melnikov, Institute of Oceanology,
Moskau

Ecology of the Arctic sea ice

14.12.Dr._I. Melnikov, Institute of Oceanology,
Moskau
Sea ice ecology: Arctic versus Antarctic

17.12. Prof. Dr. M. Sarnthein, GPI, Kiel
War das Europdische Nordmeer im LGM
eisfrei?

1994

07.01.C. Schdfer-Neth, SFB 313
LGM-Modellierung - Hat Samnthein recht?

14.01.Dr_0Q. Tendal , Zoological Museum, Kopen-
hagen, Ddnemark
The sponge fauna of the North Atlantic cold
water region: a challenge in systematics,
biology and zoogeography

1995

28.04. Prof. D. Seidov, GPI, Kiel
Numerical modelling of the North Atlantic
palaeocirculation during the last 18.000
years.

05.05. Prof. P_Grootes, IfK, Kiel
Deutung der Klimavariabilitit in den Gron-
land Eiskernen.

12.05. Prof. D. Eisma, NIOZ, Texel, Niederland
Flocculation of suspended matter and the
effect on material transport.

19.05. Prof. W. Kuhnt, GPI, Kiel
Agglutinierende Tiefseeforaminiferen als
Palaeotracer: Moglichkeiten und Grenzen.

26.05. Dr. W_Ritzrau, SFB 313
Die Benthic Boundary Layer als einzigarti-
ger Lebensraum fiir Mikroorganismen.

02.06.Dr. R. Lara, AWI, Bremerhaven
Huminstoffforschung in polaren Gewassern.

09.06. Dr._F. Blaume, SFB 313
Partikel- und Wassermassen-Advektion am
norwegischen Kontinentalhang.

16.06.Dr. J. Scholten, GPI, Kiel
Die Verteilung von Th-230 und Pa-231 als
Tracer fiir particle-scavenging im Arktischen
Ozean.

23.06.Dr. A. Rosell-Mele, University of Bristol,UK
Biomarkers as tools for palaesoclimatic re-
construction.

30.06.Dr: M. Ruttgers v.d. Loeff, AWI, Bremerha-

ven

Modellierung von Resuspension und Reak-
tionen in der Nepheloidschicht; Anwendung
des Tracers 234Th.

07.07.Dr. U. Riebesell, AWI, Bremerhaven
Diffusionslimitationen und Kohlenstoffiso-
topenfraktionierung in marinem Phytoplank-
ton.

14.07.Dr. M. Voss, IOW, Warnemiinde
Moglichkeiten der Anwendung der Massens-
pektrometrie fiir biologische und palaeokli-
matische Fragestellungen in der Ostsee.

04.08.Dr. J. Jasper, Universitiat Conneticut, USA
An oceanic perspective on the global
,,Greenhouse* effect: Reconstruction of
paleoceanic pCOjy-

0/.09.Dr. A. Brandr, SFB 313
Systematisch-6kologische Untersuchungen
an Peracarida (Crustacea, Malacostraca) des
Europdischen Nordmeeres.
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08.09.Dy. U. Passow, Universitit Santa Barbara,
USA

Aggregationsprozesse von Phytoplankton

22.09.Dr. J. Maafien, SFB 313
Stoftfliisse organischer Markerverbindungen
am westlichen Barents See Kontinentalhang:
Korrelation mit Transportprozessen.

09.09.Dr. B.J. Haupt, SFB 313
Numerische Modellierung der Sedimentati-
on im nordlichen Nordatlantik.

13.10.Dr. J. Maafen, SFB 313
Stofftliisse organischer Markerverbindungen
am westlichen Barents See Kontinentalhang:
Korrelation mit Transportprozessen.

20.10.H. Fohrmann, SFB 313
Simulation von bodennahen Sedimenttrans-
portprozessen am westlichen Barent-See
Kontinentalhang.

27.10.Dr.H. Bauch, GEOMAR, Kiel
Klimageschichte von Eem und Holozin in
Sedimenten des Europdischen Nordmeeres.

10.11.Dr._T. Wagner, Universitit Bremen
Glazial/interglaciale Sedimentationsprozesse
und Bilanzen in der Norwegisch-Gronlandi-
schen See: Hinweise auf Oberflachenwasser-
regimes, glaziomarinen Eintrag und Stro6-
mungsorientierung.

01.12.Dr. U. Mikolajewicz, MPI fiir Meteorologie,
Hamburg
Einfache Modellexperimente zur Stabilitét
der thermohalinen Zirkulation.

08.12.Dr. I. Harms, IfM, Hamburg
Zirkulation und Transport in der Barents-
und Kara-See: Numerische Modellstudien
mit einem dreidimensionalen baroklinen
Stromungsmodell.

15.12.Dr. G. Bohrmann, GEOMAR, Kiel
Zur Verianderung von Palaeo-Produktivitit
und Zirkulation des Antarktischen Zirkum-
polarstromes wihrend der letzten 150000
Jahre.

1996

12.01.Dr. R. Schiebel, Geologisches Institut
Universitat Tiibingen
Populationsdynamik planktischer Foramini-
feren im Ostlichen Nord-Atlantik (JGOEFS).

19.01.Dr. U, Wolf, IOW. Wamemiinde
Stickstoffkreislauf in der Arabischen See:
Vergleich von Modellstudien und ersten
Feldergebnissen.

26.01.Dr. K.-P. Wirzel, MPI fiir Limnologie, P16n
Molekularbiologische Methoden zur Cha-
rakterisierung von Nitrifikation und Denitri-
fizierung im Stickstoffkreislauf.

02.02 Dr L. Medlin, AWI, Bremerhaven
Reconstructing the phylogenetic history of
marine phytoplankton taxa using molecular
techniques.

09.02.Dr. H. Andruleit, SFB 313
Die Entstehung des palozeanographischen
Signals am Beispiel von Coccolithophoriden
im Europidischen Nordmeer.

12.04. Dr. M. Antonow, TU-Freiberg
Spitquartiare Ablagerungen im Gebiet von
Vesterisbanken (Gronlandsee) als regionales
Abbild globaler Klimaschwankungen

19. 04. Dr. M. Trauth, Universitit Potsdam
Eine neue Methode um bioturbat verzerrte
hochauflésende paldozeanographischen
Zeitreihen quantitativ zu dekonvolvieren.

26.04. Dr. B. Niehoff. AWI, Bremerhaven
Gonadenentwicklung und Eiproduktion bei
Calanus spp.: Freilandbeobachtungen,
Histologie und Experimente.

03. 05. Dr._C. Schdifer-Neth, SFB 313
Isolation des Europdischen Nordmeeres vom
Nordatlantik durch Schmelzwasserpulse.

10. 05. Dr. L. Medlin, AWI, Bremerhaven
Reconstructing the phylogenetic history of
marine phytoplankton taxa using molecular
techniques.

17.05. Dr. K. Wallmann, GEOMAR, Kiel
POC-Abbau in Oberflichensedimenten der
Tiefsee.

24.0S5. Dr_K. Lackschewitz, GPI, Kiel
Der aktive mittelozeanische Riicken, Sedi-
menteintrag und Transport entlang des Ryk-
janes Riickens.

31.05. Dr.D. Niirnberg, GEOMAR, Kiel
Mg/Ca-Verhiltnisse in planktischen Forami-
niferen-Prozesse bei der Biomineralisation
und Anwendung als Palaeotemperaturproxy.
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07.06. D E. Néthig, AWI, Bremerhaven
Phyto/Protozooplankton, Sedimentation und
mikrobielle Aktivitdten im Sediment des
Laptevmeeres - Ergebnisse der Polarstern-
fahrten ’93 und 95

14.06.Dr._ A. Freiwald, Universitit Bremen
Neues tiber Tiefwasser Korallen-Mounds.

21.06.Prof. T: Stocker, Universitit Bem, Schweiz
Die Bedeutung schneller Klimaschwankun-
gen fiir die globalen Radio-Karbon-Inventa-
re am Beispiel der jiingeren Trias.

28.06.Dr. R. Horner, University of Washington,
Seattle, USA

Investigations on the structure of ice-
associated algal communities

14.10. Prof. Dr. W._Schwarzacher, Queens
University, Belfast. UK
Sedimentzyklen, Milankovitch und Klima.

24.10.Dr. J. M. Huthnance, Bidston Observatory,
Proudman Oceanographic Laboratory, UK
Shelf-edge distributions of suspended
particulates.

25.10.Dr. C. Hass , GEOMAR, Kiel
Klimafluktuationen im Spitholozidn und
deren Uberlieferung in Sedimenten des
Skagerraks (NE Nordsee)

01.11.Dr. S. Mulitza, Universitdt Bremen
Planktische Foraminiferen als Werkzeuge
palaeozeanographischer Rekonstruktionen:

Beispiele aus dem westlichen dquatorialen
Atlantik.

08. 11. Dr._J.J. Middelburg et al., Netherlands
Institute of Ecology, Yerseke, Niederlande
Towards an integrated model of particle
fluxes, early diagenesis and benthic activity
in ocean margin sediment

15.11. D W. Helder, NIOZ, Niederlande
Sediment-water exchange and early diagene-
sis on Goban Spur transect (OMEX area)

22.11. Dr._Slagstad, Universitdt Trondheim. Nor-
wegen
Modelling carbon flux in the Greenland Sea

29.11.A. Winguth, Max-Planck-Institut fiir Klima-
forschung, Hamburg
Modellierung der glazialen Ozeanzirkulation
mit dem Hamburg LSG

06.11.Dr. T Martin, AWI, Bremerhaven
Eistransport aus Fermerkundungsdaten

13.11.Dr._C. Schdfer-Neth, SFB 313

Schmelzwassereintriage durch Eisberge
1997

17.01.Dr: K. Springer, Institut fiir Weltwirtschaft,
Kiel
Okonomische Folgen von Klimaverinder-
ungen: Analyse mit hilfe eines allgemeinen
Gleichgewichtsmodells

24.01.Dr. . Hall, Universitat Cambridge, UK
Glacial-interglacial switching of organic
carbon sources on the shelf edge and slope
of N.W. Europe, 48-50 °N

31.01. Dr_R. Zahn, GEOMAR, Kiel
Thermohaline Instabilitdt des N-Atlantik
wihrend glazialer Schmelzwasserschiibe -
Ansichten vom portugiesischen Kontinental-
hang

14.02. Dr. K. Soetaert, Netherlands Institute of
Ecology, Yerseke, Niederlande
Animal activity and early diagenesis

20.02. H. Hommers, GEOMAR Kiel
Vergleichende biometrische und morpholo-
gische Studien an planktischen Foramini-
feren der hohen Breiten beider Hemisphiren
und ihre Reaktion auf Umweltverdnder-
ungen wihrend der letzten 140.000 Jahre.

15. 05. S. Pesant, GIROQ, Département de
biologie, Université Laval, Québec
Assessing the downward carbon export in
coastal and oceanic polar seas using ice
related phytoplankton regimes.

29.05. Prof. Dr. K. L. Knudsen. U. Aarhus
Palaeoenvironments on the North Icelandic
Shelf since 14,000 BP.

05.06. Dr. K. Fennel, Institut fiir Ostseeforschung,
Wamemuende:
Ein dreidimensionales Modell der Nihr-
stoff- und Planktondynamik fuer die westli-
che Ostsee.

12.06. Dr_H. A. Bauch, GEOMAR
Potential and limit of benthic stable isotopes
records for interpreting past climates.
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19.06. Dr._Ulrich von Grafenstein, (Gif sur Yvette,
Frankreich) & Dr. H.Erlenkeuser (CAU,
Kiel):

Quantitative Rekonstruktion der Sauerstoff-
isotopenverhiltnisse im Niederschlag der
letzten 15000 Jahre in Europa.

24.10. J. Knies, AWI, Bremerhaven
Neue Aspekte und Interpretationsméglich-
keiten iiber organischen Kohlenstoffeintrag
am nordlichen Kontinentalrand der Barents
See

07.11. Dr. J. Posewang, Dr. D. Lukas, SFB 313
Nachweis von Gashydraten am nordwest-
europdischen Kontinentalabhang

14.11. Prof. A. Altenbach, Universitit Miinchen
Katalytische Konfusionen zu den Begriffen:
KohlenstofffluBraten, Biologie, Paldontolo-
gie

21.11. DrW._Koeve, 1fM, Kiel
Saisonalitét der biologischen Pumpe im
Nordostatlantik

28.11. Dr. D. Piepenburg, IPO, Kiel -
Schlangensterne in benthischen Okosyste-
men arktischer Meere

05.12. Dz W. Ritzrau , SFB 313
Erste Ergebnisse zu einem benthischen Koh-
lenstoffbudget im Europdischen Nordmeer

12. 12.Dr. A.N. Antia, IfM, Kiel
Wie trigt der westliche Europdische Konti-

nentalrand zum PartikelfluB des Nordatlan-
tiks bei?

1998

09.01. J. Simstich, SFB 313
Rekonstruktion der ozeanischen Deck-
schicht aus stabilen Isotopendaten verschie-
dener Planktonforaminiferen

17.01. Dr. E. Sauter ., SFB 313
Eintrag und Abbau von organischem Koh-
lenstoff im Oberflichensediment des Euro-
pdischen Nordmeeres

23.01. D M. Elliot , CNRS Gif sur Yvette, Frank-
reich
High frequency iceberg surges in the
Irminger Basin, northern Atlantic Ocean,
during the last Glacial period (10 to 60 ka)

30.01. DR, Zahn , GEOMAR, Kiel
Palaeoozeanographie der Karibik als Abbil-
dung der atlantischen thermohalinen Zirku-
lation

07.02. H. Wehde, IfM Hamburg

EinfluB der Konvektion auf die Phytoplank-
tonentwicklung

13.02. Dr. J. Stotter, Universitat Miinchen
Paldoklima auf Island

20.02. H. Homuners, GEOMAR, Kiel
Vergleichende biometrische und morpholo-
gische Studien an planktischen Foraminife-
ren der hohen Breiten beider Hemisphiren
und ihre Reaktion auf Umweltverdanderung-
en wihrend der letzten 140.000 Jahre





