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Resumo

O aumento de investigacOes sobre Servicos dos Ecossistemas e a consciencializacdo por
parte da comunidade cientifica da importancia dos mesmos para o0 bem-estar humano e da
Natureza, levantou a necessidade de criar métodos adequados de avaliacdo e mapeamento destes
recursos naturais. Somando o crescente interesse e empenho por parte de decisores/stakeholders
em analisar e integrar este tipo de informacéo nas suas politicas de gestdo, € irrefutavel que os
Servigos dos Ecossistemas sera um tema que se ird expandir e desenvolver no futuro.

Apesar disso, continua a ser um obstaculo incluir este tipo de dados em estratégias de
gestdo que assegurem efetivamente a ecologia do territdrio, bem como as necessidades Humanas.

O objeto de estudo da presente dissertagéo foi, no quadro dos Servicos dos Ecossistemas,
0 servigo Producéo de Uva no concelho de Palmela com o objetivo de elaborar uma proposta de
gestdo sustentavel, integrada e fundamentada deste recurso.

Foi identificado o estado atual da discussdo sobre os Servigcos dos Ecossistemas, 0s
principais estudos que sustentam a sua divulgagdo e conservacdo, bem como os métodos de
abordagem e gestao existentes, tanto a uma escala nacional como internacional.

A éarea de estudo, foi descrita ao pormenor, desde a sua demografia, economia e
instrumentos de gestdo territorial, até as suas componentes fisicas e biologicas. A caraterizagéo
das vinhas e da producédo de vinho do municipio foram incluidas nesta fase.

A metodologia utilizada, inovadora no contexto nacional, devidamente ajustada, pode ser
adotada para o estudo de outros Servigos de Ecossistemas. E de facil aplicagio para qualquer parte
interessada, pelo que pode revelar-se bastante (til.

A aplicacdo pratica do modelo do InVEST selecionado, levou a detecdo e correcdo de
varios erros que foram corrigidos permitindo o seu aperfeicoamento.

De forma a confirmar a sua fidedignidade, sugere-se a realizacdo de novos trabalhos de
campo, em contextos e escalas diversos, que aproximem o modelo da realidade.

Os resultados obtidos, para além de possibilitarem a compreensdo da evolucdo da
Ocupacdo do Solo, nomeadamente das vinhas, desde o ano de 1995 até 2015, no concelho de
Palmela, demonstram também quais 0s locais mais propicios a producdo de uva. Verificaram-se
rendimentos mais elevados na zona central do municipio, devido as carateristicas do solo e clima
gue proporcionam maiores producoes.

Consolidados todos os resultados, realizou-se uma proposta de gestdo das vinhas e da
producdo de uva, de forma a tirar o melhor proveito das mesmas, mas respeitando o uso

sustentavel do solo.

Palavras-chave: Servigos dos Ecossistemas; Producdo de Uva, Vinhas de Palmela;
Ocupacéo do Solo; INVEST;
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Abstract

Increased research on Ecosystem Services and awareness by the scientific community
of the importance of ecosystem services for human and natural well-being has raised the need to
create appropriate methods for assessing and mapping these natural resources. Adding the
growing interest and commitment on the part of decision makers/stakeholders to analyze and
integrate this type of information in their management policies, it is irrefutable that Ecosystem
Services will be a theme that will expand and develop in the future.

Despite this, it remains an obstacle, including this type of data in management
strategies that effectively ensure the ecology of the territory, as well as Human needs.

The objective of this dissertation was, within the framework of the Ecosystem Services,
the service Grape Production in the municipality of Palmela with the objective of elaborating a
sustainable, integrated and reasoned management of this resource.

It was identified the current status of the discussion on Ecosystem Services, the main
studies supporting its dissemination and conservation, as well as existing approaches of
management, both at nationally and internationally scales.

The study area was described in detail, from its demographics, economics and
territorial management tools, to its physical and biological components. The characterization of
the vineyards and the wine production of the county were included at this stage.

The methodology used, innovative in the national context, duly adjusted, can be
adopted for the study of other Ecosystem Services. It is easy to apply to any interested party, so
it can be very useful.

Regarding practical application of the selected INVEST model, it was assessed that it
let to the detection and correction of several errors that were corrected, allowing its improvement.

In order to confirm its reliability, it is suggested to carry out new fieldwork, in different
contexts and scales, that bring the model closer to reality.

The results obtained, in addition of making possible the understanding of the evolution
of the land occupation, namely of the vineyards, from 1995 to 2015, in the county of Palmela,
also demonstrate which are the most favorable places to grape production. Higher yields were
found in the central area of the study area, due to the soil and climate characteristics that provide
higher productions.

After consolidating all the results, a proposal was made to manage the vineyards and
the production of grapes, in order to get the best out of them, while respecting the sustainable use

of the soil.

Keywords: Ecosystem Services; Grape Production; Palmela vineyards; Soil Occupation;
INVEST,
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Capitulo I — Introducéo

1.1 Enquadramento e Relevancia

O Uso e Ocupacédo do Solo estd constantemente a ser modificado, tanto pelo Homem
como pela Natureza, o que gera dinamismos e mudancas nas paisagens e ecossistemas. Torna-se
entdo imprescindivel avaliar a sua evolu¢do de modo a compreender as transi¢des do terreno e da
paisagem de um determinado local. Os Servigos dos Ecossistemas (SE) estdo intrinsecamente
ligados as condi¢Ges morfoldgicas, bidticas e humanas do territério, sendo que as alteragdes na
Ocupacéo do Solo séo consideradas uma das principais causas de perda de habitats. Ou seja, a ma
gestdo territorial é a causa de problemas ao nivel dos ecossistemas e seus servicos afetando ndo
s6 0 ambiente, como o bem-estar das sociedades.

Desde o surgimento do Millennium Ecosystem Assessment (MEA), em 2005, que cada
vez mais relatérios que trabalham os SE tém aparecido, alguns orientados para a escala mundial,
outros mais especificos e desenvolvidos a escalas regionais e locais. O MEA foi um marco
incontornavel na visdo de que o bem-estar da sociedade esta dependente da oferta de SE. Algumas
iniciativas mais referenciadas sdo o The Economics of Ecosystems and Biodiversity (TEEB,
2010), o Intergovernmental Science-Policy Platform on Biodiversity and Ecosystem Services
(IPBES, 2012) e o Common International Classification of Ecosystem Services (CICES, 2013).
A presente dissertagdo, sintetiza os conceitos falados nestes trabalhos e tenta, da mesma maneira,
demonstrar a importancia que a sua avaliacdo e assimilacéo pode ter para o uso sustentavel dos
SE e para todas as componentes que estes afetam.

Os Servigos dos Ecossistemas, definidos pelo MEA (2005), como os beneficios que as
pessoas retiram dos ecossistemas, tém sido objeto, desde entdo, de um crescente nimero de
estudos, com o objetivo de compreender a sua relevancia para as populagdes, descobrir e integrar
0 seu valor e apoiar a sua preservagao no contexto de uma gestao sustentavel. Nao obstante, ainda
existem muitas lacunas nesta area, atribuiveis, certamente, a sua modernidade, transversalidade e
complexidade.

Existem inumeros Servicos dos Ecossistemas, estando os mesmos agrupados em quatro
principais categorias pelo Millennium Ecosystem Assessment: Suporte, Regulacdo, Producéo e
Cultural.

Nesta dissertacdo focamo-nos no estudo do Servigo de Producéo de uva, no concelho de
Palmela, devido a importancia que esta atividade tem na economia agraria tradicional e moderna,

no turismo e perfil cultural da regi&o.



Foi escolhido este tema também pela proximidade da area de estudo a Faculdade de
Ciéncias e Tecnologias, o que permitiu trocar ideias e obter dados mais facilmente e pela interesse
gue os representantes da Camara Municipal de Palmela demonstraram por esta tematica.

Em termos de Ocupacdo do Solo, a area de vinhas ocupa uma percentagem bastante
consideravel em Palmela, o que confirma a importancia do setor vitivinicola nesta zona da Area
Metropolitana de Lisboa. Analisar esta atividade, sob a perspetiva dos SE é algo pioneiro o que
acrescenta valor a esta tese e abre portas para projetos futuros.

Consideramos que trabalhos deste género tém um papel cada vez mais relevante e
complementar na elaboracdo de politicas de gestdo do territério, pois permitem integrar
informacdo valiosa, outrora negligenciada, com capacidade de potencializar ou proteger
determinados recursos essenciais e fundamentar medidas que definam as prioridades e o0s
obstaculos a considerar. Deverdo ser estudos abrangentes, que ndo tenham como Unico fim definir
metas que protejam a Natureza, mas também salvaguardar as comunidades dela dependentes.

A participagdo e inclusdo dos decisores/stakeholders na problematica dos Servigos dos
Ecossistemas € uma das bases fundamentais na sua abordagem. Neste contexto é preciso relevar
o interesse da Camara Municipal de Palmela no projeto, ja que esse envolvimento o orientou para
a opcdo pragmatica por um objeto de estudo apelativo e util. Assim ele possa ser considerado
uma ferramenta de gestdo que, apesar de focado no tema do Servigo de Produgdo das vinhas,
apelara ndo s6 a mitigacdo dos seus impactos nos ecossistemas, como a prospecao das paisagens
multifuncionais.

Para estudar o Servigo de Producéo de uva, foi selecionado um modelo do InVEST, um
open-source software, elaborado pelo Natural Capital Project. O INVEST fornece varios modelos
que analisam diversos Servicos dos Ecossistemas, mas 0 modelo utilizado na presente dissertacéo,
é bastante recente (2017) e, até a data, sobre 0 mesmo, ndo existem quaisquer publicagdes ou
artigos. O facto de ser um modelo inovador, nunca antes aplicado, também fez dele um desafio e

um incentivo para realizar este trabalho.

1.2 Objetivos

A realizacdo da presente dissertacdo tem como principais objetivos:

- Estudar e mapear o Servico de Ecossistema da Producéo de Uva, nos locais de vinha do
concelho de Palmela, através do InVEST, e analisar a sua evolucdo ao longo do tempo;

- Testar uma metodologia de abordagem a este tipo de Servigo de Ecossistemas;

- Evidenciar de que forma os Servigcos dos Ecossistemas podem acrescentar valor e
informacdo aos Instrumentos de Gestdo Territorial;

- Disponibilizar uma proposta concreta de um modelo de gestéo deste tipo de Servico dos

Ecossistemas;



1.3 . Metodologia e Estrutura

A metodologia adotada, pode dividir-se, consoante o seu ambito, em duas componentes;
uma primeira parte, de discussdo tedrica e uma segunda, de aplicacdo de um modelo a um estudo
de caso.

Na primeira etapa, de caracter mais geral, apresenta-se e enquadra-se a problematica dos
Servicos dos Ecossistemas, dos Servigos associados as areas de vinha e, concretamente, do
Servico de Producdo. Nesta fase também se realizou uma caraterizagdo pormenorizada e
diagnostica da area de estudo.

A segunda fase, mais pratica, consistiu na adaptacdo do modelo de Producdo de Culturas
do INVEST, ao caso de estudo de Palmela e no tratamento, analise e interpretacdo dos dados
obtidos sobre a producdo de uva, tendo-se procedido, designadamente a analise evolutiva das
cartas de Ocupacdo do Solo.

Em termos de estrutura, esta dissertacdo esta dividida da seguinte forma:

- Il. Enquadramento Tedrico dos Servi¢os dos Ecossistemas: Onde é apresentada uma
revisao bibliogréfica acerca do conceito de Servicos dos Ecossistemas, do seu estado atual, bem
como os valores sociais, espirituais e econémicos associados aos mesmos. E também abordado o
seu mapeamento e integracao na gestao e ordenamento do territrio e 0 modo como este tema esta
a ser debatido em Portugal. Por fim, é analisado o caso particular do Servigo de Producéo das
Vinhas.

- I11. Caraterizagdo do Concelho de Palmela: Apresenta-se uma caraterizagdo sumaria do
Concelho, bem como uma caraterizagdo mais aprofundada que inclui os Instrumentos de Gestao
Territorial, clima, geologia/relevo, solos, hidrologia, Ocupacdo do Solo, demografia,
ecologia/ecossistemas e, por fim, as vinhas.

- IV. Metodologia adotada: Descreve de que forma foi realizada a dissertagéo, bem como
as adaptacOes a que foi necessario proceder para o caso de estudo de Palmela, abordando cada
uma das suas fases.

- V. Resultados: Séo apresentados e brevemente discutidos os mapas de ocupacéo de solo
utilizados, bem como os mapas de producédo de uva, fornecidos pelo INVEST.

- VI. Discussédo dos Resultados: S&o analisados e discutidos os resultados obtidos e
apresentadas propostas de medidas de integracdo deste tipo de informacdo nos instrumentos de
gestdo territorial.

- VII. Concluséo e consideracgdes finais: Por fim, toda a informacdo obtida no capitulo
anterior é conglomerada de modo a possibilitar uma breve descricdo do trabalho desenvolvido,

do estado atual dos SE e de como podemos melhorar este tipo de estudos.






Capitulo Il - Revisao Bibliografica
2.1. Servicos dos Ecossistemas
2.1.1. Origem e Conceitos

A historia do Homem foi, também, sempre a Histéria da sua relagdo com a natureza,
desde a integracdo harmoniosa assente na recolecdo, ao seu progressivo dominio, a partir da
Revolucio Agropastoril e & sobre-exploracio dos recursos, da Epoca Moderna, sobretudo pos-
Revolucédo Industrial. Ainda assim, continuamos dependentes dos dons da Natureza e sujeitos a
sua influéncia. Dela obtemos bens tdo essenciais e palpaveis como a dgua, os alimentos, as fibras
e 0s combustiveis. No entanto, existem também inimeros beneficios que nos sdo oferecidos de
uma forma mais indireta, como a regulacéo do clima, a formacédo de solo e a polinizagdo, quase
invisiveis, mas igualmente essenciais a nossa existéncia. Num campo menos objetivo e mais
dificil de precisar e quantificar, por depender muito da subjetividade das opinides e do valor que
é dado ao ambiente, podemos realgar os bens culturais, recreativos, educativos e sentimentais que
cada comunidade e individuo retira da sua interagdo com a Natureza. Tudo isto que se retira do
ambiente, tanto direta, como indiretamente, podera ser considerado como Servicos dos
Ecossistemas (SE), um conceito recente para tentar, afinal, caraterizar e tornar sensivel algo tdo
primordial e arcaico.

A problematica dos Servigos dos Ecossistemas é um tema que comecou a ser debatido
com pouco énfase nos finais da década de 70, quando alguns economistas e ecologistas, ao
abordarem os impactos da acdo humana no planeta, se debateram com a dificuldade de quantificar
muitos recursos naturais, o que levava a subvalorizacdo dos beneficios oferecidos pelo ambiente.
Para além disso, eram bens historicamente considerados livres e ndo apropriaveis, o que fazia
com que a sua incorporagao nas decisdes econdémicas e politicas fosse quase impossivel (Braat &
de Groot, 2012).

O conceito de Servico de Ecossistema aparece, entdo, no inicio da década de 80,
introduzido por Ehrlich & Ehrlich (1981), no contexto do debate sobre a poluigdo ambiental e o
desenvolvimento sustentavel. Contudo, podemos afirmar que ganha maior relevo e divulgagao
aquando do aparecimento da disciplina de Economia Ecolégica, ha cerca de 30 anos atras, com o
lancamento de um livro sobre o tema, da autoria de Daily (1997) e com a publicagdo, no mesmo
ano, de um artigo na Nature, acerca do valor dos Servicos dos Ecossistemas a uma escala global
por Costanza et al. (1997) (Braat & de Groot, 2012; Costanza et al., 2017).



A emergéncia deste conceito relaciona-se com a tomada de consciéncia do gigantesco
impacto do grande desenvolvimento antropico pés-Revolucdo Industrial (principalmente nos
Gltimos 50 anos), que se refletiu numa alteracdo dos ecossistemas sem precedentes na Historia
Humana. O exponencial aumento da procura por alimento, agua, matérias-primas e combustiveis,
levou a uma perda substancial e irreversivel na diversidade de ecossistemas e vida no nosso
planeta (MEA, 2005). Devido a esta vertiginosa exploracdo dos recursos naturais, e apés a
publicacdo de dois grandes estudos realizados no ambito das Nac¢des Unidas, o Millennium
Ecosystem Assessment (MEA) e o The Economics of Ecosystems and Biodiversity (TEEB), o
interesse acerca dos Servicos dos Ecossistemas, a sua gestdo e integracdo nos processos de
planeamento do territério, aumentou exponencialmente, 0 que se expressa no crescente numero
de publicacbes sobre o tema (de Groot et al., 2010).

O primeiro estudo, o MEA, foi realizado entre 2001 e 2005 e teve como objetivo analisar
e definir as ligagdes e dependéncias entre os sistemas naturais e os sistemas humanos. O TEEB é
um projeto internacional que se iniciou em 2007, no qual se avaliam e tornam percetiveis 0s varios
tipos de valores associados aos SE, com um carater mais econdémico, focado na anlise das
relacdes entre as estruturas e processos dos ecossistemas e 0 bem-estar Humano, bem como na
sua integracdo nas tomadas de decisdo (Burkhard et al. 2010; TEEB, 2010).

Mais recentemente, surgiu o Intergovernmental Science-Policy Platform on Biodiversity
and Ecosystem Services (IPBES), um organismo intergovernamental independente, fundado em
2012 e em 2013 o Common International Classification of Ecosystem Services (CICES), uma
iniciativa da Agéncia Europeia do Ambiente. O IPBES tem como objetivo enriquecer o
conhecimento cientifico para melhores politicas de protecdo e gestdo do ambiente, bem-estar
humano a longo prazo e desenvolvimento sustentavel (Science and Policy for People and Nature,
2018). O CICES foca-se na padronizagdo internacional do conceito de Servigo dos Ecossistemas
de modo a facilitar a comparacéo de resultados dos métodos de avaliagdo dos mesmos (CICES,
2018).

Apesar desta evolugdo, o conceito continua ainda um pouco vago e subjetivo, pelo menos
para a opinido publica e os decisores, ndo havendo progresso suficiente no uso sustentavel dos
recursos que nos leve a afirmar que o tema esta a ser abordado da melhor forma e a receber a
devida atencdo (M Bennett et al., 2015). Um dos problemas identificaveis é a dificuldade que
ainda persiste em quantificar e valorizar os SE, o que torna complicado o processo de definir
valores espacialmente explicitos dos mesmos, que poderiam ser Uteis, informando e apoiando nas
decisdes de gestdo do territorio e de uso do solo (Nelson et al., 2009). Torna-se assim essencial
desenvolver uma metodologia de abordagem, através do uso de ferramentas de mapeamento de
SE e de indicadores biofisicos e econémicos, que, para além de tornarem os valores do SE
visiveis, ajudem a avaliar os trade-offs e as interagdes entre estes campos (Niquisse et al., 2017).

A integracdo desta informacdo geobiofisica ird oferecer informagdo concreta acerca do estado
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atual do fornecimento dos servicos, tal como as funcGes que o(s) ecossistema(s) a estes associados
desempenham. Dados acerca da procura de servi¢os, o seu estado atual de consumo e a maneira
como estes componentes se relacionam e interagem, devem ser igualmente analisados e
representados nas ferramentas de gestdo (Crossman et al., 2013).

Além desta ainda relativa indefinicdo conceptual e metodoldgica, outro obstaculo com
gue nos deparamos, quando lidamos com a atribuicao de valor aos SE, é a escala. Os servicos sdo
oferecidos a varias escadas (de local a global) o que influencia bastante o valor que lhes é atribuido
pelos stakeholders envolvidos. Assim sendo, € preciso examinar as varias escalas onde sdo
gerados e utilizados os SE e de que maneira a sua oferta afeta os interesses implicados em cada
uma delas (Hein et al. 2006).

Importa, portanto, clarificar conceitos. O que sdo, afinal, Servicos dos Ecossistemas?
Segundo Pandeya et al. (2016), devido ao caracter inovador e a grande complexidade do assunto,
a definicdo e classificacdo de Servicos dos Ecossistemas ainda é algo pouco consolidado e
debatido, mesmo pela comunidade cientifica. Porém, o Millennium Ecosystem Assessment, define
Servicos dos Ecossistemas como 0s beneficios que as pessoas retiram dos ecossistemas, 0s quais

devem ser agrupados nas seguintes categorias (ver tabela 2.1.):

- Servigos de producgdo, que sdo produtos obtidos dos ecossistemas, como a agua,
alimentos e matérias-primas;

- Servicos de regulacdo, que s@o os beneficios retirados da dindmica dos ecossistemas,
como regulacdo do clima, controle de cheias e qualidade da agua e do ar;

- Servicos culturais, que sdo os bens ndo-materiais obtidos dos ecossistemas, como o
ecoturismo e outros beneficios recreativos e espirituais;

- Servigos de suporte, que S&0 0S processos necessarios para a manutencdo dos outros

servicos, como a formacédo do solo e o ciclo dos nutrientes;



Como referido de forma exemplificativa, dentro destas categorias de SE, podemos

identificar cada tipo de servigco em particular, os quais estdo sistematizados na tabela 2.1.

Tabela 2.1. - Categorias de servigos de ecossistemas e exemplos, baseado no
Millennium Ecosystem Assessment (Wallace, 2007)

Tipo de Servico do Ecossistema Servico

Alimentos;
Fibras e outras matérias-primas;
Madeira e outras fontes de energia;
Servicos de Producéo Recursos genéticos;
Bioquimicos;
Recursos ornamentais;
Agua potavel;
Regulacéo da qualidade do ar;
Regulagéo do clima;
Regulacéo da agua;
Servigos de Regulagéo Regulacéo da eroséo;
Regulagéo de doencas;
Regulacéo de pragas;

Polinizagéo;

Diversidade cultural;
Valores espirituais e religiosos;
Servicos Culturais Recreio e ecoturismo;
Valores estéticos;
Sistemas de conhecimento;
Valores educacionais;
Formacdo de solo;
Fotossintese;
Servigos de Suporte Producéo priméria;
Ciclo dos Nutrientes;
Ciclo da Agua;



Na figura 2.1. esté representada a interagdo existente entre os varios tipos de SE.

Regulacao

Cualidade do ar, clima,
escoamento de dgua, erosdo,
desastres naturais, polinizacio

Suporte

Ciclo dos nutrientes,
ciclo da agua, formacao

Cu Itl.."'ﬂl de solo, fotossintese Prﬂdllt}ﬁﬂ

Comida, fibras,
Valores éticos, valores de biomassa,
existéncia, recreacdo e combustiveis, agua
turismo potavel e medicinas

naturais

Figura 2.1. - Categorias de Servigos dos Ecossistemas e a sua interligacdo (EarthWise
Aware, 2018)

O The Economics of Ecosystems and Biodiversity (TEEB) aprofunda o tema dos SE com
uma visao virada para o “valor”, em termos concretos, que retiramos destes beneficios fornecidos
pela Natureza. O principal propdsito desta iniciativa foi tornar “visiveis” os bens naturais, através
de uma abordagem de avaliacdo que se alicerca nos seguintes pontos:

- Reconhecimento do valor dos ecossistemas, paisagens e espécies para assegurar assim
a sua conservacao e sustentabilidade;

- Demonstragdo do valor, preferencialmente em termos econémicos, para possibilitar a
total compreensao dos custos e beneficios totais de um determinado ecossistema;

- Captura do valor, através de mecanismos que incorporem os valores dos ecossistemas
nos processos de tomada de decisdo, como por exemplo, 0 pagamento pela utilizacdo de servigos;

Apesar da existéncia de varias opinides e modos de abordagem aos SE, € ja inegavel a

relacdo de interpelagdo e dependéncia da sociedade atual face aos mesmos.



O Intergovernmental Science-Policy Platform on Biodiversity and Ecosystem Services
(IPBES) tem um carater mais interventivo e pratico do que os estudos abordados anteriormente.
N&o pretende apenas avaliar meticulosamente o estado dos SE, mas também integrar e canalizar
este conhecimento para formulacao de politicas que atuem tanto ao nivel governamental, como
no setor privado e na sociedade em geral. Para além dos seus 128 Estados membros, existe ainda
um grande nimero de participantes, que vdo desde cientistas e académicos até comunidades
locais, que contribuem e beneficiam deste organismo (Science and Policy for People and Nature,
2018). O seu trabalho pode ser agrupado nas seguintes areas complementares:

- Avaliacgdes, globais e regionais, tanto de servigos em concreto, como a polinizagéo,
como de metodologias;

- Suporte para politicas, através da identificacdo, utilizacdo e aperfeicoamento de
ferramentas e metodologias apropriadas;

- Capacidade de desenvolvimento, ao reconhecer e responder as necessidades de todas as
partes envolvidas;

- Comunicagdes e divulgacdo, com o objetivo de garantir o maximo alcance e impacto

possiveis do seu trabalho;

Por fim, O Common International Classification of Ecosystem Services (CICES), é um
sistema operacional que surge como resposta a lacuna existente na uniformizacéo internacional
da classificacdo e “medi¢do” dos SE. Pretende chegar a um consenso entre 0s varios pontos de
vista de diferentes areas e partes envolvidas, para assim definir estratégias, ajustaveis a diferentes
cenéarios, de forma clara e inequivoca. Simplificadamente, o CICES foi desenvolvido para
selecionar as maneiras pelas quais a comunidade cientifica tem tentado descrever os SE e, como
se foca apenas nos materiais e propriedades ecoldgicas finais fornecidas pelos ecossistemas,
reconhece apenas trés categorias de servicos: producdo, regulacdo e culturais. Para facilitar a
utilizagdo a diferentes escalas tematicas e espaciais, sdo descritos os SE através de uma hierarquia
de cinco niveis, cada um mais detalhado e especifico que o anterior, como podemos ver na figura
2.2. (Haines-Young & Petersen, 2016; Haines-Young & Potschin-Young, 2018).
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Figura 2.2. - Estrutura hierarquica do CICES V5.1 (Haines-Young & Potschin-Young, 2018)

Desde o langamento da primeira versdo em 2013, cada vez mais utilizadores colocam o
CICES como base no processo de mapeamento e avaliacdo de SE, tendo sito atualizado em janeiro
de 2018 para o CICES V5.1 (Haines-Young & Potschin-Young, 2018).

Todos estes estudos/relatorios, na sua diversidade, complementam-se e contribuem para

a construcdo de um novo paradigma.
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De modo a identificar as vérias categorias de SE e a forma como estas influenciam o bem-
estar humano, foram criados diagramas, tanto no MEA, como no TEEB, tal como o representado
na figura 2.3., que tanto abordam os componentes dos ecossistemas, como 0s determinantes que

afetam a qualidade de vida.

Determinantes e componentes do
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Figura 2.3. - Classificacdo dos SE e a sua relagdo com o bem-estar humano (ptMEA, 2009)
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Ao considerar a distribuicdo espacial da oferta de servicos, verifica-se que cada um tem
as suas carateristicas espaciais especificas. Por exemplo, 0s servicos de producdo sao
normalmente obtidos “in situ”, tendo consequentemente um papel mais importante a escala local,
enguanto os servigos de suporte sdo geralmente fornecidos a escala regional. Existem ainda alguns
servicos, como a regulacdo do clima ou a oferta de conhecimento cientifico, que atuam a uma
escala global, independente da proximidade do local onde se situa o ecossistema. Estes Ultimos
sdo de conservacdo e gestdo mais complexas, também pelo facto de tanto poderem ser bens
publicos (ndo-exclusivos e ndo-rivais), como bens que podem ser apropriados, vendidos e
consumidos nos mercados, 0 que podera criar problemas de cariz social (Davidson, 2017).

E preciso salientar que as escalas ndo so rigidas, podendo variar ao longo do espago e
do tempo, em funcdo de condicOes tecnoldgicas e socioecondmicas. Existindo, obviamente,
inimeras excecdes a regra (como por exemplo, as matérias-primas e os alimentos transacionados

entre paises).

2.1.2. Estado dos Servicos dos Ecossistemas

Dos vinte e quatro SE avaliados a escala global, num passado recente, no Millennium
Ecosystem Assessment, quinze estdo em declinio ou a ser sobreutilizados. Os valores mais
alarmantes dizem respeito as pescas e a disponibilidade de &gua potavel, mas servigos como a
regulacdo da qualidade do ar ou a regulacdo da erosdo, também demonstraram um declinio
acentuado (MEA, 2005).

Por outro lado, dos vinte e quatro servicos, apenas quatro apresentam melhorias, o que se
justifica pelo facto de estarem relacionados com a produgdo de alimentos, como é o caso da
producdo cerealifera ou a aquacultura. Situacdo que, simultaneamente, afetou negativamente
outros tipos de servicos. Por exemplo, no caso da agricultura, o aumento de producdo e
rendimento foi obtido a custa do uso de fertilizantes quimicos, pesticidas, transgénicos e agua,
com a consequente degradacgéo dos servicos de suporte e regulacdo, prejudicando a qualidade de
vida das pessoas e a economia local e/ou nacional (MEA, 2005).

Na figura 2.4., esta representado o estado global dos SE estudados no MEA, onde
verificamos trés das referidas melhorias nos servicos de producdo: colheitas, pecuaria e
aquacultura e apenas uma nos de regulacdo: o controle global das alterac@es climaticas, resultante

do sequestro de carbono no ultimo meio século.
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Provisioning Services

Sub-category

Status

Food

Fiber

Genetic resources

Biochemicals, natural
medicines, pharmaceuticals

Frash water

Crops
Ivestock
capiure fisheries
aquaculiura
wild foods
timber
cotton, hemp, silk
wiood fuel

- - A B

substantial production increase

substantial production increase

declining production dus to overharvest

substantial production increase

declining production

forest loss in some regions, growth in others
declining production of some fibers, growth in others
declining production

lost through exfinction and crop genefic resource loss
lost through extinction, overhanvest

unsustainable use for drinking, industry, and irrigation; amount of
ydro enargy unchanged, but dams increase ability to use that energy

|
|

Air quality regulation
Climate regulation

Water regulation
Erosion regulation

Water purification and
waste treatment

Disease regulafion

Pest regulation
Pollination

Matural hazard regulation

Cultwral Servicos

global
regional and local

decline in ability of atmosphere to cleanse itself

net source of carbon sequesiration since mid-century
preponderance of negative impacts

varies depending on ecosystem change and location
increased soil degradation

declining water guality

varies depending on ecosystem change

nztural conirol degraded through pesticide use
apparent global decline in abundance of pollinators
loss of natural buffers (wetlands, mangroves)

Spiritual and religious vales

Apsthetic values
Recreation and ecotourism

rapid decline in sacred groves and species
decline in quaniity and quality of natural lands
more areas accessible but many degraded

Figura 2.4. - Estado global dos Servicos dos Ecossistemas avaliados no MEA (MEA, 2005)

Estes resultados devem-se, sobretudo, as aceleradas mudangas causadas pela explosao

demogréfica e a alteracdo dos padrdes de consumo, 0s quais implicaram um grande aumento da

procura por alimento, dgua e matérias-primas, colocando assim uma grande pressao sobre os

ecossistemas com uma perda dréastica na diversidade de espécies e habitats. As zonas mais criticas

sdo, naturalmente, as areas sujeitas a intensa urbanizacdo e as regides onde 0s ecossistemas

naturais, fontes de diversos recursos, estdo a ser drasticamente modificados pela ocupagao
humana (eftce, 2005; Lin, 2012).



O facto de se menosprezar 0 peso que 0s ecossistemas naturais tém na qualidade dos
sistemas humanos, tomando como garantido o fornecimento dos servicos dispensados pela
Natureza, é uma das principais razées que levam a que a sociedade ndo valorize corretamente 0s
SE, levando a sua degradacdo (eftce, 2005).

De modo a melhorar a situacdo atual e assegurar a continua disponibilidade e
sustentabilidade dos SE, é preciso apostar na melhoria da compreenséao acerca da dependéncia e
vulnerabilidade humana relativamente a eles e estipular planos de gestdo ativa de longo termo,
gue tanto incluam os trade-offs entre a producéo e oferta dos varios servicos, como 0s beneficios

e riscos associados as decisdes tomadas (Bennett et al., 2005; eftce, 2005).

2.1.3. O Valor dos Servigos dos Ecossistemas

Como ja foi referido, a avaliagcdo econdmica dos SE, é uma preocupacdo relativamente
recente, a qual, apesar de se ter tornado num tema de interesse e, como tal, sujeito a uma maior
investigacdo, ainda é imperfeita e raramente integrada nas novas politicas, estratégias ou projetos
de gestéo.

Isto deve-se, ndo s6 ao modo de funcionamento e preferéncias da sociedade atual, como
também a falta de compreensdo dos sistemas e das suas implicacGes e reflete-se na deplecdo
corrente dos ecossistemas.

Naturalmente, medir e compreender o valor dos SE sera de grande utilidade para varias
areas distintas, desde a econdmica e social, até a ambiental e cultural. Desta forma, tornar-se-a
possivel interliga-las e permitir o trabalho de equipas interdisciplinares, focadas em aperfeigoar

ou até modificar as atuais estratégias de gestdao (DEFRA, 2007).

O primeiro aspeto, que nos ocorre, ao falar-se no valor dos SE é o seu valor monetario e
de que maneira 0 podemos representar, em termos econdémicos. Perspetiva que nos pode induzir
em erro, pois leva a que outros tipos de valor, igualmente importantes, como a componente social
nio tenham a devida atencdo. E preciso, portanto, criar métodos transdisciplinares de avaliagdo
ndo-monetaria que nos revelem, por exemplo, de que forma estdo distribuidos os beneficios dos
SE pelas diferentes classes sociais ou de que maneira a degradacao dos ecossistemas esta a afetar
a qualidade de vida (Saito et al., 2011)

Compreende-se que, para gerir eficazmente os SE, seja necessario primeiramente
selecionar a metodologia adequada para determinar o seu valor, ja que existem diversos modos
de categorizar o valor de um ecossistema e dos seus servicos. Um dos métodos frequentemente
utilizado é o apresentado no MEA (2005), onde todos os tipos de valor surgem agrupados,
simplificadamente, nas seguintes categorias: valor ecoldgico, valor sociocultural e valor

econémico.
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- O valor ecoldgico ¢ reconhecido através da utilizacdo de indicadores especificos, como
a diversidade e a integridade dos ecossistemas, que nos ddo a conhecer o estado de salde dos
mesmos e dos seus Servigos.

- O valor sociocultural considera a importancia que as pessoas dao aos servicos e de que
forma estes se relacionam com a sua identidade cultural, por exemplo.

- O valor econdémico é mais complexo e pode ser dividido em valor de uso, valor de nédo-
uso e valor de opcdo. O valor de uso diz respeito & interagéo, tanto direta como indireta, com 0s
recursos naturais, tal como a pesca, recolha de madeira ou atividades de lazer (valor de uso direto)
ou a prevencdo contra cheias e doencas (valor de uso indireto). O valor de ndo-uso esta
relacionado com os valores que sdo atribuidos aos servigos intermediarios que influenciam e
garantem a producdo de outros servi¢os e a sua continuidade (valor altruista), bem como os
valores que sdo dados a simples existéncia de um determinado ecossistema (valor de existéncia).
Por fim, o valor de opgéo encontra-se entre os outros dois tipos de valores econdémicos e refere-
se aos valores que sdo atribuidos a preservacédo e continuidade de um recurso pela eventualidade
deste vir a ser utilizado no futuro, tanto pela mesma geragéo, como por futuras (DEFRA, 2007;
De Groot et al. 2010).

A figura 2.5. esquematiza e apresenta os tipos de valores associados aos SE de uma forma

sucinta.

VALOR DE USO VALOR DE USD = VALOR VALOR DE
DIRETO INDIRETO VALOR DE DPCAO ALTRUISTA EXISTENCIA

Valor direto de Valor Valor do Valor de deixar Valor da
mercado de proveniente de potencial futuro o ambiente natureza e da
recursos naturais Servigos dos de um ambiente intacto para sua beleza
[comida, Ecossistemas saudavel geracoes
combustiveis, (controlo de (recursos futuras
por exemplo) cheias, por genéticos, por

exemplo) exemplo)

Figura 2.5. - Tipos de Valores dados aos Servicos dos Ecossistemas (CEEBweb for Biodiversity, 2018)
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A subjetividade da perce¢do individual do valor atribuido aos SE, dificulta a sua avalia¢do
e valorizacdo social e institucional. Para além dos beneficios que entram na economia, com valor
de mercado, é preciso incluir também os beneficios individuais (pessoais), comunitarios e para a
sustentabilidade (Costanza et al., 2014).

Em 2014, Costanza et al., utilizaram um método de avaliacdo de SE, onde se teve em
consideracdo uma cadeia de transferéncia de valores e beneficios (agrupando todas as categorias),
gue permitiu quantificar a perda de servigos entre 1997 e 2011, utilizando como unidade
monetaria o délar americano, devido a sua universalidade e facil compreensdo. O seu objetivo era
alertar e aumentar a consciencializacdo para a magnitude deste tipo de servigos, tornando-os
comparaveis com outros servigos prestados pelos ecossistemas criados pelo Homem. O estudo
revelou que o valor total dos SE em 2011, a escala global, foi de cerca de 125 triliGes de dolares
americanos, revelando uma queda de cerca de 20.2 trilides de ddlares americanos, em relacdo ao
ano de 1997. Evolucdo causada, maioritariamente, pelas mudancas na gestdo e uso do solo. O
numero de trabalhos focados em destacar a importancia dos recursos, como 0 supracitado de
Costanza et al., tem vindo a aumentar significativamente, pois permitem aos ecologistas expressar
o valor da Natureza e biodiversidade de uma forma relativamente simples e atrativa (Silvis &
Heide, 2013; Costanza et al., 2014; Kubiszewski et al. 2017).

Em sintese, a avaliacdo e valorizagcdo dos SE é um processo interdisciplinar, onde se
envolvem as ciéncias naturais e sociais, pois necessita de um leque de perspetivas diferentes, que

se complementam, para poder cumprir 0s seus objetivos (Silvis and Heide, 2013).

- Salide Publica e Bem-Estar Humano:

Conforme vaéo surgindo novos estudos e literatura acerca dos SE, cada vez mais se vai
comprovando e reconhecendo a ligacdo entre o estado dos ecossistemas com o bem-estar humano.
Na figura 5, podemos observar as interagdes entre 0s aspetos sociais, naturais e humanos, numa
forma esquematizada, disponibilizada por Costanza et al. (2014) no projeto anteriormente
abordado, onde fica claro que os SE ndo garantem o bem-estar diretamente. Para que haja
beneficios, é preciso que haja uma interacdo entre o capital natural, o capital social e o capital

humano construido, como podemos observar na figura 2.6.:
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Capital

Capital Construido
Social

Bem-estar
Humano

Capital
Humano
Servicos dos
Ecossistemas

Capital Natural

Figura 2.6. - Interac&o do capital natural, social, humano e construido e o bem-estar humano (Costanza
et al., 2014)

“Os ecossistemas naturais (rios, estuarios, florestas etc) sdo indispensaveis para a
sobrevivéncia de todas as espécies na Terra, pois sdo criticos na regulagdo e manutencao de

’

processos ecoldgicos essenciais na oferta de SE necessdrios para suster a savude humana’
(Spence et al., 2015).

O MEA (2005) salientou os seguintes pontos relativamente & influéncia dos SE na saude
publica:

- Os principais servicos relacionados com a saude publica sdo: a agua potavel, a comida,
0s materiais, a medicina, o ciclo dos nutrientes, o tratamento de agua poluida, a regulagdo de
doencas infeciosas e do clima e as atividades culturais e recreativas;

- Os servicos recreativos, como nadar ou pescar na natureza, tém um efeito direto na salde
mental e fisica, devido & importancia que se d& ao usufruir de um ecossistema saudavel;

- Alguns servigos, como a qualidade do ar ou a regulacdo de doencas, detém um papel
amortecedor de ameagas para a saude humana (MEA, 2015; Spence et al., 2015);
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A medida que os SE vio desaparecendo ou se tornando cada vez mais escassos, 0 seu
valor e procura vai aumentado, tornando-se cada vez mais complicado definir acbes que
equilibrem o desenvolvimento econémico, a sustentabilidade do ambiente e a satde puablica. E
fundamental desenvolver indicadores que avaliem os fatores socioeconémicos, ambientais e
biolégicos, envolvidos na interacdo entre os SE e a salde humana, para que se torne possivel
melhorar a conservacdo dos ecossistemas e dos servigos essenciais para a sociedade (Spence et
al., 2015).

2.1.4. Economia dos Servicos dos Ecossistemas

A avaliacdo econdémica dos SE é uma das parcelas mais importantes na gestdo destes
recursos, pois é ela que permite dar a conhecer aos decisores/stakeholders e ao publico em geral,
o valor, em termos monetarios, dos recursos oferecidos pelos ecossistemas. A adocdo desta
perspetiva €, no entanto, um processo que pode ser complexo e controverso, pois obrigar os
economistas a “dar um valor a natureza”, é algo que ndo é facilmente aceite por uma grande parte
da comunidade cientifica. Apesar disso, € um processo que se torna indispensavel, pois permite
definir e modificar politicas, programas e a¢des que visem proteger ou restaurar 0S Servigos
oferecidos pelos ecossistemas.

Muitas vezes, tomar decisGes relacionadas com a gestdo dos ecossistemas, torna-se
bastante complicado, por raz6es culturais, politicas e econdmicas enraizadas, que induzem falhas
nos mercados associados aos recursos naturais e ao ambiente. Neste contexto, um dos principais
desafios surge quando o custo monetario ou social, ou os beneficios retirados de um recurso, ndo
é totalmente incluido e refletido no mercado, como acontece com a maior parte dos obtidos com
0s servicos de regulacdo ou suporte, resultando num deficiente sistema de precos (Silvis and
Heide, 2013).

Também o facto de muitos dos SE serem bens publicos, afetados por externalidades e por
nado estarem bem definidos os seus direitos de propriedade, cria outros problemas:

- Apesar das pessoas conseguirem dar um valor ao servi¢co do ecossistema oferecido,
quando este é um bem puablico, ndo existem incentivos que facam as pessoas quererem pagar para
0 manter;

- Quando os SE séo afetados por externalidades negativas, como por exemplo, a polui¢éo
de um rio devido a descargas industriais, na maioria das vezes, as partes influenciadas (tanto
utilizadores, como o ecossistema em si), ndo sdo compensadas pelos danos que sofrem;

- Quando os direitos de propriedade de um SE ndo estdo bem definidos, este pode ser
utilizado abusivamente, levando a sua degradacgdo. Por exemplo, no caso das pescas, como nao

existe uma entidade que seja detentora deste recurso, qualquer pessoa o pode utilizar, 0 que
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frequentemente, leva a sobre-exploragdo dos stocks, pondo em causa a viabilidade das espécies.

Estas questBes s6 podem comecgar a ser resolvidas através da avaliacdo/valoracao dos SE,
pois, SO isso ira permitir aos gestores integrar nas suas decisdes todos os custos/beneficios para a
sociedade, da relacdo do Homem com o ambiente natural.

Os custos sociais destes desequilibrios poderdo, entdo, ser imputados, de diversas
maneiras, aos responsaveis ou ser usados para determinar o valor das acfes que tenham como
objetivo diminuir ou eliminar os impactos ambientais negativos.

Falar do valor dado aos SE, ndo implica, naturalmente, que estes sejam comprados e
vendidos nos mercados, a fim de se poder medir 0 seu valor monetéario, pois, na maior parte das
vezes, isto nem ocorre, como referido anteriormente. O que € preciso perceber é 0 quanto as
pessoas estdo dispostas a pagar (poder de compra), para obter um determinado servico, ou quanto
deveriam receber para desistir dele. S6 desta forma se torna possivel conhecer o valor econémico
dos SE (Ecosystem Valuation, 2018).

Existem diversas formas de refletir a importancia dos SE para as pessoas, em termos
monetarios, sendo a escolha do método, normalmente, influenciada pela quantidade de
informagdo disponivel. Um exemplo é o estudo realizado em 2010, pelo governo da Flandres,
com o objetivo de fornecer uma ferramenta para a avaliacdo econémica dos SE na sua area de
jurisdicdo, no qual foram utilizados os seguintes indicadores para representar o seu valor:

- Servigos de Producdo: O valor dado a esta categoria corresponde ao valor de mercado
dos produtos provenientes dos ecossistemas que podem ser transacionados;

- Servicos de Regulagdo: Podem-se avaliar os servicos de regulacdo atraves das
preferéncias declaradas, dos custos de danos marginais ou na redugdo dos custos marginais;

- Servigos Culturais: O seu valor monetario € igualmente encontrado através das
preferéncias e combina os valores recreativo, espiritual e emocional atribuidos a Natureza;

- Servicos de Suporte: O valor econémico dos servicos de suporte ndo foi estimado

isoladamente pois esta incluido na avaliagdo dos servicos que suporta;

De salientar, que este estudo ndo revela o valor total dos SE, mas sim valores das
mudancas marginais na oferta dos servigos, informando acerca das perdas/ganhos de bem-estar
associados a degradacdo/melhoria nos SE.

Por fim, esta aceite e claro que nao é possivel representar a Natureza e 0s Seus Servicos,
bem como os processos ecoldgicos, estruturais e funcionais pelos quais a maior parte dos servicos
se rege, apenas por termos monetarios. Porém, a valorizagdo financeira, apesar de ter as suas
lacunas relativamente a incorporacdo de todos os tipos de valores, é usualmente utilizada por ser

apelativa e trivial para o publico em geral e para os decisores politicos (Silvis and Heide, 2013).
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2.1.5. Integracdo dos Servigos dos Ecossistemas na Gestdo e Ordenamento do Territorio

A boa gestdo e conservacao dos ecossistemas garante a oferta de um grande nimero de
servicos vitais para o bem-estar da sociedade humana, que vao desde a producdo de bens até aos
servicos recreativos. Contudo, como ja foi referido, o capital natural ainda é pouco compreendido
e monitorizado, o que tem levado a sua degradacao e perda.

Espera-se que o aprofundamento do conhecimento acerca dos SE e a sua integracdo nas
politicas de gestdo, torne possivel encontrar sinergias e identificar conflitos existentes (trade-offs)
entre servicos e, consequentemente, apoiar 0s decisores no processo de integracdo deste tipo de
informacdo nas estratégias e politicas relativas a oferta de bens e servicos do territério e no
planeamento de novas areas (De Groot et al., 2010; Ferraz, 2016).

Apesar do crescente numero de estudos e iniciativas, que tém como objetivo avaliar 0s
SE e quantificar os seus beneficios e perdas, definir e aplicar uma ferramenta concreta de
planeamento, que integre 0s servicos, a0 mesmo tempo que interpreta uma enorme quantidade de
informacdo, ainda é bastante complexo: é necessario lidar com uma grande diversidade de
servigos, cada um com as suas carateristicas e modos de funcionamento especificos e ao mesmo
tempo agregar varias escalas de aplicabilidade (local/regional, nacional ou mundial); ultrapassar
a falta de informacdo, métodos que a processem corretamente ou interesse por este tema (Grét-
Regamey et al., 2014).

Para tornar esta metodologia mais simples e realmente util na aplicagdo de novas
estratégias e politicas de gestdo, é indispensavel chegar a um consenso acerca dos conceitos e
terminologias utilizadas, adotar e debater a(s) escala(s) adequada(s) ao trabalho em questédo. Estes
fatores irdo ditar o nivel de aplicabilidade, veracidade, consisténcia e precisdo da
ferramenta/modelo adotado/a (Zulian et al., 2018).

Ao interligar os SE com o planeamento do territorio, possibilitamos que este tipo de bens
“pouco palpaveis”, fornecidos pela natureza, se torne mais “visivel” para a sociedade, levantando
assim o debate acerca da importancia e interligagdo que ha entre os sistemas ambientais e
socioecondmicos.

Esta abordagem ira fomentar o desenvolvimento sustentavel, pois permitird compreender
todas as envolventes implicadas nas tomadas de deciséo e definir um equilibrio entre o progresso
econdmico/social e a conservagao dos recursos naturais e da biodiversidade (Grét-Regamey et al.,
2014; bluesolutions, 2018).
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Com a finalidade de demonstrar a importancia de integrar os SE nas tomadas de deciséo,
tém surgido alguns instrumentos, desenvolvidos por investigadores e cientistas, que quantificam,
mapeiam e integram o valor dos servigos dos ecossistemas e que permitem identificar areas onde
se deve investir tanto para melhorar o bem-estar humano, como o estado do capital natural. Um
exemplo de metodologia que relaciona a gestdo dos recursos naturais com o desenvolvimento
humano é fornecido pelo guia “Integrating Ecosystem Services into Development Planning”
(IES), elaborado em 2012 pela Agéncia Alema de Cooperagdo Internacional (financiada pelo

governo alemdo) e que esta descrita, resumidamente, na figura 2.7.:

Step 1 Step 2 Step 3 Step 4 Step 5 Step 6

Defining Screen- entifying Appraising the r - Implementing
the scope of ing and ecosystem service institutional and \g bet change
assessment and priaritising conditions, trends cultural framework decision-

setting the stage ecosystem and trade-offs making
services

Figura 2.7. - Metodologia sumarizada, de Integracdo dos Servicos dos Ecossistemas no planeamento e

desenvolvimento de estratégias, disponibilizada pelo IES (GlZ, 2012)

Esta é uma abordagem bastante completa e ao mesmo tempo de facil interpretagdo, que,
devidamente ajustada, pode ser aplicada a qualquer escala. Descreve bem as questdes a ter em
conta nas varias fases do procedimento, comegando pela identificagdo dos problemas e possiveis

solucdes, até chegar a implementacéo dos planos (GlZ, 2012).

Mesmo assim, a incorporagdo do valor dos SE na “cadeia economica” ainda é algo
incipiente, e bastante tedrico. E uma érea transversal, que influencia e é influenciada por varios
intervenientes, desde o governo e grandes empresas, até ao cidad&o consumidor. E fundamental
identificar o papel dos stakeholders e decisores, para assim ajustar o seu nivel de compromisso
para com o processo e torna-lo mais rigoroso, replicavel, prospetivo, claro e de facil utilizacdo
(Zulian et al., 2018).
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2.1.6. Mapeamento

No atual estado da arte, um dos passos essenciais na abordagem aos SE é a sua
identificacdo e mapeamento. Na ultima década, 0 mapeamento dos SE tem sido alvo de um estudo
intensivo no ambito de vérias iniciativas, com o objetivo de informar as partes envolvidas. A
inclusdo dos SE em politicas de conservacgdo e o interesse na gestdo de recursos naturais, tém sido
algumas das principais razfes para a intensificacdo de estudos nesta area, tal como os beneficios
econdmicos que este capital natural pode gerar. Através do mapeamento, os utilizadores ficam a
saber quais as oportunidades e riscos associados aos ecossistemas e que pontos tém de cumprir
para estar em conformidade com as politicas ou de que maneira novas politicas poderdo afetar o
seu desempenho, caso sejam empresas, por exemplo (Maes et al. 2012).

Torna-se entdo necessario desenvolver e utilizar ferramentas de mapeamento e modelagéo
que, sinteticamente, possam informar os decisores e 0s parceiros acerca das trocas e sinergias
entre os varios servigos oferecidos numa determinada zona, e de que forma se poderé potencializar
e assegurar a sua oferta. Efetivamente os mapas permitem identificar e estudar varios problemas,
tais como, entre outros:

- A variagdo espacial da oferta e procura dos SE;

- As sinergias e trade-offs entre varios SE;

- As tendéncias na oferta dos Servicos dos Ecossistemas e como diferentes “drivers” 0s
podem afetar ao longo do tempo;

Assim, com este tipo de ferramenta de apoio, podemos encontrar solugdes e alternativas
para varios tipos de problemas, tais como:

- Problemas econémicos e de investimento, pois torna-se possivel identificar as zonas
onde se deve investir para garantir a oferta dos servi¢os ou para potencializar o seu lucro;

- Problemas ambientais, através da localizagdo das areas onde a oferta de SE estd em
decadéncia;

- Problemas de comunicagdo, ja que sdo descobertas e representadas as intera¢oes entre
diferentes servigos a varias escalas espaciais, facilitando assim o debate entre as partes

interessadas (European Comission, 2015).
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2.1.7. Servigos dos Ecossistemas em Portugal

Portugal, apesar de ser um pais relativamente pequeno (cerca de 92000 km?), tem uma
grande variedade de paisagens e ecossistemas ricos em biodiversidade que fornecem um conjunto
de servigos essenciais para a populacdo. Servicos que vdo desde a producdo de cortica, até a
regulacdo da qualidade da agua e ao turismo (MEA, 2005; ptMEA, 2009).

Na sua generalidade, os ecossistemas em Portugal tém sofrido substanciais mudancas,
principalmente nos dltimos 50 anos, devido as grandes alteragdes que ocorreram na sociedade e
economia portuguesas, com o aumento do produto interno bruto e a diminuicao significativa do
numero de agricultores e das areas agricolas, em resultado do éxodo rural. Este evento, apesar de
ter proporcionado a expansdo dos ecossistemas naturais, levantou outros problemas de caréater
ambiental, como a intensificacdo da agricultura nas areas remanescentes e das monoculturas
silvicolas (eucalipto e pinheiro), com reflexos negativos na biodiversidade e nos servigos de
regulacéo e suporte (ptMEA, 2009).

O Millenium Ecosystem Assessment (MEA), na avaliagdo mundial que fez ao estado atual
dos SE e das consequéncias das suas alteracdes, aplicou esta metodologia a dezoito zonas
distintas, a escala mais pequena (avaliacdo subglotal), tendo sido Portugal um dos locais
selecionados para integrar o estudo (MEA, 2005). Na figura 2.8., podemos identificar as areas de
estudo selecionadas pelo MEA, em Portugal:
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Figura 2.8. - Enquadramento geografico dos casos de estudo em Portugal, realizados pelo MEA
(ptMEA, 2009)
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Os resultados deste estudo demonstram que o estado atual dos SE em Portugal € muito
semelhante ao encontrado na avaliacdo global, ou seja: uma melhoria dos servicos de producao
(alimento e madeira, por exemplo) mas, concomitante a isso, uma degradacdo dos restantes
servicos (regulacdo, suporte e culturais). A explicacdo prende-se, principalmente, com a
prioridade que o valor econémico dos servicos de producao tem nas tomadas de decisao relativas
ao uso e gestdo do solo, por contraste com a irrelevancia que é dada ao valor econémico dos
restantes servicos. Também se verificou que a degradacdo do solo e a vulnerabilidade da
agricultura e dos ecossistemas portugueses, perante as alteragdes climaticas (incéndios, escassez
de 4gua, etc) sdo alguns dos principais problemas ambientais a afetar Portugal (MEA, 2005;
ptMEA, 2009).

Devido ao crescente reconhecimento da importancia dos Servicos dos Ecossistemas,
comegaram a surgir, principalmente na ultima década, politicas e planos, tanto de cariz
mundial/europeu como nacional, que integram este tema nas estratégias de desenvolvimento.

Destas medidas, com impacto em Portugal, sdo de destacar (ICNF, 2018):

Cariz Mundial/Europeu:

- O Plano de Acéo para a Biodiversidade da Convencéo das Nagdes Unidas sobre a
Diversidade Biologica. Adotado em 2010, tem como objetivos garantir a resiliéncia e 0 uso
sustentavel dos servicos, restaurar ecossistemas degradados e aumentar os beneficios que a
biodiversidade e os servi¢os dos ecossistemas trazem para a sociedade, entre outros;

- A Estratégia da Unido Europeia para Biodiversidade 2020. Apresentada em 2011,
entre varios topicos, destaca o combate & perda da biodiversidade e a degradagéo dos servicos dos
ecossistemas até 2020, com o objetivo de valorizar economicamente o capital natural. Os Estados-
Membros deverdo melhorar o conhecimento acerca dos seus ecossistemas, através da avaliagéo
do estado e do valor econdémico dos mesmos, para assim possibilitar a sua integracdo no sistema

economico.

- O 7° Programa da Acéo de Ambiente da Unido Europeia. Concebido em 2013, tendo
em vista a prospecao de uma economia sustentavel e inteligente, pretende “proteger, conservar e

reforcar o capital natural da Unido”;

- A Agenda das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento Sustentavel 2030.
Apresentado em 2015, estabelece como prioridades a protecdo, restauro e promog¢do do uso
sustentavel dos ecossistemas terrestres, o combate a desertificacdo e a perda da biodiversidade,

entre outras;
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Cariz Nacional:

- Em 2014, foi realizado um Estudo-piloto de mapeamento e avaliacdo de ecossistemas
na regido NUTS Il do Alentejo, levado a cabo por investigadores nacionais, mas articulado em
conjunto com a Unido Europeia. Os resultados revelaram-se bastante Uteis e informativos, devido

a sua elevada qualidade e facil replicabilidade a varias escalas.

- O Compromisso para o Crescimento Verde e a Estratégia Nacional de Conservacao
da Natureza e da Biodiversidade. Apresentados em 2015, pelo governo portugués, ambos com

0 objetivo principal de avaliar e estudar economicamente 0s ecossistemas;
- Alguns instrumentos estratégicos e politicos, como a Estratégia Nacional das

Florestas ou a Estratégia Nacional de Adaptacédo as Alteragdes Climaticas, foram revistos de

forma a integrar e valorizar os Servigos dos Ecossistemas.
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2.2. Servico de Producéo de Culturas — Producéo de Uva

Apesar da reduzida populacdo ativa que ocupa, a producao agricola ainda é, sem ddvida,
um dos pilares da sociedade atual e um dos Servi¢os dos Ecossistemas mais importantes, tanto
em termos estritamente econémicos, como em termos de qualidade de vida e satisfacdo das
necessidades basicas da populacdo. Assim, ao abordar a producao das areas agricolas, temos que
ter em atencdo que esta ndo se restringe apenas a alimentos para 0s humanos, mas também para
0s animais, além de matérias-primas e combustiveis.

A agricultura moderna sustenta mais de 7 mil milhGes de pessoas mundialmente e a
producdo de cereais, por exemplo, duplicou de valores nos ultimos 40 anos, devido,
principalmente, ao aparecimento de novas espécies e variedades mais produtivas e resilientes e a
intensificacdo do uso da rega, de fertilizantes e pesticidas, o que levou a um aumento da oferta
global de alimentos e, consequentemente, uma diminuicao significativa da fome e de problemas
de nutricdo (Tilman et al., 2002).

Esta intensificacdo pode, porém, ser vista como uma “faca de dois gumes”, uma vez que,
se € verdade que, através do aumento da produtividade por unidade de area foi possivel arranjar
solucbes para alguns dos problemas mais draméticos da humanidade, por outro lado, 0 mesmo
processo trouxe varios impactos negativos ao nivel do estado do ambiente e da biodiversidade, o
que, inevitavelmente, ir afetar a capacidade de producéao das paisagens agricolas (Bommarco et
al., 2013).

Com o aumento da populagdo mundial e o inevitdvel aumento da procura por alimento,
as proximas décadas serdo decisivas para conseguir modificar o caminho que a agricultura toma
nos dias que correm. A produtividade tera que ser maior e mais estavel, a0 mesmo tempo que tera
gue ter em conta todos os desafios ambientais, econdmicos e sociais para assim minimizar os seus
impactos negativos (Bommarco et al., 2013).

Como sabemos, a atividade agricola fornece bens essenciais ao Homem, ao mesmo tempo
gue depende, é influenciada e fornece todas as quatro principais categorias de SE (suporte,
regulacdo, producéo e cultural) (FAO, 2018). Por exemplo, em termos de servigos de suporte da
agricultura, temos a diversidade genética, a formacdo, estrutura e fertilidade do solo ou a oferta
de &gua, entre outros. Relativamente a servicos de regulacdo, podemos identificar o papel
importantissimo dos polinizadores e outras espécies chave no estado da agroecossistema, que
normalmente encontramos na vegetacdo natural em redor. Da mesma maneira, Servicos como a
regulacdo da qualidade do solo e da agua, o sequestro de carbono ou até mesmo suporte para a
biodiversidade, sdo apenas alguns dos principais SE que a agricultura disponibiliza (Power,
2010). A maior parte destes servicos passam tdo despercebidos, que apenas na sua auséncia
reparamos na sua existéncia. De facto, apenas uma minoria de SE sdo planificados (Swinton et
al., 2007).
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Dentro desse pequeno grupo, encontra-se 0 Servico de Producédo, que é sem duvida o principal
propdsito da agricultura e o servigo com o estatuto mais elevado, proveniente da mesma (Swinton
etal., 2007).

Este tipo de SE abrange desde os produtos mais simples, como a comida e a madeira até
aos medicamentos e material genético. Enquanto a maior parte € vendido ou trocado, dentro dos
mercados e das comunidades, existe uma parte que se destina ao autoconsumo de populacBes
rurais_(Swinton et al., 2007; FAO, 2018).

Apesar de, como vimos, a procura por Servicos de Producdo ter aumentado
significativamente no século XX, este consumo continua a ser, huma grande maioria dos casos,
pouco sustentavel. Em algumas regifes, nomeadamente nos paises mais desenvolvidos, as
praticas tornaram-se desadequadas e perigosas para 0 ambiente, criando problemas como a perda
de solo, utilizacdo incorreta e abusiva de adubos e/ou pesticidas e uso incorreto e/ou contaminacgao
de fontes de 4gua (MEA, 2005).

A disponibilidade e qualidade dos Servicos de Producdo estdo intimamente ligadas ao
planeamento da Ocupacéo do Solo. Isto significa que caso haja uma correta planificacdo, muito
provavelmente iremos observar melhorias nos servigos em questéo (Cibin et al., 2017).

Verificou-se que a producdo de uva, deverd ser considerada como tipo especifico de
Servico de Producéo (Bommarco et al., 2013). Neste trabalho iremos centrar-nos no estudo de um
tipo especifico de Servigo de Producdo a escala de um concelho, a produgéo de uva no concelho
de Palmela.

A producdo de uva representa, juntamente com a producéo de azeitona e trigo, alguns dos
tragos culturais, socioecondmicos e ecolégicos mais importantes da bacia do Mediterraneo, sendo
igualmente relevante a nivel global. De entre todas as culturas de fruta existentes, a uva apresenta
a maior area cultivada, bem como o valor econdmico mais elevado. Os problemas ecolégicos e
de poluicéo associados as vinhas, devem-se sobretudo ao facto destas se terem tornado intensas
monoculturas industriais, desenvolvidas para responder ao aumento da procura e ao crescimento
econémico. Entretanto, sabemos que a monocultura aumenta a  vulnerabilidade a numerosas
pragas e agentes patogénicos, que resulta numa quantidade elevada de pesticidas necessarios para
limitar as perdas econémicas (Ponti et al., 2018).

Este SE, para além de ser influenciado por fatores abi6ticos como a radiagéo solar ou a
temperatura, esta fortemente interligado a outros SE, tais como a disponibilidade de agua ou
polinizadores (Bommarco et al., 2013). Consequentemente, as alteracdes climaticas que se fazem
sentir cada vez com mais intensidade, tornam-se um problema que deve ser antecipado de modo
a prevenir a perda dos atributos e rendimento das culturas em todo o globo (Cibin et al., 2017).

O rendimento das culturas pode ser definido como “uma medida de produtividade
agricola expressa através da quantidade de producdo agricola (em toneladas, por exemplo), numa

dada area (em hectares, por exemplo) e num determinado periodo de tempo (normalmente durante
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o ciclo da cultura ou na sua época)” (Garibaldi et al., 2017).
Na figura 2.9. esta esquematizado de que forma a producéo agricola depende e é afetada

pelas varias categorias de servi¢os, como ja foi referido anteriormente:

Provisionamento:

- Sombra e abrigo
Processos de
- Culturas de alimentos

suporte: ]
- Agua potavel
- Estrutura do - Recursos genéticos
solo - Fertilizantes
- Fertilidade T
do solo PRODUCAO
Regulacdo: 1
- Ciclagem de . AGRIGOLA
. - Retengao do solo
nutrientes
- Polinizagao
-Disponibilidade - Purificagdo da agua
de agua
- Repulacdo atmosférica
- Biodiversidade - Controlo de erosdo
genética

- Controlo bioclogico de pragas

- Absorgdo de dgua

Figura 2.9. - Exemplos de SE e a sua contribuic¢éo para a producéo agricola (Aisbett & Kragt, 2010)

De modo a modificar os padrfes atuais de intensificacdo da produgdo de culturas,
tornando-os mais sustentaveis, é indispensavel considerar os aspetos sociais, econémicos,
politicos e ambientais envolventes na agricultura. Os instrumentos e politicas de sustentabilidade
utilizados as varias escalas (regional, nacional e global) deverdo complementar-se e estar em
sintonia para evitar conflitos. Novas préaticas agricolas, com um menor impacto na biodiversidade
e nos servicos dos ecossistemas e que criem incentivos econémicos para 0S
agricultores/produtores respeitarem o ambiente, deverao ser adotadas (FAO, 2010).

O InVEST fornece uma ferramenta, através da utilizacdo de um modelo, que tem a
capacidade de analisar a producdo de inimeros tipos de culturas/colheitas (estando a uva incluida
no modelo), numa determinada area, baseando-se em mapas de ocupacdo de solo e em
determinadas carateristicas da cultura/colheita.

Mais a frente, sera especificado o modo de funcionamento do InVEST, a informagdo que é

necessaria na modelacdo, bem como as limitagdes do programa.
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2.3. Servicos de Ecossistemas - Caso de estudo de Palmela — Vinhas

2.3.1. Vinhas e Servi¢os do Ecossistema

Ao abordar o tema dos SE, € necessario ter em atencao que estes dizem respeito a toda a
variedade de paisagens e ecossistemas existentes que resulta num grupo heterogéneo de servicos.
Quando se considera um tipo especifico de paisagem é fundamental conhecer a sua natureza,
origem e fungdes.

No caso vertente, as vinhas, locais criados intencionalmente pelo Homem, séo, de acordo
com o World Heritage (2012), paisagens culturais. Por esse motivo, para aléem dos SE mais
percetiveis e que séo facilmente identificados e quantificados, como a produgdo de uva, é também
possivel, embora mais complexo, identificar os Servigos do Ecossistema Culturais (SEC), que
formam um tipo de beneficios, menos concretos e mais subjetivos, provenientes destes locais
(Winkler & Nicholas, 2016). Os SEC dizem respeito ndo sé ao valor econémico e ecolégico
oferecido pelo ecossistema, dominantes na abordagem aos SE, tal como ao valor sociocultural,
mais dificil de valorizar e de integrar e que, normalmente, é deixado de parte pelos
decisores/stakeholders (Scholte et al., 2014).

Em 2016, Winkler & Nicholas, realizaram um estudo com o objetivo de compreender as
perspetivas que os produtores de vinho e os residentes, de determinadas zonas dos Estados
Unidos, atribuem aos SE (focando-se nos Servigos Culturais). Os seus resultados demonstraram
gue o0s pontos de vista variam consoante 0 contexto a as experiéncias pessoais dos utilizadores.
Por exemplo, enquanto nuns locais os residentes simplesmente discriminam a relevancia dos
servicos provenientes das vinhas, noutros, é dada extrema importancia aos servigos que
beneficiem a conservacdo na Natureza ou as atividades de lazer. O mesmo acontece com 0s
produtores de vinho, que tanto enfatizam toda a variedade dos servigos, como apenas se focam
no servico de producéo. Este trabalho apenas confirmou que é preciso ter em consideracdo quais
os utilizadores envolvidos nos beneficios dos SE, o seu ponto de vista, nivel de procura e valor
atribuido, ao tomar as decisdes politicas e de gestdo (Winkler & Nicholas, 2016).

Para além de oferecerem uma grande variedade de SE, 0s agroecossistemas dependem fortemente
dos mesmos para funcionarem corretamente, sendo clara a influéncia que problemas como a
agricultura intensiva trazem para a qualidade e quantidade de servicos disponiveis (Balbi et al.,
2015). Ou seja, para desempenharem a sua funcdo principal de producdo, estas areas estdo
dependentes de outros tipos de servicos, como o controlo de pragas, a polinizacdo ou a regulacao
da qualidade da agua e do solo, que garantem a sua existéncia e oferta. Na figura 2.10., esta
esquematizado quais 0s principais servi¢os dos ecossistemas e desservigos (efeitos indesejados)

que influenciam e sdo oferecidos pela agricultura (Swinton et al., 2007).
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E fulcral criar planos de gestio que nio se foquem apenas na produgio, mas que tentem
amortizar os impactos que esta tem nos restantes tipos de servicos, salvaguardando-os (Power,
2010). Se as medidas de gestdo ndo forem adequadas, e ndo abordarem corretamente os trade-
offs entre servicos, poderdo ocorrer influéncias negativas que poderao causar problemas, como a
perda de habitats para a vida selvagem, empobrecimento da qualidade do solo ou até mesmo

envenenamento por pesticidas de espécies nao alvo (Power, 2010).

Servigos para:
- Regulagao do clima/ar Servigos provenientes:
- Abastecimento de - Alimento e fibras
dgua - Estéticos
- Fornecimento de solo - Recreagdo
- Polinizagdo - Sequestro de carbono
- Regulagao de pragas - Conservagao da
- Diversidade genética biodiversidade
AGRICULTURA
(com Silvicultura e
Aquacultura) : -
Desservigos provenientes:

Desservigos para:

- Pragas e doengas - Poluigao da agua

- Odores

- Riscos para a salde
(pesticidas e excesso de
nutrientes)

- Perda de biodiversidade

Figura 2.10. - Servicos e Desservicos que sustentam e sdo fornecidos pela agricultura (Swinton et al., 2007)

As vinhas desempenham um papel econdémico, cultural e ecolégico bastante importante
em muitos paises com biomas temperados, como Portugal. Podem ser paisagens que
desempenham diversas funcfes para além da sua funcdo mais 6bvia: podem funcionar como
habitats para a vida selvagem, zonas de armazenamento e sequestro de carbono, assumir
relevancia turistica e para atividades culturais e de lazer. Este tipo de paisagem, multifuncional,
dindmica e mais resiliente a mudancas e distarbios (desflorestacdo, por exemplo) oferece também,

comparativamente, uma maior variedade de servicos (Winkler et al., 2017).
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Relativamente aos SE, oferecidos por ecossistemas terrestres, mais concretamente o
ecossistema vinha, podemos nomear como mais relevantes, de uma forma mais geral, as seguintes
categorias: Servigos de Producdo, Servicos de Regulacdo e Servigos Culturais (Winkler, sem
data).

J& os SE de identificagdo e analise mais imediata sdo: controlo de pragas e doencas, a
polinizacéo e produtividade das colheitas, a prevencdo da erosdo do solo, o ciclo da &gua, a
captura de carbono (tanto por plantas, como pelo solo) e servicos culturais (trilhos educacionais,
atividades espirituais como casamentos, entre outros) (Winkler et al., 2017).

Na figura 2.11. estdo apresentados seis dos principais SE provenientes do ecossistema

vinha, identificados por Winkler et al. num estudo de 2017.

Figura 2.11. - llustragdo dos seis principais Servicos dos Ecossistemas nas areas de vinhas
(Winkler et al., 2017)

Legenda: a) produtos cultivados; b) sequestro de carbono; c) controlo de pragas; d)
controlo de doengas; €) patrimdnio; f) educacéo.
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Apesar disto, estd confirmado que este tipo de ecossistema, que ocupa vastas areas a
escala mundial, tem grandes impactos no ambiente devido, sobretudo, a falta de planeamento
(Lovell et al., 2010). Alguns destes problemas sdo a elevada erosdo do solo, causada pela
combinacdo de fatores como a inclinacdo, a intensidade da chuva e solo descoberto (devido a
limpeza continua da vegetacao rasteira) e a perda de habitats provocada pela rapida e intensa
expansdo deste tipo de atividade que resulta numa monocultura homogénea e pouco resistente
(Arnaez et al., 2017). Para além disso, a maior parte deste tipo de paisagem seminatural, é tracada
e planeada com o objetivo de maximizar a sua producdo e lucro, descartando qualquer outro tipo
de servico Util para a sociedade que se poderia retirar destes locais (Fiedler et al., 2008).

Outra condicionante, ao abordar os Servicos dos Ecossistemas provenientes da
agricultura, é o facto de estes apresentarem valores de oferta relativamente menores, em
comparagdo com outro tipo de ecossistemas (estuérios, por exemplo). Embora, na maior parte das
vezes, isto se deva a escassez de dados e a dificuldade em obter informagdo do estado de
determinados servicos e nem sempre corresponda a realidade. Apesar disto, por serem mais
facilmente controlaveis, estes locais oferecem as melhores oportunidades para aumentar a oferta
de SE, através da definicdo de estratégias e objetivos que o privilegiem. Torna-se assim
indispensavel ganhar um conhecimento mais apurado em relacdo aos SE deste tipo de
agroecossistemas que cobrem entre 28% a 37% da superficie terrestre (Porter et al., 2009).

E bastante evidente que a abordagem na perspetiva dos SE tem sido pouco utilizada no
campo das vinhas. Isto deve-se, principalmente, ao conceito atual que se tem das vinhas, que as
considera como apenas mais um tipo de paisagem agraria que tem como Unico intuito produzir
uvas e ao facto de ndo haver uma total compreenséo e reconhecimento acerca de outros servigos
menos obvios, como o0s de suporte e regulacéo, tais como a polinizagéo e o ciclo dos nutrientes,
que mesmo “camuflados” na Natureza, desempenham um papel fundamental na qualidade de vida
das pessoas (Winkler et al., 2017).

Ao compreender e integrar os SE, podemos optar por praticas mais sustentaveis que, para
além de diminuirem os custos e satisfazerem a procura do mercado, tém em consideracdo a
integridade ecoldgica e cultural da paisagem (Shields et al., 2016). Logo, devem ser incentivadas,
pelos decisores politicos, abordagens que considerem as vinhas como um ecossistema completo
que pode oferecer uma grande variedade de SE e que ndo se foquem apenas na sua fungéo de
producdo (Winkler & Nicholas, 2016). Ao mesmo tempo que 0s progressos no conhecimento, a
apreciacdo, valorizacdo e gestdo dos Servicos dos Ecossistemas; permitirdo um melhor

aproveitamento dos seus beneficios.
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2.3.2. Vinhas no Contexto Europeu e Nacional

No contexto Europeu, podemos identificar a agricultura como a forma de uso do solo
mais comum e relevante e, no que diz respeito as vinhas, estas ocupavam em 2015 cerca de 3,2
milhGes de hectares de area e representavam 1,8% da area total Gtil definida para a agricultura,

como podemos ver pela figura 2.12. (Soy-Massoni et al., 2015; eurostat, 2017).
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Figura 2.12. - Area coberta por vinhas, por regido NUTS Il (% da area agricola utilizada) (eurostat, 2017)
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Em 2015, a maior parte das areas de vinhas situava-se na Espanha, Franca e Italia (cerca
de 74%), como podemos verificar na figura 2.13., mas Portugal integra, juntamente com a
Roménia, Grécia e Alemanha, o segundo grupo de grandes produtores de vinho na Europa.

= Others
T 7%

m Germany

3.2% = Spain

o 201%
Greece
3.2%

Romania_
57% 1

EU-28 total
3.2
million hectares

= Portugal (')
6.1%

\“““&_. France

T 249%

Italy
20.1%

(') Regido Autonoma dos Acores (PT20) and Regiodo Autdnoma da Madeira (PT30) notincluded.

Figura 2. 13. - Distribuic&o por pais, da area de vinhas na Uni&o Europeia, para o ano de

2015 (eurostat, 2017)

Quanto ao numero de exploracdes de vinha, 0 n0sso pais aparece na quarta posi¢do, com
cerca de 200 000 exploragdes, excluindo as regides autbnomas dos Acores e da Madeira, como

podemos observar na figura 2.14.
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Figura 2.14. - Numero de exploracdes de vinho, em milhares, no ano de 2015 na Europa
(eurostat, 2017)
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Segundo a Organizacgdo Internacional da Vinha e do Vinho (OIV), Portugal encontra-se
na sétima posic¢ao no ranking mundial, em termos absolutos de area de vinha, com cerca de 239
mil hectares (dados de 2014). Quanto a percentagem de &rea de vinha, em relagdo a &rea total do
pais, 0 nosso pais é lider mundial, com cerca de 2,59% do territorio nacional ocupado por vinha
(agrozapp, 2017).

Ao observar a figura 2.15., € possivel verificar a grande extensao de area que ocupam as
catorze regides vitivinicolas em Portugal, o que apenas confirma a relevancia que este tipo de uso

do solo tem no nosso pais.
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Capitulo 111 - Caraterizacdo do Concelho de Palmela

3.1. Caraterizacgdo sociodemogréfica
3.1.1. Enquadramento territorial e breve descri¢do

O Concelho de Palmela faz parte do distrito de Setbal e estd inserido na Area
Metropolitana de Lisboa (AML) (NUTS I11), no Parque Natural da Arrdbida e na Reserva Natural
do Estuario do Sado. Esté dividido em quatro freguesias (Lei n. °11-A/2013, de 28 de Janeiro):
Palmela, Pinhal Novo, Unido das freguesias de Poceirdo e Marateca e Quinta do Anjo. Tem cerca
de 62 831 habitantes (dados de 2011) e cerca de 465,12 km? de érea total, o que faz dele o maior
concelho da Peninsula de Settbal e da AML, em_termos de dimens6es. O concelho faz fronteira
com varios outros, nomeadamente, Benavente, a Norte; Montijo e Alcochete, a Nordeste; Vendas
Novas, a Este; Alcacer do Sal, a Sudeste; Setlibal, a Sul e Barreiro, a Oeste. Encontra-se bem
servido de acessos rodoviarios e ferroviarios (Pinto, 2016; Visitar Portugal, 2018)

Apesar de estar integrado na AML e do desenvolvimento industrial que tem ocorrido na
Peninsula de Settbal, o concelho de Palmela tem conseguido preservar muitas das suas
carateristicas rurais. Embora algumas das freguesias apresentem um acentuado carater urbano,
nomeadamente Palmela e Pinhal Novo, merece destaque a area significativa de vinhas na
freguesia de Palmela. A freguesia da Quinta do Anjo, a Oeste, é caraterizada pela fuséo entre o
seu patrimonio natural e a forte atividade industrial. Por fim, pode-se identificar o carater mais
rural, a Este, na Unido das Freguesias de Marateca e Poceirdo, que ocupam mais de 50% da area
do concelho. Este é, assim, caraterizado pela sua heterogeneidade, decorrente da sua situacdo de
territorio de transicdo, ndo apenas em termos geograficos - litoral/interior, mas também quanto as
formas de ocupagdo humana - urbano/rural e modernidade/tradicdo. S&o predominantes as
atividades relacionadas com o setor agricola e industrial.

Situado em grande parte nas bacias do Tejo e do Sado, podemos identificar varios tipos
de ocupacéo do territorio, cada uma com as suas funcionalidades: &reas de estrutura agraria de
latifandio, extensas areas de povoamento disperso (pequenas e médias propriedades) e areas de
utilizacéo mista.

Na zona mais rural do concelho (Unido das Freguesias de Marateca e Poceiréo), podemos
observar grandes herdades e extensdes de montado de sobro, tipicos dos ecossistemas alentejanos.
As principais funcionalidades destas zonas sdo a criacdo de gado bovino, exploracdo de cortica,
apicultura e a caga, mas é também neste tipo de paisagem que se encontram grande parte das

vinhas carateristicas do concelho de Palmela, com excecédo das que se encontram junto a Arrébida
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Quanto as atividades mais importantes na economia local, podemos identificar o setor
agroflorestal e o setor da pecuaria, como dos mais relevantes.

Nos locais mais urbanos observa-se um acentuado_dinamismo demogréfico, urbano e
econdmico nas Ultimas décadas, pois as boas acessibilidades aos nicleos urbanos mais proximos
(Lisboa, Setubal, Almada e Barreiro) levaram a que muitas empresas se viessem a interessar e

fixar em Palmela (Pinto, 2016; Municipio de Palmela, 2018).

Figura 3.1. — Localizagio do Concelho de
Palmela (Visitar Portugal, 2018)
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Figura 3.2. — Enquadramento geografico do Concelho de Palmela (ICNF, 2007)
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Figura 3.3. — Limites das Freguesias do Concelho de Palmela (Municipio de Palmela, 2018)

3.1.2. Instrumentos de Gestao Territorial

No que diz respeito aos Instrumentos de Gestdo Territorial em vigor no municipio de
Palmela, a escala local, podemos identificar os seguintes Planos de Pormenor (PP) (Pinto, 2016;
Camara Municipal de Palmela, 2017):

- Plano de Pormenor dos Bacelos — “tem como objetivo central a qualificagdo urbana e ambiental
do aglomerado, podendo identificar -se 0s seguintes objetivos estratégicos: atribuir coeréncia
formal, funcional e estética a area de intervencao..., conferir sustentabilidade a zona...;...” (Aviso
n° 9320/2017, 14 de Agosto)

- Plano de Pormenor do Museu da Musica — foca-se no “enquadramento da construcéo do Museu
da Musica, mediante a adaptacdo dos indicadores de ocupacdo patentes no Plano Diretor
Municipal de Palmela” (Decreto-Regulamentar n® 236/2011, artigo 2°);

- Plano de Pormenor da Reconversdo Urbanistica da Quinta do Canastra — Terrim - “E um
instrumento de gestdo territorial que incide numa area urbana de génese ilegal delimitada por
deliberacdo de Cémara de 21 de fevereiro de 1996” e que tem como principal objetivo
“estabelecer os principios e regras de ocupacao e uso do solo (publico e privado), definindo
claramente a estrutura fundiaria e cadastral de suporte a todo o0 processo” (Aviso n°7136/2013,
de 30 de Maio);
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- Plano de Pormenor do Pinheiro Grande — tem como finalidade “legalizar o Bairro do Pinheiro
Grande, possibilitando a respetiva recuperacao e reabilitacdo urbanistica” (RCM n°111/2006);
- Plano de Pormenor da Rua Marqués de Pombal — este PP elabora “propostas de organizagio
espacial para a sua area de intervencéo detalhando a forma urbana dos volumes a edificar, dos
espacos livres intersticiais, bem como os respetivos indicadores e parametros urbanisticos a
utilizar” (Aviso n° 5200/2011, de 21 de fevereiro);

S&o de destacar, a escala regional:

- O Plano Diretor Municipal (PDM) e a correspondente Carta de Condicionantes do Concelho
(figura 3.3) — tem, entre Varios outros, o objetivo de “definir e estabelecer os principios e regras
para a ocupacao, uso e transformacéo do solo” e de “apoiar uma politica de desenvolvimento
economico e social” (Municipio de Palmela, 2018);

- O Plano Regional de Ordenamento do Territdrio - Area Metropolitana de Lisboa (PROT-AML)
— tem com principais objetivos “desenvolver, no ambito regional, as opc¢des constantes do
programa nacional da politica de ordenamento do territorio, dos programas setoriais e dos

o«

programas especiais”’, “traduzir, em termos espaciais, os grandes objetivos de desenvolvimento
econdmico e social sustentavel a escala regional”, “estabelecer, a nivel regional, as grandes
opcOes de investimento publico, com impacte territorial significativo, as suas prioridades e a
respetiva programacéo, em articulagdo com as estratégias definidas para a aplica¢éo dos fundos
comunitdrios e nacionais”, entre outros (Comisséo de Coordenacéao e Desenvolvimento Regional

de Lisboa e Vale do Tejo, 2017);

A escala nacional:

- O Plano Nacional da Politica de Ordenamento do Territério (PNPOT) — é 0 instrumento mais
importante do sistema de gestdo territorial que, para além de servir como quadro de referéncia
para 0s restantes programas e planos territoriais, define metas, estratégias de desenvolvimento
territorial e 0 modelo de organizagéo do territorio nacional (Diregcdo Geral do Territorio, 2017);

- O Plano de Ordenamento do Parque Natural da Arrabida (POPNA) — o qual visa “assegurar a
protecdo e a promocao dos valores naturais, paisagisticos e culturais, concentrando o esfor¢o
nas areas consideradas prioritarias para a conservacao da natureza”, “enquadrar as atividades
humanas através de uma gestdo racional dos recursos naturais, bem como as atividades de
recreio e turismo com vista a promover simultaneamente o desenvolvimento econémico e o bem-
estar das populacdes de forma sustentada”, “corrigir os processos que poderdo conduzir a
degradacdo dos valores naturais em presenca criando condigdes para a sua manutencdo e

valorizacdo”, entre outros (Instituto Superior de Agronomia, 2004);
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- O Plano de Ordenamento da Reserva Natural do Estuario do Sado (PORNES) — em alguns
aspetos, com objetivos muito semelhantes ao POPNA, como a conservacdo e promocao da
Natureza em areas prioritarias, mas foca-se também em temas como protecdo e monitorizacao da

populacgdo de roazes-corvineiros, residentes do estuario do Sado (ICNF, 2018);

Relativamente a Servicos dos Ecossistemas, estes sdo vagamente abordados nos
instrumentos de gestdo territorial em vigor. Por exemplo, o PDM de Palmela, apesar de abordar
muitas questdes de planeamento estratégico ambiental, foca-se bastante nas Areas Protegidas do
Parque Natural da Arrabida e do Parque Natural do Estuario do Sado, deixando de parte algumas
areas do municipio. Fica assim a faltar uma visdo mais abrangente e focada nos SE presentes no
concelho e na gestdo dos recursos naturais, principalmente nas zonas rurais caraterizadas pela

presenca acentuada da atividade agricola (Pinto, 2016).

Legenda )
Estrada Municipal rL____l Reserva Matural
_| Estrada Macional - Zona Especial de Protecgao
_ Leito @ Margem das Aguas Fluviais | | Zona Geral de Protecgio
Parque Natural |:| Zona de Protecgiio do Marco Geodésico
]I|I[| Reserva Agricola Nacional - Zona de Servidéo de Gasodutos & Oleodutos
—— Reserva Ecologica Nacional [ | Zona de Serviddo da Via-Férrea J

Figura 3.4. — Planta de Condicionantes do Concelho de Palmela (PDM, PMOT, 2015)
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3.1.3. Usos e Ocupacéo do Solo

A Area Metropolitana de Lisboa apresenta uma paisagem heterogénea, em mosaico, com
a coexisténcia de varios tipos de uso do solo, que vao desde as areas urbanas mais ou menos
edificadas a areas agricolas de culturas permanentes ou sazonais € até mesmo a vastas extensées
de coberto arboreo e arbustivo, onde a intervengdo humana é bastante variavel (Teneddrio et al.,
2003).

De maneira a caraterizar corretamente a area, ainda que de uma forma simples, foram
definidas e estipuladas as trés principais classes de uso do solo, compostas por dezanova
subclasses:

- Area Edificada, constituida por onze subclasses: Area edificada consolidada antiga,
Area multifuncional metropolitana, Area residencial de edificios plurifamiliares, Area residencial
de edificios unifamiliares, Area de grandes equipamentos e infraestruturas; Area portuéria,
industrial ou de armazenagem, Grandes superficies comerciais, Area de extracio de inertes, Area
militar, Loteamentos e Area verde urbana;

- Area Agricola, divisivel em Area agricola e Area de atividade agricola abandonada,
incultos e vazios urbanos;

- Area Florestal, composta por seis subclasses: Area de montado; Area de mato; Area
florestal e matas, meios “naturais” ou “seminaturais”; Praias, arribas e formagdes vegetais
costeiras; Sapal e outras areas alagadas e Planos de agua, marinhas e salinas (Tenedorio et al.,
2003).

Tenedorio (2003) verificou uma grande discrepancia entre as classes acima indicadas ao
longo da AML, em termos de area ocupada e relevancia. A Area agricola abrange quase metade
da érea total da AML, cobrindo 48% do territorio, seguida da Area Florestal, com cerca de 39%,

ficando para ultimo a classe da Area Edificada, com apenas 13% de area ocupada.
Na figura 3.4., em seguida apresentada, podemos observar um esquema resultante do

citado estudo do gedgrafo Teneddrio, onde esta representado o peso percentual que cada classe

de uso do solo tem nos concelhos da AML:
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AREA AGRICOLA

Figura 3.5. — Estrutura do uso e ocupacao do solo nos grandes aglomerados da area metropolitana de
Lisboa (Teneddrio et al., 2003)

Nota: A circunferéncia vermelha apresentada na figura assinala o concelho de Palmela.

O concelho de Palmela esté incluindo no grupo de concelhos onde a Area Agricola tem a
maior percentagem, seguida da Area Florestal que, devido a presenca do Parque Natural da Serra
Arrdbida e a proximidade e transicdo para com o Alentejo, atinge valores significativos
(Teneddrio et al., 2003).

Ao analisarmos com detalhe os usos do solo no territério de Palmela (pagina 94 de
Rodrigues 2006), podemaos distinguir duas manchas:

- Conglomerados com elevada densidade urbana, nomeadamente na zona de ligagdo com
a AML, a Oeste e com Setlbal, a Sul.

- Espacos amplos de ocupacéo natural e seminatural a Este, bem como sistemas himidos

a Sul, na zona do estuério do Sado.
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A estrutura atual do uso do solo de Palmela € resultante da rapida evolucéo do concelho
a partir de meados do séc. XX, que originou graves problemas de desordenamento do territério.
Apesar da ainda elevada importancia que a atividade agricola tem na regido, esta tem vindo a ser
substituida pela industria e pelos servicos, 0 que levou ao aumento da populacdo urbana,
principalmente nas freguesias de Palmela, Pinhal Novo e Quinta do Anjo. Simultaneamente, o
abandono repentino das areas agricolas, possibilitou a fixacdo de espécies de flora e fauna naturais
e assim a proliferacdo das paisagens naturais e seminaturais. As carateristicas naturais do territério
e a evolucdo antropogénica sdo os principais agentes moldadores dos varios tipos de paisagens
do concelho (Rodrigues, 2006).

3.1.4. Caraterizacao Demogréfica e Atividades

A insercdo na AML, a melhoria das vias de comunicacdo (tanto rodoviaria, como
ferroviaria) e o incremento da atividade econdémica e habitacional na margem sul do Tejo, que
ocorreu, principalmente, ap6s a construcdo da Ponte 25 de Abril, fizeram com que o concelho de
Palmela visse a sua populacdo duplicar em apenas cerca de 40 anos, entre 0s anos 60 e o inicio
do séc. XXI (Rodrigues, 2006). Na verdade, a populacdo residente passou de 23 155 em 1960,
para 43 857 habitantes em 1991 e 62 831 em 2011 (INE, 2011).

Da mesma forma, a densidade populacional aumentou significativamente, passando de
49, 4 habitantes por km?, em 1960 para 94,1 habitantes por km?, em 1991 e 135, em 2011 (INE,
1960; INE, 1991; INE, 2011). O aumento da populacdo residente fez-se sentir com mais
intensidade nos centros urbanos das freguesias de Pinhal Novo, Quinta do Anjo e Palmela, o que
fez com que as diferencas na densidade populacional se acentuassem bastante destes locais para
as zonas mais rurais e periféricas, a Este e Oeste do concelho (Rodrigues, 2006).

De seguida, sdo apresentadas duas tabelas (3.1. e 3.2.) que resumem, de forma clara, 0s
grandes dados relativos & populagéo residente no Concelho de Palmela, por freguesia, de acordo

com os censos de 2001 e de 2011.
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Tabela 3.1. - Dados relativos as Freguesias do Concelho de Palmela (INE, 2001)

Area (km2) / %
Quinta do
) 51,12 km?/ 10,99 %
Anjo
Palmela 77,51 km?/ 16,67 %
Pinhal Novo 54,44 km?/ 11,70%
Unido das
Freguesias de
R 282,05 km?/ 60,64 %
Poceiréo e
Marateca

Populacdo Residente (hab) /

%

8354/ 15,66%

16 116/ 30,21 %

20993/ 39,35 %

7890/ 14,79 %

Densidade Populacional

(hab/km2)

163,42

207,92

385,62

27,97

Tabela 3.2 - Dados relativos as Freguesias do Concelho de Palmela (INE, 2011)

Area (km2) / %
Quinta do
) 51,12 km?/ 10,99 %
Anjo

Palmela 77,51 km?/ 16,67 %

Pinhal Novo 54,44 km?/ 11,70%
Unido das

Freguesias de

L 282,05 km?/ 60,64 %
Poceirdo e

Marateca

Populacdo Residente (hab) /

%

11 865/ 18,89%

17 455/ 27,79 %

25003/ 39,81 %

8482/13,51 %

Densidade Populacional

(hab/km2)

232,10

225,20

459,28

30,07
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Figura 3.6. — NUmero de habitantes no concelho de Palmela nos anos de 2001 e 2011

3.1.4.1. Atividades econémicas

Apesar da diminuicdo da atividade agricola e da populacdo a ela associada nas Gltimas
décadas, particularmente nas zonas mais urbanas, esta possui ainda grande importancia nos locais
menos urbanizados do concelho, como a unido de freguesias de Poceirdo e Marateca.

A atividade industrial, o turismo, a oferta de servicos e o parque habitacional aumentaram

significativamente nos Ultimos anos, ganhando grande relevancia, o que se refletiu no crescimento
indiscutivel da popula¢do e na mudanga dréstica e pouco planeada do uso do solo (Rodrigues,
2006).
Verificou-se, entdo, nas Ultimas décadas, um aumento na atividade urbana e industrial, com a
fixagdo de numerosas empresas, principalmente no ramo da inddstria automovel (como a
Autoeuropa), mas também no ramo metalomecéanico e agroalimentar. O municipio de Palmela
tornou-se um concelho atrativo para investir e viver, devido ao seu crescente potencial de
desenvolvimento (IN2SET, 2018).
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3.2. Caraterizagao Biofisica

3.2.1. Caraterizagédo Geologica / Topografia

A peninsula de Setubal esta dividida em duas formagdes geomorfoldgicas dominantes: o
anticlinal da Arrabida e o sinclinal de Albufeira. Ambas sdo abrangidas pelo concelho de Palmela
e detém de um papel fundamental na moldagem do terreno e nas carateristicas do relevo (Cruces
et al., 2002; Rodrigues, 2006).

Devido a heterogeneidade do terreno, € possivel dividir a orografia do concelho em trés
zonas principais: uma grande area de planicie situada no centro da Peninsula de Setubal, que
ocupa a maior parte do concelho; uma regido de relevo mais acentuado, a Sudoeste, que
corresponde a uma parte da Serra da Arrabida e uma frente ribeirinha a Sul, com cerca de 10 km,
virada para o Estuario do Sado (Rodrigues, 2006).

A Sudoeste de Palmela encontram-se a maior parte das elevagdes e é onde se situa o ponto
mais alto do concelho, com 385 metros, na Serra de S@o Luis, inserida no Parque Natural da
Arrabida (ver figura 3.5.). Para além desta zona, o relevo € relativamente pouco acidentado, tendo
as bacias hidrogréficas do Tejo e do Sado bastante influéncia nas carateristicas do mesmo
(Rodrigues, 2006).

N

W

Altitude (metros)

— Maximo : 385 O - Serra de S&o Luis 0153 6 9
O — km
— Minimo : 0

Figura 3.7. — Mapa Topografico do concelho de Palmela tendo como base a COS 2010
(ICNF, 2010)
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3.2.2. Caraterizacéo dos Solos

De uma forma geral, a regido de Palmela estd situada numa mancha de areias do
Pliocénico (solos arenosos), com a excecdo das formagGes calcérias da Arrdbida a Sul/Sudoeste
do concelho, onde dominam os solos argilo-calcarios. Os seus solos sdo, na sua maioria, acidos,
diferenciando-se 0s solos alcalinos ou neutros, nas zonas de sapais e do macico calcario da
Arrébida. S8o caraterizados por terem uma boa drenagem, mas baixa fertilidade (Rodrigues,
2006).

As familias de solo predominantes, que ocupam cerca de 80% do territorio do concelho
sdo 0s podzois, os solos litélicos ndo humicos e os regossolos, sendo 0s outros 20% ocupados por
coluviossolos, barros castanho-avermelhados, entre outros (Canelas, 1999).

Os solos com boa aptidao agricola (classes A e B de capacidade de uso, definidas na Carta
de Capacidade de Uso de Portugal), ocupam apenas cerca de 3% da area de todo o concelho e
situam-se, principalmente, junto as linhas de 4gua mais importantes e nas manchas de barros
(Rodrigues, 2006).

3.2.2.1. Os solos e a vinha

O solo, como meio onde a videira se desenvolve e retira a dgua e 0s nutrientes, tem um
papel fundamental na quantidade e qualidade da producédo de uvas e do vinho (Martins, 2015).

Com o aparecimento de cada vez mais estudos nesta area, torna-se cada vez mais dificil
negar a ligacdo que existe entre a qualidade do vinho e os fatores ambientais, como o clima, a
cobertura florestal e o solo (Lanyon et al., 2004).

Propriedades do vinho como o nivel de agucar, acidez ou a intensidade aromética estdo
fortemente associadas ao tipo e qualidade do solo donde este provém. Por exemplo, no caso de
um solo com caréncia de &gua, isto ira atrasar a maturagdo da uva e consequentemente aumenta
0 seu teor de agUcares e de compostos fendlicos (corpo, cor e sabor) (Martins, 2015).

Alguns dos parametros do solo que é necessario ter em consideracdo na préatica da
vinicultura sdo a sua estrutura, textura, teor de matéria organica, riscos de erosdo, pedregosidade,

profundidade, permeabilidade, entre outros (Jordao, 2007).
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Em Palmela:

Como ja foi referido, os solos do municipio sdo na sua grande maioria solos arenosos e
uma parcela reduzida é composta por solos argilo-calcéarios, logo, em termos de carateristicas
relevantes para a viticultura, temos:

- Solos arenosos que proporcionam boa drenagem, retencdo de calor e resisténcia a
pragas, mas que pelo contréario tém menos nutrientes e capacidade de retencdo de agua. Este tipo
de solos, normalmente, oferecem vinhos com elevada quantidade de acucar (Giovannini, 2015;
Fulgéncio, 2016; infovini, 2018);

- Solos argilo-calcarios que tém uma elevada capacidade de retencdo de agua e de
drenagem e que fornecem vinhos, na sua generalidade, com qualidade superior e de forte aroma
(Giovannini, 2015; Fulgéncio, 2016; Comissdo Vitivinicola da Bairrada, 2018);

Ou seja, tanto as vinhas situadas na planicie arenosa, sdo adequadas a producéo de uva de
qualidade, como as vinhas localizadas nas zonas “barrentas”, de declives mais acentuados e
protegidas do Oceano Atléantico pela Arrabida, originam vinhos reconhecidos tanto em Portugal
como no estrangeiro (Comissédo Vitivinicola Regional de Peninsula de Setubal, 2018).

Ndo existindo um solo “perfeito” para a viticultura. cada um tem as suas carateristicas
que tanto poderao ser propicias ou desadequadas, consoante o tipo de uva ou vinha selecionados.
Isto resulta numa enorme diversidade de géneros de uvas e vinho, tanto a escala nacional, como

mundial, tornando esta area bastante complexa e rica (Giovannini, 2015).

3.2.3. Caraterizagéo Hidrologica

A érea correspondente ao nosso objeto de estudo, esta inserida nas bacias hidrograficas
do Tejo (cerca de 65% da area do concelho) e do Sado (os restantes cerca de 35%), separadas, de
uma forma pouco percetivel, pelas serras de Sdo Francisco e do Louro.

Para além destas, sdo de salientar as bacias do rio da Moita e do rio Coina que, apesar da
sua menor influéncia, estdo igualmente inseridas no concelho (Camara Municipal de Palmela,
2016).

A rede hidrografica é pouco ramificada e delineada no terreno devido ao regime de
descarga dos rios, que é pouco regular e maioritariamente torrencial e pelo facto do tipo de solos
ndo ser ideal para o escoamento superficial (solos arenosos que facilitam a infiltracdo de agua).
Devido a isto, os Unicos rios, com carater permanente, com influéncia no concelho, sdo o rio
Coina e a ribeira da Marateca, sendo esta Ultima o curso de agua com o maior caudal em Palmela
(Rodrigues, 2006; Camara Municipal de Palmela, 2016).
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Como podemaos observar pelo Mapa Hidrografico (figura 3.6.), a maior parte do concelho
estd coberto por cursos de agua ndo permanente, sendo a parte oeste (freguesias da Quinta do
Anjo e Pinhal Novo) a que possui menos linhas de 4gua (Camara Municipal de Palmela, 2016).

Devido a natureza dos terrenos de menor altitude, na sua maioria arenosos, com
intercalacGes argilosas, 0 que permite uma 6tima infiltracdo de agua no subsolo, a Peninsula de
Setlbal é um dos locais de Portugal com maior quantidade de dguas subterraneas. Este sistema
de lencdis de agua é extremamente importante devido a sua elevada produtividade e qualidade,
numa zona com grande dinamismo econdmico. Ha inimeras captacdes de dguas municipais,
agricolas e industriais, sendo de destacar, neste contexto, o aquifero subterrdneo Tejo-Sado
(Rodrigues, 2006; Camara Municipal de Palmela, 2016)

O abastecimento de agua, € feito a partir de aguas subterraneas durante todo o ano, sendo
garantido, nas alturas de caréncia, pela Barragem da Venda Velha (2 300 000 m®), Barragem do
22 (Rio Frio) e Barragem da Brejoeira, as maiores albufeiras do concelho, edificadas para fins
agricolas. O setor agricola é o responsavel pelo maior consumo (irrigacdo de arrozais, sobretudo),
seguido pelo industrial e pelo abastecimento municipal (Rodrigues, 2006; Camara Municipal de
Palmela, 2016).
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Figura 3.8. — Mapa Hidrogréafico do concelho de Palmela (Municipio de Palmela, 2018)
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3.2.4. Caraterizacdo do Clima

O concelho situa-se numa zona de clima temperado, de carateristicas mediterranicas, com
alguma influéncia atlantica. Apresenta uma clara distin¢ao entre duas esta¢fes, uma mais longa,
guente e seca e outra moderadamente fria e chuvosa. As temperaturas médias anuais sdo
agradaveis, entre 15 C e 16° C, oscilando entre os 11° C, no Inverno e os 23° C, no Verdo. O que
torna o local apelativo ao turismo durante todo o ano (Rodrigues, 2006; Municipio de Palmela,
2018).

A precipitacdo anual oscila entre 500 e 700 mm, a humidade relativa ronda, em média, 0s
70% e a taxa de insolacdo varia entre 2800 e 2900 horas anuais. Relativamente aos ventos
dominantes, estes sopram de Norte e Noroeste, com pouca intensidade, enguanto os ventos
provenientes de Este, mais comuns no Inverno, sdo mais intensos (Rodrigues, 2006).

E de salientar a importancia e influéncia que os relevos da Arrabida e o estuario do Sado
tém no clima da regido, caraterizando-o com a existéncia de microclimas ao longo da paisagem
(Rodrigues, 2006).

3.2.5. Ecologia e Ecossistemas

Como jé foi referido, o concelho de Palmela, com excegédo dos centros urbanos, apresenta
um mosaico de paisagens seminaturais, tipicamente agricolas, modeladas e modificadas pelo
Homem ao longo dos tempos, 0 que criou novos ecossistemas e equilibrios entre 0s mesmos.
Contudo, é possivel identificar locais onde esta fusdo entre a natureza e o desenvolvimento
antropogenico esté a levantar problemas ambientais, devido & utilizacdo exacerbada e irracional
dos recursos naturais (Rodrigues, 2006).

De acordo com a natureza da flora e com as carateristicas edafocliméticas, podemos
identificar quatro zonas ecoldgicas no concelho (Canelas, 1999):

- Zona da Arrabida: A maior parte desta zona esta inserida na Serra da Arrabida e no
Parque Natural da Arrabida. Um local que, devido a sua posi¢do geogréafica e as condigdes que
fornece, permitiu a persisténcia de formagdes floristicas mediterranicas, préximas da sua forma
primitiva e o desenvolvimento de um tipo de paisagem particular. Dominam neste terreno
espécies como o carvalho-cerquinho e o pinheiro manso e formagGes arbéreas de espécies
tipicamente arbustivas, como o medronheiro e urzes, pouco comuns no resto do pais. Junto aos
centros urbanos, nas zonas menos declivosas, predominam os olivais, 0s pomares e as vinhas,

bem como locais destinados ao pastoreio (Rodrigues, 2006; Municipio de Palmela, 2018).
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- Zona de Azeitdo: Esta zona apresenta carateristicas de um clima atlantico-mediterranico,
0 que, para além de permitir a proliferacdo de espécies como o sobreiro, 0 zambujeiro e o pinheiro,
cria boas condi¢Oes para atividades como a agricultura (vinhas, pomares e hortas) e a pecuéria,
sobretudo, ovina. Tem como limite a Sul/Sudoeste, a Arrabida e estende-se entre a Vila Nova de
Azeitdo e a vila de Palmela. (Rodrigues, 2006).

- Géndara de Setlbal: Situada a Noroeste do concelho, possui condicBes bastante
semelhantes a Zona de Azeitdo, ou seja, influéncia da proximidade do Atlantico, juntamente a
carateristicas tipicamente mediterranicas. E uma &rea maioritariamente florestal, com
predominancia do pinheiro-bravo, mas também bastante ocupada pela policultura mediterranica.

O mau ordenamento do territério, causado pela forte pressao urbana, levou a que esta
zona se destacasse, dentro do concelho, relativamente a perda de ecossistemas e de biodiversidade
(Canelas, 1999; Rodrigues, 2006).

- Charneca Pliocénica do Ribatejo: Prevalecem, nesta area, situada a Este/Sueste do
concelho e que abrange a Reserva Natural do Estuario do Sado, as condi¢des mediterranicas. E
de destacar a importancia do montado de sobro, bem como os eucaliptais, vinhas, pomares, hortas
e arrozais. Devido a presenca do estuario do Sado, este local tornou-se um reflgio para espécies
menos resilientes, como 0 roaz-corvineiro e para espécies migratdrias, como os flamingos
(Rodrigues, 2006; Municipio de Palmela).

A Leziria do Baixo Sado, apesar de possuir carateristicas particulares em termos de
habitat, de exercer um papel importante para algumas espécies de fauna (cegonha branca e gargas,
por exemplo) e da sua elevada produtividade, ndo constitui uma area significativa do concelho,

uma vez que ocupa apenas 1% da superficie do mesmo (Canelas, 1999).

Quanto as zonas com estatuto de protecéo contidas no concelho, podemos identificar as
seguintes, como as mais relevantes em termos de biodiversidade e oferta de recursos naturais,
ecoldgicos, cientificos, culturais, etc:

- O Parque Natural da Arrabida (PNA), que ocupa cerca de 3% da area total do concelho,
com 1528 hectares e onde se encontram varias espécies de fauna e flora, abrangidas por severas
medidas de protecéo.

- A Reserva Natural do Estuario do Sado (RNES), com 1701 hectares, contidos em
Palmela, abrangendo assim cerca de 4% da area total e que, tal como o PNA, tem uma grande
importancia para a preservacao de espécies.

- A Reserva Agricola Nacional (RAN), com 3443 hectares e 7% de area do concelho,
sujeita a medidas de salvaguarda dos solos com melhor aptiddo para a atividade agricola.

- A Reserva Ecol6gica Nacional (REN), que alcanca os 10% de area do concelho, com
4423 hectares. Tem como principal objetivo proteger as linhas de agua (albufeiras, zonas de

cheias, entre outros) e 0s locais mais suscetiveis a erosao.
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- Os Espacos Florestais, que representam, sem davida, a maior fatia dos espagos naturais
com estatuto de protecdo, com 10114 hectares, correspondem a 22% da area do concelho. Foram
delineados para assegurar o valor e importancia de ecossistemas como 0 Montado de Sobro e de
espécies como o Pinheiro Manso e o Eucalipto.

- A Rede Natura 2000, que, excluindo as areas contidas no PNA e no RNES, compreende
cerca de 5% da &rea do concelho, com 2138 hectares, com o foco na preservacdo da
biodiversidade.

Ao somarmos todos estes espacos, podemos verificar que ocupam aproximadamente
metade da area total do concelho, 0 que nos permite confirmar a relevancia que o0s ecossistemas
naturais e seminaturais tém em Palmela (Canelas, 1999; ICN, 2005; Rodrigues, 2006, Municipio
de Palmela, 2018).

- Parque Natural da Amabida

RN. do Estuirio Sado N
B ,
REN
Espacos Florestais Rede Natura 2000 - Sitios Classificados
Bl Rec RodoFerrniara Rede Natra 2000 - ZPE 0 5 Km
[ ] outras Areas Rede Natura 2000 - drea de sobreposicio de Sitio e ZPE [——

Figura 3.9. — Espacos sujeitos a regime de protecéo no concelho de Palmela (Rodrigues, 2006)
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3.3. Caraterizagdo do sector vitivinicola

A cultura e producéo de vinha no territorio de Palmela remonta a um passado longinquo.
Cré-se que surgiu por voltado ano 2000 a.C., através de primitivos habitantes da Peninsula Ibérica
(tartéssios) que trocavam e negociavam varios produtos com outros povos, incluindo o vinho,
como podemos ver na figura 3.8. que testemunha a ancestralidade da cultura da uva no concelho.
Desde entdo que a vitivinicultura evoluiu bastante na regido, com a chegada e partida de varios
povos, como 0s celtas ou os romanos, que foram trazendo novas castas e técnicas de cultivo e
tratamento do vinho. Em 1185, D. Afonso Henriques, atribuiu o primeiro foral a Vila de Palmela,
no qual se encontram referéncias as vinhas e o vinho locais, reforcando a tradi¢do que ainda é

mantida nos dias que correm.
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Figura 3.10. - Vaso campaniforme, datado de 2000 a.C., utilizado para transportas uvas
(Vine to Wine Circle, 2018)

Os principais fatores que possibilitaram a Peninsula de Setlbal tornar-se um dos locais
de Portugal mais emblematicos e importantes na producéo de vinho, sdo a sua posi¢do geografica
e o clima.

O ameno clima mediterranico e a elevada humidade, causada pela proximidade do oceano
Atlantico e que se faz sentir durante todo o ano, bem como a natureza e diversidade dos solos:
maioritariamente arenosos, nas areas mais baixas e planas; argilosos, nas zonas mais altas e com
mais acentuado declive, formam uma combinagdo de parametros ideal para a fixacdo de varios
tipos de castas com elevada qualidade. S&o de destacar: a casta Casteldo, nos vinhos tintos e as
castas de Ferndo Pires e Moscatel de Setlbal, nos brancos (Municipio de Palmela, 2018; Infovini,
2018).
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Em Palmela, apesar das modificacdes que tém ocorrido, a vinha ainda é a principal cultura

agricola, a qual, juntamente com a cortica e o queijo de azeitdo, é o produto da agropecuaria local

com mais peso na cultura e economia da regido (Rodrigues, 2006).

Em termos de producdo de vinho em Portugal e com base nos dados mais recentes,

disponibilizados pelo Instituto Nacional de Estatistica, o ano de 2016 foi positivo e gerou uma

boa qualidade dos vinhos, apesar da diminui¢cdo da producdo, face a anos anteriores. Diminuicao

de 15% relativamente ao ano de 2015, causada por doengas criptogamicas (doengas causadas por

plantas criptogdmicas como fungos) e ao tempo pouco soalheiro e demasiado chuvoso, na fase de
floracdo (desavinho e bagoinha) (INE, 2017).

Nas tabelas seguintes (3.3, 3.4 e 3.5), estdo representados os dados relativos a producédo

vinicola declarada em Portugal, por regido e, mais especificamente, na Peninsula de Setubal e no

concelho de Palmela, no ano de 2016:

Tabela 3.3. - Producéo vinicola declarada (mosto em hectolitros) total e dos vinhos

licorosos com DOP, no ano de 2016, por regido (INE, 2017)

Qualidade e Vinho licoroso com DOP*
cor
Tinto e Tinto e
Total Branco
" Rosado Rosado
Regido
Portugal 5839 513 1813192 | 4026321 | 708562 | 132687 575 875
Peninsula de
458 865 113 374 345 491 14716 13 373 1343
Setubal
Palmela 339412 69 621 269 790 128 0 128

* - DOP — Denominagéo de Origem Protegida (DGADR, 2016)

*1 - |GP - Indicacdo Geogréfica Protegida (DGADR, 2016)

Nota: Os vinhos licorosos estdo incluidos nos vinhos assinalados com um (1)
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Tabela 3.4. - Producao vinicola declarada (mosto em hectolitros) dos vinhos com
DOP e vinhos com IGP, no ano de 2016, por regido. (INE, 2017)

Qualidade e Vinho com DOP (1) Vinho com IGP*!
cor
Tinto e Tinto e
Total Branco Total Branco
. Rosado Rosado
Regiao
Portugal 2 384 536 950011 | 1434525 | 1626441 | 361761 1 264 680
Peninsula de
166 242 30 596 135 646 201 965 58 391 143 573
Setubal
Palmela 166 242 30 596 135 646 101 863 28 742 73121

* - DOP — Denominacéo de Origem Protegida (DGADR, 2016)

*1 - IGP - Indicacdo Geogréafica Protegida (DGADR, 2016)

Nota: Os vinhos licorosos estdo incluidos nos vinhos assinalados com um (1)

Tabela 3.5. - Produgdo vinicola declarada (mosto em hectolitros) dos vinhos com

indicacdo de casta e vinhos sem certificacdo, no ano de 2016, por regido. (INE, 2017)

Qualidade e (1) Vinho com indicagdo de casta (1) Vinho sem certificacéo
cor
Tinto e Tinto e
Total Branco Total Branco
. Rosado Rosado
Regido
Portugal 61877 6 501 55376 | 1058096 | 362231 695 865
Peninsula de
0 0 0 75 942 11 013 64 929
Setubal
Palmela 0 0 0 71178 10 283 60 895

* - DOP — Denominacéo de Origem Protegida (DGADR, 2016)

*1 - |GP - Indicacdo Geogréfica Protegida (DGADR, 2016)

Nota: Os vinhos licorosos estdo incluidos nos vinhos assinalados com um (1)
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Constata-se que das catorze regides vitivinicolas, abordadas nas Estatisticas Agricolas de
2016, apenas cinco tiveram uma producdo mais elevada que a regido da Peninsula de Setdbal,
sendo elas, por ordem decrescente: o Douro, o Alentejo, Lisboa, Minho e Tejo.

Focando-nos apenas na producdo de vinho, o concelho de Palmela, em 2016, surge em
sexta posicdo, o que apenas confirma a importancia econdémica desta zona a escala nacional (INE,
2017).

Apesar disto, e segundo os dados estatisticos fornecidos pelo Instituto da Vinha e do
Vinho, a produc¢do de vinho na regido da Peninsula de Setubal, na ultima década tem-se mantido
relativamente constante com valores, a oscilar entre os 350 e os 500 hectolitros/ano, tendo sido o
periodo de 2017/18 excecionalmente positivo, chegando aos 525 hl (Instituto da Vinha e do
Vinho, 2018).

Relativamente a distribuicdo espacial, verificamos que a area destinada a viticultura, na
Peninsula de Settbal, ocupa cerca de 9500 hectares, com cerca de 6000 hectares aptos a producdo
de vinho certificado, estando a maior parte inserida no concelho de Palmela, onde a maioria das
vinhas se localiza nas zonas planas, embora algumas se encontrem na Serra da Arrabida (Vinhos
da Peninsula de Setubal, 2018).
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3.3.1. Em Palmela
Na figura 3.9., obtida através da Carta de Ocupacdo do Solo do concelho de Palmela,

2010, é possivel identificar as zonas correspondentes aos locais de vinhas. Os locais de vinha com

pomar e vinha com olival sdo considerados, no mapa, apenas como vinha.

W

Legenda
- Concelho de Palmela

0153 6 9
B viohas T — k™

Figura 3.11. — Mapa do Concelho de Palmela com as areas definidas para vinhas para o ano de 2010
(Instituto Geografico Portugués, 2010)
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Através da mesma Carta de Ocupacdo do Solo, foi possivel calcular a area, em hectares,

correspondente a cada elemento relacionado com as vinhas identificados na COS2010.

Tabela 3.6. — Area em hectares (ha) de vinha por classe de ocupagdo de solo, no

concelho de Palmela, para o ano de 2010

Descricéo Area em Hectares (ha)
Concelho de Palmela 46512,01 ha
Vinhas 5840,01 ha
Vinhas com Pomar 34,10 ha
Vinhas com Olival 14,66 ha
Total (Vinhas) 5888,79 ha

Dados recentes, disponibilizados pelo Instituto da Vinha e do Vinho, referentes a
evolugdo da area de vinha na Peninsula de Setdbal ao longo do tempo, mostram uma enorme
perda de area desde 0 ano de 1989 (cerca de 11 000 hectares) até ao ano de 2017 (cerca de 7 000)
(Instituto da Vinha e do Vinho, 2018).

A tabela 3.6. revela que ao concelho de Palmela correspondiam em 2010 cerca de 6000

hectares de vinha.

A razdo para esta tendéncia encontra-se, certamente, nas transformacGes econémico-
sociais a que ja aludimos, designadamente, o intenso desenvolvimento urbanistico e industrial

ocorrido na regido no decurso das Ultimas décadas.
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Capitulo IV - Metodologia

4.1. Metodologia da Dissertacio

Definido o enquadramento tedrico e 0s principais objetivos deste trabalho. Revista a
literatura acerca dos Servigcos dos Ecossistemas, a fim de esclarecer algumas questbes e
probleméticas atuais relacionadas com este conceito-chave e o seu valor para a sociedade.
Efetuada a identificacdo e caraterizagdo da area de estudo, foi entdo possivel reunirmo-nos com
alguns representantes da Camara Municipal de Palmela e perceber a sua sensibilidade e interesses,

de modo a focar a nossa abordagem e a torna-la um instrumento 0til de intervencéo.
4.1.1. Ferramentas utilizadas na Dissertacao:

As ferramentas/instrumentos utilizados para realizar este estudo, ja enunciados anteriormente,
sdo dois programas especificos para a modelacdo e mapeamento e estdo resumidamente

explicados em baixo:

1. Invest

O instrumento escolhido para analisar os SE, posteriormente ajustado em parceria com a
Camara Municipal de Palmela, foi o InVEST, ferramenta digital desenvolvida pelo Natural
Capital Project. Este software é constituido por um grupo de 18 modelos que se baseiam em
mapas de Ocupacdo do Solo e em tabelas de informacéo, os quais permitem retirar conclusdes
acerca do comportamento e mudangas nos ecossistemas. Possibilita através da projecdo de
cenéarios, fazer estimativas sobre como estas tendéncias poderdo influenciar os beneficios
oferecidos as pessoas. De uma maneira mais especifica, sdo obtidos dados acerca do valor
econémico dos SE e a biodiversidade, entre outros (Nelson et al., 2009; ecosystemknowledges,
2018).

E uma ferramenta bastante util para fundamentar as escolhas dos decisores/stakeholders, pois
permite compreender as dindmicas dos ecossistemas através de informac&o relativamente simples
(Nelson et al.2009).

Modelo Selecionado — Producéo de Culturas

Como ja foi citado anteriormente, a Producdo de Culturas é um dos SE que mais
influencia diretamente a qualidade de vida das popula¢des. N&do s6 ao nivel da alimentacdo, mas

também ao nivel do fornecimento de ecossistemas saudaveis, equilibrados e que fornecam outros

61



beneficios. Ou seja, muitas das vezes, problemas como a fome estdo associados a0 mau
desempenho do servi¢o de Producdo de Culturas, mas, em antagonismo, em locais de intensa
producdo agricola onde a falta de alimento ndo é problema, poderao surgir problemas de poluicéo
e perda de habitats. Sendo este servigo o nosso objeto de estudo foi entdo selecionado o Modelo
de Producéo de Culturas fornecido pelo InVEST.

Este modelo produz estimativas de rendimentos e valores associados a culturas
especificas (estando disponiveis para analise 175 tipos de culturas, como o0 arroz ou a batata),
sendo que o seu utilizador apenas precisa de fornecer os mapas de ocupacéo do solo, da area que
pretende estudar, para obter resultados, pois toda a outra informacao necessaria vem agregada ao
modelo. Estas estimativas irdo permitir avaliar em detalhe os custos e beneficios associados a esta
atividade essencial, para 0 Homem. De uma forma geral, este modelo permite-nos ter uma visao
dos trade-offs existentes entre a agricultura e outros tipos de uso, através da incorporagdo de
valores do capital natural nas estimativas econdmicas dos rendimentos das culturas. S&o incluidos
no modelo conjunto de dados globais para projetar rendimentos de culturas, taxas de fertilizacdo
e irrigacdo, o que podera ser posteriormente utilizado para formular estimativas de produtividade,
inputs agricolas, valores nutricionais e retorno econémico em locais onde as culturas sdo

atualmente praticadas (Natural Capital Project, 2012).

2. ArcGIS

Visto que o InvEST recorre a software de Sistemas de Informagdo Geogréfica (SIG), foi
utilizado o ArcGIS © 10.4 e a sua ferramenta ArcMap 10.4, da autoria de Environmental Systems
Research Institute. Compila mapas, dados e outros tipos de informacéo pertinente para as tomadas
de decisdo e foi desenvolvido de forma a que possa ser utilizado a varias escalas, o que faz com
que seja utilizado tanto por governos e industrias, como por empresas mais pequenas
(ESRIPORTUGAL, 2018).

Os SIG permitem processar e analisar, com critério e rigor, muita informacao espacial, que
de outra maneira seria muito trabalhosa, demorada e por vezes, cara. Os resultados sdo
apresentados de uma forma clara e compreensivel para a maior parte do publico (Daneshvar,
2005).

O ArcMap 10.4, uma das aplicacGes centrais do ArcGIS, é utilizado para apresentar e explorar
dados geogréaficos para uma determinada area de estudo, atribuindo simbolos e formando layouts
de mapas que possam ser impressos ou usados em publicagBes. Para além de disponibilizar
informacdes relativas as camadas do mapa, permite adicionar outros elementos, tais como uma

barra de escala, rosa dos ventos, legenda, etc (ESRI, 2018).
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Algumas das fungdes que o ArcMap 10.4 permite desempenhar séo: trabalhar e imprimir
mapas; organizar e editar dados relativos a SIG; melhorar a analise dos mapas e poupar trabalho
através do geoprocessamento; partilhar mapas, camadas e outro tipo de dados com outros

utilizadores; documentar informacéao geografica para apoiar projetos e pesquisas;
4.2. Metodologia para o Caso de Estudo de Palmela

Com base no contexto especifico e os interesses revelados pela CMP, adaptou-se a
metodologia e afinaram-se os instrumentos de recolha e tratamento da informag&o para o caso de

estudo. Adequagdo que esta sumariamente apresentada, no esquema que se segue:

Metodologia

Estado da Arte
relativo aos
Servigos dos

Identificagio e
caraterizagdoda
area de estudo
(concelho de
Palmela);

-Enquadramento
e objetivos da

dhsartacilo: Ecossistemas;

Introdugdo ao
InVEST;

2 ) Sele¢do do
Reunido com os Pesquisa Servico d
bibliografica ot
representantes da Produgio de Uva
CMP; sosron du e revisdo
Proposta e escolha P"°P°?ad bibliografica
do t'er:a das apreI:e:Map'a acerca do
vinhas; pe ’ mesmo; Metodologia
— da
Dissertagdo

Recolha dos Execugdo do =
dados Modelo do Metodologia

necessarios; Servigo de — do Caso de
Tratamento e Produgdo de Estudo

organizacdo dos Colheitas do
dados; InVEST;

i Ansliae Proposta de
2 discuss3o dos gestdo do Servigo
w Hados de Produgdo de
) resburda . Uva associado as
anticos; vinhas;
\ )

Sugestdo de uma
metodologia que

integre os SE na
gestioe
ordenamento do

territorio;
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Em sintese, a metodologia utilizada no caso de estudo de Palmela, consistiu em trés fases

fundamentais:

1° Fase:

Com o estado da arte relativo aos SE j& realizado, foi indispensavel ter uma
conversa/discussao com o parceiro, a Camara Municipal de Palmela, onde foram abordados e
debatidos os seguintes topicos:

- Apresentar os objetivos, enquadramento e utilidade desta dissertacdo e de que
forma esta podera ajudar na gestéo deste tipo de recurso natural e do territorio
em geral;

- Auscultar o seu conhecimento, interesse e opinido acerca deste tema e qual a
sua relevancia para o concelho, atualmente;

- Indagar sobre os problemas e dificuldades que enfrentam atualmente em
Palmela, relacionados com a gestdo e ordenamento do territério e quais

prioritarios para serem estudados;

Nesta reunido foi identificado, discutido e selecionado o tema das vinhas inseridas no

concelho, e os SE associados as mesmas, como o objeto de pesquisa e estudo.

Foi, entdo, preciso aprofundar o conhecimento acerca dos ecossistemas “vinhas” e de que
maneira o conceito dos SE esta a ser tratado e integrado neste tipo de paisagens, através de uma

pesquisa bibliografica.

Com toda a informacgéo reunida e debatida, foi selecionada a categoria do Servico de
Producéo de Uva como o servico a analisar no INVEST.
Por fim, foi igualmente necessario realizar uma revisdo bibliogréafica acerca do SE

selecionado.

22 Fase:

A segunda fase, iniciou-se com a recolha dos dados necessarios para “correr” o modelo
do Servico de Producdo de Colheitas do INVEST.

Alguns dados foram fornecidos pela Direcdo Geral do Territério, como as cartas de
Ocupacdo do Solo para os anos de 1995, 2007, 2010 e 2015. Outros, como 0S mapas com as
carateristicas climatéricas da area de estudo, vinham agregados ao software.

O modelo selecionado foi 0 modelo percentual, que nos permite retirar informacéo acerca

64



de 175 tipos diferentes de culturas, sendo uma delas a uva.

Depois de recolhidos, foram entdo organizados e tratados os dados. Os mapas solicitados
pelo modelo, foram preparados e analisados utilizando o ArcMap, uma ferramenta
disponibilizada pelo ArcGis.

Finalmente, depois de toda a informacao preparada e de discutidas e resolvidas todas as
condicionantes que poderiam afetar o desempenho do modelo, 0 mesmo foi posto em curso. Os
resultados foram obtidos no formato de mapas de rendimento de producdo de uva, para todo o
concelho. Estes mapas constituiram a base fundamental para interpretar, retirar conclusées e
elaborar uma proposta de gestdo coerente e integrada das areas de vinha que contempla a

integracdo dos SE.

3?2 Fase:

A Ultima fase consistiu na analise dos resultados/mapas obtidos pelo modelo fornecido
pelo INVEST. Os erros e falhas detetados foram corrigidos ou, pelo menos, explicados.

Foi entdo proposta uma estratégia de gestdo do Servigo de Producdo de Uva, nas regides
de vinha do concelho, que se espera que possa oferecer solugbes e melhorias em relacdo ao
paradigma atual.

Para além do dmbito desta metodologia mais especifica, definida para o caso de estudo,
e em jeito de conclusdo final desta dissertacédo, foi explicado de que maneira os SE poderéo ser
integrados nas ferramentas de gestdo e ordenamento do territorio (PDM, PP, ...), para assumirem
um papel mais relevante ou até mesmo indispensavel para os decisores/stakeholders, como ja
deveria acontecer. Em suma, tentou-se explicitar de que maneira este tipo de analise se podera
tornar numa ferramenta de apoio para todas as partes interessadas.

Por fim, as lacunas encontradas no estudo e nesta proposta de metodologia foram
identificadas para permitir assim uma melhoria futura e um desenvolvimento constante neste tipo

de trabalhos.
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4.2.1. Cartas de Ocupacéo de Solo utilizadas

O modelo do InVEST utilizado, depende de Cartas de Ocupacao de Solo para processar
0s novos mapas de rendimento. As cartas utilizadas correspondem aos anos de 1995, 2007, 2010
e 2015, tratadas através do ArcGIS 10.4, um Sistema de Informacdo Geogréfica.

Devido a complexidade das cartas, onde vém descriminadas com exatiddo as inumeras
categorias de uso do solo definidas, utilizou-se o ArcMap (ferramenta do ArcGIS) para simplificar
a interpretacdo, agrupando as varias categorias em classes mais abrangentes e interessantes para
0 estudo em questdo. Por exemplo, os Territdrios Artificializados englobam vérias subcategorias

como Industria, Comércio, Lixeiras, Campos Desportivos, etc.

Notas:

- As Cartas de Uso e Ocupacdo do Solo (COS) apresentadas foram elaboradas e
fornecidas pela Direcdo-Geral do Territdrio (DGT), a entidade responsével pela produgdo deste
tipo de cartografia para Portugal Continental, através da interpretacdo visual de imagens aéreas
ortorretificadas, de grande resolucéo (DGT, 2017).

- A descricdo utilizada na legenda é baseada na nomenclatura original da Carta de Uso e
Ocupagéo do Solo de Portugal Continental para 2007 (COS2007) e corresponde ao nivel 1 da
Memoria Descritiva do mesmo documento (IGP, 2010).

- Consideraram-se os locais que, nas COS originais, vinham discriminados como de vinha
com pomar e vinha com olival, como areas correspondentes apenas a vinha, pelo facto de a vinha
ser o tipo de ocupacéo de solo mais representativo.

- Apesar das vinhas pertencerem & categoria das Areas Agricolas e Agroflorestais, foram

consideradas como uma categoria a parte, para melhor interpretacdo dos resultados.
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4.2.2. INVEST — Modelo de Producgéo de Culturas

O InVEST oferece dois modelos para a avaliacdo da producéo agricola:

- Um modelo de rendimento que se baseia em percentagens, que abrange 175 tipos de
culturas em todo o mundo;

- Um modelo que se baseia em regressdo e que considera as taxas de fertilizacdo de 12
tipos de culturas;

Para este estudo foi selecionado 0 modelo percentual e focamo-nos na producdo de uva,
a partir de dados ja recolhidos, de rendimentos observados e de resumos percentuais que se
baseiam em informagbes fornecidas pela FAO (Organizacdo das NacBes Unidas para a
Alimentacdo e Agricultura) e por outras organizacbes que trabalham a nivel nacional. Os
resultados deste modelo poderdo ser utilizados para analisar varios niveis de intensificacdo de
atividade agricola e de que maneira esta afeta a producdo, entre outras questdes (Natural Capital
Project, 2018)

Segundo a pesquisa bibliogréfica realizada, ainda ndo existem publicagdes e artigos que
abordem esta tematica, onde tenha sido utilizado este modelo do InVEST. E, por isso, necessario
sublinhar, que a aplicacdo desta ferramenta nao é apenas pioneira em Portugal, como no resto do
planeta. A aplicacdo deste modelo, ndo s6 sustenta os resultados substanciais para a dissertagéo,

mas é também um teste para analisar a sua aplicabilidade e fidedignidade.

4.2.2.1. Modelo Percentual de Producéo de Culturas

Os dados necessarios para avaliar a producéo agricola séo um mapa de Ocupacéo do Solo,
em formato raster, onde cada tipo de ocupacéo de solo corresponde a um codigo especifico e uma
tabela que interliga os tipos de ocupacédo de solo ao tipo de cultura. Os resultados esperados s&o
mapas da area de estudo definida, onde vém representados os valores de rendimento de producao
da cultura selecionada, ao longo da paisagem, sendo possivel identificar os melhores e piores

locais, para a produgdo em causa (Natural Capital Project, 2018).
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Os ficheiros raster, foram obtidos através da ferramenta de transformacéo polygon to
raster, disponivel no Convert Tools e fornecido pelo ArcGIS, tendo como base os ficheiros
vetoriais, shapefiles, das Cartas de Ocupacao do Solo para os anos de 1995, 2007, 2010 e 2015.

Para além da informacdo de base, referente as culturas e ao clima, que vem agregada ao
modelo e essencial para o “correr” é necessario colocar outros inputs, tal como os mapas de
Ocupacdo do Solo e uma tabela associada aos mapas, onde esta definido qual o codigo referente
as vinhas. Na figura 4.1 estd exemplificado um dos mapas de Ocupacdo do Solo inserido no

modelo (neste caso o0 do ano de 1995) e a tabela 4.1 diz respeito a tabela que se agrega ao mapa.

N
AN
S
Bl
- ’ :
y
Legenda
F ' 0 - Concelho de Palmela
0153 6 9

B - vinhas T — )

Figura 4.1. — Mapa de Ocupacao do Solo, ja simplificado, inserido no modelo, referente ao ano de
1995 (Instituto Geografico Portugués, 1995)
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Tabela 4.1. - Tabela agregada ao mapa, inserida no modelo do INVEST

crop_name lucode

grape 1

O lucode apresentado na tabela 4.1. corresponde ao codigo da Ocupacédo do Solo e o
crop_name, a cultura alvo. Isto significa que, como esta tabela se agrega a restante informacéo
necessaria, ao correspondermos o codigo 1 a uva, ao correr 0 modelo, este assumira que no
mapa inserido, 0 mesmo codigo correspondera aos locais de vinha. Ao acrescentarmos 0s
fatores climatéricos e as carateristicas da cultura alvo, que vém associados ao modelo, torna-se
entdo possivel obter mapas com diferentes niveis de produgdo (rendimento). Este processo
repetiu-se para todos 0s mapas de ocupacgéo de solo utilizados, sendo esta mesma parcela
(input), a unica sujeita a modificacéo. Foi, portanto, preciso “correr” o modelo quatro vezes,
para que em cada vez se colocasse um mapa diferente (desde o de 1995, até ao de 2015).

Os mapas resultantes da modelagdo em InVEST, foram obtidos através da combinagéo
de varios parametros, tendo como pilares os mapas de Ocupagédo do Solo com identificacdo dos

locais de vinha (em formato raster) e mapas climatéricos fornecidos pelo software.
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Tratamento das Cartas de Ocupacdo de

O esquema da figura 4.2. ilustra de forma resumida a fase de aplica¢éo do InVEST:

Solo dos anos de 1995, 2007, 2010 e

2015 do concelho de Palmela:

Pesquisa Bibliografica acerca do InVEST:

Agruparam-se as varias categorias
originais de uso do solo em classes
mais abrangentes;

Considerou-se as vinhas, como uma
classe individual, devido a sua
importancia para a fase de
implementacdo do InVEST
Criaram-se mapas, para cada ano,
onde se agruparam todas as classes
de uso de solo, exceto a das vinhas,
facilitando a identificagdo do objeto
de estudo

O que é 0 InVEST? Quem sdo 0s seus

developers e qual o objetivo deste
projeto? Que SE permite analisar e
como?

Sele¢cdo do modelo percentual de
produgdo de culturas como o0 mais
adequado para este estudo

Resultados do modelo:

- Obtiveram-se quatro
mapas de rendimento de
produgdo de uva
(toneladas/hectare), para

y cada ano de estudo.

uva como cultura a analisar e .

sl - Os mapas foram analisados

s mapas 5|mpI|.f|cad.os através do ArcMap 10.4.
- Oserros foram identificados e : -
- Foram identificados os

as falhas corrigidas : :
locais mais e menos

- O modelo foi corrido quatro B »
rentdveis para a produgdo
vezes, uma para cada ano
de uva

Aplicagdo do modelo
selecionado:

- Selegdo dos inputs a colocar
no modelo: foi selecionada a

Figura 4.2. - Esquema sintetizado da fase de aplicagéo do InVEST
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Capitulo V - Resultados

5.1. Evolucéo da Ocupacgao do Solo no Concelho de Palmela — Analise Temporal”

Foi feita uma analise temporal da Ocupacéo de Solo, do concelho de Palmela, de modo a
compreender a sua evolugdo e tendéncias. Os mapas utilizados estdo a seguir representados,

correspondendo a figura 5.1. & Ocupagdo do Solo para ano de 1995, a figura 5.2. ao ano 2007, a

figura 5.3. ao ano 2010 e, por fim, a figura 5.4. ao ano 2015.

Legenda

- Corpos de agua - Zonas himidas

- Florestas e meios naturais e semi-naturais Areas agricolas e agroflorestais

- Territorios Artificializados | Areas ardidas 0 15 3 6 9
- Vinhas T —

Figura 5.1. — Ocupacéo do Solo no ano 1995 (Instituto Geogréafico Portugués, 1995)

Nota*! : As vinhas estdo inseridas nas Areas agricolas e agroflorestais
Nota*? : As areas ardidas sdo Florestas e meios naturais e seminaturais
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- Zonas himidas

- Florestas e meies naturais e semi-naturais Areas agricolas e agroflorestais
B verritsrios artificializados Areas ardidas 0 15 3 6 9
- Vinhas T — km

Figura 5.2. — Ocupacéo do Solo no ano 2007 (Instituto Geogréafico Portugués, 2007)

Nota*! : As vinhas estdo inseridas nas Areas agricolas e agroflorestais;

Nota*? : As areas ardidas sdo_Florestas e meios naturais e seminaturais
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- Florestas e meios naturais e semi-naturais Areas agricolas e agrofiorestais
- Territérios Artificializados ~ Areas ardidas

B vinhas 0:15-8 6 9
W —— K

Figura 5.3. — Ocupacéo do Solo no ano 2010 (Instituto Geogréfico Portugués, 2010)

Nota*! : As vinhas estdo inseridas nas Areas agricolas e agroflorestais;

Nota*? : As areas ardidas sdo Florestas e meios naturais e seminaturais

73



*
W = -
y 6*
Y i

Legenda
- Corpos de agua - Vinhas

- Florestas e meios naturais e semi-naturais | Zonas himidas

B teritrios artificializados Areas agricolas e agroflorestais
0153 6 9
T —

Figura 5.4. — Ocupacéo do Solo no ano 2015 (Instituto Geogréafico Portugués, 2015

Nota*! : As vinhas estdo inseridas nas Areas agricolas e agroflorestais;
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Pela analise dos mapas pode verificar-se:

- O aumento significativo dos territérios artificializados, tanto de edificado, como de vias
de comunicacdo, que levou ao desaparecimento consideravel de areas agricolas e agroflorestais,
florestas e meios naturais e seminaturais, principalmente nas zonas a Oeste e Centro do concelho;

- A grande extensdo que ocupam as vinhas, principalmente na zona Centro/Sul e Este do
concelho;

- Uma regressdo, na generalidade do concelho, na area de vinhas, que apesar de se ter
mantido fortemente representada, foi diminuindo ao longo dos anos;

- Ao relacionar os mapas de 1995 e 2015, verifica-se que, em varios locais, as Florestas
e meios naturais e seminaturais se foram sobrepondo as Areas agricolas e agroflorestais;

- Todos os aspetos observados na analise das cartas de ocupacéo de solo e na sua evolugao
ao longo dos anos, apenas confirmam o que foi apresentado na caraterizacdo do concelho,
apresentada anteriormente: desenvolvimento econémico e urbano do concelho; abandono das
terras agricolas e a proliferacdo dos ecossistemas naturais; a atividade vitivinicola esta a perder,

lentamente, importancia, em favor de outras atividades, sobretudo da industria;

Evolugdo da Ocupacdo do Solo, em percentagem (%), no concelho de Palmela

m 1995
m 2007
m 2010

2015

Areas agricolas e Areas ardidas Corposde agua  Florestas e meios Territorios Vinhas Zonas humidas
agroflorestais naturais e semi- Artificializados
naturais

CLASSES DE OCUPAGAO DO SOLO UTILIZADAS NO ESTUDO

Figura 5.5. Evolucdo da Ocupacéo do Solo, por percentagem, no concelho de Palmela
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Ao analisar a figura 5.5., obtida através dos Mapas de Ocupacdo do Solo, é possivel
constatar que:

- As Areas agricolas e agroflorestais, apesar de ao longo dos anos terem vindo a diminuir
ainda sdo a categoria com maior representatividade dentro do concelho, ocupando cerca de 43%
do territdrio (curiosamente, houve um aumento em 2015);

- Em segundo lugar, em termos de representatividade, estdo as Florestas e meios naturais
e seminaturais, que ao longo dos anos se foram expandindo e proliferando, passando de cerca de
14600 hectares, em 1995, para cerca de 15900 hectares, em 2015. Correspondiam, em 2015, a
aproximadamente, 34% da area de estudo, contra 31%, em 1995;

- Os Territorios artificializados, em 2015, ocupavam perto de 9% do territério. Este tipo
de uso do solo foi dos que sofreu maiores alteracées, tendo quase duplicado de area entre 0s anos
de 1995 e 2015, passando de cerca de 2500 hectares para 4200. A sua evolugdo foi bastante
notéria, devido impacto visual das modificagbes que induz na paisagem e na sociedade. Também
é possivel verificar que a maior densidade dos Territorios artificializados se situa na zona Oeste
e Centro, nas freguesias de Palmela, Pinhal Novo e Quinta do Anjo, muito provavelmente, devido
a maior integracdo na AML;

- A Unido das freguesias de Poceirdo e Marateca é a zona onde se encontra a maior
percentagem de Areas agricolas e agroflorestais, Florestas e meios naturais e seminaturais,
apresentando uma paisagem agraria ou natural/seminatural, menos afetada pelo Homem;

- Verifica-se que a representatividade das vinhas tem vindo a diminuir ao longo do tempo;

- As zonas himidas e corpos de agua, mantiveram-se relativamente constantes, com
pequenas oscilagdes resultantes de fendmenos climatéricos;

- Em termos de areas ardidas, de referir o ano de 2007, que se destacou pela negativa,
com cerca de 79 hectares de territério ardido;

- As diferengas mais notorias, verificam-se do ano de 1995 para 2015, o que se explica,
nado apenas por ser o intervalo de tempo mais longo, mas também pelo desenvolvimento geral que
o concelho sofreu nestas duas décadas, com o aparecimento do Fertagus em 1999 e a fixagdo de

novas industrias/empresas;
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5.2. Evolucdo da area de Vinhas

A figura 5.6., baseada nos mapas de Ocupacao do Solo, representa a evolucgao da area de
vinha no concelho desde 1995 até 2015:

Evolucdo das vinhas, em percentagem (%), no concelho

de Palmela
14.4
ER:]
12.8
1995 2007 2010 2015

ANOS ANALISADOS NO ESTUDO

Figura 5.6. — Evolugédo das vinhas, por percentagem, no concelho de Palmela

As freguesias que albergam a maior parte das vinhas do concelho sdo a de Palmela e a
Unido das freguesias de Poceirdo e Marateca, apesar destas também se encontrarem distribuidas
pelas restantes freguesias.

Verifica-se que as vinhas perderam cerca de 1500 hectares entre 1995 e 2015, no
conjunto do concelho, passando dos quase 7000 hectares, para cerca de 5500.

Em 1995, cerca de 15% do concelho estava ocupado pelas vinhas, diminuindo para
11,8%, em 2015. E de salientar que nos doze anos que separam 1995 e 2007, houve apenas uma
diminuicao de 0,6% de &rea, enquanto nos oito anos seguintes, ocorreu uma diminuicdo de 2%.

As zonas mais afetadas pela mudanca do uso do solo foram as vinhas no Centro/Sul,
préximas dos centros urbanos, junto a vila de Palmela (ver figura 5.7.), e a Norte do concelho, na
zona dos Foros das Passarinhas e na Lagoa do Calvo (zonas na fronteira com o concelho do
Montijo) (ver figura 5.7.). Nestas zonas, as videiras, deram lugar, na sua maioria, a territérios

artificializados ou a matos e florestas.
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Para além do desenvolvimento socioeconémico local e o abandono agricola, outros
fatores que poderdo ter induzido a reducédo da area de vinha, sdo os fendmenos extremos de secas

longas e intensas, decorrentes das alteragbes climaticas, que tém ocorrido em Portugal, em

particular no decurso da ultima década.

\\f

Legenda

- Viiliss ana urbana junto 3
vila de Palmela

Zona dos Foros O Zona da Lagoa 0153 6 ka
i . E—
das Passarinhas do Calvo

Figura 5.7. — Identificacdo das zonas onde se perderam grandes areas de vinhas, tendo como base a COS2015
(Instituto Geogréfico Portugués, 2015)
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5.3. Modelagao da Producéo de Uva no Concelho de Palmela

A partir das Cartas de Ocupacéo do Solo, foi possivel, através do INVEST, produzir mapas
de rendimento de producéo de uva, em toneladas por hectare (ton/ha), para cada um dos anos em
estudo. Para facilitar a compreensédo dos resultados, foi ajustada uma escala com quatro niveis de
rendimento, sendo que o nivel um equivale aos rendimentos mais baixos e o nivel quatro aos mais

elevados. A figura 5.8. diz respeito ao ano de 1995, a 5.9. ao ano de 2007, a 5.10. ao ano de 2010

e por fim, a 5.11. ao ano de 2015.

W

Legenda

- 0 - Nivel 3
[ | Nivell B nivel 4

Nivel 2

0163 6 9
O O km

Figura 5.8. — Mapa de rendimento de producao de uva para o ano de 1995 (Instituto Geogréafico Portugués, 1995)
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Figura 5.9. — Mapa de rendimento de producéo de uva para o ano de 2007 (Instituto Geografico Portugués, 2007)
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Figura 5.10. — Mapa de rendimento de producao de uva para o ano de 2010 (Instituto Geografico Portugués, 2010)
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Figura 5.11. — Mapa de rendimento de producéo de uva para o ano de 2015 (Instituto Geografico Portugués, 2015)
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Os valores apresentados na legenda das figuras 5.8., 5.9., 5.10. e 5.11., dizem respeito aos
valores de rendimento da producéo de uva para cada ano estudado (1995, 2007, 2010 e 2015), em
toneladas por hectare (ton/he) mas, como ja foi referido, utilizou-se um sistema de niveis de
rendimento, do nivel 1 (rendimentos mais baixos) ao nivel 4 (rendimentos mais elevados) para
tornar mais percetivel a leitura dos mapas e assim perceber onde se encontram os hotspots para a
producdo de uva no concelho.

Ao observar 0s mapas, constata-se que existem apenas ligeiras diferencas de valores ao
longo dos anos, algo expectavel em virtude de o software utilizar o mesmo mapa climatérico para
todos os anos e da relativa estabilidade dos vinhedos, pois neste curto intervalo de tempo houve
poucas mudancas.

Porém, ao analisar a evolugdo temporal nestes mapas, é possivel encontrar ligeiras
melhorias no rendimento das culturas, em zonas especificas do concelho, nomeadamente nas
vinhas situadas no Centro/Sul e a Nordeste, oscilacbes provocadas, muito possivelmente, pela
modificacdo das castas ou pelo desenvolvimento da arte agricola, que permitiu o aparecimento de
fertilizantes e pesticidas mais eficazes.

Também é possivel afirmar que apesar deste software ter sido aplicado, neste caso, a uma
escala reduzida, a sua utilizagdo tornou visiveis as diferencas que ocorrem ao longo do concelho,
em termos de producdo de uva.

As zonas com os valores de rendimento mais elevados situam-se mais no centro e
Nordeste do concelho (zonas de nivel 4), enquanto os valores mais baixos, se encontram nas
vinhas a Este (zonas de nivel 1 e 2).

Ao intercetar os mapas de Ocupacdo do Solo com os mapas obtidos pelo INVEST, é
facilmente verificado que os locais onde as vinhas estdo a ser lentamente substituidas por outros
tipos de uso do solo sdo igualmente os locais onde o rendimento da cultura vitivinicola é maior.
Salientam-se assim a zona central do concelho, na freguesia de Palmela e a zona fronteiri¢ca com
o concelho do Montijo, a Noroeste. Existem ainda algumas pequenas areas de vinha, isoladas, na
freguesia do Pinhal Novo, que apresentam valores de rendimento igualmente satisfatérios.

Estes mapas obtidos pelo INVEST confirmam que a area de estudo é bastante apta a
producdo de uva/vinho de qualidade, pois apresentam, numa grande percentagem de territério a

ela dedicada, valores de rendimento de producdo bastante razoaveis.
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Capitulo VI - Discussdo dos Resultados

De seguida, sera entdo apresentada uma discussdo dos resultados obtidos na fase anterior,
bem como um balan¢o da metodologia utilizada no caso de estudo, identificando algumas das
suas limitac6es e propondo melhorias.

Relativamente a utilizacdo do software INVEST, neste contexto, é preciso salientar os
seguintes pontos:

- Por se tratar da primeira utilizacdo em contexto real, a aplicacdo do modelo foi algo
trabalhosa e morosa: ao longo do estudo iam surgindo erros/bugs, que depois de identificados e
debatidos com os investigadores do polo da Universidade de Stanford, do Natural Capital Project,
iam sendo testados e corrigidos. Por exemplo, um dos erros que causou mais problemas e que foi
posteriormente resolvido, foi o facto de ndo virem incorporadas no programa as carateristicas
climatéricas da zona de estudo, existindo uma grande lacuna de informagdo relativa ao clima em
Portugal, o que impossibilitava a modelacdo de mapas fidedignos. Foi corrigido com a ajuda pelos
developers, que adicionaram, o mapa climatérico de Portugal;

- Outra dificuldade encontrada foi a necessidade de integrar um sistema de coordenadas
especifico e projeta-lo corretamente, tendo-se optado pelo ETRS89 Portugal TMO06 pela sua
compatibilidade;

- O modelo atual é baseado no clima e nos seus padrBes ao longo da paisagem, ou seja,
outros fatores como as carateristicas do relevo ndo séo diretamente equacionados. Por exemplo,
mesmo que um local seja caraterizado pelo seu declive acentuado, sera considerado igual a um
local plano, ou uma zona hdmida, desde que as carateristicas climatéricas se mantenham as
mesmas (Natural Capital Project, 2018). No caso de Palmela, este fator embora ndo deva ter
afetado significativamente os resultados globais, por se tratar de um concelho extenso, as planicies
ocupam a maior parte da area e a paisagem mantém-se relativamente homogénea, temos que
considerar como possibilidade, algum desvio na zona das vinhas da freguesia de Palmela, pois é
nesta onde se encontram os declives mais acentuados da area de estudo, devido ao efeito da Serra
da Arréabida que cria condicOes especificas e favoraveis a produgdo de uva;

- Mesmo com as adversidades encontradas, confirmou-se que € um modelo préatico, de
simples aplicacdo e que fornece dados Uteis, suscetiveis a serem utilizados em varias areas;

A utilizacdo de SIG facilitou a realizacdo deste estudo e suportar as futuras acGes-
decisdes, no entanto, é preciso evidenciar que a foto interpretacdo e o georreferenciamento séo,
por si s6, limitagdes que poderdo ter afetado os resultados. Mesmo assim, como foram utilizadas
cartas de Ocupacdo do Solo recentes, considerou-se que a boa qualidade das fotografias aéreas

tornou a area de estudo muito proxima da realidade.
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Os dados obtidos, ap6s a aplicacdo do modelo, sdo claros e de facil compreensdo, um
aspeto positivo, pois facilitam uma leitura diagonal e interdisciplinar dos SE, permitindo a que
todas as partes interessadas, tanto as mais institucionais (CM e empresas) como particulares
(agricultores), compreendam o assunto e possam discuti-lo. Ao clarificar a influéncia que os
servicos, com a Produc¢do de Culturas, tém noutras componentes como a gestdo do territério, a
qualidade dos ecossistemas ou 0 bem-estar das sociedades, facilitamos a identificacdo dos
intervenientes e o processo de definicdo de estratégias e medidas que se ajustem e respeitem todos
0S parametros.

Ao analisar e comparar 0s mapas de Ocupacao do Solo e 0s mapas de producdo de uva é
possivel retirar as seguintes conclus@es:

- O concelho de Palmela esta-se a transformar, no periodo analisado, numa area mais
urbanizada vocacionada para a industria, servicos e turismo, em detrimento do ao seu passado
tradicionalmente agricola;

- As vinhas mantém um papel muito importante, quer quanto a sua extensao, quer quanto
a influéncia na economia local, fruto, certamente das excecionais condi¢fes para a sua producao;

- Mesmo a esta escala, pequena, foi possivel verificar as diferencas no rendimento da
cultura da uva ao longo da paisagem, e identificar hotspots onde este é maior;

O que nos permite sugerir que:

- Caso as tendéncias de desenvolvimento antrépico e de desaparecimento de vinhas se
mantenham, deve ser priorizada a sua manutencdo onde os rendimentos s&o melhores, ou seja,
potencializar e assegurar as vinhas na zona central do concelho junto a Palmela e na zona
Nordeste, na fronteira com o Montijo (zonas de rendimento de nivel 4);

- Quanto as vinhas na zona Este (zonas de rendimento de nivel 1 e 2), minimiza os
prejuizos da sua hipotética eliminacdo e sugere a oportunidade da sua substituicéo, por exemplo,
por montado de sobro, igualmente carateristico da regido, com grande valor ambiental, econémico
e cultural e que se integraria perfeitamente na paisagem tipicamente alentejana;

- Sendo a vila de Palmela e a Serra da Arrabida pontos turisticos que atraem cada vez
mais visitantes, seria interessante desenvolver atividades e programas que, para além de
recreativos tivessem um papel de consciencializacdo para os valores ndo s6 de produ¢do, mas
também histérico-culturais, espirituais e ambientais, que as vinhas desempenham nesta zona de
Portugal;

Claro que existem varias condicionantes e interesses que poderdo afetar ou até mesmo
impossibilitar a aplicacdo destas medidas, mas este estudo sugere, em particular a CM de Palmela,
o0 interveniente principal no ordenamento do territdrio, que a sua ponderacdo é essencial para
assegurar o futuro saudavel do concelho.

O concelho de Palmela é bastante diversificado em termos de paisagens e atividades e

oferece inUmeras potencialidades. Apesar de fendémenos contemporaneos como o éxodo rural e a
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mudanca das mentalidades, ndo se pode descartar a sua historia e criar modelos de gestdo apenas
virados para o progresso industrial. E preciso aprofundar o conhecimento cientifico e
democratiza-lo para que as politicas de gestdo do territorio o integrem sistematicamente, pois sé
assim sera possivel organizar o territorio de modo a conciliar o passado e o presente, sempre com
o foco de manter o desenvolvimento sustentavel e assegurar a qualidade de vida das geracbes
futuras;

Uma das principais limitacGes deste estudo, foi o facto de se ter analisado apenas um SE
fornecido pelas vinhas, ora, 0s SE interagem entre si e com a paisagem envolvente, sendo claros
0s trade-offs a que estdo sujeitos e o papel conjunto que desempenham na oferta de beneficios
para os utilizadores. As vinhas fornecem uma variedade de SE, abrangendo todas as categorias
dos mesmos e, devido ao aumento da populacao e da atividade enoturistica e de recreio na zona,
seria interessante incluir num futuro trabalho uma analise dos Servigos Culturais, de modo a
compreender a sua interligagdo com outros SE e melhor escolher as préaticas que devem ser
adotadas para potencializar os seus beneficios.

Outro aspeto a melhorar, neste tipo de trabalhos, é a capacidade que softwares, como o
INVEST, tém para apoiar, fidedignamente, decisdes futuras. Por exemplo, o modelo selecionado
do INVEST gera os seus resultados através de inputs que colocamos no programa, sendo um dos
seus pilares principais 0 mapa com os padrdes climatérios, que ndo suporta alteragcdes temporais.
Esta é uma limitacdo que certamente distorce os resultados, pois independente das alteracfes
climaticas que possam estar a ocorrer havera sempre variagdes sazonais significativas para uma
cultura como a da vinha. Sera necessario utilizar séries atualizadas de mapas climatéricos, para
diminuir a incerteza dos resultados obtidos. Em acréscimo, e como ferramenta de cenarizacéo,
seria igualmente importante incluir mapas com os padrdes climatéricos esperados no futuro.

Seria igualmente interessante incluir neste tipo de abordagens, trabalhos de campo, com
0 objetivo de auscultar os agentes vitivinicolas, acerca do estado atual, futuro e principais
obstaculos que enfrentam nesta atividade. Estas opinifes enquadradas, obviamente, na zona em
gue se inserem, permitirdo que as tomadas de decisdo ndo fossem apenas baseadas em estudos
cientificos, mas que considerassem também a sensibilidade das populacdes envolvidas. Este tipo
de trabalhos aumentard o nivel de confianca dos resultados obtidos na fase de modelacéo,
validando-os e facilitando o planeamento e a implementacdo das estratégias. Identificar os locais
no concelho onde a producdo de uva é mais elevada, permitird aos produtores ficarem a conhecer
a potencialidade das suas culturas e se é possivel aumentar a sua produtividade. Ou seja, por
exemplo, caso uma determinada vinha se situe numa zona de elevado rendimento e 0 mesmo nao
seja obtido, o produtor devera questionar-se acerca da origem desta situacdo e analisar e selecionar
medidas que melhorem a produtividade. Por outro lado, vinhas situadas em locais de baixo
rendimento, deverdo ser planeadas de forma diferente, a fim de minimizar as perdas nos niveis de

producéo, potencializado o crescimento das parreiras, ou, em casos extremos, equacionar a sua
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substituicdo de culturas alternativas. Avalia¢des deste género sdo uma mais valia, pois permitem
a que vitivinicultores figuem a conhecer qual o estado das suas vinhas e a que distancia se
encontram das reais potencialidades das suas terras.

O recente mecanismo de Pagamento para Servi¢os dos Ecossistemas (WWF, 2018), pelo
gual governos e organizagdes incentivam, através de subsidios ou pagamentos os fornecedores de
SE, com o objetivo de reconhecer o seu valor e conservar os recursos, também seria uma boa
medida de gestdo se aplicado ao caso das vinhas, potencializando praticas mais sustentaveis.

Para gue haja um adequado planeamento do territorio é preciso incluir e investigar os SE,
de modo a descobrir quais as pressdes e oportunidades a eles associados num determinado local,
o que foi exemplificado neste estudo, através da avaliacdo das vinhas e do seu servigo de producéo
de uva, para assim fundamentar e apoiar a discusséo entre todas as partes interessadas e ficar a
conhecer quais os interesses e conflitos que surgem neste processo de gestdo. Justifica-se, em
casos semelhantes, a utilizagdo de métodos como a analise SWOT.

E igualmente importante definir unidades especificas e padronizar as medicdes de SE,
para forjar uma linguagem global que facilite as interacdes entre todos 0s agentes.

A integracdo dos SE nos instrumentos de gestdo territorial em Portugal ainda esta pouco
desenvolvida. Infelizmente, as prioridades dos decisores estdo grande parte das vezes
relacionadas com os beneficios econémicos ou politicos, apesar da crescente consciencializagéo
da influéncia da qualidade dos ecossistemas na sociedade. Para que ocorra a integracéo deste tipo
de informag&o nas tomadas de deciséo é necessario que haja uma maior consideragdo e incluséo
do papel dos stakeholders, ndo sé com a finalidade de conhecer os seus ideais e objetivos, mas
também para tornar possivel a criacdo de legislagdo que responsabilize e guie as entidades
implicadas. Deste modo, metodologias e analises como esta, poderao ser aplicados noutros locais,
com outros objetos e escalas de estudo, possibilitando a propagacgéo, debate politico e inclusdo

desta informacéo em propostas de gestéao.
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Capitulo VII - Conclusao

A presente dissertacdo teve como principal objetivo mapear e analisar o Servico de
Producéo de uva no concelho de Palmela, de modo a integrar esta informagédo em futuros
instrumentos de gest&o territorial. Depois de introduzido o tema e discutidas algumas questdes
tedricas e metodologicas relacionadas com a problemética dos Servicos dos Ecossistemas e com
as vinhas, foi aplicado o modelo de Producéo de Culturas, fornecido pelo INVEST, adaptando-o
a area de estudo, juntamente com a andlise das Cartas de Ocupacdo do Solo de quatro anos, de
modo a retirar conclusdes acerca da dinamica territorial, das tendéncias e de que modo se pode
evoluir, nas tomadas de decisdo relacionadas com o ordenamento do territorio.

Na avaliagdo subglotal para Portugal do MEA (ptMEA), foram identificados os principais
promotores de alteracbes nos ecossistemas e, consequentemente, dos Servigos que estes
disponibilizam, tendo-se considerado como os mais relevantes: praticas agricolas e alteracdo do
uso do solo, legislagéo, erosdo e poluicéo, alteracdes climaticas, consumo de recursos e nutrientes
e a construcdo de infraestruturas (ptMEA, 2009). Como pudemos ver, a maior parte destes
promotores ocorre e influencia a area de estudo, ou seja, este estudo veio reforcar e comprovar o
ptMEA a escala concelhia.

A andlise das carateristicas naturais e historico-sociais do concelho de Palmela
demonstrou que a proviséo de SE esta direta e indiretamente ligada, tanto aos modelos de gestdo
territorial, que deverdo privilegiar temas como a crescente urbanizagao e o aumento da industria
e do turismo, como as praticas agricolas adotadas e carateristicas climatéricas da zona.

As vinhas sdo um tipo de ecossistema bastante comum em todo o globo, com grande
relevo histérico-cultural, econémico e ambiental na Europa, em particular na regido mediterranica
e no nosso pais. Nessa medida, deveriam ser tratadas e geridas, ndo apenas com profissionalismo
técnico-cientifico agrondmico, mas atender também as dimensdes ecolégica e cultural, ja que tém
potencialidades ambientais, de turismo e lazer, com grande valor econémico, mas que a maior
parte das vezes ficam dissimuladas pela capacidade de producdo de uva. Deve-se apostar nas
vinhas ndo sé com o objetivo de satisfazer novos mercados e consumidores de vinho, mas também
para assegurar a biodiversidade e a sua capacidade reguladora e de suporte.

Em relacdo a metodologia adotada, destacam-se 0s seguintes aspetos: a prévia
caraterizagdo da rea de estudo, da sua historia vitivinicola e no uso do solo, no seu geral, permitiu
uma melhor compreensdo dos resultados pois, para além de se ter verificado que estes
correspondem ao cendrio atual que se vive no concelho, tornou possivel relacionar a influéncia
que 0 Homem e as suas atividades tém nos padrdes territoriais. O outro aspeto de destacar na
metodologia é o envolvimento da Camara Municipal de Palmela e a sua abertura a temética
ambiental, sem a qual ndo teria sido possivel a realizacdo de um estudo interessante, claro e de

tdo facil interpretacdo (algumas das bases que sustentam as ferramentas gestoras de SE) e que
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podera ser, posteriormente, aplicdvel e auxiliar no debate entre stakeholders acerca do futuro
planeamento territorial.

O modelo selecionado, para além de ser de simples utilizacdo (ndo requer conhecimentos
profundos acerca de modelacéo e analise de dados) e do carater inovador no campo do estudo de
SE, mais especificamente, do Servico de Producdo de Culturas, facilita a comparacdo de
informacdo e a troca de ideias entre os seus utilizadores, pois fornece resultados de leitura
acessivel, pode ser aplicado em qualquer area de estudo pretendida e pode ser adaptado para
estudar varios tipos de culturas. Esta leitura transversal e interdisciplinar dos SE, permite a que
as partes interessadas, como 0s Governos, Municipios ou até mesmo Empresas, possam discutir
e elaborar politicas de gestdo de ordenamento do territério, sensatas, apoiadas em informacao
fidedigna e que promovam a sustentabilidade dos usos do solo.

Metodologias como a que foi utilizada na presente dissertacdo, caso sejam devidamente
ajustadas e discutidas entre todas as partes envolvidas, serdo Uteis e interessantes para estudar
outras categorias de SE, ja que permitem uma visao mais integrada e clara.

Esta abordagem, que integra e potencializa o valor dos SE na gestao do territorio, apenas
terd efeitos positivos na oferta e qualidade dos proprios servigos, caso seja articulado com um
processo didatico para a tomada de consciéncia da populagdo em relacdo ao uso abusivo e
descontrolado de recursos naturais, quais os efeitos que isto podera trazer para a sua qualidade de
vida e qual o nivel de dependéncia da sociedade atual para com os beneficios provenientes da
Natureza.

E preciso tornar os SE e 0s seus pressupostos uma linguagem corrente e trivial para
qualquer cidadado, para o que serd necessario um entendimento entre os académicos quanto aos
conceitos e principios basicos da economia ecoldgica. O agravamento dos problemas ambientais
nas ultimas décadas, bem como o aumento das investiga¢des e trabalhos que demonstram a
importancia do capital natural, devera ser um incentivo para que legisladores, politicos e
decisores, trabalhem mais afincadamente em sintonia, para desenvolver novos métodos e
instrumentos, mais complexos e abrangentes, que visem a melhoria da qualidade dos

ecossistemas.
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