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Abstrakt

Tato prace se zabyva inteligentni elektroinstalaci, predev§im pak inteligentni elektroinstalaci
Vv rodinném dome¢. Prace je rozdélena na Cast teoretickou a praktickou. V teoretické ¢asti jsou
popsany zakladni prvky inteligentni elektroinstalace, moznosti jejiho vyuziti v rodinném domé
a prvky, pomoci kterych cely dim fidime. Prakticka ¢ast prace je vénovana navrhu
dvoupodlazniho rodinného domu, vcetné provadéci projektové dokumentace a vykrest
obsahujicich rozvod elektroinstalace. Zavér prace je zaméfen na porovnani klasické

a inteligentni elektroinstalace.

Klicova slova
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Abstract

This work deals with intelligent wiring, with the focus on intelligent wiring in a family house.
The thesis is composed of a theoretical and a practical part. In the theoretical part, basic
components of intelligent wiring are described, the possibilities of its use in a family house and
the components through which the house is controlled. The main problem addressed in the
practical part is the design of a two-storey family house, including the project documentation
and the electrical wiring drawings. The conclusion of the thesis is dedicated to the comparison

of classical and intelligent wiring.
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Uvod

V dnesni dobé se rozmaha trend vyuzivani inteligence ve vSech odvétvich techniky, a tak
zasahuje inteligence také do elektrickych instalaci S riznym rozsahem vyuziti.

Tato prace je zaméfena na inteligentni elektroinstalace v rodinném domé. Naplni prace je
sumarizace vyuziti inteligentni elektroinstalace a vycet prvki k tomu potiebnych v porovnani
s prvky zklasické elektroinstalace. Hlavni ¢asti prace je projektova dokumentace
dvoupatrového rodinného domu s vyuzitim inteligentni elektroinstalace. Zav€rem prace je
celkové zhodnoceni provadéci projektové dokumentace a porovnani klasické a inteligentni

elektroinstalace z hlediska ekonomického, komfortniho uzivani a efektivity.



1 Inteligentni elektroinstalace

1.1 Uvod

vybavena pocitacovou a komunikacéni technikou, ktera predvida a reaguje na potieby obyvatel

s cilem zvysit jejich komfort, sniZzit spotiebu v§ech forem energie a poskytnout jim bezpedi.
Zatimco u klasické elektroinstalace ma kazdy ovladany prvek sviij vypina¢ nebo tlacitko

a k ovladani kazdé funkce jako je vytapéni, ovladani rolet, vrat atd. potiebuje jiné ovladaci

prvky, které spolu navzajem neumi komunikovat, inteligentni elektroinstalace umi v§echnu

tuto techniku propojit a integrovat mezi sebou a sjednotit jeji ovladani a to jak vzhledové

vypinaci a ovladaci po celém domé, tak také chytrymi telefony a tablety, kterymi je mozné

tuto techniku ovladat nejen z domu, ale teoreticky po celém svété pres pfipojeni k internetu.t

|| SPINACI
JEDNOTKA

CENTRALNI
JEDNOTKA

R - el o | ()

KLASICKA INSTALACE INTELIGENTNI INSTALACE

Obr. 1 - Zapojeni klasické a inteligentni elektroinstalace (rozsviceni Zarovky)?

1.2 Rozdéleni inteligentni elektroinstalace
Inteligentni elektroinstalace do budoucna slibuje moznost naprosté zmény zpusobu,

jakym dnes lidé Ziji s technikou a jaké pouZzivaji technologie v domacnosti. Abychom

L' VALES, Miroslav. Inteligentni diim. Brno 2006. s. 1-2.
2 Klasicka versus inteligentni elektroinstalace. Https://www.tzb-info.cz [online]. Praha, 2011 [cit. 2018-05-04].

Dostupné z: https://elektro.tzb-info.cz/inteligentni-budovy/14911-klasicka-versusinteligentni-elektroinstalace
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porozuméli riznym moZznym miram ,inteligence® domu, rozd€lujeme inteligentni

elektroinstalaci do nasledujicich péti skupin:?

1.2.1 Elektroinstalace obsahujici inteligentni zaiizeni a systémy

Dtm obsahuje samostatnd inteligentné fungujici zatizeni a systémy pracujici nezavisle
na ostatnich. Pfikladem muze byt systém fizeni osvétleni, ktery pomoci snimace piitomnosti
0soby a snimace tGrovné osvétleni rozsviti svétla pii vstupu ¢lovéka do mistnosti pouze

v piipadé, Ze neni dostatek venkovniho osvétleni.*

1.2.2 Elektroinstalace obsahujici inteligentni komunikujici zafizeni a systémy
Duim obsahuje inteligentné fungujici zafizeni a systémy, které si z divodu zdokonaleni

své ¢innosti vyménuji informace a zpravy mezi sebou. Napiiklad po zamknuti vchodovych

dvefi se automaticky zapne bezpe¢nostni systém domu a vysle piikaz pro zhasnuti v§ech svétel,

stazeni rolet v piizemi, vypnuti hudby, televizi a sniZeni nastavené teploty topeni.

1.2.3 Elektroinstalace propojeného domu (tzv. connected home)

Duim je propojen pomoci vnitini a vnéjsi komunikaéni sité, ktera umoznuje interaktivni
vzdalené ovladani systém, piistup ke sluzbam a informacim odkudkoliv z domu i mimo n¢;.
Napftiklad bezpecnostni systém v ptipadé poplachu rozsviti vSechna svétla v domé a na zahradé
(zaroven zakaze jejich zhasnuti pomoci vypinacl na zdech), vytahne rolety, roztdhne zavésy,
aby bylo vidét dovnitt domu, piivold bezpecnostni sluzbu a umozni vzdaleny pftistup k
zaznamim bezpecnostnich kamer. ZavlaZovaci systém pravidelné ziskdva pomoci internetu

predpovéd podasi a optimalizuje tak mnoZstvi a ¢as zavlahy.®

1.2.4 Elektroinstalace uciciho se domu
Tato elektroinstalace zaznamenava aktivity v domé a pouziva nashromazdéné udaje pro
samoc¢inné ovladani technologii podle predvidanych potfeb uzivatelt. Prikladem miize byt

ovladani svétel a topeni podle obvyklého zplisobu pouZzivani. Na tomto stupni je zajimavé, Ze

8 VALES, Miroslav. Inteligentni diim. Brno 2006. s. 1-2.
4 Tamtéz.
5 Tamtéz.

6 Tamtéz.



by se usettily naklady na programovani a nastavovani fidiciho systému inteligentniho domu,
které jsou v nizsich stupnich nezbytné pro ptizpisobeni konkrétnimu domu a zvyklostem jeho

obyvatel.’

1.2.5 Elektroinstalace pozorného domu

Aktivity a okamzitd poloha lidi a pfedméti v domé jsou neustdle vyhodnocovany
a technologie jsou samocCinné ovlddany podle piedvidanych potfeb. Na rozdil
od elektroinstalace uciciho se domu, kde jsou pouzivany historické udaje, zde vSe probiha
v realném c¢ase. Zajimavosti je vyuziti specidlni podlahy snimajici kroky osob pro identifikaci

riiznych lidi a uréeni mista, kde se pravé nachaze;ji.®

1.3 Uspora energie

Pomoci inteligentni elektroinstalace, kterd obsahuje elektrickou regulaci vytdpéni
a osvétleni, obvykle uspofime az jednu tietinu nakladt na energii, a to zaroven se zvySenim
pohodli uzivatell. Pozadované teploty vytapénych prostor se daji nastavit zvIast’ pro rizné
mistnosti v zavislosti na ¢ase a dnu v tydnu. Po odchodu obyvatel z domu se teplota vytapéni
sama snizi a vypnou se zapnuta svétla. Otevieni okna zastavi pfivod topného média do zdroji
tepla (napf. radiatord), které se nachazeji pod otevienym oknem. Diky snimac¢lim urovné
venkovniho osvétleni je svétlo rozsviceno pouze na potiebnou intenzitu, a jak slunce zapada,
jeho intenzita je postupné zvySovana. Béhem noci se svétlo na chodbé a v koupelné rozsviti

vvvvvvvv

v dase, kdy je niz§i cena elektrické energie.®

1.4 Navrh inteligentniho domu

Navrh inteligentniho domu spociva ve vypracovani provadéci projektové dokumentace.
V provadéci projektové dokumentaci jsou detailné popsané funkce inteligentniho domu a je tak
konkrétnim navrhem dle pfani uZivatele nebo investora.

Pted pocatkem navrhu domu je dilezité, aby si uzivatel dobie rozmyslel, co vSe od

inteligentniho domu ocekava a tedy vjakém rozsahu chce mit dim inteligentni. Od

" VALES, Miroslav. Inteligentni diim. Brno 2006. s. 1-2.
8 Tamtéz, S. 2-6.

9 Tamtéz.



inteligentniho domu miizeme pozadovat bezpe¢nost, tisporu energie, komfort nebo kombinaci
téchto faktord.

Po zjisténi ocekavani investora muzeme piejit k samotnému navrhu. Navrh
inteligentniho domu spoc¢iva ve spolupraci investora a uzivatele s projektantem, architektem

a odbornymi konzultanty.°

WGARLIK, Bohumir. Inteligentni budovy. Praha 2012, s. 316-318.
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2 Co vSe Ize ovladat inteligentni elektroinstalaci

2.1 Uvod

Jak jiz bylo zminovano, inteligentni elektroinstalaci mizeme fidit téméf vSechny
elektrické spotiebi¢e v domé. Velmi pouzivané a praktické jsou také tzv. scény, kterymi si
uzivatel nastavi vse, co se po stisku tlacitka stane. Napiiklad se po stisku tlacitka zamknou
dvete, vypnou svétla na chodbach, vSude se zatdhnou zaluzie nebo se ztlumi vytapéni na
pozadovanou teplotu. Takové nastaveni scény je vhodné napiiklad, kdyz jde uzivatel spat.
Takovychto moznosti nastaveni je nespocet a diky propojené soustavé vSech elektrickych

spotiebicil je mozné je kdykoliv softwarové ménit, nebo piidavat nové.

2.2 Vytapéni

Vytapéni je z hlediska spotieby energie v rodinném domé nejvice naro¢né, tudiz je
ticba se na regulaci vytapéni nejvice zaméfit. Zatimco v rodinnych domech s klasickou
elektroinstalaci se pouziva vétSinou jeden termostat v obyvacim pokoji, ktery reguluje vytapéni
Vv celém domé, u inteligentni elektroinstalace je mozné pouzit ¢idlo teploty v kazdé mistnosti,
které mize byt zabudované napitiklad ve vypinaci. Teplotu tak fidime v kaZzdé mistnosti zvIast'.

Dalsi moznosti nastaveni je zastaveni vytapéni v mistnosti, ve které¢ se pravé otevie
okno. Vytapéni je mozné vypnout v celé mistnosti, nebo pod pravé otevienym oknem.
Po zavieni okna se opét topeni zapne.

Vytapéni je mozno dale fidit v jiz zminovanych scénach, kdy je v zavislosti na hoding,
nebo na dnu v tydnu nastavena pozadovana teplota v jednotlivych prostorach domu.
Je tak mozné nastavit teplotu v mistnosti nebo v celém domé, pokud je uzivatel v praci, doma,
v noci, kdyz spi, nebo o vikendu, pokud je cely den doma. Dal§i moznosti nastaveni je pfi
odchodu vsech osob z domu, kdy se teplota v domé automaticky snizi a pfi jejich prichodu opét
zvy$i na ptivodni nastavenou hodnotu.

Nastaveni je také mozné ovladat dalkove, napiiklad prostiednictvim chytrého telefonu,
kde je mozné kdykoliv a odkudkoliv nastavit libovolnou teplotu v domé. Tato moznost je také
vyhodna pro obytné prostory, které nejsou pravidelné obyvané (naptiklad chaty), v kterych je

mozné nastavit teplotu pred piijezdem.!?

W VALES, Miroslav. Inteligentni ditm. Brno 2006. s. 30-32.
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2.2.1 Ventilace

Instalovanim snimac¢t COz, vlhkosti, nebo snimacem poétu 0sob, je mozné fidit pomoci
inteligentni elektroinstalace intenzitu ventilace v rodinném domé. Snimac¢ vlhkosti je vhodné
pouzit naptiklad v koupelné, nebo v kuchyni a v zavislosti na intenzité vlhkosti v mistnosti se
plynule ventilace rozbih4 a dobiha.

Ventilaci je vhodné doplnit vyménikem tepla, ve kterém vzduch, ktery odchazi z domu,
pieda témer veskeré teplo vzduchu, ktery do mistnosti pfichdzi. Pomoci této rekuperace je

zamezeno zbyte&nému plytvani energie potiebné pro vytapéni.'?

2.2.2 Klimatizace

Rizeni klimatizace je prakticky stejné jako vytapéni a vyuziva stejnych &idel teploty,
jako pii vytapéni. Cidla jsou tedy vkazdé mistnosti a chladi se v zavislosti na teploté
V jednotlivych mistnostech. Jedinym rozdilem je, Ze chlazeni je ve velké mite zavislé predevsim
na mnozstvi tepla, které do mistnosti vstupuje skrze otvorové vyplné (okna, dvete atd.). Je tedy
vhodné, aby pfi zvySeni venkovni teploty, predevs§im pak na vychodni, jizni, nebo zapadni

strané domu, byly stazeny Zaluzie, markyzy nebo rolety.*®

2.3 Ohfev teplé vody

Nejvyssich uspor energie je dosazeno pii pouziti fototermickych kolektord, které
V letnim obdobi pokryji témé&f 100 % energie na ohiev teplé vody. V celoro¢nim primeéru pak
50 — 60 % rocni spotieby teplé vody.

Diky inteligentni elektroinstalaci je dale mozné zlep$it komfort uzivateld domu pfi
odbéru teplé vody z jednotlivych vytokl, zavedenim cirkulace teplé vody. Je tak usetieno za
zbytecny odtok studené vody pii ¢ekani na teplou vodu. Tuto cirkulaci a teplotu ohfivané vody
je mozné regulovat v zavislosti na Case, jelikoZ v no¢nich hodinach a v dob¢, kdy se v domé
nikdo nenachdzi, mize byt cirkulace Gpln¢ zastavena a teplota ohifivané vody sniZena na nizsi

hodnotu.*

2 VALES, Miroslav. Inteligentni diim. Brno 2006. s. 11-12.
3 Tamtéz.

14 Tamtéz.



2.4 Osvétleni

V prostorach, kde se 1idé prili§ ¢asto nepohybuji, naptiklad na chodbé, ve sklepé nebo
na zahradé, mizeme vyuzivat snima¢ pohybu nebo snima¢ poctu osob v kombinaci se
snimacem osvétleni a pii pozadovaném setméni v prostoru se pii prichodu osoby svétlo samo
zapne. Po uplynuti urcité doby nebo pti odchodu osoby opét vypne.

V prostorach s vy$$im vyskytem osob je mozné nastavit automatickou regulaci intenzity
osvétleni. Pii stmivani se intenzita osvétleni zacne zvySovat a postupné bude kompenzovat
deficit denniho svétla.

Dalsi moznosti je manualni nastaveni intenzity a barvy osvétleni. Osvétleni je nastaveno
Vv zavislosti na dennim svétle a ¢innosti, kterd se zrovna provadi, aby se uzivatel citil pfijemne¢.

Vsechny tyto moznosti je mozné kombinovat a nastavovat do jiz zminénych scén,
osvétleni, aby nebyl uzivatel osliiovan.

Regulace osvétleni je vhodna nejen pro komfort uzivatele, ale diky ni je mozné usetfit

elektrickou energii.t®

2.5 Monitorovani a optimalizace spotieby energie

Monitorovanim aktudlni spotieby elektrické energie miZeme dosdhnout uspory
10 - 15 %. U inteligentnich spotiebi¢ii je moznost méteni aktualni spotieby elektrické energie,
u “neinteligentnich* spotfebici je moznost métit aktualni spotieby diky elektrickym okruhiim.
Toho Ize vyuzit a regulovat tak chod spotiebici v zavislosti na zapnuti jiného spotebice S vyssi
prioritou. JelikoZ je cena elektrické energie také ovlivnéna hodnotou hlavniho jisti¢e, mtizeme
diky optimalizaci odbéru elektrické energie snizit hodnotu hlavniho jistice a tim
i cenu za elektrickou energii. Pokud pii zapnuti energeticky naro¢ného spotiebice, jako je
napiiklad mikrovlnna trouba, spordk nebo rychlovarna konvice, docasné vypneme vytapéni,
ohfev vody nebo klimatizaci, vyhneme se tak elektrickym Spickdm, diky kterym musime mit
jisti¢ s vyssi hodnotou. Odbér elektrické energie je tak rovnomérnégjsi.

Elektrickou energii lze také uSetfit pfi zapinani elektrickych spotiebicii pii dvou ¢i vice

tarifni sazbé¢, kdy je elektricka energie levnéjsi. Je pravdépodobné, ze téchto tarifii bude ¢im dal

15 VALES, Miroslav. Inteligentni ditm. Brno 2006. s. 30-34.
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vice vyuzivano, predevsim diky vétrnym elektrarnam, které zptisobuji pii vétsSim vétru prebytky

elektrické energie v siti.®

2.6  Bezpecnostni systémy
Bezpecnost je jednou z oblasti, kde fidici a komunikac¢ni kanaly inteligentni
elektroinstalace velice pomahaji. V dalSich kapitolach budou jednotlivé prvky zabezpeceni

pomoci inteligentni elektroinstalace probrany podrobnéji.t’

2.7 Elektronicky zabezpecovaci systém

Tento systém se dnes hojné vyuziva a nékteré pojistovny pfi jeho instalaci davaji slevu
na pojisténi. Vyuzivaji se v ném pohybové snimace, snimace pro detekci tfisténi skel, dveini a
okenni kontakty, otfesové detektory, protipozarni detektory, detektory uniku vody, plynu a
oxidu uhelnatého. Diky inteligentni elektroinstalaci se miizou nékteré snimace vyuZzivat jak pro
zabezpeceni, tak pro jiz zmifiované osvétleni, vytapéni apod.

Vyhodou inteligentniho domu je, ze v ptipadé poplachu je mozné opét vyuzit jiz
zminovanych scén, napiiklad rozsvitit vS§echny svétla, roztahnout zaluzie, kontaktovat pomoci
mobilniho telefonu majitele, piipadné zabezpeCovaci sluzbu, spustit sirénu nebo rozblikat
venkovni osvétleni, aby byl diim dobte viditelny v pfipadé piijezdu zabezpecovacich slozek.
Pomoci kamerového systému je moZzné Se pres mobilni telefon ¢i tablet podivat, jestli je uvnitt
domu, nebo na zahrad€ opravdu narusitel, nebo jde o plany poplach a poplach piipadné
deaktivovat.

Dalsi moznosti zabezpeceni je vyuziti Natlakového kodu, ktery se pouziva v ptipadé,
kdy je ptistup do domu pomoci kodu, zadavaného na klavesnici. Pokud naptiklad dité pted
domem n¢kdo zastavi a pod natlakem na dit€ se bude chtit dostat do domu, dité zad4 specialni
kod, ktery se od pravého bude lisit o jedno ¢islo a diky tomu se sice nespusti alarm, ani
nerozsviti svétla, ale posle se pouze specialni zprava majiteli domu, nebo zabezpecovaci

slozce.1®

16 VALES, Miroslav. Inteligentni diim. Brno 2006. s. 8-9.
7 Tamtéz, s. 47-51.

18 Tamtéz.



2.8 Ovladani mechanického zabezpeceni

Mechanické zabezpeceni je zabezpeceni piedev§im dvefi, oken a rolet. Vyuziva se
naptiklad v dobé€, kdy jde uzivatel spat a nastavujeme scénu noc nebo kdyz z domu odchazi
posledni cloveék. V tomto piipade se dvere automaticky zamknou. Naopak pfi spusténi poplachu
se dvere automaticky odemknou, vytahnou se zaluzie a oteviou okna, aby doslo k odvétrani a
rychlé evakuaci osob.

Tyto funkce lze vyuzZivat i pro odemknuti domu, pokud se vném zrovna nikdo
nenachazi. Pokud pfijede diive navstéva nebo si dit¢ zapomene klice, majitel se jednoduse
podiva na kamerovy systém, jestli je pfed domem opravdu ten, koho ocekava, a v dome

deaktivuje zabezpedovaci systém a odemkne dveie.'®

2.9 Kamerovy systém

Kamerovy systém je skvélym dopliikem inteligentniho domu, ktery majiteli dava
moznost mit nad domem neustaly dohled. V piipadé poplachu se mizeme odkudkoliv ihned
podivat, co se v domé déje, a jelikoz se zaznam uklada, pozd€ji mizeme tento zdznam piredat
policii a rychleji tak najit a usvédcit pripadného pachatele.

Kromé zabezpeceni je kamerovy systém také vhodny pro kontrolu napiiklad déti, které

jsou v bazénu, a uzivatel zrovna nemutize byt s nimi a dohlizet na ng. 20

2.10 Koupelna, sauna, bazén

V koupelné je mozné automaticky pies mobilni aplikaci napustit vanu na pozadovanou
teplotu a zajistit automatické dohfivani pomoci ptitoku teplé vody a odtoku studené. Dale na
displeji u baterie je mozné nastavit teplotu a tlak vody. Podlahové vytapéni si miizeme nastavit
Vv pribehu dne dle jednotlivych scén na urcitou teplotu.

Saunu, nebo vifivou vanu si mtizeme zapnout a nastavit na pozadovanou teplotu.

Pfi zapnuti scény bazén, se miize automaticky zapnout osvétleni, svétla pod hladinou

nebo spustit hudba. Dale miazeme Fidit filtraci, vyhiivani, protiproud, piipadné vInobiti apod.?*

19 VALES, Miroslav. Inteligentni ditm. Brno 2006. s. 35-40.
2 Tamtéz, s. 47-51.

21 Tamtéz
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2.11 Garazova vrata

Automatické otevirdni gardzovych a vjezdovych vrat, je dnes témétf samoziejmosti.
Vrata je mozné ovladat ovladatem nebo stejné jako dvete na dalku pomoci mobilni aplikace.
Déle se vrata mizou automaticky zaviit a zamknout pii scéné noc, ¢i pii odchodu vsech osob
z domu.

Vrata je také mozno odemykat automatickou bezkontaktni kartou z auta. Pfi piijezdu
auta pied branu se brana automaticky otevte.

V zimnim obdobi, kdy napadne snih a teplota venkovniho vzduchu je pod bodem mrazu,

je mozné nechat vjezdovou cestu vyhiivat, stejné jako okapy.??

22 VALES, Miroslav. Inteligentni diim. Brno 2006. s. 47-51.
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3 Prvky pouzivané v inteligentni elektroinstalaci

3.1 Uvod

Zatimco u klasické elektroinstalace postaci z velké casti silovy kabel a vypina¢ nebo
zasuvka, u inteligentni elektroinstalace je navic zapotiebi fidictho a napajeciho modulu,
snimact, vysilacli, termostatli a slaboproudého kabelového rozvodu, diky kterému je cely
systém propojen do spolecné sbérnice.

Inteligentni elektroinstalace je po nainstalovani fizena pomoci vypinacu, které zapinaji
vétSinou misto jednotlivych svétel jiz zminéné scény. Tyto scény Setii Cas pfi obchazeni
jednotlivych zatizeni. Kromé vypinact je mozné inteligentni diim fidit dalkovymi ovladaci,
mobily ¢i tablety.

Pro popis jednotlivych prvki byla vybrana firma ABB a jeji systém Ego-n®.

3.2 Systém Ego-n® a jeho zakladni prvky

Tento sbérnicovy systém umoziuje propojit maximalné 512 systémovych prvki
(snimach a ak¢nich ¢lent). Tento systém se ddle dé€li na primarni a sekundérni sbérnicové
vedeni.

Primarni sbérnicové vedeni je fizeno fidicim modulem a propojuje jednotlivé snimace
a akéni ¢leny, kterych mize byt v kazdé sbérnici maximalné 64. Akéni Cleny jsou ovladdany
pomoci digitalnich telegramt (paketl), které vysilaji snimace podle naprogramovanych
ptikazi, nebo naméfenych hodnot. Komponenty jsou v primarni sbérnici pfipojeny pomoci
bezsroubovych svorek a pro jednoduchost jsou jednotlivé kabely a svorky, do kterych se ma
kabel pfipojit, stejné barevné.

Primérni sbérnice mé liniovou topologii a maximalni délka jedné odbocky je 30 m.
Celkova délka primarni sbérnice pro jeden fidici modul je 700 m.

Sekundarni sbérnice se nachazi vétSinou mezi rozvadéci a slouzi ke komunikaci mezi
jednotlivymi fidicimi moduly, moduly logickych funkci a moduly pro vzdalenou komunikaci.

Primérnich sbérnic miize byt maximéln& osm.?

B Systém  Ego-n®  [onlineg]. Praha:  ABB, 2006 [cit.  2018-05-03]. Dostupné  z:
http://www117.abb.com/index.asp?thema=10215
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Obr. 2 - Schéma fidiciho a komunika&niho systému inteligentni elektroinstalace?

3.2.1 Modul Fidici

Ridici modul je zakladni prvek primarni sbérnice tohoto systému a je napajeny
napajecim modulem. Pomoci sekundarni sbérnice zajist'uje u rozsahlejsich systémt komunikaci
s dal§imi fidicimi moduly.

Ridici modul zajidtuje fizeni primarni sbérnice, napajeni primarni sbérnice, kontrolu
primarni sbérnice a detekci chyb, komunikaci se sekundarni sbérnici, filtraci zprav pro
sekundarni sbérnici a predavani zprav se sekundarni sbérnici.

SEKUNDARNi SBERNICE

'\' |
] e E
| wsewr O

o |
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PRIMARNI SBERNICE

Obr. 3 - Schéma zapojent fidiciho modulu®

2 Schéma Fidiciho a komunikacniho systému [online]. Jablonec nad Nisou: ABB, 2018 [cit. 2018-05-03].

Dostupné z: http://docplayer.cz/17563195-Navrhovy-a-instalacni-manual.html#show_full_text
% Ridici  modul  [onling]l.  Praha:  ABB, 2006 [cit.  2018-05-03].  Dostupné  z
http://www117.abb.com/catalog.asp?thema=8768&category=3226

13



3.2.2 Modul napajeci

Tento modul dodava napéjeci napéti, které je nutné pro ¢innost sbérnicového sytému
a pro napajeni prvka pfipojenych na sbérnici, které nejsou vybaveny vlastnim zdrojem. Dale
tento modul pozoruje velikost napajeciho napéti a proudu a signalizuje piipadné pietizeni.

Na ¢elni stran¢ modulu jsou informativni LED diody, které signalizuji stavy pfitomnosti
napajeciho napéti na vystupu (POWER), ptetizeni (OVERLOAD) a pfipadné chybové stavy na
sbérnici (ERROR).

L T
won O
tJe]
3 wn O
Ego-n®
il @

PRIMARNI SBERNICE

Obr. 4 - Schéma zapojeni napajeciho modulu?®

3.2.3 Modul komunikaéni

Komunikaéni modul zajistuje napajeni a komunikaci mezi jednotlivymi prvky
sekundarni sbérnice. Dale umoznuje nastaveni jednotlivych komponentd pies PC
prostiednictvim sité ethernet. Modul dale obsahuje zalohovany ¢asovy zdroj, ktery se vyuziva
pro distribuci ¢asovych znacek do systému a u ¢asovych spinaci.

Na ¢€elni strané¢ modulu jsou umistény ¢tyfi LED, z nichz dvé informuji o komunikaci

na siti ethernet a jsou soucasti sitového konektoru a zbyvajici dvé informuji o stavu modulu.

% Napdajeci  modul  [online]. Praha: ABB, 2006 [cit.  2018-05-03]. Dostupné  z:
http://www117.abb.com/catalog.asp?thema=8769&category=3227
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Obr. 5 - Schéma zapojeni komunikaéniho modulu?’
3.2.4 Modul logickych funkei
Do tohoto modulu, ktery obsahuje az osmivstupova hradla, se pfivadéji vystupy z jinych
moduli nebo snimaci jako logické proménné. Vystup logického hradla je dan stavem na vstupu
a zvolenou logickou funkci hradla. Vstupem digitalniho hradla mtize byt také logicka konstanta,
vystup z vnitiniho komparatoru nebo vystup ¢asové funkce. Vstupem analogového hradla jsou

analogové veli¢iny.

| ﬂ Smm
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PRIMARNI SBERNICE

Obr. 6 - Schéma zapojeni modulu logickych funkci?®

2T Komunikaéni  modul  [online]. Praha: ABB, 2006 [cit. 2018-05-03]. Dostupné z:
http://www117.abb.com/catalog.asp?thema=8770&category=3228
B Modul logickych  funkci [online]. Praha: ABB, 2006 [cit. 2018-05-03]. Dostupné z:
http://www117.abb.com/catalog.asp?thema=8773&category=3229
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3.2.5 Modul GSM

GSM modul slouzi k pfijimani a odesilani textovych zprav, timto modulem tak miizeme
fidit cely systém, ale také z n¢j ziskavat informace.

Pro odesilani a piijiméani textovych zprav musime do paméti GSM modulu piedem
pomoci PC naprogramovat text zpravy, ktery se odesle pfi ur¢itém stavu systému. Dale musime
naprogramovat ¢islo, na, které se odesle text a také registracni ¢islo snimacu.

Dale tento snimac umi vyslat zpravu pti vypadku napajeci sit€¢ 230 V a znovuobnoveni
dodavky napdjeci sité¢ 230 V.

Modul umi také zjistit zustatek kreditu u predplacené SIM karty. Pti zaslani textové

zpravy ,kredit”, se vrati aktualni ztstatek na SIM kartg.

SEKUNDARNI SBERNICE

I
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Obr. 7 - Schéma zapojeni modulu GSM?®

3.2.6 Modul prevodniku

Modul ptevodniku slouzi k propojeni systému tietich stran pomoci RS - 485 nebo
RS -232. Modul sleduje registracni ¢isla, kterd jsou soucasti zprav pfichazejicich po sekundarni
sbérnici, a porovnava je s registracnimi Cisly ulozenymi v paméti modulu. Pokud dojde ke
shodé¢ téchto Cisel, vysle po sbérnici fetézec znakl k odeslani. Naopak pfii pfijeti porovnava
piijaty fetézec znakil s ulozenym fetézcem a pii shodé€ se odesle zprava na sekundarni sbérnici

véetné registracniho Cisla.

% GSM modul [online]. Praha: ABB, 2006 [cit. 2018-05-03]. Dostupné z
http://www117.abb.com/catalog.asp?thema=8773&category=3231
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Obr. 8 - Schéma zapojeni modulu pevodniku®

3.2.7 Modul prijimace RF868

Tento modul umoznuje dalkové ovlddani prvkl pfipojenych ke sbérnici pomoci
vysilaci systému RF868. Dale modul umoznuje tfizeni prvkl sbérnice i pomoci dvou vstupii
vyhodnocujicich stav pfipojenych kontakta.

Modul pfijimace porovnava piijaté kody vysilaci s kody predem nastavenymi do paméti
pifijimace. Pti shodé¢ kodh vysle modul do primarni sbérnice signdl s kddem odvozenym od
kodu vysilace RF868 vcetné informace o stisknutém tlacitku. Prvky pfipojené k primarni

sbérnici kod vyhodnoti a pti shod€ provedou dany ptikaz.

EXT. ANTENA /
EXT. AERIAL

A

Obr. 9 - Schéma zapojeni modulu piijimace RF8683!

% Modul prevodniku  [online].  Praha: ABB, 2006 [cit. 2018-05-03]. Dostupné z:
http://www117.abb.com/catalog.asp?thema=10112&category=4179
8L Modul prijimace RF868 [online]. Praha: ABB, 2006 [cit. 2018-05-09]. Dostupné z:
http://www117.abb.com/catalog.asp?thema=14732&category=4714

17



3.3 Kabelaz

Silnoproudy rozvod je stejny jako u klasické elektroinstalace. Pro zasuvkovy rozvod lze
pouzit kabel CYKY 3 x 2,5 [mm?] nebo AYKY 3 x 4 [mm?] a pro svételny obvod kabel CYKY
3 x 1,5 [mm?] nebo AYKY 3 x 2,5 [mm?].
U primarni a sekundarni sbérnice je od firmy ABB doporucen kabel KSE224, ktery mé c¢tyfi
vodice. Dva vodice slouzi k napajeni tlacitek s LED, k napajeni snimacti a napajeni termostati

a druhé dva vodi¢e ke komunikaci prvka primarni sbérnice.

3.4 Snimace
Slouzi k pfijimani informace skrze snimace riiznych veli¢in a zasilani této informace
fidicimu modulu, ktery tuto informaci zpracuje a zaSle povel k vykonani urcité Cinnosti

ak¢énimu ¢lenu.

3.4.1 Snimace tlacitkové

Jednoduchymi jednonasobnymi a dvounasobnymi snimaci jsou signalizovany libovolné
stavy zapnuto/vypnuto. Je mozné s nimi ovladat jednotliva svétla ¢i zafizeni nebo libovolné
scény.

Slozit€jsi snimace jsou vybaveny displejem a jsou urceny k ovladani az Sestnacti
nezavislych prvki pfipojenych ke sbérnici. Dale umoziuji zobrazeni az Sestnacti hlaSeni

o stavu sbérnice. Maji ¢tyfi ¢asové programy a vestavény snimag teploty.

3.4.2 Snimace pohybu

Snimace pohybu jsou ureny pro doméci 1 venkovni pouziti. Maji uhel pokryti
180 ° ve dvou rovinach. Snima¢ osvétlenosti funguje v rozsahu 1 — 1000 [Ix] s dobou sepnuti 5
[s] az 10 [min] pfi manualnim nastaveni a 0,5 [S] az 60 [min] pomoci nastaveni pies PC.

Pouzivaji se v mistech, kam se piili§ ¢asto nechodi a kde se lidé zdrzuji kratkou dobu.3

32 Kabel  sbérnicovy [online]l.  Praha:  ABB, 2006  [cit.  2018-05-09].  Dostupné  z:
http://www117.abb.com/catalog.asp?thema=8766&category=3224
8 Snima¢  tlacitkovy [online].  Praha:  ABB, 2006 [cit. = 2018-05-09].  Dostupné  z:
http://www117.abb.com/catalog.asp?thema=14740&category=4719
% Snima¢  pohybu [online]. Praha:  ABB, 2006  [cit.  2018-05-09].  Dostupné  z:
http://www117.abb.com/catalog.asp?thema=14745&category=4724
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3.4.3 Termostat programovatelny

Je urCeny pro regulaci teploty (topeni, chlazeni) s tydennim Casovym programem.
Termostat piedava informace pies fidici modul akénimu ¢lenu, ktery aktivuje bud’ topeni, nebo
chlazeni. Po piipojeni dalsi soucastky mize slouzit jako podlahovy termostat. Pokud je mezi
podlahovym vytapénim a termostatem vétsi vzdalenost, je mozné informaci o teploté podlahy

pienést do termostatu skrz primérni sbérnici.®®

3.4.4 Snimac rychlosti vétru

Je urcen k méfeni rychlosti vétru a sklada se z vétrné rizice, kterd pfedava informaci
o rychlosti vétru vestavénému snimaci. Teprve tento snimac nese informaci do fidici jednotky.
Pokud rychlost vétru pfesahne povolenou mez, vyda se povel k vytazeni venkovnich zaluzii,

srolovani markyz apod.3®

3.4.5 Snimac osvétleni
Slouzi k méteni Grovné osvétleni a je vhodny pro venkovni 1 vnitini pouziti. MiZze
slouzit k rozsviceni venkovniho no¢niho osvétleni, nebo mize postupné zvysSovat intenzitu

osvétleni v mistnosti a kompenzovat tim deficit denniho svétla p¥i stmivani.*’

3.4.6 Modul signalizace iniku vody

Tento snimac¢ je vhodny pouzivat v kuchyni a koupelné, ptredevsim v blizkosti pracky a
mycky. Pokud snima¢ pfijme informaci o zvySeni vlhkosti, poda informaci fidicimu modulu,
ktery déa povel skrz akéni €len k vypnuti hlavniho pfivodu vody. Tuto informaci mize také pies

modul GSM podat uzivateli formou varovné SMS.*

% Termostat programovatelny [online]. Praha: ABB, 2006 [cit. 2018-05-09]. Dostupné z:
http://www117.abb.com/catalog.asp?thema=14744&category=4723
% Snimac  rychlosti  vétru [online].  Praha: ABB, 2006 [cit. 2018-05-09]. Dostupné z:
http://www117.abb.com/catalog.asp?thema=13979&category=4339

37 Snimac¢  osvétleni [online]. Praha: ABB, 2006 [cit. 2018-05-09].  Dostupné

N

http://www117.abb.com/catalog.asp?thema=13982&category=4342
8 Modul signalizace uniku vody [online]. Praha: ABB, 2006 [cit. 2018-05-09]. Dostupné
http://www117.abb.com/catalog.asp?thema=13983&category=4343

N
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3.5 AKcni ¢leny
Akeni Cleny slouzi k ovladani jednotlivych spotiebicti a zafizeni po pfijeti signalu
Z fidiciho modulu. Ak¢ni €len tedy pfimo zapind nebo vypina zafizeni, stmiva svétla, otevira

nebo zavira vrata apod.

3.5.1 Modul spinaci a modul vystupi

Spinaci modul slouzi k ovladani elektrickych spotfebict, svétel a zdsuvek V rezimu
zapnout, vypnout, tla¢itko, scéna, ¢asovac a vypinac. Modul mize byt fadovy nebo vestavny
S maximalnim pfipojenim 64 snimac.

Modul vystupti je uren k odepnuti napajeni ovlddanych zatizeni. Pfistroj mlze fidit az
dva stmivatelné prediadniky a jina zafizeni, ktera jsou ovladana napétim 0 - 10 [V].
K odepnuti napajeni ovlddanych zafizeni jsou urceny reléové vystupy. Maximalné mize

ovladat 64 akci nebo snimac.®®

3.5.2 Modul zaluziovy a modul stmivaci

Zaluziovy modul slouzi k ovladani Zaluzii a rolet a dalsich podobnych zaiizeni
ve funkci roleta, roleta central, nahoru, doli a stop. Je napajeny z primarni sbérnice.

Stmivaci modul souZi k fizeni plynulé regulace intenzity osvétleni ve funkci stmivac,
zapni, vypni, ¢asovac nebo scéna. Vystupnim prvkem je tranzistor. Maximalni poc€et snimact

Vv paméti je 16.4

3.5.3 Modul spinaci pro termohlavice
Tento modul slouZi k ovladani aZ Sesti termohlavic ustfedniho topeni ve funkci zapni,
vypni, vypina¢, tlafitko nebo pulsné-Sitkovd modulace. Vystupnim c¢lenem modulu

je polovodicové relé.*!

% Modul  spinaci [online]. Praha:  ABB, 2006 [cit. 2018-05-09].  Dostupné  z:
http://www117.abb.com/catalog.asp?thema=8759&category=3217
9 Modul  Zaluziovy [online]. ~ Praha:  ABB, 2006  [cit. = 2018-05-09].  Dostupné  z:
http://www117.abb.com/catalog.asp?thema=8760&category=3218
4 Modul pro termohlavice [online]. Praha: ABB, 2006 [cit. 2018-05-09]. Dostupné z:
http://www117.abb.com/catalog.asp?thema=8762&category=3220
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3.6 Programovaci pripravek

Tento ptipravek se pouzivd na rychlé¢ a jednoduché naprogramovani zékladnich
vlastnosti tla¢itkovych spinaci. Po naprogramovani se snima¢ sejme a nainstaluje
se na pfedem urc¢ené misto. Po naprogramovani vsech tlacitek 1ze ptipravek vyjmout a pouzit

na dal3i instalaci.*?

4 Pripravek  programovaci [online].  Praha: ABB, 2006 [cit. 2018-05-09]. Dostupné =z

http://www117.abb.com/catalog.asp?thema=8763&category=3221
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4 Navrh inteligentni elektroinstalace rodinného domu

41  Uved

Pro navrh inteligentni elektroinstalace v rodinném domé byl zvolen dvoupodlazni
rodinny dim s garazi a terasou. Pro dim bude zpracovana provadéci projektova dokumentace
elektrickych rozvodi a rozvodné skiiné. Dale bude zpracovan rozpoCet na inteligentni
elektroinstalaci, ktery bude v posledni ¢asti této prace porovnan s rozpocCtem Klasické

elektroinstalace. Dim je navrzen pomoci snimaci a ak¢nich ¢lent od firmy ABB.

4.2 Vytapéni

Vytapéni domu je feSeno primarné krbovymi kamny na tuhd paliva umisténym
v obyvacim pokoji. Pro efektivni rozvod tepla je v dom¢ umistén teplovzdusny systém, ktery
rozvadi teplo od krbovych kamen do dalSich mistnosti v domé. Pro vytapéni je urcena rohova
bezrostova krbova vlozka, kterd se do obyvaciho pokoje designové hodi a zajisti efektivné;si
a mén¢ udrzbové vytapéni.

Jako dopliikové vytapéni je vdomé pouzity plynovy kotel, ktery bude slouzit
k temperovani za del$i nepfitomnosti nebo pii tuhych mrazech. Radiatory v kazdé mistnosti
budou vybaveny ovladaci termoelektrickou hlavici.

Poslednim zdrojem tepla je podlahové vytapéni, které se nachazi v kuchyni, v obou
koupelnach a WC. Tento druh vytapéni je zde umistén predevsim z hlediska komfortu, jelikoz
Vv téchto mistnostech jsou polozeny dlazdice, které by bez podlahového topeni neptisobily
pfijemné. V koupelnach je kromé podlahového vytapéni také Zebiikovy elektricky radiator.

Aby bylo vytapéni co nejefektivnéjsi a nejekonomictéjsi, je v kazdé mistnosti (kromé
prostoru pod schody, kde neni Zadné vytapéni) umistény tlacitkovy snimag, se zabudovanym
snimacem teploty. Tento snimac zajisti udrzeni nastavené teploty v kazdé mistnosti.

Pro jesté lepSi hospodarnost vytdpéni je diim vybaven snimacem slune¢niho svitu
na jizni stran¢ domu, ktery v zimnim obdobi zajisti roztazeni rolet (pokud neni nastaveno jinak)
pti detekci slunecniho svitu.

K zamezeni ztrat pfi vytapéni je ve vSech oknech zabudovany senzor pro snimani stavu
zavieni ¢i otevieni okna. Pfi detekovani otevieni okna je ihned vypnuto vytapéni dané

mistnosti. Tento senzor bude dale vyuzit pii zabezpeceni domu a klimatizaci.
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4.3 Ohfrev teplé vody

Ohfev vody zajistuje akumulac¢ni nadrz v technické mistnosti v pfizemi. K akumulacni
nadrzi je pfipojeno pét solarnich kolektorti umisténych na stieSe domu. V akumula¢ni nadrzi
se nachazi vnofeny plynovy bojler, ktery zajistuje ohiev teplé vody v chladnych,
neslune¢nych obdobich. Od akumula¢ni nadrze je rozvedena tepla voda v ptizemi do koupelny
s WC a kuchyn¢ a v prvnim patie do koupelny a na WC.

V teoretické ¢asti bylo uvedeno, Ze je mozné pouzit cirkulaci teplé vody. Tato cirkulace
zamezi plytvani vody pti ¢ekani na pritok teplé vody. Vzhledem k tomu, Zze akumula¢ni nadrz
je situovand uprostied mistnosti, kde bude tepla voda vyuzivana, byl by tento systém

neefektivni.

4.4 Osvétleni

Osvétleni bude feseno v riznych mistnostech domu jinak a bude rizné nastaveno dle
jednotlivych scén. V nasledujicich odstaveich budou popsana jednotlivd nastaveni a moznosti
osvétleni v jednotlivych mistnostech. Je vSak mozné v jakékoliv mistnosti nastavit osvétleni dle
aktualni potfeby pomoci snimacili, mobilu ¢i tabletu.

V obyvacim pokoji s kuchyni rozdélime osvétleni na dvé ¢asti, vzhledem k rozdilnému
vyuziti. V obyvacim pokoji bude nainstalovano ¢idlo intenzity osvétleni, které zajisti, aby pfi
zapnuti kompenzovala svitidla deficit denniho svétla a plynule tak ménila svou intenzitu.
Mozné je také zapnout svétla ihned na maximalni intenzitu nebo naopak zeslabit
na nizkou intenzitu pii sledovani televize. Dal$i moznosti je nastaveni barvy osvétleni.
Pii aktivaci snimace v kuchyni, se svitidlo na stropé rozsviti opét jako v obyvaku, na intenzitu
kompenzujici deficit denniho svétla. Svitidla nad linkou se pii zapnuti vzdy rozsviti na
maximalni intenzitu, stejné jako svitidlo v mistnosti pod schody.

Na chodb¢ v pfizemi, v prvnim patie a na schodech, bude mozno rozsvitit svitidla bud’
piimo nebo pfi detekci pohybu. Pfi nastaveni scény noc, v dob¢, kdyz vSichni spi, se pti detekci
pohybu svitidla rozsviti na nizZsi intenzitu, aby uzivatele neoslnovala.

V koupelnach a na WC bude mozné zvlast’ rozsvitit stropni svitidla a svitidlo nad
zrcadlem. Pti zapnuté scéné noc, se svitidla rozsviti na nizsi intenzitu.

V pokojich a loznici je mozné nastavit intenzitu osvétleni pouze na maximalni hodnotu.
V pokojich budou dale instalovany lampicky, ty vSak nebudou soucasti inteligentni

elektroinstalace, ale jako u klasické elektroinstalace budou mit svou zasuvku.
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Venkovni osvétleni bude mozné zapnout ve dvou rezimech. Svétla se zapnou pti detekci
pohybu a malé intenzité¢ venkovniho osvétleni na stanovenou dobu nebo se zapnou stisknutim

vypinac¢e na neomezenou dobu.

45 Zabezpecovaci systém

Jiz pouzita ¢idla nyni pouZijeme také pii zabezpeteni domu. Cidla pohybu umisténa
v dom¢ se pouziji v ptipade, ze se vdomé nenachdzi zadna osoba a je tedy zapnuta scéna
prazdny dim. V piipadé detekce pohybu nebo detekce manipulace s oknem se automaticky
odesle zprava uzivatele o tom, ze se v dom¢ nachazi cizi osoba, vytdhnou se zaluzie a spusti se
alarm a rozsviti se v§echna svétla, véetn€ venkovnich svétel. Uzivatel mize ithned zkontrolovat,
pomoci kamer, zda se v domé n¢kdo nachazi nebo jde pouze o plany poplach. Pokud se v domé
nikdo nenachazi, mize alarm deaktivovat, v opacném piipadé kontaktuje policii.

V domé budou dale instalovany detektory koufe a plynu. V ptipadé detekce plynu
a koute se v domé ihned rozsviti, spusti se alarm, vytahnou Zaluzie a v ptipadé¢, ze se v domé

nikdo nenachazi, systém ihned kontaktuje uzivatele.

4.6 Koupelna, bazén, sauna

V koupelné bude umisténa specialni vana propojend s inteligentni elektroinstalaci,
kterou si uzivatel pfes mobilni aplikaci ¢i tablet mlize napustit a udrzovat v ni teplou vodu do
doby jejiho pouziti. Chladna voda ze dna vany se automaticky odcerpava, dohiiva a vpousti se
zpét do vany.

Bazén a sauna neni soucasti této prace, ale budou piipraveny vyvody na budouci
instalaci. V bazénu pak bude mozné ptes mobil ¢i tablet zapnout filtraci nebo tepelné ¢erpadlo.
Dale zde budou instalovany svétla, kterd miiZzeme nastavit v riznych barvach a na rGznou
intenzitu osvétleni.

Saunu bude mozné na dalku zapnout a nastavit v ni pozadovanou teplotu a vlhkost

vzduchu.

47 Vrata

Ptijezdova i garazova vrata budou na dalkové ovladani pfes ovlada¢ nebo je mizeme
oteviit pomoci mobilniho telefonu ¢i tabletu. Dale se vrata zaviou automaticky pfi scéné noc,

pokud je uzivatel zapomene zavfit.
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4.8 Klimatizace

V domé jsou instalovany zasuvkové vyvody pro klimatizaci. Hlavni klimatizacni
jednotka je umisténa venku a podruzné domovni jednotky jsou umistény v obyvacim pokoji,
nad schody a v pokojich v prvnim patfe. Tyto klimatiza¢ni jednotky jsou fizeny dle teploty,

kterd je ziskavéana z termostati umisténych ve vypinacich ve stejnych prostorach.
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5 Technicka zprava

5.1 Identifikacni udaje

Nézev stavby: Rodinny dvoupodlazni dim
Stavba stoji na pozemku: Parcelni ¢islo pozemku st. 477
Katastralni uzemi: Velen [777757]
Vyméra: 138 [m?]
Typ parcely: Parcela katastru nemovitosti
Charakter stavby: Novostavba
Investor: Jan Krampera

Velen, U Vétrolamu 256, 250 63
Majitel pozemku: Jan Krampera

Velen, U Vétrolamu 256, 250 63
Vpracoval: Jan Krampera
Kreslil: Jan Krampera
Projektant: Jan Krampera
Stupen dokumentace: Provadeéci projektova dokumentace

5.2 Rozvody elektroinstalaci

5.2.1 Zakladni udaje
Proudova soustava:

Dle normy CSN 33 2000 - 3 o elektrotechnickych piedpisech - elektrickych zatizenich
- ¢ast 3: Stanoveni zakladnich charakteristik je v objektu novostavby rodinného domu navrzena

proudova soustava stiidavé sit¢ TN — C - S ve slozeni vodict 3 + PE + N, provozni napéti

400/230 V, frekvence 50 [Hz].

Ochrana

Dle normy CSN 33 2000 — 4 - 41 o elektrické instalaci nizkého napéti - ¢ast 4 - 41:
Ochranna opatieni pro zajisténi bezpecnosti - ochrana pied tirazem elektrickym proudem je
ochrana nezivych ¢asti elektrického zatizeni do 1000 [V] navrzena jako zvySena, v kombinaci

ochran s proudovym chrani¢em a vzajemnym pospojovanim.
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Prostredi

Dle normy CSN 33 2000 — 5 - 51 o elektrické instalaci budov - &ast 5 - 51: vybér
a stavba elektrickych zafizeni - v§eobecné predpisy jsou veskeré vnitini prostory zatazeny jako
»prostory normalni““. Prostory normalni jsou takové, ve kterych je pouzivani elektrickych
zatizeni bezpecné, protoze vné€jsi vlivy tohoto prostiedi nezvysuji nebezpeci urazu elektrickym
proudem. V téchto prostorach budou instalovany pfistroje a zafizeni v tfidé ochrany 1P44.

Dle normy CSN 33 2000 — 5 — 51 o elektrické instalaci budov - &ast 5 - 51: vybér
a stavba elektrickych zatizeni - vSeobecné predpisy jsou veskeré vnéjsi prostory zafazeny jako
prostory, ve kterych je mozny vyskyt stifkajici vody, spad prachu 35 az 350 [mg/m?] za den
a pronikajici prach neskodi zafizeni. V téchto prostorach budou instalovany pfistroje
a zatizeni Vv tfidé ochrany IP54.

Dle normy CSN 33 2000 — 7 — 701 o elektrické instalaci nizkého napéti - &ast 7-701:
zatizeni jednoucelova a ve zvlastnich objektech - prostory s vanou nebo sprchou jsou
v koupelnach a sprchach provedeny elektroinstalace v souladu s jednotlivymi zénami ve
zvySené tfid¢ ochrany, dle jednotlivych zon. Dale je provedeno vzajemné pospojovani vSech

nezivych Casti

Vypoctovy vykon, vypoctovy proud
Dle pfedanych pozadavki investora je zpracovan vypocet vypoctového vykonu

a vypoctového proudu vyse uvedeného objektu rodinného domu dle seznamu spotiebicu s jejich

ptikony.
Vypocitany piikon 20,85 [kW]
Soudobost pro dva byty 0,77 [-]
Uginik cos ¢ 0,95 [-]
Vypoctovy piikon Pp= 16,05 [kW]
Vypocitany proud lp = 24,4 [A]

Podrobny vycet spotiebict s jednotlivymi piikony a vypocty vypoctového piikonu

a vypoctového proudu jsou uvedeny v priloze €. 1.
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5.2.2 Technické reSeni

Objekt rodinného domu je v zavislosti na rozsahu pouziti elektiiny zafazen do stupné
elektrizace ,,.B“, coz znamend, Zze elektiina se pouziva k sviceni, ohfevu vody (mimo
prutokového ohiivace) a pro bézné domaci spotiebiCe pripojené na pevny nebo pohyblivy
ptivod s maximalnim proudem nepiesahujici 16 [A]. K peceni a varfeni se pouziva elektricky
spotiebic s pfikonem piesahujici 3,5 [KVA]. Objekt je plynofikovan, pro vytapéni a ohiev teplé

vody budou pouzity plynové spotiebice.

5.2.3 Hlavni domovni piivod

Rodinny dim je pfipojen na distribu¢ni sit’ nizkého napéti prostfednictvim nového
ptipojného mista. Elektromérovy rozvadé¢ je umistén do zdéného pilite v oploceni objektu
Vv oceloplechové skiini se spodnim okrajem ve vySce 0,6 [m] nad zemi. Skiin pro kabelové
ptipojeni je provedena jako koncova. V navaznosti na energetickou bilanci je navrzeno méfeni
s hlavnim jisticem pied elektromérem o hodnoté 3 x 25 [A] char. B.

Od elektromérového rozvadéce k podruzné bytové rozvodnici je navrzen kabel CYKY
4 x 10 [mm?] ulozeny v zemi a v objektu pod omitkou. Piivodni kabel je zatstén do podruzné
rozvodnice spodem a je ukoncen na piivodnich svorkach hlavniho vypinace. V trase hlavniho
domovniho vedeni je dale poloZzen zemnici vodi¢ FeZn 10 [mm?] za tiéelem hlavniho pospojent,

ktery je zakoncen v hlavni domovni rozvodnici.

5.2.4 Navrh silovych sekundarnich obvodi
Rozvody elektrické energie jsou za rozvadéem R1 rozvedeny paprskové dle vykresové
casti technické dokumentace — elektroinstalace. Pro rodinny diim jsou navrzeny nasledujici
silové obvody z rozvadéce R1:
Udaje v zavorkach znagi ¢islo okruhu, které je uvedeno ve vykresové ¢asti prace
- 3 x svételny obvod 1. NP + venkovni prostory (1,2,3)
- 2 x svételny obvod 2. NP (4,5)
- 3 x zasuvkovy obvod 1. NP + venkovni prostor (7,8,13)
- 2 x zasuvkovy obvod 2. NP (14,15)
- zasuvkovy obvod digestof + kuchynska linka (1)
- zasuvkovy obvod el. trouba (2)
- zasuvkovy obvod varna deska (3)

- zésuvkovy obvod lednice (4)
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- zasuvkovy obvod mikrovinna trouba + kuchynska linka (5)
- zasuvkovy obvod mycka (6)

- zasuvkovy obvod pracka (9)

- zasuvkovy obvod susicka (10)

- zasuvkovy obvod plynovy kotel (11)

- zasuvkovy obvod pohon garazovych vrat (12)

- zasuvkovy vyvod pohonu piijezdovych vrat (16)

- zasuvkové vyvody pro zaluziové pohony (17)

- zasuvkové vyvody pro klimatizaéni jednotky uvniti domu (18)
- zasuvkovy vyvod pro hlavni klimatiza¢ni jednotku (19)

- zasuvkovy vyvod bazén + sauna (20)

- tfifdzova zasuvka v prostorach garaze (21)

- zasuvkovy vyvod pro rozvadé¢ inteligentni elektroinstalace (22)

Proudové chranice s vybavovacim proudem 30 mA
- veskeré zdsuvkové obvody vyjma zasuvkového obvodu pro lednici (vyjma 4)

- svételné obvody zasahujici do koupelny a venkovnich prostor (2,3,5)

Jistice
- zasuvkové obvody 230 V/16 [A]
- svételné obvody 230 V/10 [A]
- tfifazovy obvod 400 V/16 [A]

Na jeden svételny obvod bude pfipojeno tolik svitidel, aby soucet jejich jmenovitych
proudd neptesahl jmenovity proud jistice, tudiz 10 [A].

Na jeden zasuvkovy obvod bude pfipojeno maximaln¢ 10 zasuvkovych vyvodu vyjma
kuchynské linky a celkovy jmenovity proud jednoho zasuvkového obvodu nesmi pfesahnout
jmenovity proud jisticiho pfistroje, tudiz 16 [A]. Dvojita zasuvka se povazuje za jeden
zasuvkovy vyvod.

Venkovni vedeni a zasuvky museji mit zvySenou IP54 a kolik zasuvky musi byt

samostatné uzemnén.
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5.2.5 Navrh slaboproudych sekundarnich vyvodi

Rozvod inteligentni elektroinstalace je za rozvadécem R1 fesen sbérnicové stinénym
sbérnicovym kabelem YCYM 2 x 2 x 0,8 [mm?]. Jednotlivé snimade jsou znidzornény ve
vykresu elektroinstalace rodinného domu. Veskeré zdkladni a akcéni prvky umisténé

Vv rozvadéci R1 jsou:

- modul fidici

- modul napdjeci

- modul logickych funkci

- modul GSM

- modul pfevodniku

- modul pfijimace

- modul digitalnich vstupti

- 2xmodul spinaci 4 X 16 [A]
- 2 x modul spinaci 8 x 10 [A]
- modul Zaluziovy

- 2 x modul spinaci zaluzie

5.2.6 Navrh rozmisténi pristroji k jednotlivym obvodim

Svételny vyvod je ureny prevazné k pfipojeni pevného svitidla, ptipadné zasuvky pro
pfipojeni svitidla ovladané spinacem. Na tento obvod lze také ptipojit zasuvku, maximalné vSak
jednu v jedné mistnosti. Zasuvkovy vyvod je urfen pro spotiebice urCené k piipojeni do
zasuvky. Na tento obvod je mozné ptipojit spotiebi¢ o maximalnim piikonu 2 [kW]. Pokud je
piikon spotiebice vétsi nez 2 [KW], musi pro néj byt navrzeny samostatny vyvod.

Veskeré¢ pristroje budou od firmy ABB pro systém Ego-n®. Snimace tlacitkové budou
umistény ve vysce 1100 [mm] nad podlahou, zasuvky ve vysce 250 [mm] nad podlahou.
V kuchyni budou zasuvky a zasuvkové vyvody feseny dle konecného projektu kuchynské linky.
V koupelnach budou zdsuvky minimalné ve vySce umyvadla, jinak dle jednotlivych

ochrannych zo6n v koupelné.

5.2.7 Navrh reSeni slaboproudé elektroinstalace
V dom¢ jsou realizovany rozvody anténniho STA, datové rozvody a rozvody pro

inteligentni elektroinstalaci jednotlivych vykresti uvedenych v pitiloze.
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5.3 Bezpecnost prace

Vsechny pouzité materidly, dilce, hmoty, vyrobky a zafizeni budou mit osvédceni
o hygienické nezavislosti nebo ujisténi o vydani prohlaseni o shodé dle zakona ¢. 22/1997 Sb.,
o technickych pozadavcich na vyrobky a o zméné a doplnéni nékterych zakont a budou predany
technickému dozoru investora pied jejich zabudovanim do stavby. Veskeré prace museji byt
provadény v souladu s pfedepsanymi technologickymi pokyny subjektti, dodavajicich dany
material a v souladu s piedpisy a podminkami pro BOZP. Bezpecnost prace béhem provadéni

stavby zajist'uje dodavatel stavby s opravnénou osobou.

5.4 Zavér

Béhem realizace veskerych stavebnich praci budou dodrzovany vsechny zakonné
predpisy a platné Ceské technické normy (CSN). Pii provadéni praci budou splnény veskeré
pozadavky technologickych pfedpisii pro zabudovani jednotlivych vyrobkd a pouZzivani
materialii jednotlivych vyrobct.

Dodavatel je povinen veskeré zmény v prubehu stavby pted jejich realizaci konzultovat
s projektantem stavby, ktery je dale konzultuje s investorem a vzajemnou shodu ptedaji zpét
dodavateli. Dal§i ptipominky, pfipadné upravy muzou vznikat pii kontrolnich dnech
s investorem, projektantem a stavbyvedoucim. Investor je povinen pied zahajenim stavby zjistit

vSechny podzemni sité v okoli stavby a pfipadny stfet vyfesit s majitelem sité.
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6 Porovnani klasické a inteligentni elektroinstalace

6.1 Uvod
Téma porovnani klasické a inteligentni elektroinstalace je velmi diskutabilni, jelikoz
kazdy muze porovnavat dle jinych parametrd, a proto Si né€které zvolime. Parametry pro

porovnani téchto dvou elektroinstalaci jsou ekonomické, komfortni uzivani a efektivni.

6.2 Porovnani ekonomické

Potizovaci ndklady na inteligentni elektroinstalaci jsou nasobné vyssi nez na klasickou
elektroinstalaci, coz mizeme vidét v pfilozenych tabulkach na vypocti nakladd. Vzhledem
k tomu, ze pfi montazi inteligentni elektroinstalace je potieba rozvést mnohem vice kabelaze,
namontovat snimace, kamery, pfidat do rozvadéce fidici moduly, akéni ¢leny, a to vS§e pomoci
softwaru uvést do chodu, naklady na montaz budou také nasobné vyssi nez u klasické
elektroinstalace. Pokud bychom vsSak pozadovali stejny komfort jako u inteligentni
elektroinstalace, v ur¢ité mite vybaveni a moznosti fizeni elektroinstalace na dalku, by naklady
na klasickou elektroinstalaci pfevysily ndklady na inteligentni elektroinstalaci, jak mizeme

vidét na obrazku nize.

Naklady [K&]

Inteligentni elektroinstalce

(elné poutiti inteligentni instalace

VLV

Vykonnost elektroinstalace [komfort]

Obr. 10 - Porovnani klasické a int. el. z hlediska ndkladi v zavislosti na vykonnosti*®

4 Klasickd versus inteligentni elektroinstalace. Https:/lwww.tzb-info.cz [online]. Praha, 2011 [cit. 2018- 05-
04]. Dostupné z: https://elektro.tzb-info.cz/inteligentni-budovy/14911-klasicka-versusinteligentni-

elektroinstalace
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6.3 Porovnani komfortu pouzivani inteligentni a klasické elektroinstalace

Z komfortniho hlediska je inteligentni elektroinstalace vyhodnéjsi. S jeji pomoci je
mozn¢ fidit a kontrolovat cely diim na délku a Setfit tim Cas. Pokud je potieba zménit funkci
vypinace, aby ovladal naptiklad jiné svétlo, neni nutné zasahovat do stén nebo instalovat listy

a tahat nové kabely, ale pouze skrze software zménit funkci daného vypinace.

6.4 Ekonomicka efektivita pri pouzivani a zménach elektroinstalace

Z hlediska efektivity neni uplné jasné, jakéd elektroinstalace je vyhodnéjsi. Pokud
budeme chtit komfortni dim, ktery za nés spoustu véci bude fesit sdm, mizeme si ho pomoci
inteligentni elektroinstalace poftidit, avSak za vyssi potfizovaci ndklady. Tyto vstupni naklady
mizeme Castecné snizit funkcemi, které nam inteligentni elektroinstalace nabizi na uSetieni
energie. Musime ale pocitat s tim, Ze usetfend energie nevynahradi rozdil mezi pofizovacimi
naklady na klasickou a inteligentni elektroinstalaci, tento rozdil zahrnuje komfort poskytovany
n¢které¢ho spinace neni nutné nic rekonstruovat a ani tedy vykazovat dal$i vydaje. Dalsi
strankou Setfeni energie je pozitivni vliv na zivotni prostfedi, coz je v dne$ni dob¢ velmi
diskutované téma. Nabizi se vSak dal$i otdzka, zda uSetfena energie vykompenzuje vliv na
zivotni  prostfedi  pfi  vyrob&€  veSkerého  zafizeni, které neni  potiebné
u klasické elektroinstalace.

Klasicka elektroinstalace neumozituje komfort jako inteligentni elektroinstalace, ale
pofizovaci naklady jsou mnohem niz$i, tudiz zde z ekonomického hlediska neni takovy tlak na

Setfeni energii.
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6.5 Naklady na inteligentni elektroinstalaci

Rozpocet inteligentni elektroinstalace

Naklady na material

Pofr. Poloska Cena za jednotku | MnoZstvi Jednotka Cena celkem
Cislo bez DPH [K¢] jednotek bez DPH [K¢]
1 | Ridici modul 8 775 1 ks 8 775
2 | Napajeci modul 5930 1 ks 5930
3 | Komunika¢ni modul 10481 1 ks 10481
4 | Modul logickych funkci 6 696 1 ks 6 696
5 | GSM modul 13 699 1 ks 13 699
6 | Modul spinaci8x 10 A 5029 4 ks 20118
7 | Modul Zaluziovy 5891 3 ks 17 674
8 | Modul stmivaci 6 035 4 ks 24 140
9 | Modul spinaci pro termohlavice 5500 2 ks 10999
10 | Vestavény spinaci modul 1939 4 ks 7 756
11 | Rucni vysilac 1318 2 ks 2635
12 | Termohlavice 1077 9 ks 9693
13 | Snimac tlacitkovy s LCD a termostatem 4 599 13 ks 59 781
14 | Snimac tlacitkovy dvojndsobny 1785 10 ks 17 850
15 | Snimac pohybu 2 098 8 ks 16 782
16 | Snimac pro okna 765 18 ks 13770
17 | Snimac rychlosti vétru 4 885 1 ks 4 885
18 | Snimac intenzity osvétleni 2923 2 ks 5846
19 | kabel YCYM 2 x 2 x 0,8 [mm2] 2093 3 100 m 6278
20 |Kabel CYKY 3 x 2,5 [mm2] 1569 3 100 m 4707
21 |Kabel CYKY 3 x 1,5 [mm?2] 966 3 100 m 2 897
22 |Kabel CYKY -J4 x 10 [mm?2] 87 20 m 1734
23 |Kabel internet 93 4 25m 371
24 | Kabel anténni 84 6 15m 505
25 | Krabice 5 60 ks 306
26 | Zasuvky 150 50 ks 7 500
27 | Zasuvky internetové 5 199 ks 1015
28 | Zasuvky anténni 5 180 ks 918
29 |Rozvodnice 1522 1 ks 1522
30 |Jistic 10A 49 5 ks 247
31 |lJisti¢ 16 A (1f, 3f) 49 22 ks 1085
32 |Svodi¢ prepéti tfidy B+C 2816 1 ks 2816
33 | Hlavni domovni jisti¢ 16 A char. B 203 1 ks 203
34 | Proudovy chranic 6 kA 30 mA 378 5 ks 1891
35 | ReZijni naklady (sadra, Srouby atd.) 5950 1 ks 5950
Celkem za material 297 454
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Naklady na praci

Pofr. Poloska Cena za jednotku | MnoZstvi Jednotka Cena celkem
Cislo bez DPH [K¢] jednotek bez DPH [K(]
1 | Obhlidka stavby a vypocet materidlu 250 5 hod 1250
2 | Provedeni elektroinstalace 250 144 hod 36 000
3 |Cesta 8 220 km 1760
Celkem za préci 39010

Cena celkem bez DPH 336 464

Cena celkem s DPH (15%) 386 933

Tab. & 1 — Rozpocet inteligentni elektroinstalace*t

4  Katalog Ego-n® firmy ABB [online]. Praha:

http://www117.abb.com/catalog.asp?thema=8749&category=3207
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6.6 Naklady na inteligentni elektroinstalaci

Rozpocet klasické elektroinstalace
Naklady na material
Pofr. Poloska Cena za jednotku | MnoZstvi Jednotka Cena celkem
Cislo bez DPH [K¢] jednotek bez DPH [K¢]
1 | Kabel CYKY 3 x2,5 [mm?2] 1569 3 100 m 4707
2 | Kabel CYKY 3 x 1,5 [mm?2] 966 3 100 m 2 897
3 |Kabel CYKY -J4 x 10 [mm2] 87 20 m 1734
4 | Kabel internet 93 4 25m 371
5 | Kabel anténni 84 6 15m 505
6 |Krabice 5 60 ks 306
7 | Vypinace 180 22 ks 3960
8 | Zasuvky 150 50 ks 7 500
9 | Zasuvky internetové 5 199 ks 1015
10 | Zasuvky anténni 5 180 ks 918
11 | Rozvodnice 1522 1 ks 1522
12 |JistiC10 A 49 5 ks 247
13 |Jistic 16 A 49 21 ks 1035
14 | Svodic prepéti tridy B+C 2816 1 ks 2816
15 | Hlavni domovni jisti¢ 16 A char. B 203 1 ks 203
16 | Proudovy chranic 6 kA 30 mA 378 5 ks 1891
17 | Rezijni naklady (sadra, Srouby atd.) 4500 1 ks 4500
Celkem za material 36 126
Naklady na praci

Pofr. . Cena za jednotku | MnoZstvi Cena celkem

gislo Polozka [Ke] jednotek | 2dmOtkal
1 | Obhlidka stavby a vypocet materidlu 250 5 hod 1250
2 | Provedeni elektroinstalace 250 96 hod 24 000
3 |Cesta 8 160 km 1280
Celkem za praci 26 530
Cena celkem bez DPH 62 656
Cena celkem s DPH (15%) 72 055

Tab. & 2 — Rozpocet klasické elektroinstalace®®

4 Katalog Ego-n® firmy ABB [online].

Praha: ABB, 2006 [cit.

http://www117.abb.com/catalog.asp?thema=8749&category=3207
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Zavér

V této praci jsou shrnuty informace o navrhu inteligentniho rodinného domu. V prvni
¢asti jsou popsany jednotlivé miry vyuziti, dle kterych se investor mize rozhodnout, v jakém
rozsahu chce mit svlij dim fizeny. K rozsifeni miry vyuziti inteligentni elektroinstalace je
Vv dalsi ¢asti podrobné probrano, co a jak je mozné pomoci této elektroinstalace ovladat. Pokud
je ziejmé, co vSe chceme v domé fidit skrze inteligenci, jsou ve tieti ¢asti prace popsany
jednotlivé piistroje, které nam cely dum fidi.

Vsechny tyto tudaje jsou dale pouzity v hlavni ¢asti prace, kterou je navrh
dvoupodlazniho rodinného domu s vyuziti inteligentni elektroinstalace, ke které¢ byla vytvofena
provadéci projektova dokumentace a vykresy. JelikoZ na téma inteligentni elektroinstalace
v rodinném domé neexistuje ptili§ mnoho knih, je tato prace uzitecnd v piipad¢ rozhodovani
investora, zda ve svém rodinném domé pouzit inteligentni elektroinstalaci ¢i nikoliv a pokud
ano, je zde spoustu informaci v pfipad¢ realizace konkrétniho projektu.

Pfinosem této prace je autorem zpracovana provadéci projektova dokumentace, ktera
obsahuje technickou zpravu, vykresy silnoproudé ¢asti elektroinstalace, vykresy slaboproudé
(inteligentni) ¢asti elektroinstalace a vykresy rozvadéce. Tato technickd zpriva muze byt
S drobnymi Gpravami pouzita pro projekt stejného rodinného domu nebo byt vzorem pro jiny
rodinny diim s inteligentni elektroinstalaci.

Zpracovani této prace mi rozsitilo znalosti v oboru elektroinstalace v rodinném domé,
se kterou jsem mél praktické zkuSenosti jiZ pred zahdjenim této prace. Déle jsem se zdokonalil
Vv kresleni v programu AutoCAD.

Na zakladé zjisténych informaci z této prace bych investorovi, ktery se rozhodne pro
komfortni a zabezpeceny diim, ve kterém se bude elektroinstalace fidit sama a ktery muizZe
ovladat na dalku, uré¢ité¢ doporucil inteligentni elektroinstalaci, ktera témito aspekty disponuje.
Jedinou nevyhodou tohoto systému jsou vysoké potfizovaci nadklady. Naopak klasicka

v v s

elektroinstalace je vhodna v piipadé€ nizsiho rozpoctu na vystavbu rodinného domu.
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