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ISIFoR livre les secrets
des hydrates de gaz

Que ce soit pour s’en affranchir ou pour les exploiter, il faut mieux
connaitre les propriétés des hydrates de gaz. A cette fin, linstitut a mis en
place un équipement unique de caracterisation.

,institut Carnot ISIFoR ne manque
pas d'idées de recherche. Mais, dit
Jean-Philippe Torré, chercheur au
laboratoire LFC-R, « concrétiser ces

idées ne peut souvent se faire qu'avec un inves-
tissement significatif ». Dans le cas de la mise
au point dune plate-forme de caractérisation
pour les hydrates, 'abondement Carnot a per-
mis de franchir le pas en participant significa-
tivement al'équipement en coliteux matériels.
La plate-forme baptisée Cathy (Plateforme
expérimentale multi-échelles pour l'étude
et la CAracTérisation d'HYdrates de gaz) est
aujourd’hui opérationnelle. Elle a déja fait
avancer les connaissances et est a l'origine de
nouveaux contrats de recherche. Un brevet,
enfin, a été déposé et une PME s'intéresse a son
industrialisation.

Leshydrates de gaz sont une plaie et une béné-
diction. Une plaie car ce sont des composés
solides qui se forment a basse température
et haute pression en présence d'eau et de gaz.
Les molécules d'eau forment des « cages » qui
emprisonnent le gaz. Cesinclusions solides ont
alors l'inconvénient de boucher les canalisa-
tions lors de forages pétroliers off-shore o
se rencontrent de telles conditions de tempé-
rature et de pression. De longue date, tout un
champderecherche, le flowassurance, cherche
a prévenir de tels dépdts et les forages de plus
en plus profonds exigent en permanence de
nouveaux travaux.

Plusrécemment, les hydrates de gaz ont dévoilé
un aspect plus sympathique. Ils peuvent en
effet semontrer trés utiles pour le stockage de
grandes quantités de gaz, notamment de CO,, ce
quipeut étre mis a profit dans les installations
de captage de gaz carbonique. Autre atout:lors
de leur cristallisation, ils dégagent une impor-
tante quantité de chaleur et, inversement,
quand ils se dissocient ils en absorbent tout
autant. De quoi exploiter leurs changements
de phase pour la climatisation ainsi que pour
le stockage et le transport du froid.

Pour toutes ces raisons, il est important de
mieux connaitre ces hydrates de gaz. C'était
le but de la plate-forme Cathy. Pour la mettre
au point, trois laboratoires de l'institut se sont
étroitement associés. « Le LFC-R a apporté ses
compétences sur les hydrates, la thermodyna-
mique et lamacro calorimétrie, le LaTEP celles
concernant la micro calorimétrie et 'TPREM-
ECPses connaissances en matiére de spectros-
copie Raman » indique Jean-Philippe Torré quia
coordonné ce projet. Unregroupement unique
de savoir-faire. De quoi analyser les hydrates
de gaz sous toutes les coutures.

Premiére étape : la mise en place du matériel
nécessaire a ces analyses. « Ce sont des appa-
reils trés cofiteux car I'intégralité du travail de
caractérisation doit absolument se faire non
seulement a basse température mais, surtout,
sous pression — de I'ordre de 200 bars. C'est en
cela que l'abondement a joué un réle décisif ».

<< Une cellule calorimétrique
agitée qui travaille sous pression
avec contréle dynamique de
pression a été congue, développée
et testée avec succes, a donné
lieu @ un brevet. Aujourd’hui,

une entreprise se montre tres
intéressée par ce produit. >>

Certains équipements commerciaux, comme
un microcalorimétre haute-pression, ont ainsi
été achetés. D'autres, trés spécifiques, comme
unréacteur pilote équipé d'une agitation méca-
nique muni dun couple-métre et d'un dispositif
de chromatographie ionique, ont été dévelop-
pés en interne. L'un d'entre eux, enfin, a été
inventé par les équipes dISIFoR : une cellule
calorimétrique agitée qui travaille sous pres-
sionavec contréle dynamique de pression. Elle
a été congue, développée et testée avec succés,
adonnélienaunbrevet et a deux versions pro-
totypes. Aujourd'hui, une entreprise se montre
trés intéressée par ce produit.

Cela dit, I'éequipement n'est pas une fin en soi
maisunoutil destinéalivrer tousles secretsdes
hydrates de gaz.Ila déjatenuses promesses, les
connaissances acquises ayant donné lieu a plu-
sieurs communications et deux publications.
Enfin, des contrats ont été signés avec Total et
Arkema qui ont installé chacun un doctorant
sur le site pour exploiter cette installation. m

gas molecules

Structure d'un hydrate de gaz : molécule de gaz

emprisonnée dans une cage formeée de malécules d'eau.
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SOURCE : GAS HYDRATES: PAST AND FUTURE GEOHAZARD
PHIL. TRANS. R. sOC. A (2010) 368, 2369-2393




