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RESUMEN

El presente estudio de investigacion sobre el Analisis Comparativo del
Tratamiento de Compost afiadiendo estiércol de animales (gallina, oveja y
cuy) en el cultivo de lechuga (Lactuca sativa), localidad de Acomayo, febrero
- mayo 2018. Presenta el objetivo de evaluar el efecto del tratamiento de
compost afadiendo estiércol de animales (Gallina, Oveja y Cuy) en el
desarrollo y rendimiento del cultivo de la lechuga (Lactuca sativa), en la
Localidad de Acomayo, Febrero — Mayo 2018. Se aplicé la metodologia
experimental y el disefio utilizado fue el ANOVA de Kruskal-Wallis,
garantizando la representatividad de los resultados presentados en el estudio
de investigacion, es conveniente mencionar que los resultados obtenidos son
validos no solamente para las muestras estudiadas sino también para otras
poblaciones de mayor tamafio de muestra y de disefios de mayor complejidad.
Respecto al estudio de investigacion como resultado se evidenci6 a través de
la prueba del Chi Cuadrado de Continuidad (X?) que existe significancia
estadistica respecto al desarrollo y rendimiento del cultivo de la lechuga
(Lactuca sativa). Por ello el andlisis descriptivo permite identificar que con el
estiércol de cuy se dio un mayor tamafo de la lechuga. 32 de 36 (88.8%), un
mayor nimero de hojas de lechugas con una media de 39.3 hojas y con un
Error de Estandar de 0.97, una mayor longitud de lechugas con una media de
35.2 cm. y con un Error de Estandar de 0.49, un mayor peso de la planta en
las lechugas con una media de 273.0 gr. y con un Error de Estandar de 12.05,
un mayor rendimiento de lechugas con una media de 234.6 gr. y con un Error
de Estandar de 10.57 y un mayor diametro de lechugas con una media de
35.2 cm. y con un Error de Estandar de 0.49. siendo los resultados
estadisticamente significativos. En conclusion el analisis comparativo del
tratamiento de compost afiadiendo estiércol de animales (gallina, oveja y cuy)
en el cultivo de lechuga (Lactuca sativa), rechaza la hipétesis nula y se acepta

la hipdtesis del estudio de investigacion.

Palabras clave: Horticultura, Abono Orgéanico, Estiércol, Compost.
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ABSTRACT

The present research study on the Comparative Analysis of Compost
Treatment by adding animal manure (chicken, sheep and guinea pig) in lettuce
cultivation (lactuca sativa), locality of acomayo, February - May 2018. It
presents the objective of evaluating the effect of the compost treatment by
adding animal manure (Hen, Sheep and Cuy) in the development and yield of
the lettuce crop (Lactuca sativa), in the Acomayo Locality, February - May
2018. The experimental methodology and the design used were applied. was
the Kruskal-Wallis ANOVA, guaranteeing the representativeness of the results
presented in the research study, it is worth mentioning that the results obtained
are valid not only for the samples studied but also for other populations of
larger sample sizes and designs. greater complexity. Regarding the research
study as a result, it was evidenced through the Chi square test of Continuity
(X2) that there is statistical significance regarding the development and yield
of the lettuce crop (Lactuca sativa). Therefore, the descriptive analysis allows
us to identify that with the guinea pig manure a larger size of the lettuce was
given. 32 of 36 (88.8%), a greater number of lettuce leaves with an average of
39.3 leaves and with a Standard Error of 0.97, a greater length of lettuce with
an average of 35.2 cm. and with a Standard Error of 0.49, a greater weight of
the plant in the lettuce with an average of 273.0 gr. and with a Standard Error
of 12.05, a higher yield of lettuce with an average of 234.6 gr. and with a
Standard Error of 10.57 and a larger diameter of lettuce with an average of
35.2 cm. and with a Standard Error of 0.49. the results being statistically
significant. In conclusion, the comparative analysis of the compost treatment
by adding animal manure (chicken, sheep and guinea pig) in the lettuce crop
(lactuca sativa), rejects the null hypothesis and accepts the hypothesis of the
research study.

Keywords: Horticulture, Organic Compost, Manure, Compost.
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INTRODUCCION

En el Perq, el incremento de la demanda de alimentos a nivel mundial ha
provocado el uso indiscriminado de fertilizantes, plaguicidas y agroquimicos
en la agricultura; siendo cada afio mayor la dependencia de estos productos
en el cultivo de suelos, ignorando que contaminan el agua, producen
enfermedades, ocasionan suelos desérticos, e influyen en el cambio climatico
que se estd manifestando en todo el planeta, con efectos perjudiciales para el
medio ambiente. (Lizarraga y Pacheco; 2012).

En el ambito de estudio, se ha podido apreciar que en la localidad de Acomayo
son pocos los agricultores que utilizan el abono organico de animales debido
a la falta de conocimiento para la elaboracion del compost y también por la

falta de tiempo.

Si los agricultores implementan este tipo de tecnologia de bajo costo les
generaria ganancias, ya que el uso de abonos organicos como el compost y
el estiércol de animales (la gallina, la oveja y el cuy), etc.; en el cultivo de la
lechuga es administrado en cantidades suficientes para el desarrollo y
rendimiento de la lechuga (Lactuca sativa); debido a que estos abonos
organicos poseen diversas sustancias nutritivas, minerales y una gran
variedad de ingredientes organicos, que presentan una influencia favorable
para el suelo; teniendo la facultad de mejorar sus caracteristicas fisico

guimicas; y favorecer una mayor actividad biolégica del suelo.

Por ello en este presente estudio de investigacion se evalud y se compar6 los
efectos del tratamiento de compost afiadiendo estiércol de animales, de tal
manera que con estas aplicaciones se pudo comprobar que el estiércol de cuy
es el abono mas efectivo en el desarrollo y rendimiento del cultivo de la
lechuga (Lactuca sativa), siendo estos resultados estadisticamente

significativos



CAPITULO |
PROBLEMA DE LA INVESTIGACION

1.1. DESCRIPCION DEL PROBLEMA

En los ultimos afios, la alta de desnutriciéon infantil y el incremento de la
demanda de alimentos a nivel mundial ha provocado el uso indiscriminado de
fertilizantes, plaguicidas y agroquimicos en la agricultura; siendo cada afio
mayor la dependencia de estos productos en el cultivo de suelos, ignorando
que contaminan el agua, producen enfermedades, ocasionan suelos
desérticos, e influyen en el cambio climéatico que se esta manifestando en todo
el planeta, con efectos perjudiciales para el medio ambiente. (Lizarraga y
Pacheco; 2012).

Uno de estos efectos, es que la fertiidad natural de los suelos va
disminuyendo de manera paulatina afio tras afio, dando como resultado que
el rendimiento de los cultivos de diversos productos decrecen cada vez mas;
por lo que es necesario aumentar la fertilidad de los suelos usando buenos

abonos y ricos en nutrientes (Rios; 2014).

En este contexto, se puede mencionar que en la actualidad nos encontramos
en un mundo globalizado y moderno con tendencias ambientalistas, que
promueve y a la vez exige el desarrollo de una agricultura mas organica y
sostenible; por exigencia de los consumidores finales; quienes buscan y
priorizan el consumo de productos de origen natural; el rechazo por el uso de
fertilizantes quimicos que cada vez es mayor; considerando que una
alternativa eficaz para esto es producir abono organico y fomentar su uso
en las actividades productivas como la horticultura. (Cabrera; 2012).

La horticultura es una actividad productiva que consiste en el cultivo de
hortalizas y en el Peru esté practica es muy diversificada; por lo que existen una
gran variedad de hortalizas que se producen en el territorio peruano; entre los
gue se encuentra la lechuga que es parte del soporte alimentacion de nuestra
poblacion. (Cabrera; 2012, p. 22.).

La lechuga en el Peru es una hortaliza que es producida ampliamente en los

valles templados; por ello el departamento de Huanuco ofrece enormes
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posibilidades para su cultivo y consumo; pues debido a sus condiciones
climaticas y su diversidad biologica lo que permite que sea cultivado en
diferentes épocas y lugares. Es una hortaliza de importancia econémica y
alimenticia en el pais por su elevada demanda de los restaurantes por el uso
en diferentes platos, debido a que su parte foliar tiene un alto contenido de agua
de 90 a 95%; ademas es rica en antioxidantes como las vitaminas A, C, E, B1,
B2, B3, B9 y K; entre los minerales que contiene se encuentran el fosforo,
hierro, calcio, potasio y aminoacidos; teniendo las hojas mas verdes mayor
contenido en vitamina C y hierro. (Gonzales; 2013).

El uso de abonos organicos como el compost y el estiércol de animales (la
gallina, la oveja y el cuy), etc.; en el cultivo de la lechuga es administrado en
cantidades suficientes para el aumento del rendimiento de esta hortaliza;
debido a que estos abonos organicos poseen diversas sustancias nutritivas,
minerales y una gran variedad de ingredientes organicos, que presentan una
influencia favorable para el suelo; teniendo la facultad de mejorar sus
caracteristicas fisico quimicas; y favorecer una mayor actividad biologica del
suelo.

En el ambito de estudio, se ha podido apreciar que en la localidad de
Acomayo, los agricultores no tienen un padron establecido para realizar estas
practicas a pesar de tener una diversidad de sistemas de manejo de
fertilizantes; especialmente en el uso de estiércol de animales y otros abonos
comerciales; pues desconocen que al hacer uso del compost y otras fuentes
organicas, se trata fundamentalmente de asegurar que las plantas cultivadas
se encuentren suministradas de nutrientes; asi como que proporciona al suelo,
las sustancias que permiten y favorecen la fertilizacion y conservacion del
suelo. (Barrera; 2016).

Por consiguiente, dentro de un concepto de sostenibilidad ambiental, es
trascedental considerar dos factores: primero, enriquecer el suelo con
sustancias organicas; y segundo, a partir de este enriquecimiento obtener
cultivos y productos sanos de mejor calidad, evitando el uso indiscriminado de
fertilizantes y minerales que contaminan el suelo y el agua; y lo mas
importante que la lechuga es comercial en el mercado local, regional y
nacional; lo que hace que el cultivo de esta hortaliza, se convierte en una

alternativa eficaz para combatir la pobreza y la desnutricién infantil como
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problematica tan arraigada y de elevada prevalencia en nuestra region.
(Gonzales; 2013, p. 14).

Por ello, se plantea el presente estudio donde se va evaluar y comparar los
efectos del tratamiento realizado en base a la comparacion del compost
afadiendo estiércol de gallina, el cuy y oveja; de tal manera que con estas
aplicaciones se pueda comprobar cual es mas efectiva en la fertilizacion del
suelo y en el rendimiento del cultivo la lechuga; nutriendo los suelos de
manera natural sin alterar el sistema del medio ambiente y sin ocasionar
contaminacion del suelo, tratando de cuidar lo mas que se pueda la naturaleza
y considerando el suelo como un organismo vivo, a través del fomento de una
agricultura intensiva y equilibrada que se base en el equilibrio entre la
agricultura tradicional y la agricultura ecolégica moderna, basada en el manejo
sostenible de los recursos naturales, como el agua, tierra, aire, y energia para
garantizar y asegurar una produccion estable a largo plazo. (Pérez; 2009).
En este contexto, la propuesta de emplear el tratamiento de compost y el
estiercol de diversos animales, surge como respuesta a la necesidad que
tienen los agricultores y consumidores de obtener lechugas sanas sin aplicar
fertilizantes sintéticos, y que sean econdmicamente rentables; sin la presencia
de quimicos que favorezcan la contaminacion del agua, aire y suelo; y que por
el contrario con el uso de estas fuentes organicas naturales, se podréa prevenir
la contaminacién ambiental y producir mejores cosechas en cantidad y calidad.
(Verdezoto; 1998);

Por ello se considera pertinente realizar el presente estudio con el objetivo de
comparar los efectos del tratamiento de compost afadiendo estiércol de
animales (Gallina, Oveja y Cuy) en el rendimiento de la lechuga (Lactuca

sativa) en la localidad de Acomayo, Febrero — Mayo 2018.

1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA

En este estudio se formulan las siguientes preguntas de investigacion:
121 Problema general:

¢, Cudl sera el efecto del tratamiento de compost afiadiendo estiércol de
animales (Gallina, Oveja y Cuy) en el desarrollo de la planta y el rendimiento

del cultivo de la lechuga (Lactuca sativa) en la Localidad de Acomayo?

12



122

1.3.

13.1.

Problemas especificos:

¢ Existe diferencia en el tamafio de la lechuga (Lactuca sativa) segun el
tipo de tratamiento de compost afadiendo estiércol de animales (Gallina,

Ovejay Cuy) en la localidad de Acomayo?

¢ Existe diferencia en la cantidad de hojas de la lechuga (Lactuca
sativa) segun el tipo de tratamiento de compost afadiendo estiércol de

animales (Gallina, Oveja y Cuy) en la localidad de Acomayo?

¢ Existe diferencia en la longitud de la lechuga (Lactuca sativa) segun

tipo de tratamiento de compost en la localidad de Acomayo?

¢ Existe diferencia en el peso de la panta de la lechuga (Lactuca sativa)
segun tipo de tratamiento de compost afadiendo estiércol de animales

(Gallina, Oveja y Cuy) en la localidad de Acomayo?

¢ Existe diferencia en el rendimiento de la lechuga (Lactuca sativa)
segun tipo de tratamiento de compost afadiendo estiércol de animales

(Gallina, Oveja y Cuy) en la localidad de Acomayo?

¢ Existe diferencia en el diametro de la lechuga (Lactuca sativa) segun
tipo de tratamiento de compost afiadiendo estiércol de animales (Gallina,

Oveja y Cuy) en la localidad de Acomayo?
OBJETIVOS

Objetivo General

Evaluar el efecto del tratamiento de compost afiadiendo estiércol de animales

(Gallina, Oveja y Cuy) en el desarrollo y rendimiento del cultivo de la lechuga

(Lactuca sativa), en la Localidad de Acomayo, Febrero — Mayo 2018.

13.2.

Objetivo Especifico

Determinar si existen diferencias en el tamafio de la lechuga (Lactuca
sativa) segun el tratamiento de compost afiadiendo estiércol de animales
(Gallina, Oveja y Cuy) utilizado en b Localidad de Acomayo.

Determinar si existen diferencias en la cantidad de hojas de la lechuga

13



(Lactuca sativa) segun el tratamiento de compost afiadiendo estiércol de
animales (Gallina, Oveja y Cuy) utilizado en la Localidad de Acomayo.

o Determinar si existen diferencias en la longitud de la lechuga (Lactuca
sativa) segun el tratamiento de compost afiadiendo estiércol de animales
(Gallina, Oveja y Cuy) utilizado en la Localidad de Acomayo.

o Determinar si existen diferencias en el peso de la planta de la lechuga
(Lactuca sativa) segun el tratamiento de compost afiadiendo estiércol de
animales (Gallina, Oveja y Cuy) utilizado en la Localidad de Acomayo.

o Determinar si existen diferencias en el rendimiento de la lechuga
(Lactuca sativa) segun el tratamiento de compost afiadiendo estiércol de
animales (Gallina, Oveja y Cuy) utilizado en la Localidad de Acomayo.

o Determinar si existen diferencias en el didmetro de la lechuga (Lactuca
sativa) segun el tratamiento de compost afiadiendo estiércol de animales

(Gallina, Oveja y Cuy) utilizado en la Localidad de Acomayo.

1.4. JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

La ejecucion del presente estudio es importante porque surge como respuesta
a la necesidad de proporcionar informacion pertinente respecto a la utilizacion
de estiércol de animales para la produccion de la lechuga, acorde a las
condiciones socioecondmicas y medioambientales de la localidad de
intervencion y de nuestra region; en razon de que la informacion con la que se
cuenta actualmente solo pertenecen a experiencias realizadas en condiciones
totalmente diferentes a nuestra realidad geografica. Asimismo se quiere
brindar a los agricultores de la localidad de Acomayo una alternativa efectiva
y eficiente que les permita aprovechar al maximo los productos producidos en
sus sistemas productivos y puedan volver a introducirlos dentro del mismo,
justificandose de esta manera la ejecucion del presente experimento; ya que
de esta forma se busca fortalecer el ciclo de nutrientes dentro del
agroecosistema; y también disminuir el uso de insumos externos al sistema
productivo, que se manifiesta en un descenso de los gastos de produccién en
la actividad agricola. El resultado de la investigacion ayudara a solucionar el
problema de contaminacion del suelo en la zona y mejorar la calidad de vida

de los agricultores. Su valor nutritivo de la lechuga, la demanda creciente del

14



publico consumidor y su valor estratégico (precio) como generadora de fuente

de ingresos y por ende también mejorar la fertilidad del suelo.

15.

LIMITACIONES DE LA INVESTIGACION

Para la ejecucion de la investigacion no existe limitacion alguna, la tesista

tiene la disposicion suficiente de asumir responsablemente todas las acciones

y actividades que se generarian en torno al proceso de ejecucion de la tesis y

considera que existe:

@)
@)

o

1.6.

Amplia disponibilidad de informacion sobre el tema

Recursos econdmicos disponibles para la investigaciéon

Recursos humanos de apoyo para la investigacion

Amplios conocimientos del investigador sobre la tematica

Suficiente disponibilidad de tiempo para realizar todas las actividades

de la investigacion

VIABILIDAD DE LA INVESTIGACION

El proyecto de investigacion es viable por las siguientes razones:

O

©)

Disponibilidad de recursos econémicos para la investigacion la tesista
dispone de recursos econOmicos para solventar los gastos que

ocasionard la investigacion

Disponibilidad de recurso humano de apoyo para la investigacion se
cuenta con el asesoramiento profesional para el desarrollo de la
investigacion y de técnicos para el apoyo en las diferentes actividades

de la investigacion.

Amplio conocimiento sobre el tema de investigacion por parte del
investigador, ya que se ha realizado trabajos en la preparacion de
abonos orgéanicos durante las practicas pre profesionales.
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CAPITULO Il
MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

2.1.1. Antecedentes Internacional

Enriquez (2013), realiz6 el estudio titulado: “Produccion de compost a base de
Lechugin utilizando en tratamiento de aguas residuales en Lafarge Cementos
S.A. y su efecto en el cultivo de lechuga”; con el objetivo de producir compost
a base de lechuguin (Eichornia crassipes) utilizado en el tratamiento de aguas
residuales en Lafarge Cementos S.A., y evaluar su efecto en el cultivo de
lechuga. Lleg6 a las conclusiones siguientes: En base a los estudios y analisis
realizados a cada uno de los tratamientos y haciendo referencia a los
contenidos de As, B y Hg determinados en el lechuguin; donde se observa que
el lechuguin, no es el factor que eleva los valores de estos contaminantes en
el compost; y se comprueba la hipétesis alternativa, demostrando que es
posible producir compost a base de lechuguin (Eichornia crassipes), utilizado
en el tratamiento de aguas residuales en Lafarge Cementos S.A. En base a
los resultados obtenidos de dicha investigacion, se recomendo a Lafarge
Cementos S.A. disponer de este compost, para la reforestacion de capas
vegetales, recuperacion de areas verdes; ademas de practicas agricolas con

la comunidad.

Sevilla (2011), realizo el estudio titulado: “Rendimiento de lechuga utilizando
lombrihumus de estiércol de vaca, cabra y cerdo”; con el objetivo de evaluar
el porcentaje de mortalidad, porcentaje comercial, peso promedio,
rendimiento total, comercial, comercial corregido por hectarea de la lechuga
var. Green Star, utilizando siete tratamientos a base de lombrihumus de vaca,
cerdo, cabra. Se utiliz6 un Disefio Completamente al Azar (DCA) con siete
tratamientos y cuatro repeticiones por tratamiento. No se observaron
diferencias significativas entre los tratamientos pero si se observdé una

diferencia numérica en el estudio. El lombrihumus de cabra obtuvo el mayor
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porcentaje de lechugas comerciales, peso promedio (149g), los mayores
rendimientos totales, comerciales y comerciales corregidos. Se observaron
diferencias significativas al analizar el efecto del lombrihumus de cerdo en los
tratamientos que lo contenian. El mayor porcentaje de mortalidad, con un valor
de 33% se observd en el tratamiento con lombrihumus de cabra con la
adiccion de lombrihumus de cerdo el mayor rendimiento total, comercial y
comercial corregido se observo en el tratamiento de lombrihumus de cabra sin

cerdo, con valores de 7,179, 6,043 y 7,746 kg/ha respectivamente.

Mamani (2006), realiz6 el estudio titulado: “Efecto de la aplicacion de abonos
en el cultivo de lechuga suiza (Valerianella locusta) en Walipinis de la
Localidad de Ventilla”; con el objetivo de Estudiar el efecto de abonos
organicos en el cultivo de la lechuga suiza como respuesta del rendimiento de
materia verde en 12iol1206gic. Se incorporo tres tipos de abonos organicos:
estiércol de ovino 50%, vacuno 50% y compost de residuos de cosecha y
humus de lombriz californiana, comparando frente a un testigo sin abono
alguno. El disefio propuesto para evaluar dicha investigacion fue el de bloques
completamente al azar con cuatro repeticiones. Todo este en un walipini con
una superficie de 96 m2, la superficie utilizada para trabajo de investigacion
fue de 96 m2, contando con material vegetal a la semilla de lechuga suiza, el
cultivo tiene dos meses de ciclo vegetativo a la formacion de hojas
comerciales, siendo sus oOrganos de consumo. Los mejores resultados
obtenidos de materia verde es el estiércol de vaca 50% y oveja 50% con un
promedio de 1.58Kg. De materia verde por metro cuadrado, ladosis del dicho
abono es de 3 Kg./m2, seguido por el compost de 1.25Kg. De materia verde
/m2. Con relacion al analisis econémico lo mas rentable en el cultivo de

lechuga suiza con dosis de 3 Kg. /m2 obteniendo un beneficio neto de 5 Bs.

2.1.2. Antecedentes Nacionales

Chéavez (2015), realizo el estudio titulado: “El efecto en el cultivo de lechuga
del guano de islas y de la roca fosférica incubados en microorganismos”; con
el objetivo de determinar los niveles de guano de islas (Gl) y roca fosférica

(RF), incubadas en una solucion de microorganismos, que maximicen el
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rendimiento de lechuga fresca. Se realizé utilizando una solucién casera de
microorganismos en la que se incubd el guano de islas y la roca fosférica
durante 20 dias, las que se aplicaron en baldes en las que se cultivé lechuga.
Una tecnologia limpia para mejorar la disponibilidad de nutrientes en el guano
de islas y de fésforo en la roca fosférica, es la denominada “microorganismos
efectivos” (ME). Los resultados y concusiones a las que llegd fueron que el
rendimiento de lechuga es influenciado positivamente por los niveles
combinados de guano de islas y roca fosforica, incubadas en una solucion de
microorganismos; los niveles crecientes de guano de isla influyen de manera
mas significativa que los niveles crecientes de roca fosforica; los modelos
obtenidos, indican que el nivel de guano de isla incubadas que maximiza el

rendimiento de la lechuga es 8.03 g/balde acompafado de roca fosforica.

Barrera (2016), Experimento el proyecto con “Cuatro dosis de materia
organica (gallinaza de postura) en el cultivo de lechuga (Lactuca sativa)
variedad Grand Rapid Waldeman’s Strain, bajo condiciones agroclimaticas en
la provincia de Lamas”, se llevé a cabo con la finalidad de evaluar cuatro dosis
de materia organica en el rendimiento del cultivo de la lechuga, asi como
determinar la dosis que implique mayor eficiencia en el rendimiento del cultivo
y de realizar el analisis econdmico de los tratamientos estudiados. Se utilizd
el Disefio Estadistico de Bloques Completos al Azar, con cuatro bloques y
cinco tratamientos, cuyas variables estudiadas fueron: altura de planta (cm),
peso de la planta (g), diametro del tallo (cm), numero de hoja por planta,
Rendimiento (kg.ha-1, y analisis econémico.

Los resultados obtenidos en la presente investigacion indican que los
tratamientos T3 y T4, obtuvieron mayores promedios de rendimientos con
41695 y 37881,97 kg.ha-1, asi como en la rentabilidad econémica que fue de
18,16 % y 15,69 % de rentabilidad econdmica.

Rios (2014), realizé el estudio titulado: “Efecto de tres niveles de compost en
el rendimiento del cultivo de repollo (Brassica oleraceae L). En Yurimaguas;
con el objetivo de determinar el efecto de tres niveles de compost’ en el
rendimiento del cultivo de repollo (Brassica oleraceae L). Se utilizé el disefio
de bloques completamente al azar (DBCA) con cuatro tratamientos y cuatro

repeticiones. Se aplicaron fuentes organicas TO= Sin abono organico
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(Testigo), T1 = Compost 5 kglm2, T2= Compost 10 kglm2, T3= Compost 15

kgim2, EI T3 (15 kg.m'2) obtuvo el promedio mas alto en rendimiento, nimero

de hojas por planta, peso total de la planta y peso de la cabeza con 27.833,06

kg.ha‘1 10,2 hojas por planta, 997,5 g y 835,0 g peso de la cabeza
respectivamente superando estadisticamente a los promedios obtenidos por

los demas tratamientos. Siendo ademas que el tratamiento testigo obtuvo los

mas bajos promedios; el tratamiento T3 (15 kg.m‘z) obtuvo el promedio mas

alto didametro vertical de cabeza con 17,3 cm siendo estadisticamente igual al
promedio obtenido por el T2 (10 kg. Kg.m'2) quien obtuvo 16,0 cm de diametro
vertical de la cabeza. Los tratamientos T3 (15 kg. Kg.mz), T2 (10 kg. Kg.m'z)

y T1 (5 kg. Kg.m'z) resultaron con promedios estadisticamente iguales entre
si con 12,8 cm, 12,0 cm y 11,3 cm de diametro ecuatorial de la cabeza

respectivamente superando estadisticamente al promedio de 9,0 cm obtenido

por el tratamiento TO (Sin abono orgénico). El tratamiento T3 (15 kg.m'2)

obtuvo el mayor BIC con 0,31 y un beneficio neto de Sl. 3,256,87 por hectarea,

seguido de los tratamientos T2 (1 O kg.m” 2), TO (Sin abono orgénico) quienes
obtuvieron valores BIC de 0,3, 0,08 y 0,01 con beneficios netos.

2.1.3. Antecedentes Locales

Cajahuanca (2016), Bachiller de la Facultad de Ingenieria Ambiental de la
Universidad de Huanuco. Experimento sobre la Optimizacion del Manejo de
Residuos Organicos por Medio de la Utilizacion de Microorganismos
Eficientes en el Proceso de Compostaje en la Central Hidroeléctrica Chaglla.
Realizo los trabajos en la Central Hidroeléctrica con todos los residuos
organicos que se produce en el comedor de dicho lugar por la cual realizo 4
tratamientos para la produccion de compost en la cual utilizo la misma
cantidad de residuos organicos y aserrin por la cual al final de terminar el
proceso del compostaje lo desarrollo por lotes a la cual determino cuél de ellos
presenta una alta calidad de compostaje para el cual ellos podran disponer
para utilizar como un ingreso de costo de inversién. Ya obteniendo como

resultado final el andlisis logro que el rango alto se encuentra la Clase A como
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su recomendado para poder distribuirlos en zonas agricolas y para su venta o

como lo vean conveniente los de la empresa.

Manrique (2015), Experimento con la Educacion Ambiental y el Tratamiento
de los Residuos Sdlidos Organico en el Mercado Modelo de la Cuidad de
Huénuco, Periodo 2015. La investigacion se realiz6 de manera investigacion
descriptiva de disefio no experimental. Por la cual los resultados que se
pueden observar es que se garantice la transformaciéon del producto para
poder demostrar y garantizar que la contaminacion del ambiente disminuya.
Haciendo los experimentos realizados en las placas Petri se logr6 encontrar
Microorganismos en los productos que se encuentra alrededor de los
camiones recolectores de basuras porla cual vemos que necesitamos un
proyecto experimental para poder lograr la disminucién al 100% de la

contaminacion de los Residuos soélidos.

Garay (2011), estudiante de la Facultad de Ingenieria Agronomo de la
Universidad Nacional Hermilio Valdizan. El experimento llevo como Titulo
Produccion del Abono Organico Humus en Yanag — Huanuco. El experimento
tuvo como lugar en Yanag donde se pudo trabajar con los residuos organicos
domiciliaros de dicha poblacién y por la cual se comenz6 el tratamiento activo
de los residuos y se logré producir una cierta cantidad de humus donde
utilizamos la Lombriz Roja para lograr la transformacién y asi poder contribuir
a las areas agricolas que disponen los mismos pobladores. En su totalidad se
logré un 80% de la transformacién en un tiempo de 2 meses y se logré
comprobar que tiene una alta calidad de potencialidades que va a ayudar en

mejorar los productos de los pobladores agricultores.
2.2. BASES TEORICAS

2.2.1 DEFINICION DE COMPOST
El compost es un abono que es el resultado del proceso de descomposicion
de diferentes clases de materiales organicos (restos de cosecha, excrementos
de animales y otros residuos), realizado por microorganismos Yy
macroorganismos en presencia de aire (oxigeno y otros gases), lo cual
permite obtener como producto el compost, que es un abono excelente para
ser utilizado en la agricultura.
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Guerrero (1993) define que el compost es un abono organico que resulta de
la descomposicion del estiércol de animales con residuos vegetales, los cuales
han sido mezclados en un montén o pila, y dejando en un reposo por alguin
tiempo para su descomposicidén; que se convierten en elementos nutritivos
mas asimilables para las plantas.

Al respecto Davis & Masten (2005) refieren que es un abono orgéanico
resultado de la descomposicién biolégica oxidativa de los constituyentes
organicos de los materiales de desecho, que se produce en condiciones
controladas sobre sustratos organicos heterogéneos, en estado sélido.

Es un proceso biolégico aerobio controlado, que permite la degradacion y
estabilizacion de la materia organica, donde se generan reacciones quimicas,
fisicas y biolégicas como cambios de temperatura, humedad, pH, entre otros.
(Cajahuanca; 2016).

2.2.2 CARACTERISTICAS DEL COMPOST

Burés (2001), menciona que la caracteristica del compost, es que es una
materia de color oscuro, con un agradable olor a mantillo del bosque, que
contiene una elevada carga enzimatica y bacteriana que aumenta la
solubilizarian de los nutrientes haciendo que puedan ser inmediatamente
asimilables por las raices; por otra parte impide, que estos sean lavados por el
agua de riego, manteniéndolos por mas tiempo en el suelo. A continuacién
presentamos algunas caracteristicas que hacen del compost un excelente
abono:
o Influye en forma efectiva en la germinacion de las semillas y en el
desarrollo de los plantas.
o Se puede usar sin inconvenientes en estado puro y se encuentra libre
de nematodos.
o Favorece la formacioén de micorrizas.
o Por su accion antibidtica, aumenta la resistencia de las plantas a las
plagas y agentes patdgenos.
o Su pH neutro, lo hace confiable para ser usado con plantas delicadas.
o Aportay contribuye al mantenimiento y desarrollo del micro flora y macro

fauna del suelo.
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2.2.3

Favorece la absorcion radicular. Facilita la absorcion de los elementos
nutritivos por parte de la planta.

Transmite directamente del terreno a la planta hormonas, vitaminas,
proteinas y otras fracciones humificadores.

Aporta nitrégeno, fosforo, potasio, azufre, boro y los libera

gradualmente.

VENTAJAS DEL COMPOST

Las ventajas que tiene el compost en la agricultura son los siguientes:

a)

b)

22.4

Mejora las propiedades fisicas del suelo.- La materia organica
favorece la estabilidad de la estructura de los agregados del suelo
agricola, reduce la densidad aparente, aumenta la porosidad y
permeabilidad, y aumenta su capacidad de retencion de agua en el
suelo; el compost permite tener suelos mas esponjosos que retienen
una mayor cantidad de agua.

Mejora las propiedades quimicas.- Aumenta el contenido de
micronutrientes y macronutrientes como nitrégeno, fésforo y potasio.
Ademas, aumenta la Capacidad de Intercambio Catiénico (C.1.C.),
gue es la capacidad de retener nutrientes para luego liberarlos para
los cultivos.

Mejora la actividad biolégica del suelo.- Actia como soporte y
alimento de los microorganismos, ya que éstos viven a expensas del
humus, que es la materia organica descompuesta que resulta de la
accion de los microorganismos y contribuyen a su mineralizacion. El
compost es fuente de energia la cual incentiva a la actividad

microbiana.

MATERIAS PRIMAS DEL COMPOST

Para la elaboracién del compostaje se puede emplear cualquier materia

organica, con la condicion de que no se encuentre contaminada; por lo

general estas materias primas proceden de:
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a) Las ramas de poda de los frutales.- Es preciso triturarlas antes de su
incorporacion al compostaje, ya que con trozos grandes el tiempo de
descomposicién se alarga.

b) Restos de cosechas.- Los restos vegetales jovenes como hojas, frutos,
tubérculos, etc. son ricos en nitrdgeno y pobres en carbono. Los restos
vegetales mas adultos como troncos, ramas, tallos, etc. son menos ricos en
nitrégeno.

c) Complementos minerales.- Son necesarios para corregir las carencias de
ciertas tierras. Destacan las enmiendas calizas y magnésicas, los fosfatos
naturales, las rocas ricas en potasio y oligoelementos y las rocas siliceas
trituradas en polvo.

d) Estiércol de animal.- Se destaca el estiércol de vaca, aunque otros de
gran interés son la gallinaza, conejina o sirle, estiércol de caballo, de cuy, de
oveja y los purines.

e) Restos urbanos.- Se refiere a todos aquellos restos organicos
procedentes de las cocinas como puede ser restos de fruta y hortalizas, restos
de animales de mataderos, etc.

f) Complementos minerales.- Son necesarios para corregir las carencias de
ciertas tierras. Destacan las enmiendas calizas y magnésicas, los fosfatos
naturales, las rocas ricas en potasio y oligoelementos y las rocas siliceas
trituradas en polvo.

g) Hojas.- Pueden tardar de 6 meses a dos afios en descomponerse, por lo
gue se recomienda mezclarlas en pequefias cantidades con otros materiales.
(Cajahuanca; 2016, p. 30).

2.2.5 DEFINICION DE ABONOS ORGANICOS

Coronado (1995), indica que los abonos organicos son sustancias que estan
constituidas por desechos de origen animal, vegetal o mixto que se afladen al
suelo con el objeto de mejorar sus caracteristicas fisicas, biologicas y
quimicas.

Cardefa (2012), sefiala que los abonos organicos son materiales, que se
derivan directa o indirectamente de las plantas y/o animales; y su importancia

radica en que son fuente de una gran cantidad de nutrientes esenciales,
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materia organica, ademas de mejorar las condiciones fisicas, quimicas y

biolégicas del suelo.

Bellapart (1996), dice que se conocen como abonos organicos todos aquellos
residuos de origen organico, animal o vegetal que se utiliza para aumentar la

fertilidad del suelo

2.2.6 MATERIAS PRIMAS DEL COMPOST

Los abonos organicos tienen propiedades especiales, ejercen determinados
efectos sobre el suelo, que hacen aumentar la fertilidad de este, y el efecto en
conjunto, se refleja para muchos casos en un incremento en los rendimientos
de los cultivos. Los abonos organicos tienen propiedades, que ejercen
determinados efectos sobre el suelo, que hacen aumentar la fertilidad de este;

y actian en el suelo sobre tres tipos de propiedades: (Barrera; 2016, p.21).

a) Propiedades fisicas.

o El abono organico por su color oscuro, absorbe més las radiaciones
solares, con lo que el suelo adquiere mas temperatura y se pueden
asimilar con mayor facilidad los nutrientes.

o Mejoran la permeabilidad del suelo, ya que influyen en el drenaje y
aireacion de éste.

o El abono organico mejora la estructura y textura del suelo, haciendo
mas ligeros a los suelos arcillosos y mas compactos a los arenosos.

o Disminuyen la erosion del suelo, tanto de agua como de viento.

o Aumentan la retencion de agua en el suelo, por lo que se absorbe mas
el agua cuando llueve o se riega, y retienen durante mucho tiempo, el

agua en el suelo durante el verano.

b) Propiedades quimicas.
o Los abonos organicos aumentan el poder tampén del suelo, y en
consecuencia reducen las oscilaciones de pH de éste.
o Aumentan también la capacidad de intercambio catidnico del suelo, con

lo que se aumenta la fertilidad del suelo.
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C) Propiedades bioldgicas.

o Los abonos organicos favorecen la aireacion y oxigenacion del
suelo, por lo que hay mayor actividad radicular y mayor actividad
de los microorganismos (Guerrero, 1993).

2.2.7 ABONOS ORGANICOS DE ORIGEN ANIMAL

Se denomina abonos organicos de origen animal a los estiércoles de
ganaderias, guano, humus de lombriz y los subproductos de origen animal
como harinas de sangre, de huesos, pescado asi como harina de pluma; lo
forman excrementos y orina de animales de ganaderia y en cuya composicion
también pueden aparecer restos de distintos materiales de sus camas, como
la paja de cereales, etc.; suele ser de ganaderia ovina, caprina, vacuno, de
cerdos, caballos, mulas, etc. El estiércol de aves de corral como gallinas
(gallinaza) y palomas (palomina) es de los mas ricos en nitrdgeno.
(Cajamarca; 2012).

Respecto a los residuos orgénicos de los animales considerados en esta

investigacion son:

a) Estiércol de Gallina.

Se obtiene a partir del estiércol de las gallinas ponedoras; y se puede utilizar
como abono organico, es decir composta, 0 como complemento alimenticio
para ganado rumiante; su valor nutritivo es mayor que el de otros abonos
organicos pues es especialmente rica en proteinas, minerales; y tiene como
principal componente el estiércol de las gallinas que se crian para la
produccion de huevo.

En promedio, se requiere de 600 g a 700 g por metro cuadrado de cultivo para
obtener buenos resultados; aunque en algunos casos, dependiendo de si el
suelo presenta algun empobrecimiento, podria llegar a ser necesario utilizar
hasta 1kg por metro cuadrado; y se puede utilizar en la mayoria de los cultivos,
por su alto contenido de nitrégeno, es importante ajustar el empleo de
fertilizantes nitrogenados para evitar los excesos. El contenido de potasio es
bajo, por lo que deberd ser especialmente necesario utilizar un fertilizante

potésico. (Barrera; 2016, p. 26.).
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b) Estiércol de Cuy.

Es una de las fuentes de materia organica mas valiosas que puede afiadirse
al suelo, su contenido de carbono y nitrdgeno varia en relacion con la
naturaleza del estiércol y de las condiciones de almacenamiento; su estiércol
suelen contener una gran cantidad de agua; de aqui que, la concentracion de
nutrientes existentes en los mismos sea alta; en consecuencia, para aportar

una parte apreciable de los nutrientes que necesitan las plantas hace falta

grandes cantidades de las mismas dosis de 25 TM.Ha™ 1 0 mas, son frecuentes
usadas.

El estiércol, asi como toda fuente organica al transformarse en humus,
aumenta la capacidad de cambio de iones del suelo y con la arcilla, constituye
la parte activa del complejo absorbente regulador de la nutricién de la planta,
incrementando la fertilidad potencial del suelo, donde suelos con alto
contenido de materia organica tienen mayor capacidad de absorcion catiénica
que aquellos con bajo contenido de la misma , ademds actla protegiendo a
los macro y micro nutrientes de la lixiviacidbn en la capa arable del suelo.
(Reyes y Soller; 2016, p. 27).

c) Estiércol de Oveja.

Durante mucho tiempo el abono organico de origen animal mas utilizado para
reponer la fertilidad natural de los suelos; en épocas pasadas se utilizaban
enormes cantidades en nuestros campos, debido a la enorme cabafa ovejera
y a lo razonable de su precio; puede ser utilizado en todo tipo de suelos y
cultivos tras un proceso de compostaje; y puede ser utilizado en superficie o
ligeramente enterrado, es bastante rico en agua por lo que hay que tenerlo en

cuenta a la hora de realizar el compost. (Gonzales; 2013, p. 30).

2.2.8 CULTIVO DE LECHUGA

La lechuga, es una planta considerada de hoja, perteneciente a la familia
Asteraceae y cuyo nombre botanico es (Lactuca sativa); y entre sus
caracteristicas morfolégicas se pueden mencionar que su raiz no sobrepasa
los 25 cm. de profundidad, es pivotante, corta y con ramificaciones; las hojas

estan colocadas en roseta, desplegadas al principio, en unos casos siguen asi
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durante todo su desarrollo variedades romanas, en otros se acogollan mas
tarde. El borde de los limbos puede ser lisos, ondulado o aserrado. Su tallo es
de forma cilindrico y ramificado; la inflorescencia es en capitulos florales
amarillos dispuestos en racimos o corimbos; y las semillas estan provistas de

un vilano plumoso.

2.2.9 CARACTERISTICAS DE LA LECHUGA

a) Altura de la planta.- La cabeza de lechuga llega aproximadamente a
medir de 18 a 36 cm de altura.

b) Diametro de la cabeza.- La cabeza de lechuga llega a medir de 19.8
a 35 cm de diametro.

c) Peso fresco (g. planta).- De 500 gr. a 1kg.

d) Peso seco (g. planta).- El peso seco y el nimero de hojas por planta

de acuerdo a la edad.

2.2.10 REQUERIMIENTO EDAFOCLIMATICOS DEL CULTIVO DE
LECHUGA

a) Temperatura.

La temperatura 6ptima de germinacion oscila entre 18-20°C.; durante la fase
de crecimiento del cultivo se requiere temperaturas entre 14 a 18°C por diay
5 a 8°C por la noche, pues la lechuga exige que haya diferencias de
temperatura entre el dia y la noche. Durante la formacion de cabezas se
requieren temperaturas en torno a los 12°C por el dia, y de 3 a 5°C por la
noche (Patriquin y Moncayo, 1991).

Este cultivo soporta peor las temperaturas elevadas que las bajas, ya que como
temperatura maxima puede soportar hasta los 30°C y como minima
temperaturas de hasta - 6°C; cuando la lechuga soporta temperaturas bajas
durante algun tiempo, sus hojas toman una coloracién rojiza, que se puede

confundir con alguna carencia. (Gonzales; 2013, p. 31.)
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b) Humedad Relativa

La humedad relativa conveniente para la lechuga es del 60% al 80%, aunque
en determinados momentos puede tolerar menos del 60%. Los problemas que
presenta este cultivo en invernadero, es que se incrementa la humedad
ambiental, por lo que se, recomienda su cultivo al aire libre, cuando las

condiciones climatoldgicas lo permitan (Infoagro, 2 002).

c) Suelo

Los suelos preferidos por la lechuga son los ligeros, arenosos o limosos con
buen drenaje, El pH 6ptimo se sitla entre 6, 7y 7,4. La lechuga presenta un
buen desarrollo en suelos con alto contenido de materia organica, pero si son
excesivamente 4cidos sera necesario encalar. Este cultivo, en ningln caso
admite la sequia, aunque la superficie del suelo es conveniente que este seca,
para evitar en todo lo posible la aparicion de podredumbres de cuello (Maroto;
2002).

d) Métodos de Siembra.

La plantacion se realiza en caballones a una altura de 25 cm. para que las
plantas no estén en contacto con la humedad, ademas de evitar los ataques
producidos por hongos; la plantacion debe hacerse de forma que la parte
superior del surco quede a nivel del suelo, para evitar podredumbres al nivel
del cuello y la desecacién de las raices. En el cultivo de lechuga pueden
utilizarse tanto la siembra directa como el trasplante aunque es mas comun
utilizar este ultimo. De acuerdo con la variedad, su precocidad y la época de
siembra puede elegirse uno a otro método. En semillero cuando la plantula
tiene de 3 -4 hojas verdaderas, tallos cortos y gruesos (4-5 mm) y altura de 10
cm; lo que ocurre aproximadamente a los 25-30 dias se realiza el trasplante.
La lechuga es uno de los cultivos horticolas mas exigente al uso adecuado de
los marcos de plantacion por cuanto en correspondencia con ello modifica su
estructura e incluso si las densidades de poblacion son muy altas algunos

cultivares no producen buenas hojas (Pérez, 2009).
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e) Abonamiento y Fertilizacion.

El 60 a 65% de todos los nutrientes son absorbidos en el periodo de formacion
del cogollo y éstas se deben de suspender al menos una semana antes de la
recoleccién. La lechuga es una planta exigente en abonado potasico,
debiendo cuidar los aportes de este elemento, especialmente en épocas de
bajas temperaturas; y al consumir mas potasio va a absorber mas magnesio,
por lo que habra que tenerlo en cuenta a la hora de equilibrar esta posible
carencia. Sin embargo, hay que evitar los excesos de abonado, especialmente
el nitrogenado, con objeto de prevenir posibles fitotoxicidades por exceso de
sales y conseguir una buena calidad de hoja y una adecuada formacion de los
cogollos. También se trata de un cultivo bastante exigente en molibdeno
durante las primeras fases de desarrollo, por lo que resulta conveniente la
aplicacion de este elemento via foliar, tanto de forma preventiva como para la

correccion de posibles carencias. El abonado de fondo puede realizarse a

base de complejo 8 -15- 15, a razén de 50 g/m2 (Paterson, 1997).

f) Riegos.

Los mejores sistemas de riego en el cultivo de la lechuga es riego por goteo;
asimismo existen otras maneras de regar, como el riego por gravedad y el
riego por aspersion, pero cada vez mas en recesion, aunque el riego por
surcos permite incrementar el nitrdgeno en un 20%. Los riegos se daran de
manera frecuente y con poca cantidad de agua, procurando que el suelo
guede aparentemente seco en la parte superficial, para evitar podredumbres
del cuello y de la vegetacién gue toma contacto con el suelo. Es recomendable
el riego por aspersion en los primeros dias post trasplante, para conseguir que

las plantas se establezcan bien (Fundacién Natura, 1991).

g) Cosecha

La madurez estd basada en la compactacion de la cabeza; una cabeza
compacta es la que requiere de una fuerza manual moderada para ser
comprimida, es considerada apta para ser cosechada. Una cabeza muy suelta
esta inmadura y una muy firme o extremadamente dura es considerada sobre

madura. Las cabezas inmaduras y maduras tienen mucho mejor sabor que las
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sobre maduras y también tienen menos problemas en post cosecha (Aitiere y
Litorians, 1997).

h) Rendimiento

Con el empleo de nuestros propios recursos en el manejo de las hortalizas y
el empleo de abonos organicos en el cultivo de la lechuga se han obtenido
altos rendimientos llegando hasta los 7240 docenas/hectarea, que llegan a
86880 lechugas/ha (Aitiere y Litorians, 1997).

2.3. DEFINICIONES CONCEPTUALES

Residuo

Un residuo es una sustancia, objeto o material resultante o sobrante de una
actividad, que ya no tiene utilidad para la misma, y del cual su poseedor o
generador tiene la intencién de desprenderse. Este concepto no implica que
el material que llamamos residuo no pueda tener otra utilidad y pueda incluso
llegar a ser un elemento de valor para otra persona. El concepto eliminacion
incluye las alternativas de reuso, reciclaje, tratamiento (con o sin recuperacion

de energia o materiales) y disposicion final.

Residuo s6lido domiciliario

Entenderemos como residuos sélidos domiciliarios (RSD) a la basura o
desperdicio generado en viviendas, locales comerciales y de expendio de
alimentos, hoteles, colegios, oficinas y carceles, ademas de aquellos
desechos provenientes de podas y ferias libres. Por lo tanto, los RSD totales
generados tienen un doble componente, por un lado la fraccién que sigue su

curso a un relleno sanitario, y otra que contindia su curso hacia el reciclaje.

Residuos organicos

Son biodegradables (se descomponen naturalmente). Son aquellos que
tienen la caracteristica de poder desintegrarse o degradarse rapidamente,
transformandose en otro tipo de materia organica. Ejemplo: los restos de

comida, frutas y verduras, sus cascaras, carne, huevos.
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Residuos no organicos (o inorganicos)

Son los que por sus caracteristicas quimicas sufren una descomposicion
natural muy lenta. Muchos de ellos son de origen natural pero no son
biodegradables, por ejemplo, los envases de plastico. Generalmente se
reciclan a través de métodos artificiales y mecanicos, como las latas, vidrios,
plasticos, gomas. En muchos casos es imposible su transformacién o
reciclaje; esto ocurre con el tecnopor, que seguira presente en el planeta

dentro de 500 afos. Otros, como las pilas, son peligrosos y contaminantes

Reciclaje

El reciclaje es un proceso cuyo objetivo es convertir desechos en nuevos
productos o en materia para su posterior utilizacion.

Gracias al reciclaje se previene el desuso de materiales potencialmente utiles,
se reduce el consumo de nueva materia prima, ademas de reducir el uso de
energia, la contaminacién del aire (a través de la incineracion) y del agua (a
través de los vertederos), asi como también disminuir las emisiones de gases

de efecto invernadero en comparacion con la produccién de plasticos

Compostaje

El compostaje es la descomposicidn bioldgica oxidativa de los constituyentes
organicos de los materiales de desecho, que se produce en condiciones
controladas sobre sustratos organicos heterogéneos, en estado sélido.

Es un proceso biolégico aerobio controlado, que permite la degradacion y
estabilizacion de la materia organica, donde se generan reacciones quimicas,

fisicas y biolégicas como cambios de temperatura, humedad, pH, entre otros.
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2.4. HIPOTESIS

2.4.1. Hipotesis General

El tratamiento de compost afiadiendo estiércol de animales (Gallina, Oveja y
Cuy) tendra efecto en el desarrollo de la planta y rendimiento del cultivo de la

lechuga (Lactuca sativa), en la Localidad de Acomayo, Febrero — Mayo 2018.

2.4.2. Hipdtesis Especificos

Hi: El tamafio de la lechuga (Lactuca sativa) es distinto segun el tipo de
tratamiento de compost afiadiendo estiércol de animales (Gallina, Oveja y
Cuy) utilizado en la Localidad de Acomayo.

Ho: El tamafio de la lechuga (Lactuca sativa) no es distinto segun el tipo de
tratamiento de compost afiadiendo estiércol de animales (Gallina, Oveja y

Cuy) utilizado en la Localidad de Acomayo.

Hi: La cantidad de hojas de la lechuga (Lactuca sativa) es distinto segun el
tipo de tratamiento de compost afiadiendo estiércol de animales (Gallina,
Oveja y Cuy) utilizado en la Localidad de Acomayo.
Ho: La cantidad de hojas de la lechuga (Lactuca sativa) no es distinto segun
el tipo de tratamiento de compost afiadiendo estiércol de animales (Gallina,
Oveja y Cuy) utilizado en la Localidad de Acomayo.

Hi: La longitud de la lechuga (Lactuca sativa) es distinto segun el tipo de
tratamiento de compost afiadiendo estiércol de animales (Gallina, Oveja y
Cuy) utilizado en la Localidad de Acomayo.

Ho: La longitud de la lechuga (Lactuca sativa) no es distinto segun el tipo de
tratamiento de compost afiadiendo estiércol de animales (Gallina, Oveja y

Cuy) utilizado en la Localidad de Acomayo.

Hi: El peso de la planta de la lechuga (Lactuca sativa) es distinto segun el tipo
de tratamiento de compost afiadiendo estiércol de animales (Gallina, Oveja y
Cuy) utilizado en la Localidad de Acomayo.

Ho: El peso de la planta de la lechuga (Lactuca sativa) no es distinto segun el
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tipo de tratamiento de compost afladiendo estiércol de animales (Gallina,

Oveja y Cuy) utilizado en la Localidad de Acomayo.

Hi: El rendimiento de la lechuga (Lactuca sativa) es distinto segun el tipo de
tratamiento de compost afiadiendo estiércol de animales (Gallina, Oveja y
Cuy) utilizado en la Localidad de Acomayo.

Ho: El rendimiento de la lechuga (Lactuca sativa) no es distinto segun el tipo
de tratamiento de compost afiadiendo estiércol de animales (Gallina, Oveja y

Cuy) utilizado en la Localidad de Acomayo.

Hi: El didmetro de la lechuga (Lactuca sativa) es distinto segun el tipo de
tratamiento de compost afiadiendo estiércol de animales (Gallina, Oveja y
Cuy) utilizado en la Localidad de Acomayo.

Ho: El didmetro de la lechuga (Lactuca sativa) no es distinto segun el tipo de
tratamiento de compost afiadiendo estiércol de animales (Gallina, Oveja y

Cuy) utilizado en la Localidad de Acomayo.

2.5. VARIABLES

25.1. VARIABLES DEPENDIENTES

o Cultivo de la lechuga (Lactuca sativa).

2.5.2 VARIABLES INDEPENDIENTE

o Tratamiento de compost
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CAPITULO Il
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1 Tipo de Investigacion

Segun el tipo de intervencion, el estudio sera de tipo experimental, pues se
manipulard la variable independiente; y los resultados obtenidos estaran
orientados a determinar los efectos de la aplicacion del compost afiadiendo el

estiércol de animales en el cultivo de la lechuga. (Fonseca, 2013)

De acuerdo a la planificacion de la medicién de las variables, sera de tipo
prospectivo, porque la informacion sera registrada durante la recoleccion de

los datos. (Sampieri, 1998).

Respecto al numero de mediciones de las variables, el estudio sera de tipo

longitudinal, debido a que las variables seran medidas en varias ocasiones.

Y por dltimo, segun el nimero de variables de interés, sera de tipo analitico,
pues se describiran y analizardn dos variables, mediante un analisis
estadistico de tipo variado que permitira identificar los efectos de la aplicaciéon
del tratamiento de compost afiadiendo el estiércol de animales en el cultivo de
la lechuga.

3.1.1. Enfoque

La investigacion se encuentra comprendida en el enfoque cuantitativo, pues
se encuentra basado en la medicion cuantitativa de los efectos de la aplicacion
del tratamiento de compost afiadiendo el estiércol de animales (gallina, oveja
y cuy) en el cultivo de la lechuga (Lactuca Sativa), en la localidad en estudio;
sustentdndose en la revision del marco teérico para poner a prueba o
contrastar la hipétesis de investigacion formulada previamente, mediante el
analisis estadistico respectivo a través del programa SPSS, que permitird
confirmar o profundizar las teorias existentes que se tienen respecto a la

problematica estudiada (Gutiérrez, 1996).
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3.1.2. Alcance o nivel

El estudio pertenece al nivel explicativo, debido a que su propésito es
comparar los efectos de la aplicacion del compost afiadiendo el estiércol de
animales (gallina, oveja y cuy) en el cultivo de la lechuga (Lactuca Sativa), en
la localidad de Acomayo; requiriendo de un control metodoldgico y estadistico
en la recoleccion de los datos (Fonseca, 2013).

3.1.3. Disefio

CARACTERISTICA DE LA UNIDAD EXPERIMENTAL:

o Numero de repeticiones por tratamiento (4)

o Numero de tratamientos 1 (4)

o Numero total de unidades experimentales : (16)

o Area de unidad experimental : (170 m2)

TRATAMIENTOS:

TO= Compost

T1= Estiércol de Gallina
T2= Estiércol de Cuy
T3= Estiércol de Oveja

ESQUEMA DEL DISENO

Se utilizara como esquema del analisis estadistico el Andlisis de Variancia
(ANOVA DE KRUSKAL WALLIS).

Z?zl ni(ri-r)2
Y X rij-r2’

1. El estadistico esta dado por: K= (N-1) donde:

o njes el numero de observaciones en el grupo i
o rij es el rango (entre todas las observaciones) de la observacion j en el

grupo i.
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o N es el numero total de observaciones entre todos los grupos

o =

o r=(N+1)/2 es el promedio de rj.

Note que el denominador de la expresion paraK es

12
N(N+1)

exactamente % Luego K= Zigzl ni (ri—r)2.

2. Se puede realizar una correccion para los valores repetidos

G ;L
dividiendo K por 1- 220
N3—-N

, donde G es el niumero de grupos de
diferentes rangos repetidos, y ti es el nUmero de observaciones repetidas
dentro del grupo i que tiene observaciones repetidas para un determinado
valor. Esta correccion hace cambiar a K muy poco al menos que existan
un gran numero de observaciones repetidas.

3. Finalmente, el p-value (valor p) es aproximado por Pr(Xf,_l > k) Si algun
ni es pequefio (<5) la distribucion de K puede ser distinta de la chi-

cuadrado.

3.2. Poblacion y Muestra

La investigacién no considera la poblacion de personas, motivo por el cual no
se considera formulas para calculo de poblacién. Pero se trabajara con

poblacion de lechuga (Lactuca Sativa).

3.2.1. Poblacién de lechugas

La cantidad de lechugas (Lactuca sativa) a utilizar serdn 400 plantas,
considerando referencias bibliogréficas sobre el cultivo de estos mediante
diferentes estiércoles de animales y criterio personal, la que sera refrendada
con los resultados de conversion.

Se utilizaran 25 lechugas por tratamiento.
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3.2.1. Muestra total

Las mediciones respectivas de las variables se realizaron en 25 plantas de
lechugas (Lactuca sativa) por parcela de cada unidad experimental y lo cual

se mediran todas las variables en estudio.

3.2.2. Muestra

Se tomaran 9 muestras de plantas de lechugas (Lactuca sativa) del area neta

de cada unidad experimental.
3.2.3. Datos aregistrar
o Tamaiio de planta
o Numero de hojas
o Peso de planta
o Longitud de la raiz
o Didmetro de cabeza

o Rendimiento de la lechuga

3.2.4. Caracteristicas del campo experimental a instalar

Bloques

Numero de bloques 4
Largo de bloques 7.80m
Ancho de bloques 7.00 m
Area de boques 54.60 m?2
Ancho de calles entre bloques 1.00 m
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Parcelas

Numero de parcelas 16
Largo de parcelas 1.20 m
Ancho de parcela 1.00 m
Area de parcela 1.20 m
Area de parcela neta 0.30 m?
Numero de plantas por parcela 25
Numero de parcelas netas 9
Surcos

Numero de surcos parcelas 5
Numero de plantas por surco 5
Distancia entre surcos 0.30m
Distancia entre plantas 0.25m
3.2.5. Descripcion del material evaluada

Fuente de residuos organicos

Los abonos organicos de diferentes tratamientos en estudio fueron las
siguientes: compost (T0) estiércol de gallina (T1), estiércol de cuy (T2),
estiércol de oveja (T3) de las que se han aplicado en el cultivo de lechuga

(Lactuca sativa L.)

Obtencion de las semillas de lechuga
Las semillas de lechuga (Lactuca sativa) seran adquiridas de las casas
comerciales de expendio de productos agropecuarios de Huanuco, seran

semillas certificadas.
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3.3. Técnicas e Instrumentos de Recoleccién de Datos

Se efectuara la medicion y el conteo directo in situ. Los datos del campo, se
recopilaran a lo largo de la fenologia del cultivo, en cada unidad experimental,
y la informacién sujeta al rendimiento sera recolectada al momento de la

cosecha.

3.3.1. Técnicas para preparacion de muestras
a. Demarcaciony preparaciéon del campo experimental

Se hard la demarcaciéon del campo experimental, este espacio sera
debidamente preparado considerando las actividades: arado o volteo del
terreno; desterronado y surcado. Una vez que se tenga el terreno preparado
se hara el demarcado considerando en este las dimensiones de los bloques y

parcelas, asi como también los surcos.
b. Preparacion de camas de almacigo

Se preparara la cama de almacigo con 20 cm de profundidad lo cual
pondremos a chorro continuo las semillas de lechugas (Lactuca sativa), la
dimensién sera de 1.00 m x 2.00 m. esta cama de almacigo estara protegida

por una cubierta o tinglado para evitar los problemas atmosféricos.
c. Incorporacién del compost y la materia organica animal

En el fondo del surco se incorporara el compost afiadiendo el estiércol de
animales, luego se tapara con tierra. Esta actividad se realizard un dia antes

de la siembra de las plantulas de lechuga (Lactuca sativa).

d. Siembrade plantulas

Cuando las plantulas tenga unas cuatro hojas en la cama de almacigo, se

realizara el transplante a las parcelas colocandolas en la costilla del surco.
3.3.2. Instrumentos de Recoleccidon de Datos

Para fundamentar los antecedentes y marco teérico, se utilizara informacién

secundaria a través de libros, revistas, boletines técnicos, tesis de grado, el
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sistema informatico (internet), otros materiales documentales, estudios,
diagndsticos o0 proyectos propuestos para ser ejecutados en la zona.
Para la recoleccion de informacion primaria se utilizara: matrices de registro de

las observaciones, instrumentos y equipos para recoleccion de muestras.

3.3.3. Técnicas de recojo de informacion de datos

a. Técnicas de recojo de datos de Informacion secundaria.

El recojo de informacion secundaria se tomara previo analisis documental y
recopilacion de contenidos de las revisiones bibliograficas sobre temas y
trabajos de investigaciones realizadas a nivel internacional, nacional y local
que guarden relacion con el trabajo de investigacion que se desarrollara. Estas
seran presentadas en un resumen considerando el contenido mas resaltante

que permitira comparar dichos resultados con nuestra investigacion.

b. Técnicas de recojo de datos de Informacion primaria

Siendo los datos primarios aquellos que surgen del contacto directo con la
investigacion, las técnicas encaminadas a recogerlos reflejaran,
necesariamente, toda la compleja variedad de situaciones que se presentan
durante el, periodo de duracibn de la investigacion. Tomando en
consideracion este concepto, nuestra intervenciébn para el recojo de
informacion primaria comprendera las observaciones dia a dia de las

muestras en estudio registrando cualquier situacion que se presente en el

campo.
3.4. Técnicas para el Procesamiento y analisis de la informacion
3.4.1. Procesamiento de lainformacién

La informacibn numeérica obtenida serd procesada estadisticamente,
siguiendo el esquema del disefio estadistico del ANOVA de Kruskal-Wallis; y
determinar la significancia de las relaciones cantidad de utilizaciéon de los
diferentes tratamientos de estiércol de animales en el cultivo de lechuga

(Lactuca sativa).
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3.4.2. Técnicas de presentacion de datos

Los datos seran presentados en la tesis en forma cualitativa y
cuantitativamente.

Los datos cualitativos para refrendar el marco metodolégico que fueron
seleccionadas y extraidas de la revision de literatura, se presentaran en forma
resumida y sintetizada, tal como se realizaron los hechos materia de estudios
mediante procedimientos que registran en forma de palabras la informacion
descriptiva acerca de lugares, objetos secundaria.

Los datos cuantitativos seran presentados en forma tabulados en cuadros
matrices, debidamente procesadas para facilitar los analisis estadisticos.
También estos datos se presentaran en forma grafica utilizando el histograma

de barras.

3.4.3. Interpretacién de datos y resultados.
Los datos numéricos que se obtendran en el campo seran registrados en
forma clara, para construir con ellos cuadros estadisticos, promedios

generales y graficos ilustrativos.
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CAPITULO IV

RESULTADOS
4.1 RESULTADOS DESCRIPTIVOS
4.1.1. Demostracién de la normalidad en cada uno de los grupos

Tabla 01

Tabla de Prueba de normalidad de los datos del nimero de hojas de lechuga.

PRUEBAS DE NORMALIDAD

Tratamiento

Kolmogorov-Smirnov@

Shapiro-Wilk

Estadistico gl Sig. Estadisti gl Sig.
co
Control 0.178 36 @ 0.005 0.911 36 | 0.007
Hojas | Gallina 0.218 36 @ 0.000 0.906 36 @ 0.005
Cuy 0.112 36 @ 0.200 0.954 36 | 0.139
Oveja 0.123 36 @ 0.188 0.934 36 | 0.032

*. Esto es un limite inferior de la significacion verdadera.

a. Correccién de significacion de Lilliefors

Se puede observar que no existe normalidad en cada uno de los datos

evaluados, segun tratamiento, por lo tanto no es factible el uso de un

procedimiento paramétrico.
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Tabla 02

Tabla de Prueba de normalidad de los datos de la longitud de la lechuga.

PRUEBAS DE NORMALIDAD

Tratamiento Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadisti gl Sig.
co
Control 0.159 36 | 0.022 0.886 36 | 0.001
Longitud | Gallina 0.215 36 0.000 0.852 36 0.000
Cuy 0.160 36 | 0.020 0.949 36 | 0.098
Oveja 0.234 36 | 0.000 0.807 36 | 0.000

*. Esto es un limite inferior de la significacién verdadera.

a. Correccién de significacion de Lilliefors

Se puede observar que no existe normalidad en cada uno de los datos

evaluados, segun tratamiento, por lo tanto no es factible el uso de un

procedimiento paramétrico.

Tabla 03

Tabla de Prueba de normalidad de los datos del peso de la planta de lechuga.

PRUEBAS DE NORMALIDAD

Tratamiento Kolmogorov-Smirnov@ Shapiro-Wilk
Estadistico o] Sig. Estadisti gl Sig.
co
Control 0.118 36 | 0.200 0.951 36 0.116
Peso Gallina 0.188 36 | 0.002 0.901 36 0.004
Planta Cuy 0.112 36 0.200 0.974 36 0.560
Oveja 0.332 36 | 0.000 0.699 36 0.000

*. Esto es un limite inferior de la significacion verdadera.

a. Correccién de significacion de Lilliefors
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Se puede observar que no existe normalidad en cada uno de los datos
evaluados, segun tratamiento, por lo tanto no es factible el uso de un

procedimiento parametrico.

Tabla 04

Tabla de Prueba de normalidad de los datos del rendimiento de la lechuga.

PRUEBAS DE NORMALIDAD

Tratamiento Kolmogorov-Smirnov@ Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadi gl Sig.
stico
Control 0.137 36 0.086 0.957 36 0.170
RENDIMIE | Gallina 0.183 36 0.004 = 0.908 36 | 0.006
LE:;:SGA Cuy 0.124 36 0.175 0.957 36 0.171
Oveja 0.312 36 0.000 0.723 36 0.000

*. Esto es un limite inferior de la significacion verdadera.

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Se puede observar que no existe normalidad en cada uno de los datos
evaluados, segun tratamiento, por lo tanto no es factible el uso de un

procedimiento parameétrico.

Tabla 05

Tabla de Prueba de normalidad de los datos del diAmetro de la lechuga.

PRUEBAS DE NORMALIDAD

Tratamiento Kolmogorov-Smirnov@ Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadist = gl Sig.
ico
Control 0.159 36 | 0.022 0.886 36 | 0.001
Diametro Gallina 0.215 36 0.000 0.852 36 | 0.000
Cuy 0.160 36 | 0.020 0.949 36 = 0.098
Oveja 0.234 36 0.000 0.807 36 | 0.000

*. Esto es un limite inferior de la significacion verdadera.

a. Correccion de significacion de Lilliefors
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Se puede observar que no existe normalidad en cada uno de los datos
evaluados, segun tratamiento, por lo tanto no es factible el uso de un
procedimiento paramétrico no se realiz6 la prueba de normalidad de los datos

del tamafio de la lechuga porque se trata de una variable categérica.

4.2 CONTRASTACION DE HIPOTESIS

De las tablas 01 a 05 se observa que no es posible utilizar un procedimiento
paramétrico para evaluar los datos, por lo que se opta por uno no paramétrico.

El ANOVA de Kruskall Wallis es el indicado para efectuar dicho analisis.

Tabla 06

Tabla de Contrastacion de hipétesis para evaluar el tamafio de la lechuga

TABLA CRUZADA TAMANO*TRATAMIENTO

Tratamiento

Tamanfo Control Gallina Cuy Oveja Total

Pequefio | O | 0.00% | O | 0.00% | O | 0.00% | 36 | 25.00% | 36 | 25.00%
Mediano | 36 | 25.00% | 36 | 25.00% | 4 | 2.80% | O | 0.00% | 76 | 52.80%
Grande 0O | 0.00% | O | 0.00% |32 |2220% | O | 0.00% | 32 | 22.20%
Total 36 | 25.00% | 36 | 25.00% | 36 | 25.00% | 36 | 25.00% | 144 | 100.00%

Planteamiento de la Hipo6tesis
H1: El tamafio de la lechuga (Lactuca sativa) es distinto segun el tipo de
tratamiento de compost afiadiendo estiércol de animales (Gallina, Oveja y

Cuy) utilizado en la Localidad de Acomayo.

Establecimiento de un nivel de significancia
Nivel de Significancia (alfa) a = 5% = 0.05

Seleccidn del estadistico de prueba
ANOVA de Kruskal-Wallis

Valor de P= 3.0558E-29 = 0.00%
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ESTADISTICOS DE PRUEBA®?

Tamafio
Chi-cuadrado 135.790
gl 3
Sig. asintotica 0.000

a. Prueba de Kruskal Wallis

b. Variable de agrupacién: Tratamiento

Lectura del p-valor
Con una probabilidad de error del 0.00% el tamafio de la lechuga es distinto

segun el tipo de tratamiento de compost utilizado

Interpretacion
El tipo de compost utilizado si ocasiona diferencias en el tamafio de la lechuga.
Los descriptivos indican que con el estiércol del cuy se dio un mayor

crecimiento de las lechugas (Lactuca sativa).

Tabla 07
Tabla de Contrastacion de hipotesis para evaluar la cantidad de hojas de la
lechuga.
N Media Error
estandar
Control 36 31.7 1.17
Gallina 36 33.1 0.79
Cuy 36 39.3 0.97
Oveja 36 26.1 0.64

Planteamiento de la Hipétesis
H2: La cantidad de hojas de la lechuga (Lactuca sativa) es distinto segun el
tipo de tratamiento de compost afiadiendo estiércol de animales (Gallina,

Oveja y Cuy) utilizado en la Localidad de Acomayo.

Establecimiento de un nivel de significancia
Nivel de Significancia (alfa) a = 5% = 0.05
Seleccidén del estadistico de prueba
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ANOVA de Kruskal-Wallis

Valor de P= 8.1736E-14= 0.00%

ESTADISTICOS DE PRUEBA®P

Tamarfio
Chi-cuadrado 64.009
gl 3
Sig. asintotica 0.000

a. Prueba de Kruskal Wallis

b. Variable de agrupacion: Tratamiento

Lectura del p-valor
Con una probabilidad de error del 0.00% la cantidad de hojas de la lechuga

es distinto segun el tipo de tratamiento de compost utilizado.

Interpretacion

El tipo de compost utilizado si ocasiona diferencias en el nimero de hojas de
la lechuga. Los descriptivos indican que con el estiércol del cuy se dio un
mayor numero de hojas en las lechugas (Lactuca sativa), con una media de
39.3.

Tabla 08

Tabla de Contrastacion de hipétesis para evaluar la longitud de la lechuga.

Error

N Media estandar
Control 36 24.8 0.55
Gallina 36 24.5 0.57
Cuy 36 35.2 0.49
Oveja 36 18.4 0.21
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Planteamiento de la Hipd6tesis
H3: La longitud de la lechuga (Lactuca sativa) es distinta segun el tipo de
tratamiento de compost afiadiendo estiércol de animales (Gallina, Oveja y

Cuy) utilizado en la Localidad de Acomayo.

Establecimiento de un nivel de significancia
Nivel de Significancia (alfa) a = 5% = 0.05

Seleccién del estadistico de prueba
ANOVA de Kruskal-Wallis

Valor de P= 8.8029E-26= 0.00%

ESTADISTICOS DE PRUEBA®?

Tamafio
Chi-cuadrado 119.734
gl 3
Sig. asintotica .000

a. Prueba de Kruskal Wallis

b. Variable de agrupacion: Tratamiento

Lectura del p-valor
Con una probabilidad de error del 0.00% la longitud de la lechuga es distinta

segun el tipo de tratamiento de compost utilizado.

Interpretacion

El tipo de compost utilizado si ocasiona diferencias en la longitud de la
lechuga. Los descriptivos indican que con el estiércol del cuy se dio un mayor
longitud de las hojas en las lechugas (Lactuca sativa), con una media de 35.2

cm.
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Tabla 09

Tabla de Contrastacion de hipétesis para evaluar el peso de la planta de la

lechuga.
N Media Error estandar
Control 36 136.1 9.54
Gallina 36 132.4 4.63
Cuy 36 273.0 12.05
Oveja 36 85.8 7.08

Planteamiento de la Hipdtesis

H4: El peso de la planta de la lechuga (Lactuca sativa) es distinta segun el tipo
de tratamiento de compost afiadiendo estiércol de animales (Gallina,
Oveja y Cuy) utilizado en la Localidad de Acomayo.

Establecimiento de un nivel de significancia

Nivel de Significancia (alfa) a = 5% = 0.05

Seleccién del estadistico de prueba
ANOVA de Kruskal-Wallis

Valor de P= 1.2435E-17= 0.00%

ESTADISTICOS DE PRUEBA®P

Tamafio
Chi-cuadrado 119.734
gl 3
Sig. asintotica .000

a. Prueba de Kruskal Wallis

b. Variable de agrupacion: Tratamiento

Lectura del p-valor
Con una probabilidad de error del 0.00% el peso de la planta de la lechuga es

distinta segun el tipo de tratamiento de compost utilizado.
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Interpretacion

El tipo de compost utilizado si ocasiona diferencias en el peso de la planta de
la lechuga. Los descriptivos indican que con el estiércol del cuy se dio un
mayor peso de la planta en las lechugas (Lactuca sativa), con una media de
273.0 gr.

Tabla 10

Tabla de Contrastacion de hipétesis para evaluar el rendimiento de la lechuga

N Media Error estandar
Control 36 121.3 8.73
Gallina 36 118.1 4.55
Cuy 36 234.6 10.57
Oveja 36 77.1 6.75

Planteamiento de la Hipo6tesis
H5: El rendimiento de la lechuga (Lactuca sativa) es distinta segun el tipo de
tratamiento de compost afiadiendo estiércol de animales (Gallina, Oveja y

Cuy) utilizado en la Localidad de Acomayo.

Establecimiento de un nivel de significancia
Nivel de Significancia (alfa) a = 5% = 0.05

Seleccién del estadistico de prueba
ANOVA de Kruskal-Wallis

Valor de P= 1.168E-16= 0.00%
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ESTADISTICOS DE PRUEBA®"

Tamarfio
Chi-cuadrado 77.294
gl 3
Sig. asintotica .000

a. Prueba de Kruskal Wallis

b. Variable de agrupacion: Tratamiento

Lectura del p-valor
Con una probabilidad de error del 0.00% el rendimiento de la lechuga es

distinta segun el tipo de tratamiento de compost utilizado.

Interpretacion
El tipo de compost utilizado si ocasiona diferencias en el rendimiento de la
lechuga. Los descriptivos indican que con el estiércol del cuy se dio un mayor

rendimiento en las lechugas (Lactuca sativa), con una media de 234.6 gr.

Tabla 11

Tabla de Contrastacion de hipétesis para evaluar el didmetro de la lechuga

N Media Error

estandar
Control 36 24.8 0.55
Gallina 36 24.5 0.57
Cuy 36 35.2 0.49
Oveja 36 18.4 0.21

Planteamiento de la Hipo6tesis
H6: El diametro de la lechuga (Lactuca sativa) es distinta segun el tipo de
tratamiento de compost afiadiendo estiércol de animales (Gallina, Oveja y

Cuy) utilizado en la Localidad de Acomayo.
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Establecimiento de un nivel de significancia
Nivel de Significancia (alfa) a = 5% = 0.05

Seleccién del estadistico de prueba
ANOVA de Kruskal-Wallis

Valor de P= 8.8029E-26= 0.00%

ESTADISTICOS DE PRUEBA®?

Tamafio
Chi-cuadrado 119.734
gl 3
Sig. asintotica .000

a. Prueba de Kruskal Wallis

b. Variable de agrupacion: Tratamiento

Lectura del p-valor
Con una probabilidad de error del 0.00% el didmetro de la lechuga es distinta

segun el tipo de tratamiento de compost utilizado.

Interpretacién
El tipo de compost utilizado si ocasiona diferencias en el diametro de la
lechuga. Los descriptivos indican que con el estiércol del cuy se dio un mayor

diametro en las lechugas (Lactuca sativa), con una media de 35.2 gr.
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CAPITULO V
DISCUSION DE RESULTADOS

5.1. Contrastacién de resultados.
Con respecto al Objetivo General

En el estudio de investigacion sobre el analisis comparativo del tratamiento de
compost afladiendo estiércol de animales (gallina, oveja y cuy) en el cultivo de
lechuga (Lactuca sativa), Localidad de Acomayo, febrero -mayo 2018,
realizado en la localidad de Acomayo, Departamento de Huénuco se
evidenci6 a través de la prueba del Chi Cuadrado de Continuidad (X?) que
existe significancia estadistica respecto al desarrollo y rendimiento del cultivo
de la lechuga (Lactuca sativa).

Los resultados obtenidos son similares a los reportados por Mamani
(2006), también comprob6 que las lechugas donde se utiliz6 como tratamiento
estiércol de animales como la vaca y oveja tuvo mejores resultados que las
lechugas donde no se utilizé ningun tipo de tratamiento, evidenciando que las
lechugas tuvieron un peso mayor, mayor cantidad de hojas, diametro y
tamafio; que también fue corroborado en esta investigacion donde las
lechugas que fueron tratadas con estiércol de cuy tuvieron mejores resultados
en los indicadores mencionados.

Sevilla (2011), también concuerda con los resultados del presente
estudio, pues en su tesis concluyé que el tratamiento de compost afiadiendo
estiércol de animales garantiza que las lechugas tengan un mejor tamafio,
peso Yy longitud, que también se evidencié en esta investigacion donde se

observé que las lechugas que fueron tratadas con estiércol de animales
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tuvieron mejor rendimiento que las que fueron tratados con compost organico.

Barrera (2016), quien en su estudio también evidencio que el estiércol
de animales permite obtener mejores indicadores en el rendimiento y
desarrollo de la lechuga lo cual los resultados obtenidos de mayor promedios
se dieron en los tratamientos T3 y T4, asi como en la rentabilidad econémica
que fue el 16 %. Por ende se evidencio que en el estiércol de cuy tuvieron
mejores resultados en esta investigacion.

Chéavez (2015), concluy6 que el rendimiento de lechuga es influenciado
positivamente por los niveles combinados de guano de islas donde se incluyen
estiércol de aves y roca fosforica, incubadas en una soluciéon de
microorganismos; demostrando que el guano de isla maximiza el rendimiento
de la lechuga; que concuerda con los resultados del presente estudio, pues
se encontré que las lechugas que fueron tratados con compost afiadiendo
estiércol de cuy tuvieron mejor rendimiento que las lechugas tratadas con otro
tipo de tratamiento.

Rios (2014), también concuerda con los resultados de esta
investigacion, pues identificd que los cultivos agricolas que son tratados con
estiércol de diversos tipos de animales tienen mejores rendimientos que los
cultivos que no son tratados con ningun tipo de tratamiento, que también fue
evidenciado en la presente investigacion pues las lechugas tratadas con
estiércol de cuy tuvieron mayor tamafio, niumero de hojas, diametro, longitud
y peso que las tratadas con otro tipo de tratamiento.

Estos resultados no hacen mas que demostrar que en el tratamiento de
compostaje afiadiendo estiércol de animales constituye una medida eficaz

para garantizar un mejor rendimiento en el cultivo de la lechuga, permitiendo
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conseguir lechugas que tienen mejor tamafio, mayor cantidad de hojas,
diametro, longitud y peso, con propiedades nutritivas que garantizan que
tengan un mejor rendimiento, y que a la vez pueden ser utilizado en otros tipos
de cultivos, garantizando productos nutritivos que permitan mejorar el estado
nutricional, y la calidad de vida de la poblacién en general.

Por ello, mediante el presente estudio se propone que se debe
continuar realizando investigaciones donde se evalué la efectividad de los
diversos tipos de tratamiento de compost afiadiendo estiércol de animales no
considerados en esta investigacion como la vaca, cerdo, entre otros; para
identificar sus beneficios en el rendimiento y desarrollo de diversos productos
agricolas en aras de garantizar el acceso de la poblacion a productos
nutritivos, fertilizar de manera natural los suelos de cultivo, previniendo su
contaminacion y garantizando el desarrollo sostenible del sector agrario de
nuestra region.

Con respecto al Objetivo Especifico 1

Segun el tipo de tratamiento de compost afladiendo estiércol de animales
(Gallina, Oveja y Cuy) en el estudio se obtuvo un [X?=135.790y p = 3.0558E-
29 = 0.00%]; lo que indica que existen diferencias en el tamafio de las
lechugas (Lactuca sativa), el andlisis descriptivo permite identificar que con el
estiércol de cuy se dio un mayor tamafio de la lechuga. 32 de 36 (88.8%)

lechugas se categorizan como de tamafio grande, respecto a los demas.
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Con respecto al Objetivo Especifico 2

El tipo de tratamiento de compost afladiendo estiércol de animales (Gallina,
Oveja y Cuy) utilizado ocasiona diferencia en la cantidad de hojas de la
lechuga (Lactuca Sativa) segun el tipo de tratamiento de compost en el estudio
se obtuvo un [X?= 64.009 y p = 8.1736E-14 = 0.00%] EIl analisis descriptivo
permite identificar que se dio un mayor nimero de hojas de lechugas con una
media de 39.3 hojas y con un Error de Estandar de 0.97 al utilizar el estiércol

del cuy.
Con respecto al Objetivo Especifico 3

El tipo de tratamiento de compost afiadiendo estiércol de animales (Gallina,
Oveja y Cuy) utilizado ocasiona diferencia en la longitud de la lechuga
(Lactuca Sativa) segun el tipo de tratamiento de compost en estudio, se obtuvo
un [X?=119.734 y p = 8.8029E-26 = 0.00%] EIl andlisis descriptivo indica que
con el estiércol de cuy se dio una mayor longitud de lechugas con una media

de 35.2 cm. y con un Error de Estandar de 0.49.
Con respecto al Objetivo Especifico 4

El tipo de tratamiento de compost afiadiendo estiércol de animales (Gallina,
Ovejay Cuy) utilizado ocasiona diferencia en el peso de la planta de la lechuga
(Lactuca Sativa) segun el tipo de tratamiento de compost en estudio, se obtuvo
un [X2=119.734 y p = 1.2435E-17 = 0.00%] el andlisis descriptivo indica que
se dio un mayor peso de la planta en las lechugas con una media de 273.0 gr.

y con un Error de Estandar de 12.05%.con el estiércol del cuy.
Con respecto al Objetivo Especifico 5

El tipo de tratamiento de compost afladiendo estiércol de animales (Gallina,
Oveja y Cuy) utilizado ocasiona diferencia en el rendimiento de la lechuga
(Lactuca Sativa) segun el tipo de tratamiento de compost en estudio, se obtuvo
un [X?=77.294y p = 1.168E-16 = 0.00%] el analisis descriptivo indica que se
dio un mayor rendimiento de lechugas con una media de 234.6 gr. y con un

Error de Estandar de 10.57con el estiércol del cuy.
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Con respecto al Objetivo Especifico 6

El tipo de tratamiento de compost afladiendo estiércol de animales (Gallina,
Oveja y Cuy) utilizado ocasiona diferencia en el diametro de la lechuga
(Lactuca Sativa) segun el tipo de tratamiento de compost en estudio, se obtuvo
un [X?2=119.734 y p = 8.8029E-26 = 0.00%] el analisis descriptivo indica que
se dio un mayor diametro de lechugas con una media de 35.2 cm. y con un
Error de Estandar de 0.49 con el estiércol del cuy.

Metodolégicamente se puede establecer que el tipo de tratamiento de
compost afladiendo estiércol de animales (Gallina, Oveja y Cuy) utilizado que
presento mayor rendimiento fue el estiércol de cuy, la muestra considerada
en el estudio fue adecuada porque se consideré un porcentaje representativo
en los distintos tratamientos de compost en la localidad de Acomayo, que fue
obtenido mediante la formula de ANOVA de Kruskal Wallis, garantizando la
representatividad de los resultados presentados, es conveniente mencionar
que los resultados obtenidos son validos no solamente para la muestra
estudiada sino también para otras poblaciones de mayor tamafio muestral y
de disefios de mayor complejidad ; por lo que se propone que se deben
continuar realizando estudios relacionados al cultivo de las lechugas con

estiércoles de animales en el departamento de Huanuco y del pais en general.
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CONCLUSIONES

El estudio permite llegar a las siguientes conclusiones:
Con respecto al objetivo general

Se concluye que el tratamiento de compost afiadiendo estiércol de animales
tiene efecto en el desarrollo y rendimiento del cultivo de la lechuga (Lactuca
sativa), este estudio fue llevado a cabo en la Localidad de Acomayo, febrero
— Mayo 2018. Se evidencié a través de la prueba del Chi Cuadrado de
Continuidad (X?).

Con respecto al Objetivo Especifico 1

Se concluye que existe diferencia en el tamafio de la lechuga al emplearse
diferentes tratamientos de compost con estiércol de animales. Con el estiércol
de cuy se dio un mayor tamafio de la lechuga (Lactuca sativa), 32 de 36
(88.8%) lechugas se categorizan como de tamafio grande, respecto a los

demas.

Con respecto al Objetivo Especifico 2

Se concluye que existe diferencia en la cantidad de hojas de la lechuga
(Lactuca sativa), al emplearse diferentes tratamientos de compost con
estiércol de animales. El analisis descriptivo permite identificar que se dio un
mayor namero de hojas de lechugas con una media de 39.3 hojas y con un

Error de Estandar de 0.97 al utilizar el estiércol del cuy.

Con respecto al Objetivo Especifico 3

Se concluye gue existe diferencia en la longitud de la lechuga (Lactuca sativa),
al emplearse diferentes tratamientos de compost con estiércol de animales. El
analisis descriptivo indica que con el estiércol de cuy se dio una mayor longitud

de lechugas con una media de 35.2 cm. y con un Error de Estandar de 0.49.
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Con respecto al Objetivo Especifico 4

Se concluye que existe diferencia en el peso de la planta de la lechuga
(Lactuca sativa), al emplearse diferentes tratamientos de compost con
estiércol de animales. El analisis descriptivo indica que se dio un mayor peso
de la planta en las lechugas con una media de 273.0 gr. y con un Error de

Estandar de 12.05%.con el estiércol del cuy.
Con respecto al Objetivo Especifico 5

Se concluye que existe diferencia en el rendimiento de la lechuga (Lactuca
sativa), al emplearse diferentes tratamientos de compost con estiércol de
animales. El analisis descriptivo indica que se dio un mayor rendimiento de
lechugas con una media de 234.6 gr. y con un Error de Estandar de 10.57con

el estiércol del cuy.
Con respecto al Objetivo Especifico 6

Se concluye que existe diferencia en el didmetro de la lechuga (Lactuca
sativa), al emplearse diferentes tratamientos de compost con estiércol de
animales. El analisis descriptivo indica que se dio un mayor diametro de
lechugas con una media de 35.2 cm. y con un Error de Estandar de 0.49 con

el estiércol del cuy.
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RECOMENDACIONES

En el presente estudio de investigacion se plantean las siguientes
recomendaciones:

o Se recomienda que el compostaje se realice en el suelo y no en el
cemento, ya que esto va permitir la interaccion entre microorganismos,
lo que acelera el proceso de degradacion.

o Que la universidad realice extension universitaria a través de los
alumnos de Ingenieria Ambiental, para difundir el uso de los estiércoles
de animales, para la produccion de abonos organicos al ser utilizados
en el cultivo de las lechugas de los agricultores.

o Se recomienda a los estudiantes de Ingenieria Ambiental de la
Universidad de Huanuco, que realicen el tratamiento de compost
afladiendo estiércol de animales entre otros para que haya un balance
en el desarrollo y rendimiento en el cultivo de la lechuga

o Serecomienda realizar la supervision interdiaria de las condiciones que
intervienen en el proceso del cultivo de la lechuga; como el riego por el
método de dispersion, el cultivo ya que influyen en el rendimiento y
desarrollo de la lechuga.

o Se sugiere concientizar a los agricultores a utilizar el abono organico
en los diferentes cultivos realizados en campo durante el desarrollo de

sus actividades laborales en el medio ambiente y en su salud.
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ANEXOS

Anexo 01. Resolucién de nombramiento de asesor

UNIVERSIDAD DE HUANUCO
Facultad de Ingenieria

RESOLUCION N2 689-2017-D-FI-UDH

Huédnuco, 27 de setiembre de 2017
Visto, el Expediente N° 1735-17, presentado por la alumna Ménica Fler,

REYNOSO DOMINGUEZ del Programa Académico de Ingenieria Ambiental, quién
desarrollara el proyecto de Tesis, solicita Asesor de Tesis.

CONSIDERANDO:

Que, de acuerdo a la Nueva Ley Universitaria 30220, Capitulo V, Art 45%inc. 45.2, s
procedente su atencién, y;

Que, segin el Expediente N2 1735-17, de la alumna Ménica Flor, REYNOSO
DOMINGUEZ, quién desarrollard el proyecto de Tesis, solicita Asesor de Tesis, para
desarrollar su trabajo de investigacion, el mismo que propone al Ing. Heberto Calvo Trujillo
como Asesor de Tesis, y;

Que, segtin lo dispuesto en el Capitulo II, Art. 27° y 282 del Reglamento General de
Grados y Titulos de la Universidad de Hudnuco vigente, es procedente atender lo solicitado, y;

Estando a Las atribuciones conferidas al Decano de la Facultad de Ingenieriay
con cargo a dar cuenta en el préximo Consejo de Facultad.

SE RESUELVE:

Articulo Unico.-. DESIGNAR, como Asesor de Tesis de la alumna Ménica Flor,
REYNOSO DOMINGUEZ al Ing. Heberto Calvo Trujillo, Docente del Programa Académico de
Ingenieria Ambiental, Facultad de Ingenieria.

Registrese, comuniquese, archivese

UNIVERSIDAD DE HMANU,
FAGULTAD DE INGENIE

SECRETARIO

DOCENTE
) (s

Ing- JOHNNY B JACHA ROJAS
SECRETARIO DOCENTE

Fac. de Ingenierfa - PAIA- Asesor - Exp. Graduando - Mat.y Reg.Acad. - File Fersonal - Interesado - Archivo.
RSG/IPIR/nto
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Anexo 02. Resoluciéon de aprobacion del proyecto

UNIVERSIDAD DE HUANUCO
Facultad de Ingenieria
RESOLUCION N°467-2018-CF-FI-UDH

Huénuco, 14 de junio de 2018

Visto, el Oficio N° 291-C-PAIA-FI-UDH-2018, del Coordinador Académico de
Ingenieria Ambiental, referente la bachiller Ménica Flor, REYNOSO DOMINGUEZ, del Programa
Académico Ingenieria Ambiental Facultad de Ingenieria, quien solicita Aprobacién del Proyecto de
Investigacion;

CONSIDERANDO:

Que, seglin Resolucion N°® 529-99-CO-UH, de fecha 06.09.99, se aprueba el Reglamento
de Grados y Titulos de la Facultad de Ingenieria, vigente;

Que, segin el Expediente 1036-18, del Programa Académico de, Ingenieria Ambiental,
Informa que el Proyecto de Investigacion Presentado por el bachiller Monica Flor, REYNOSO
DOMINGUEZ, ha sido aprobado, y

Que, segun Oficio N° 291-C-PAIA-FI-UDH-2018, del Presidente de la Comision de
Grados y Titulos del Programa Académico de Ingenieria Ambiental, Facultad de Ingenieria, Informa que
el recurrente ha cumplido con levantar las observaciones hechas por la Comisién de Grados y Titulos,
respecto al Proyecto de Investigacion; y

Estando a lo acordado por el Consejo de Facultad de fecha 14 de junio de 2018 y normado
en el Estatuto de la Universidad, Art. N° 44 inc.r);

SE RESUELVE:
Articulo Primero.- APROBAR, el Proyecto de Investigacion Titulado:

“ANALISIS COMPARATIVO DEL TRATAMIENTO DE COMPOST ANADIENDO ESTIERCOL DE
ANIMALES (GALLINA, OVEJA Y CUY) EN EL CULTIVO DE LECHUGA ( LACTUCA SATIVA).
LOCALIDAD DE ACOMAYO, FEBRERO — MAYO 2018” presentado por la bachiller Ménica Flor,
REYNOSO DOMINGUEZ, para optar el Titulo de Ingeniera Ambiental del programa académico de
ingenieria ambiental de la Universidad de Huanuco.

REGISTRESE, COMUNIQUESE, ARCHIVESE

LV .

wdo S it &edror;
0 O LA FACULTAB OF IN

UNIVERSIDAD DE HUANUCO Gl
FACULTAD NJERIA SENERIA

SECRETARIO

OOCENTE

W

Ing. JOHNNY P. JACHA R
SECRETARIO OOCENTE

Distribucion:

Fac. de Ingenieria - D PIA - CGT - Asesor - Exp. Graduando - Interesado - Archivo.
RSG/GLT.



Anexo 03. Matriz de consistencia

TITULO DE LA INVESTIGACION: “Analisis Comparativo del tratamiento de compost afiadiendo estiércol de animales (Gallina, Oveja y

TESISTA: REYNOSO DOMINGUEZ, Ménica Flor

Cuy) en el cultivo de lechuga (Lactuca sativa), Localidad de Acomayo, Febrero — Mayo 2018”

¢Cudl serd el efecto del
tratamiento de compost afiadiendo
estiércol de animales (gallina,
oveja y cuy) en el desarrollo de la
planta y el rendimiento del cultivo
de lalechuga (Lactuca sativa) en la
Localidad de Acomayo?
Problemaespecificos:

-¢ Existe diferencia en el tamafio de
la lechuga (Lactuca sativa) segln
el tipo de tratamiento de compost
afiadiendo estiércol de animales
(Gallina, Oveja y Cuy) en la
localidad de Acomayo?

-¢Existe diferencia en la cantidad
de hojas de la lechuga (Lactuca
sativa) segun el tipo de tratamiento
de compost afiadiendo estiércol de
animales (Gallina, Ovejay Cuy) en
la localidad de Acomayo?

-¢Existe diferencia en la longitud
de la lechuga (Lactuca sativa)
segun el tipo de tratamiento de
compost afiadiendo estiércol de
animales (Gallina, Ovejay Cuy) en
la localidad de Acomayo?

-¢ Existe diferencia en el peso de la
planta de la lechuga (Lactuca
sativa) segln el tipo de tratamiento
de compost afiadiendo estiércol de
animales (Gallina, Ovejay Cuy) en
la localidad de Acomayo?

-¢Existe diferencia en el
rendimiento de la lechuga (Lactuca
sativa) segun el tipo de tratamiento
de compost afiadiendo estiércol de
animales (Gallina, Ovejay Cuy) en
la localidad de Acomayo?

-¢Existe diferencia en el diametro
de la lechuga (Lactuca sativa)
segun el tipo de tratamiento de
compost afiadiendo estiércol de
animales (Gallina, Ovejay Cuy) en
la localidad de Acomayo?

Evaluar el efecto del tratamiento de
compost afiadiendo estiércol de
animales en el desarrollo y el
rendimiento del cultivo de la lechuga
(Lactuca sativa), en la Localidad de
Acomayo, Febrero

— Mayo 2018.

Objetivo Especifico:

*Determinar si existen diferencias en
el tamafio de la lechuga (Lactuca
sativa) segln el tratamiento de
compost afiadiendo estiércol de
animales (Gallina, Oveja y Cuy)
utilizado en la Localidad de Acomayo.
*Determinar si existen diferencias en
la cantidad de hojas de la lechuga
(Lactuca sativa) segun el tratamiento
de compost afiadiendo estiércol de
animales (Gallina, Oveja y Cuy)
utilizado en la Localidad de Acomayo.
«Determinar si existen diferencias en
la longitud de la lechuga (Lactuca
sativa) segin el tratamiento de
compost afiadiendo estiércol de
animales (Gallina, Oveja y Cuy)
utilizado en la Localidad de Acomayo.
«Determinar si existen diferencias en
el peso de la planta de la lechuga
(Lactuca sativa) segun el tratamiento
de compost afiadiendo estiércol de
animales (Gallina, Oveja y Cuy)
utilizado en la Localidad de Acomayo.
*Determinar si existen diferencias en
el rendimiento de la lechuga (Lactuca
sativa) segln el tratamiento de
compost afiadiendo estiércol de
animales (Gallina, Oveja y Cuy)
utilizado en la Localidad de Acomayo.
«Determinar si existen diferencias en
el diametro de la lechuga (Lactuca
sativa) segin el tratamiento de
compost afiadiendo estiércol de
animales (Gallina, Oveja y Cuy)
utilizado en la Localidad de Acomayo.

El tratamiento de compost afiadiendo estiércol de animales
tendra efecto en el desarrollo de la planta y el rendimiento del
cultivo de la lechuga (Lactuca sativa), en la Localidad de
Acomayo.

Hipétesis Especifico:

Hi: El tamafio de la lechuga (Lactuca sativa) es distinto segtn el
tipo de tratamiento de compost afiadiendo estiércol de animales
(Gallina, Oveja y Cuy) utilizado en la Localidad de Acomayo.
Ho: El tamafio de la lechuga (Lactuca sativa) no es distinto
segun el tipo de tratamiento de compost afiadiendo estiércol de
animales (Gallina, Oveja y Cuy) utilizado en la Localidad de
Acomayo.

Hi: La cantidad de hojas de la lechuga (Lactuca sativa) es
distinto segun el tipo de tratamiento de compost afiadiendo
estiércol de animales (Gallina, Oveja y Cuy) utilizado en la
Localidad de Acomayo.

Ho: La cantidad de hojas de la lechuga (Lactuca sativa) no es
distinto segun el tipo de tratamiento de compost afiadiendo
estiércol de animales (Gallina, Oveja y Cuy) utilizado en la
Localidad de Acomayo.

Hi: La longitud de la lechuga (Lactuca sativa) es distinto segin
el tipo de tratamiento de compost afiadiendo estiércol de
animales (Gallina, Oveja y Cuy) utilizado en la Localidad de
Acomayo.

Ho: La longitud de la lechuga (Lactuca sativa) no es distinto
segun el tipo de tratamiento de compost afiadiendo estiércol de
animales (Gallina, Oveja y Cuy) utilizado en la Localidad de
Acomayo.

Hi: El peso de la planta de la lechuga (Lactuca sativa) es distinto
segun el tipo de tratamiento de compost afiadiendo estiércol de
animales (Gallina, Oveja y Cuy) utilizado en la Localidad de
Acomayo.

Ho: El peso de la planta de la lechuga (Lactuca sativa) no es
distinto segun el tipo de tratamiento de compost afiadiendo
estiércol de animales (Gallina, Oveja y Cuy) utilizado en la
Localidad de Acomayo.

Hi: El rendimiento de la lechuga (Lactuca sativa) es distinto
segun el tipo de tratamiento de compost afiadiendo estiércol de
animales (Gallina, Oveja y Cuy) utilizado en la Localidad de
Acomayo.

Ho: El rendimiento de la lechuga (Lactuca sativa) no es distinto
segun el tipo de tratamiento de compost afiadiendo estiércol de
animales (Gallina, Oveja y Cuy) utilizado en la Localidad de
Acomayo.

Hi: El didmetro de la lechuga (Lactuca sativa) es distinto segtn
el tipo de tratamiento de compost afiadiendo estiércol de
animales (Gallina, Oveja y Cuy) utilizado en la Localidad de
Acomayo.

Ho: El didmetro de la lechuga (Lactuca sativa) no es distinto
segun el tipo de tratamiento de compost afiadiendo estiércol de
animales (Gallina, Oveja y Cuy) utilizado en la Localidad de
Acomayo.

Variable dependiente

Cultivo de la lechuga
(Lactuca sativa).

Variable Independiente

Tratamiento de Compost

dependiente

Tamafio de la lechuga

e Nimero de
hojas por
planta

Didmetro de la
cabeza de la
lechuga
Longitud de

la lechuga

Peso de la
planta de la
lechuga

Variables
Independiente

Cantidad total a utilizar
de compost por
parcela es de 4 kg.

Cantidad total a utilizar
de compost

afiadiendo estiércol de
gallina por parcela es
de 4 kg.
Cantidad total a utilizar
de compost
a
fladiendo estiércol de
oveja por parcela es
de 4 kg. Cantidad total
a utilizar de compost
afiadiendo estiércol de
cuy por parcelaes de 4
kg.

Disefio

experimental
completament

e aleatorizado

Esquema
de
investigacio
n

Anlisis de
Varianza (ANOVA
DE KRUSKAL
WALLIS)

DISENO Y
FORMULACION DEL
OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES INDICADORES ESQUEMA DE POBLACION MUESTRA
PROBLEMA INVESTIGACION
Problema General Objetivo General Hipdtesis General Variable

Poblacion

Poblacion  de
Lechugas
400 unidades de
plantas de lechuga
(Lactuca sativa)

Muestra Total

25 nplantas por
cada parcelade la
unidad
experimental

Muestras

9 lechugas del area
neta de cada

parcela.
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Anexo 04. Instrumentos de campo

Anexo 4.1. FORMATOS DE TRABAJO

Cédigo: Fecha: ...... l...... l.......

GUIA DE OBSERVACION DE EVALUACION DE CULTIVO DE LECHUGA
TITULO DE LA INVESTIGACION: “Andlisis comparativo del tratamiento de

compost afladiendo estiércol de animales (gallina, oveja y cuy) en el cultivo de

lechuga (Lactuca sativa), localidad de Acomayo, Abril — Mayo 2018”

OBJETIVO: Evaluar los efectos del tratamiento del Compost afiadiendo
estiércol de animales (gallina, oveja y cuy) en el cultivo de la lechuga (Lactuca

sativa), en la Localidad de Acomayo.

INSTRUCCIONES: Observar detenidamente las lechugas (Lactuca sativa), y
rellenar convenientemente en los espacios en blanco o marcar con un aspa
(x) dentro de los paréntesis segun corresponda de acuerdo a cada uno de los

parametros evaluados en esta guia de observacion.

l. DATOS RELACIONADOS AL TRATAMIENTO DE COMPOST:

1. Tipo de tratamiento brindado:
a) Compost ()
b) Compost afiadiendo estiércol de gallina ()
c) Compost afladiendo estiércol de cuy ()

d) Compost afladiendo estiércol de oveja ()
2. Cantidad de tratamiento brindado por bloque:
Gramos.
3. Cantidad de tratamiento brindado por parcela:

Gramos.
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10.

11.

DATOS RELACIONADOS AL CULTIVO DE LA LECHUGA:
Numero de lechugas sembradas por parcela:

Lechugas.

Numero de lechugas cultivadas por parcela (prendimiento):

Lechugas.

Tamafo de las lechugas cultivadas:

a) Pequefias ()
b) Medianas ()
c) Grandes ()

Numero de hojas planta de lechuga cultivada:

Hojas.

Longitud de la raiz de la lechuga cultivada:

Centimetros.

Peso de la planta de lechuga cultivada:

Gramos.

Rendimiento de la lechuga cultivada:

Gramos.

Diametro de la cabeza de lechuga cultivada:

Centimetros.
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Anexo 4.2. Resultados de los parametros tomados en campo

TRATAMIENTO DE COMPOST

CONTROL
D | TRATAMENTO | TAMARO | HOJAS | LONGITUD | ,PES0 Rigcllz:%z\:o DIAMETRO
1 0 1 35 285 149 122 285
2 0 1 25 295 100 95 295
3 0 1 24 283 154 137 28.3
4 0 1 25 205 147 133 205
5 0 1 37 205 200 180 205
6 0 1 25 25/5 48 42 255
7 0 1 28 275 70 65 275
8 0 1 25 245 53 45 245
9 0 1 25 205 120 95 205
10 0 1 24 20.9 o1 81 20.9
11 0 1 22 213 81 66 213
12 0 1 34 218 214 190 218
13 0 1 3y 275 178 157 275
14 0 1 24 205 87 72 205
15 0 1 27 235 89 78 235
16 0 1 43 233 241 222 233
17 0 1 25 215 71 63 215
18 0 1 28 24.5 60 54 245
19 0 1 29 205 110 95 205
20 0 1 40 21.9 159 138 21.9
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21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

29 22.5 141 128 22,5
45 28.9 252 218 28.9
37 215 146 132 21.5
28 24.5 90 85 24.5
26 28.3 120 95 28.3
35 22.5 160 139 22,5
28 20.5 90 85 20.5
47 29.5 230 190 29.5
30 20.5 120 115 20.5
36 27.5 180 167 27.5
33 25.5 120 110 25.5
29 24.5 80 65 24.5
40 225 160 158 225
35 28.5 150 138 28.5
47 23.5 250 238 23.5
35 20.9 190 175 20.9
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ESTIERCOL DE GALLINA

GALLINA
D TRAT-I/—-\HI\:/I(I)ENTO TAMARNO | HOJAS | LONGITUD P'I:_Eﬁ('?A R'T_'\IIESC%AIL_IJZ\:O DIAMETRO
1 1 1 30 28.5 140 137 28.5
2 1 1 29 225 120 116 22,5
3 1 1 37 22.5 140 135 22.5
4 1 1 27 20.5 90 75 20.5
5 1 1 40 26.5 175 160 26.5
6 1 1 27 215 81 66 215
7 1 1 35 28.5 150 137 28.5
8 1 1 28 275 80 65 275
9 1 1 28 27.5 80 65 27.5
10 1 1 29 29.5 130 110 29.5
11 1 1 30 21.5 95 83 21.5
12 1 1 30 24.5 90 85 24.5
13 1 1 37 22.5 150 138 22.5
14 1 1 35 28.5 150 137 28.5
15 1 1 38 20.5 130 125 20.5
16 1 1 35 29.5 145 131 29.5
17 1 1 36 20.5 150 125 20.5
18 1 1 35 28.5 150 125 28.5
19 1 1 37 20.5 150 130 20.5
20 1 1 30 215 145 135 215
21 1 1 35 20.5 135 115 20.5
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ESTIERCOL DE CUY

cuy
D TRATTL\":A?ENTO TAMARIO | HOJAS | LONGITUD Pfiﬁ% RIT_’:%T EEN:O DIAMETRO
1 2 2 45 32,5 370 310 32,5
2 2 2 40 335 280 240 33.5
3 2 2 45 335 320 260 335
4 2 2 30 31.2 350 280 31.2
5 2 2 40 36.2 250 223 36.2
6 2 2 37 35.2 280 250 35.2
7 2 2 35 35.2 250 220 35.2
8 2 2 37 37.3 310 280 37.3
9 2 1 32 30.5 150 100 30.5
10 2 1 30 36.3 155 133 36.3
11 2 2 40 28.3 252 223 28.3
12 2 2 37 36.5 250 185 36.5
13 2 2 45 30.5 220 178 30.5
14 2 2 49 39.5 337 293 39.5
15 2 2 37 35.5 250 220 35.5
16 2 2 30 36.5 203 179 36.5
17 2 2 45 38.5 263 210 38.5
18 2 1 38 39.4 116 102 39.4
19 2 2 42 39.5 239 211 39.5
20 2 2 a1 36.2 357 317 36.2

74







ESTIERCOL DE OVEJA
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Anexo 05. Evidencias de ejecucién del proyecto

Anexo 5.1. Armado del invernadero parala geminacion de las semillas

de lalechuga

Medicién del terreno para el armado del invernadero
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Anexo 5.2. Preparacion de la cama de almacigo
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Anexo 5.3. Medicion del terreno para el trasplante de la planta

Sl ¥
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Anexo 5.4. Trasplante de la Lechuga en el terreno
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Anexo 5.5. Inspeccion del jurado en el lugar de trabajo de investigacion.

Bidlogo: Alejandro Duran Nieva

%A
i
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Anexo 5.6. Cosecha de lalechuga
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Anexo 5.7. Diferencia de los cuatros tratamiento en el cultivo de la

lechuga

Compost organico Estiércol de cuy

COMPOST
ORGANICO

&

2 e
(,\nm&‘

: ¥
DE OVE g RO
4 i N
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Anexo 5.8. Pesado y medicion de lalechuga

Medicién de la planta de la lechuga Peso de la lechuga
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