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Abstract

In the summer of 2006 F6gl6 was investigated as the second survey area in the long term project of
fish stock survey on Aland. Seining for juvenile fish and adult smallsized fish species were performed
on F69l6 and in responding areas of Geta and Eckerd. Test-fishing for larger adult fish species were
performed on F6gl6 and in the responding areas of Finbo and Kumlinge. Seining for juvenile flounder
and turbot were done across the mainland of Aland. The purpose was to investigate the status and
recruitment ability of the fish stock on Fdglé in comparison to reference areas. Perch was the most
common species in the test-fishing and occurred frequently on all depth strata, although the
recruitment of perch on Fbglé seems poorer than in the reference areas. Cyprinids were also common
in the test-fishing, which might indicate eutrofication. Diminishing pike populations on Féglé have
previously been of great concern. The pike catches in this investigation were however no lesser than
in the reference areas. In the seinings for warm water species mostly three-spined stickleback and
nine-spined stickleback were caught on FG69gl6 and three-spined stickleback and goby in the
responding areas. In the seinings for flounder and turbot juveniles only few individuals were caught on
Féglé in contrast to the responding areas where they were caught more frequently. Cladophora spp.

was exctensively present on Féglé and probably affected negatively both perch, pike, flounder and
turbot juveniles. Both the high number of perch and cyprinides and the overgrown bottoms indicate
eutrofication on Féglé. Generally species of commersal interest were caught in low numbers on F&glé
in the test-fishing, except for perch, and the recruitment of theese species were also poorer on F6gl6

than in the responding areas.
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1 Inledning

Fiskeribyran vid Alands landskapsregering beslét ar 2005 att i ett langsiktigt projekt undersoka
fiskbestanden i alla alandska kommuner. Malsattningen ar att arligen underséka ett nytt omrade.
Projektet startade 2005 med undersdkningar pa Kékar (NYGARD 2005). Inom ramen foér Husd
biologiska stations forskningssamarbete med Alands landskapsregering (ALR) fortsatte projektet ar
2006 med undersokningar pa Foéglé. Undersdkningen utférdes i syftet att fa uppgifter om férekomsten
av fisk i vattnen runt Foglé och att kunna jamfora dessa resultat med andra delar av Aland for
bedémning av den relativa styrkan hos fiskbestanden pa Fo6glé. Undersdkningen riktar sig mot bade
ung och vuxen fisk samt smavaxta arter och darfér anvandes bade djupstratifierat provfiske fér att fa
en bild av den vuxna fiskens artsammanséttning och notning fér att bedéma rekryteringspotential
samt de smavéxta arternas férekomst. Som referensomraden till Féglé valdes Kumlinge och Finbo.
Metodiken for natfisket &r densamma som vid ALRs (Fiskeribyran) arligen aterkommande provfisken
pa dessa lokaler.

Det internationella fiskdvervakningssystemet involverar arlig &vervakning av biologiska faktorer i
faststallda omraden (kustreferensomraden) och stationer enligt standardiserade metoder (ADJERS et
al. 1997). Metoderna etablerades i Sverige redan pa 1960-och 70-talet men har under aren utvecklats
och metodiken for provfisket som anvandes fér denna rapport &r senast beskriven i Provfiske i
Ostersjéns kustomrdde — Djupstratifierat provfiske med Nordiska kustéversiktsndt (SODERBERG
2006). Provfiske i kustomraden syftar till att beskriva hur fisksamhallet i det undersékta omradet ar
sammansatt vad galler artsammansattning och relativ férekomst av arter i antal och/eller vikt per
anstrangning (SODERBERG 2006). Tillstandet i kustfisksamhallet &r en viktig och central
utgangspunkt fér bedémning av miljokvalitet alternativt ekologisk status i kustvatten och uppféljning
av biologisk mangfald. Resultaten utvarderas i syfte att beddma kustfiskbestandens variation i tid och
rum dels inom varje provfiskeomrade och dels mellan provfiskeomradden och Kkusttyper.
Overvakningen av kustnéra fisk ar huvudsakligen riktad mot demersala och bentopelagiska fiskarter
som lever i kustomraden under den varma sasongen (HELCOM 2006a). Overvakningsmetoderna ar
inte designade att fanga pelagiska arter eller liten fisk. Trots detta fangas pelagiska arter som
strémming, skarpsill och nors i patagliga mangder i provfisken, dock till stdrsta delen slumpartat vilket
gor det svart att géra en korrekt langtidsbedémning av deras populationsutveckling.

Finbo i NW Aland som tjanar som ett av de permanenta referensomradena i denna studie ingar aven
som ett av sex referensomraden (Finbo, Raned, Hiiumaa, Brunskéar, Holmdarna och Kvadéfjarden) i
ett internationellt samarbete mellan Sverige, Finland och Baltkum (ADJERS et al. 1997).
Overvakningen av referensomradena samordnas av "Coordination Organ for Baltic Reference Areas”
(COBRA) vars sekretariat ar stationerat vid Alands landskapsregering. Referensomradena &r
lokaliserade i omraden med liten mansklig paverkan, och malet ar att omradena bl.a. ska ge
information for att mojliggéra prognoser angdende fiskbestand. 1996 presenterade COBRA ett
program fér Finbo referensomrade, men fiskévervakning har bedrivits i Finbo sedan 1976, dock har

metoder och stationer varierat under denna tid. Sedan 2002 har man anvant Nordiska



kustdversiktsnat i provfisket pa Finbo, parallellt med en aldre version av kustéversikisnat (HELCOM
2006a). Kumlinge som ar det andra referensomradet ligger narmare F&glé och ar mer likartat
exponerat som Fdglo jamfort med referensomradet i Finbo som ligger mer skyddat. Kumlinge ingéar
tillsammans med Finbo pa Aland i ett samarbete mellan COBRA och HELCOM dér totalt 15 omraden
i Ostersjon provfiskas (HELCOM 2006a) och har sedan 2003 fiskats med Nordiska kustéversiktsnat.

Rapporterna fran Adjers et al. (1999, 2000) visar minskat siktdjup och 6kade fangster av mért och
abborre i Brunskar vilket indikerar &vergddning i Skargardshavet. Aven i Finbo har abborrfangsterna
okat (ADJERS et al. 2000). Resultaten fran Kumlinge 2004 (HELCOM 2006a) visar dock pa lagre
fangster av abborre och mért jamfért med Finbo och Brunskéar. | Nygards (2005) undersdkning fran
Kokar gjordes en enkétstudie och dar rapporterades kraftiga minskningar av fangsterna pa Koékar
sedan 1998. Néastan alla kommersiella arter hade minskat med stérst férandring hos strbmming, men
minskningen av gédda var ocksa oroande. Abborre och gers var vanliga och fangades pa alla djup.
Dock fangades inga juveniler av de kommersiellt viktiga arterna pa Kokar, vilket kan tyda pa
rekryteringsstérningar i omradet.

2 Material och metoder

2.1 Yngelnotning

Yngelnotningen efter varmvattenarter som abborre och karpfiskar utférdes under en period i juli och
en period i manadsskiftet augusti/september 2006 for att kunna jamféra rekryteringsférmagan mellan
Fogld och fasta Aland. Fér detta andamal valdes fem lokaler pa Féglo (fig. 1) och fem referenslokaler
pa fasta Aland, tre i Geta och tva pa Eckerd, (fig. 2) Notningslokalerna pa Foglo valdes ut efter
rekognosering och radfragning av en lokal fiskare. Notningslokalerna skulle ha sandbotten och vara
kanda som lekomraden for fisk. Referensnotningarna gjordes pa lokaler som tidigare anvants som
referenslokaler vid bestandsundersokningar under 2005 (NYGARD 2005). | slutet pa september
gjordes ocksa en yngelnotning riktad mot skrubbskadds- och piggvarsyngel. P4 Foglé valdes fem
lokaler med sandbotten ut (fig. 3) med hjalp av boende pa Féglé samt rekognosering. P4 fasta Aland
valdes tio referenslokaler (fig. 4) ut utifran flygfotografering som gjorts vid en vegetationsuppféljning
av grunda havsvikar (Heikkild & Mattila 2001).

Vid notningarna anvéandes en yngelnot med maskstorleken 2 mm. Notens armar var 5,5 m langa och
pasens bredd 2 m langs nedre telnen. Pasens hdjd var 4 m. Den nedre telnen var férsedd med
katting for att fa noten att ga langs bottnen och den &évre telnen med en flytanordning for att halla
pasen 6ppen. Ett ca 20 m langt rep fastes i bada &ndar av noten sa att totalldngden blev ca 25 m.
Under notningarna drogs noten ut f6r hand fran stranden i en vid bage och drogs sedan i rask takt
tillbaka upp pa stranden. Tre drag gjordes pa varje lokal. Fisken konserverades efter fangst i 70 %
etanol. Proverna fick sta i alkoholen i tva veckor sa att etanolens inverkan pa langd och biomassa
skulle stabilisera sig. Darefter gicks det insamlade materialet igenom och all fisk artbestdmdes. For



varje art raknades, langdmaéttes och végdes alla individer. Om individantalet éversteg 50 for en viss
art l1angdmattes och vagdes endast 50 slumpmassigt utvalda individer. Det totala antalet individer
berédknades sedan genom att dividera den totala biomassan foér arten med medelvikten fér de 50
vagda individerna. For att f& en uppfattning om fiskarnas kondition berdknades ett konditionsindex
med hjalp av Fultons formel fér storspigg, smaspigg, svart smoérbult, stubb, I6ja, mdrt, bjorkna,
abborre, stromming, skarpsill och elritsa.

Konditionsindex for arterna jamférdes mellan lokalerna med hjélp av Oneway ANOVA och Tukey’s
Post Hoc-test. Antal individer och biomassan fisk fér notningarna jamférdes med hjélp av T-testet
Independent Sampels test fér medeltalet av antalet fiskar och medeltalet fér biomassan fisk for varje
lokal. Antal arter per drag jamférdes ocksa med hjalp av Independent Sampels test.

Vid varje notningslokal méattes vattentemperatur, konduktivitet, salthalt och pH i ytvattnet med en YSI-
63 matare pa den plats dar notdragen utférdes. Salthalten berdknades fran konduktiviteten i YSI-

méataren. Koordinater och hydrografi fér notningslokalerna anges i bilaga 1.

2.2 Beskrivning av notningslokalerna for varmvattenarter
2.2.1 Foglé-lokalerna

Notningslokalerna fér varmvattenarter valdes ut i det omrade pa norra F6gl6 som provfisket utférdes i.

2.3.1 Vastra Nétholmen (F1)

Lokalen &r en drygt 10 m lang strand pa Véastra N6tholmens norddstra sida i sundet mellan Véastra
No6tholmen och Finholma 6n (fig. 1). Sundet ar ca 25 m brett dar det notades. Bottnen bestar av en
grus- och lerblandning och &r bevuxen med framst kransalger (Chara spp.) och natevaxter
(Potamogeton spp.) med mycket tradalger (Cladophora spp.) som pavaxt. Stranden sluttar mattligt
mot en djupare grévd rdnna i sundet. Stranden ar smastenig med en smal remsa strandéng. | sundet
vaxer mycket vass. Det kom med stor mangd tradalger och en del lera i noten vid alla drag i juli men
inte lika mycket i september. Maximidjupet var dryga 1 m fér dragen i bade juli och september.
Notningarna utférdes 11.07.2006 och 06.09.2006.

2211 Kalvholm (F2)

Kalvholm &r en ca 10 m lang strand 6éppen mot Kalvholmsfjarden i 6st och ar snabbt sluttande (fig. 1).
Bottnen bestar av lera och grov sand med spridda stenar. Stranden bestar av klipphéllar och smasten
med sma vassruggar. Pa bottnen vaxer framst havssallad (Ulva spp.) och natevaxter med pavéaxt av
tradalger. | notningarna i september kom en del indrivna alger med dragen. Maximidjupet for
notningsstallena var 1-1,5 m i juli och september. Notningarna utférdes 13.07.2006 och 06.09.2006.



2.2.1.2 Finholma (F3)

Finholma &r en ca 5 m lang 6ppen strand mot Finholms sund i norr, precis dster om brofastet (fig. 1).
Bottnen bestar av sand och lera och ar snabbt sluttande. Stranden ar smastenig med en smal remsa
strandang och vass mot Oster. Bottnen domineras av havssallad och natevaxter med tradalger som
pavaxt. Det kom med en hel del alger i notdragen som hade ett maximidjup pa ca 1-1,5 m bade i juli
och september. Notningarna utférdes 13.07.2006 och 06.09.2006.

2.2.1.3 Langgrundet (F4)

Langgrundet &r en strand pa 6stra sidan av 6n Langgrundet mot Uddholm (fig. 1). Det ar ett grunt
sund, ca 100 m bred dar notningen gjordes, med stenigt inlopp och klippstrander blandat med
strandang och vass. Bottnen ar langgrund och bestar av sand och lera och har véaxer kransalger,
slingor (Myriophyllum spp.) och natevéaxter med tradalger som pavaxt. Notningen gjordes dar stranden
var fri fran vass i ett tiotal meter och bottnen var relativt fri fran stora stenar. Det kom med mycket lera
i noten vid alla drag, och det luktade svavelvéte i bade juli och september. Maximidjupet var ca 0,5-1
m i juli och drygt 1 m i september. Notningarna utférdes 12.07.2006 och 07.09.2006.

2214 Horsholma (F5)

Horsholma &r en ca 200 m lang strand som vetter mot sydost strax norr om sundet mellan Horsholma
och Hamnholm (fig. 1). Det ar en langgrund vik med ren sandbotten och en gravd rédnna som gar
genom sundet. Utmed néstan hela stranden véxer vass. Notningarna utférdes i ett per meters avbrott i
vassbaltet och dar finns en smal remsa strandang. Pa botten vaxer natevéxter, havssallad, kransalger
och nagon blastangsruska (Fucus spp.) med mindre mangder tradalger. En del alger kom med i alla
notdragen vars maximidjup var knappt 1 m i juli och drygt 1 m i september. Notningarna utférdes
12.07.2006 och 07.09.2006.

2.3.2 Referenslokalerna

Referenslokalerna Téallskar, Loknasviken och Fagernédsviken ligger i Geta och Sandviken och
Krakskar ligger i Eckerd.

2.2.1.5  Tallskar (R1)

Téllskar ar en 6ppen langgrund strand mot Bonasfjarden i vast (fig. 2) med bryggor i norr. Bottnen
bestar mest av sand med inslag av klippstrand och stenbotten. Langs stranden véxer ett vassbalte
och notningen utférdes dar vassbéltet var som smalast séder om bryggorna. Bottnen dominerades
framforallt i juli av ruttnande havsmossa (Ceramium spp.) medan natevéaxter, slingor och kransalger
var tydligare i september d& havsmossan minskat. En del alger kom med i noten i juli medan dragen
var renare i augusti. Maximidjupet varierade mellan 0,5 till 1 m vid notningsstéllena i juli och var drygt
1 m i augusti. Notningarna utférdes 05.07.2006 och 29.08.2006.



2.2.1.6 Léknéasviken (R2)

Léknasviken ar en grund vik med ett mycket grunt inlopp (< 0,5 m) mot nordvast dar det vaxer
blastang (fig. 2). Viken &r ca 1500 m lang och ca 200 m bred vid notningsplatsen. Den Ostra sidan av
viken bestar till stoérsta delen av stenar och klippor medan den véstra sidan &r en strandéng, ca 50
meter lang, med langgrund ler- och grusbotten som ar bevuxen av kransalger, najas (Najas spp.) och
natevaxter. Notningen utférdes pa den véstra stranden och en hel del lera kom med i noten i juli men
dragen i augusti var rena fran lera. Maximidjupet fér notningsstallena var knappt 1 m i juli och drygt 1
m i augusti. Notningarna utférdes 05.07.2006 och 29.08.2006.

2.21.7 Fagernasviken (R3)

Fagernasviken &r ca 900 m lang och ca 200 m bred vid notningsplatsen (fig. 2). Viken ar 6ppen mot
nordvast med ett klippigt och stenigt inlopp dar det vaxer blastang. Langre in i viken, pa den sydvéastra
sidan dar notningen utférdes, finns langgrund sand- och lerbotten som &r bevuxen av kransalger.
Stranden &r ca 20 meter lang. Maximidjupet vid notningsstallena var ca 0,5 m i juli och 1 m i augusti.
Notningarna utférdes 05.07.2006 och 29.08.2006.

2.2.1.8 Sandviken (R4)

Sandviken &r en vik som &ppnar sig mot nord och ar ca 750 m lang och ca 900 m bred (fig. 2). Vastra
stranden ar klippstrand medan Ostra stranden &r stenig med sma vassruggar. | den syddstra delen av
viken dar notningen gjordes ar det ren sandbotten och stranden var ca 30 meter lang och mycket
langgrund. Notdragen var rena fran sand och alger och hade maximidjup pa ca 0,5 m i juli, i augusti
var maximidjupet ca 1 m och det kom mindre méangder drivande alger i noten. Notningarna utférdes
06.07.2006 och 30.08.2006.

2.21.9 Krakskar (R5)

Krakskar ar en oppen strand mot Langnasfjarden i dster (fig. 2). Notningen utférdes pa den ca 20
meter langa och langgrunda sandstranden vid utloppet fran Krakskarsfjarden da stranden i dvrigt &r
mycket stenig. Bottnen dominerades av tradalger med inslag av natevéxter, sérv (Ceratophyllum spp.)
och blastang. Maximidjupet for notningsstéllena var 0,5 till 1 m i juli och drygt 1 m i augusti.
Notningarna utférdes 06.07.2006 och 30.08.2006.



11 km
o I
el = Jydda on 5 L)
. ~F1
F2 24 F3.¢
URinholma o o ~ Fig-
Brando F5_ -

Figur 1. Karta 6ver undersokningsomradet pa F&gldé med notningslokalerna for
varmvattenarter utmérkta. F1=Vastra No&tholmen, F2=Kalvholm, F3=Finholma,
F4=Langgrundet, F5=Horsholma.
Figure 1. Map over the investigated area on F6glé with the seining localities for warm
water species marked. F1=Véstra Nétholmen, F2=Kalvholm, F3=Finholma,
F4=Langgrundet, F5=Horsholma.
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Figur 2. Karta 6ver referensomradet pa fasta Aland med notningslokalerna for
varmvattenarter  utméarkta. R1=Tallskdr, R2=Ldknasviken, @ R3=Fagernasviken,
R4=Sandviken, R5=Krakskar. .

Figure 2. Map over the reference area on the mainland of Aland with the seining localities
for warm water species marked. R1=Téllskdr, R2=Lékndsviken, R3=Fagernésviken,
R4=Sandviken, R5=Krakskar.



2.3 Beskrivning av notningslokalerna fér skrubbskadda och piggvar

2.3.1 Foglé-lokalerna

Notningslokalerna fér skrubbskadda och piggvar ligger Over hela Foglé pa grund av bristen pa
sandbottnar [Ampliga fér skrubbskadds- och piggvarsjuveniler inom provfiskeomradet.

2.3.1.1  Sinting (Ff1)

Sinting ar en sandstrand 6ppen mot Kyrksundet i s6der, den har ett relativt skyddat lage (fig. 3).
Stranden ar en badplats, ca 25 m lang, med vassruggar pa bada sidor. P& bottnen véxte mindre
mangder natevéaxter och tradalger. Maximidjupet var ca 1 m vid notningsstallena. Notningen utférdes
25.09.2006.

2.3.1.2 Kyrklandet (Ff2)

Lokalen ligger i anslutning till en hasthage bakom F&glé kyrka och har sandbotten med inslag av lera
(fig. 3). Stranden ar ca 7 m lang och dppen mot norr i ett relativt skyddat l1age. Bottnen &r bevuxen av
framforallt natevaxter och tradalger. Maximidjupet var ca 1 m vid notningsstéllena och det kom med
mycket alger, vassrester, mussel- och snéckskal i noten vid alla drag. Notningen utférdes 28.09.2006.

23.1.3 Overd (Ff3)

Overd ar en strand mot norr skyddad av en pir och ett par sma& kobbar mot norr men dock starkt
paverkad av farjeleden som gar utanfér (fig. 3). Vattnet flédar in och ut fran stranden varje gang en
farja passerar. Stranden &r ca 15 meter lang och sluttar relativt snabbt. Bottnen bestar av sand och fin
lera. Vattnet ar grumligt troligtvis pa grund av omrérningen. Bottenvegetationen &r sparsam och bestar

mest av tradalger. Maximidjupet var ca 1 m vid notningsstallena. Notningen utférdes 25.09.2006.

23.1.4 Sanda (Ff4)

Sanda ar en lokal som har en mycket liten 6ppen sandyta. Stranden ligger pa 6stra sidan av Bofjarden
och blir snabbt djup och igenvéaxt pa bottnen (fig. 3). Maximidjupet var ca 1-1,5 m vid notningsstallena.
Notningen utférdes 28.09.2006.

23.1.5 Hastersboda (Ff5)

Hastersboda ar en sandstrand 6ppen mot sydost i relativt skyddat lage med sand-lerbotten (fig. 3).
Det ar en badstrand som &r ca 25 m lang. Det &r mycket vaxtlighet pa bottnen, framférallt tradalger
och natevaxter. Maximidjupet var ca 1 m vid notningarna och det kom med stora mangder alger i
notdragen. Maximidjupet var ca 1 m vid notningsstallena. Notningen utférdes 25.09.2006.
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2.3.2 Referenslokalerna

Referenslokalerna fér skrubbskadda och piggvar valdes ut dver hela fasta Aland. Bomarsund och
Prastd ligger i Sund, Sandé ligger i Vardd, Sandviken, Skeppsvik, Hinderbengtsviken och Degersand
ligger i Eckerd. Kungsd, Mdckeld havsbad och sédra Méckelé ligger i Jomala.

2.3.21 Sandviken (Rf1)
Sandviken ar en vik éppen mot norr med en ca 40 m lang sandstrand (fig. 4). Bottnen &r mycket

langgrund och fri fran vaxtlighet. En del drivande alger hade samlats vid stranden och kom i mattliga

mangder med i noten. Maximidjupet var vid notningsstéllena 0,5-1 m. Notningen utférdes 22.09.2006.

2.3.2.2 Skeppsvik (Rf2)

Skeppsvik ar en grund sandvik 6ppen mot vast vilket gor lokalen relativt skyddad (fig. 4). Stranderna
ar till stoérsta delen klippstrdnder, men det finns en grasstrand langst in i viken. Sma mangder
natevaxter vaxer pa bottnen. Notningen utférdes vid norra stranden av viken och maximidjupet foér
dragen var knappt 1 m. Endast sma mangder alger kom med i dragen. Notningen utférdes
22.09.2006.

2.3.2.3 Hinderbengtsviken (Rf3)

Hinderbengtsviken &r en lang sandstrand, ca 250 m, dppen mot vaster i ett exponerat 1age (fig. 4).
Stranden avgréansas av stora stenrésen i bade norr och sdder. Ingen vaxtlighet férekom i vattenbrynet.
Bottnen ar ren och dppen sand. Maximidjupet vid notningsstéllena var ca 1 m, och dragen var rena.
Notningen utférdes 22.09.2006.

2.3.24 Degersand (Rf4)

Degersand &r en ca 250 m lang sandstrand som &r &ppen mot sdder i ett exponerat lage (fig. 4).
Bottnen ar ren och bestar av 6ppen sand. Drivande alger som blast in mot stranden kom med i mindre
mangder i notdragen. Maximidjupet var 1-1,5 m fér alla dragen. Notningen utférdes 26.09.2206.

2.3.2.5 Kungsé (Rf5)

Kungsé &r en vik mot sdder (fig. 4). Sandstranden &r ca 10 m lang och det vaxer vass och sav utmed
stranden. Bottnen &r mycket langgrund och bevuxen av natevaxter och tradalger. Det kom med

mycket alger i notdragen och maximidjupet f6r dragen var 0,5 m. Notningen utférdes 29.09.2006.

2.3.2.6 Mockel6 havsbad (Rf6)

Méckeld havsbad ar 6ppen mot Notgrundet i vaster i ett relativt skyddat lage (fig. 4). Stranden ar ca 40
m lang och det ar langgrunt. Det vaxer vass pa bada sidor av stranden. Bottnen bestar av sand med
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lerinslag och har vaxer mattliga mangder tradalger. Maximidjupet fér dragen var ca 1 m. Mattliga

mangder alger kom med i dragen. Notningen utférdes 29.09.2006.

2.32.7  Sédra Méckeld (Rf7)

Stranden vetter mot Hammersklubben i vaster och ar ca 60 m lang (fig. 4). Vass véxer pa bada sidor
om stranden. Bottnen ar langgrund och bestar av sand och smasten. Bottenvéaxtligheten bestar av
natevaxter och tradalger. Maximidjupet var ca 1 m och endast lite alger kom med i notdragen.
Notningen utférdes 29.09.2006.

2.3.2.8 Bomarsund (Rf8)

Bomarsund ar en strand éppen mot Lumparn i séder (fig. 4). Stranden &r ca 10 m lang med vass pa
bada sidorna. Bottnen bestar av sand och det ligger dukar av grovt material pa delar av bottnen.
Bottnen &r langgrund med mycket lite vaxtlighet. Maximidjupet var ca 0,5-1 m vid notningsstéllena och
notdragen rena. Notningen utférdes 21.09.2006.

23.2.9 Prasto (Rf9)

Stranden &r éppen mot Lumparn i séder och ca 20 m lang med vassruggar pa bada sidor (fig. 4).
Bottnen ar langgrund med mycket lite vaxtlighet. Maximidjupet var ca 0,5-1 m. Endast lite drivande

alger kom med i sista draget. Notningen utférdes 28.09.2006.

2.3.2.10 Sando (Rf10)

Lokalen &r en vik 6ppen mot Oster (fig. 4). Lé&ngs viken finns strandédng som &vergar mot klippor i
sbder, det véaxer sav och lite vass utmed stranden. Notningen utférdes i den norra delen av viken, har
ar langgrunt och mycket lite vaxtlighet pa bottnen. Maximidjupet var 0,5-1 m vid notningsstéllena och

dragen var rena. Notningen utférdes 21.09.2006.



Figur 3. Karta éver undersékningsomradet pa Foglé med notningslokalerna fér skrubbské&dds-
och piggvarsyngel utmarkta. Ff1=Sinting, Ff2=Kyrklandet, Ff3=Over6, Ff4=Sanda,
Ff5=Hastersboda.
Figure 3. Map showing the investigated area on FGgld with the seining localities for flounder-
and turbot fry marked. Ff1=Sinting, Ff2=Kyrklandet, @Ff3=Overd, Ff4=Sanda,
Ff5=Hastersboda.

g km

Figur 4. Karta 6ver referensomradet pa fasta Aland med notningslokalerna fér skrubbskadds-
och piggvarsyngel utmérkta. Rf1=Sandviken, Rf2=Skeppsvik, Rf3=Hinderbengtsviken,
Rf4=Degersand, Rf5=Kungsdé Rf6=Mockeld havsbad, Rf7=sdédra Mdockeld, Rf8=Bomarsund,
Rf9=Prastd, Rf10=Sandbo. .

Figure 4. Map showing reference area on the mainland of Aland with the seining localities for
flounder- and turbot fry marked. Rf1=Sandviken, Rf2=Skeppsvik, Rf3=Hinderbengtsviken,
Rf4=Degersand, Rf5=Kungsé Rf6=Md6ckelé havsbad, Rf7=sédra Mdbckeld, Rf8=Bomarsund,
Rf9=Préstd, Rf10=Sandé.
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2.4 Provfiske

Provfisket pa Fogloé utférdes 26.07-31.07.2006, i referensomradet i Finbo 02.08-09.08.2006 och i
referensomradet i Kumlinge 21.8.-24.8 2006 med kustbversiktsnat av typen Baltic Nordic nets.
Kustdversiktsnaten ar 45 m langa och 1,8 m hdga och bestar av nio paneler (SODERBERG 2006). De
nio panelerna ar vardera 5 m langa och har maskstorlekar enligt ordningsféliden 30, 15, 38, 12, 47,
10, 24, 60 och 19 mm matt fran knut till knut. P4 F&glé valdes stationerna ut slumpmassigt och
férdelades i tre olika djupintervall. Totalt fiskades 40 stationer varav 16 stationer lag i djupintervallet O-
3 m, 14 stationer I1ag i djupintervallet 3-6 m och 10 stationer lag i djupintervallet 6-10 m. Né&ten lades
mellan kl. 15 och 17 och togs upp féljande dag mellan kl. 7 och 9. Alla stationer fiskades en natt med
ett nét vilket ger 40 natnatter. | referensomradet Finbo fiskades totalt 40 stationer, vilka sedan tidigare
ar bestamda och provfiskas varje ar med 40 natnatter. Har lag 12 stationer pa djupet 0-3 m, 18
stationer lag pa djupet 3-6 m, 10 stationer lag pa djupet 6-10 m. P4 Kumlinge fiskades 40 sedan
tidigare bestdmda stationer som var férdelade i djupled enligt féljande: 10 stationer pa djupet 0-3 m,

13 stationer pa djupet 3-6 m och 17 stationer pa djupet 6-10 m.

Natfangsterna gicks igenom panelvis, och alla fiskar artbestdmdes och langdmattes individuellt till
narmsta centimeter. Resultaten anges som fangst per anstrdngning (CPUE) dar anstrangningen
motsvara ett nat en natt. Vikten fér varje art berdknades fran antal*langd for varje art och station i
programvaran FIRRE. Dessutom berdknades fangstens diversitet och jamnhet fér de olika
provfiskeomrddena med Shannon-Weiners diversitetsindex. Vid provfisket noterades &ven
bottentemperaturen (1 m ovanfér bottnen) vid varje nat vid 1aggning och upptagning av naten (bilaga
2). Vid en hydrografistation centralt beldgen i provfiskeomradet i Brannfjard méttes yttemperaturen pa

en meters djup vid laggning och upptagning samt siktdjup vid upptagning (bilaga 2).
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Figur 5. Provfiskeomradena F6glo, Finbo och Kumlinge.
Figure 5. The test-fishing areas F6gl6, Finbo and Kumlinge.
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3 Resultat

3.1 Yngelnotningen

3.1.1 Notningen fér varmvattenarter i juli

Notningarna pa F6glé dominerades stort av storspiggen (Gasterosteus aculeatus) (fig. 5) i bade
abundans och biomassa (tab. 1) och férekom i alla notdrag (bilaga 3). Aven i referensomradet
dominerade storspigg i fraiga om abundans och férekom pa alla notningslokaler utom en, men abborre
(Perca fluviatilis) dominerade i fraiga om biomassa. Huvuddelen av storspiggsfangsten var adulta
lekande individer. Efter storspigg féljde l6ja (Alburnus alburnus) och sedan smaspigg (Pungitius
pungitius) i fraga om abundans pa Féglé, medan stubb (Pomatochistus sp.) var andra vanligaste arten
och abborre tredje vanligaste arten efter storspiggen i referensomradet (tab. 1). Abborre hade stérre
genomslag i referensomradet, framférallt gallande biomassa, men férekom dock pa lika manga lokaler
pa Foglé som i referensomradet. Det fanns signifikanta skillnader i antal individer mellan Féglé och
referensomradet for storspigg och smaspigg (F=8,299, P=0,024 respektive F08,331, p=0,023).
Gallande biomassan fanns signifikanta skillnader mellan Féglé och referensomradet fér smaspigg och
abborre (F=16,490, p=0,005 respektive F=7,020, p=0,038). Stubb var den enda fiskart som aterfanns
pa samtliga notningslokaler i referensomradet och pa Fégld (bilaga 3). Stubben féljdes av storspigg
och smaspigg som bada férekom pa alla notningslokaler utom Loknasviken (bilaga 3). Kusttobis
(Ammodytes tobianus) och skrubbskadda (Platichtys flesus) aterfanns endast i referensomradet
medan bjorkna (Blicca bjoerkna) endast patraffades pa Féglé. Av de tre sistndmnda arterna fangades
dock endast en individ av varje art. Svart smorbult (Gobius niger) var mer vanligt férekommande pa
Foglo dar den férekom pa alla lokaler utom Vastra No&tholm, men endast pa Tallskar i
referensomradet. Karpfiskarnas sammanlagda betydelse var stérre pa Foglé bade i fraga om
abundans och biomassa jamfért med referensomradet. Om man ser till de enskilda karpfiskarterna
hade mérten stérre abundans och biomassa i referensomradet medan resterande karpfiskar (I6ja,
elritsa och bjérkna) hade en lagre férekomst jamfért med Foglo. Totalt sett var bade abundansen och
biomassan av fisk stdrre pa Foglé an i referensomradet (tab. 1). Det fanns signifikanta skillnader i
konditionsindex for storspigg (Fsg14=12,048, p<0,0001) mellan lokalerna. Tukey’s Post Hoc-test for
storspigg visar att vastra Nétholm hade signifikant hdgre konditionsindex an Kalvholm, Finholma och
Téllskar, Kalvholm hade &ven signifikant lagre index &n Langgrundet men hdgre an Krakskar,
Finholma hade aven signifikant lagre index &n Langgrundet, Horsholma, Fagernésviken, Sandviken
och Krakskar och Tallskar hade &ven signifikant lagre index &an Langgrundet, Horsholma,
Fagernasviken, Sandviken och Krakskar (p<0,05). Signifikanta skillnader i konditionsindex fanns aven
for mort (F35=13,158, p=<0,0001) och enligt Tukey’s Post Hoc-test hade vastra Nétholm signifikant
hégre konditionsindex an Tallskar och Loknasviken, Tallskar och Léknésviken hade aven signifikant
lagre index &n Krakskar (p<0,05). Det fanns aven signifikanta skillnader i konditionsindex for 16ja
mellan lokalerna (F724,= 9,037, p<0,0001). Tukey’s Post Hoc visar att vastra Nétholm hade signifikant

hégre index an Finholma, Langgrundet, Tallskar och Loknésviken, Kalvholm hade signifikant hdégre
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index an Finholma, Langgrundet, Tallskar och Loknasviken, dessutom hade Finholma, Langgrundet,
Téllskar och Léknasviken dven signifikant Iagre konditionsindex an Sandviken (p<0,05). Skillnaderna i
konditionsindex var &ven signifikanta fér smaspigg (Fs33.=5,828, p<0,0001). Tukey’'s Post Hoc visar
att vastra Notholm hade signifikant hdgre index &n Kalvholm, Finholma, Horsholma och Krakskéar
(p<0,05). Konditionsskillnaderna mellan lokalerna var signifikanta aven fér stubb (Fg197=14,756,
p<0,0001) men hér kunde inget Post Hoc-test utféras p.g.a. att minst en grupp hade farre an tva fall.
Hos abborren fanns ocksa signifikanta konditionsskillnader mellan lokalerna (F7 120=15,513, p<0,0001)
och Tukey’'s test visar att vastra Noétholm hade signifikant hégre kondotionsindex &n Finholma,
Téllskar, Loknasviken, Fagernasviken och Krakskdr, Kalvholm hade signifikant hdgre index &n
Téllskar och Fagernésviken, Finholma hade aven signifikant hdgre index an Tallskar, Léknasviken och
Fagernadsviken och Langgrundet hade signifikant hogre index &an Tallskar, Loknasviken och
Fagernasviken (p<0,05). Aven elritsa hade signifikanta skillnader (Fs20=7,671, p=0,001) och Tukey’s
test visar att Kalvholm, Langgrundet och Horsholma hade signifikant hégre index &n Fagernésviken
och Langgrundet hade &ven signifikant hdogre index an Horsholma (p<0,05). Slutligen fanns
signifikanta skillnader for svart smorbult (F42,=3,328, p=0,024) och Tukey’s test visar att Kalvholm
hade signifikant lagre konditionsindex &n Horsholma. Langder och vikter fér varje drag finns
presenterade i bilaga 3. | juli var det ocksa en signifikant skillnad i antal arter i notdrag 2 mellan Féglo
och referensomradet (F=6,453, p=0,035). Fogldé hade i snitt nagot hdgre varden for temperatur,
konduktivitet, salthalt och pH jamfért med referensomradet (bilaga 1). De svenska, latinska samt

engelska namnen pa alla arter som ndmns i rapporten aterfinns i bilaga 4.
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Figur 6. Den procentuella férdelningen av arternas abundans (CPUE) vid notningslokalerna
pa Fogld (F1-F5) och i referensomradet (R1-R5) i juli. Gruppen “0vrigt” innefattar svart
smorbult, tAngsnalla, skrubbskadda och kusttobis. Gruppen “karpfiskar” innefattar mért, 16ja,
elritsa och bjérkna.

Figure 6. The percentual distribution of each species abundance (CPUE) at the seining
localities on Féglé (F1-F5) and in the reference area (R1-R5) in July. “Ovrigt” includes black
goby, broad-nosed pipefish, flounde and sandeel. “Karpfiskar” includes roach, bleak,
minnow and white bream.
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Tabell 1. Abundans och biomassa (g) uttryckt som CPUE * standardavvikelse for respektive
art pa Fogld och i referensomradet under notningarna efter varmvattenarter i juli.
Table 1. Abundance and biomas (g) ecxpressed CPUE + standard deviation of each
species on F6gl6 and in the reference area for the seinings for warm water species in July.

Foglo Referens

abundans biomassa (g) abundans biomassa (g)
abborre 24+41 7,1+ 9,6 9,3+244 28,8 £77,0
storspigg 103,4 £ 93,9 165,5+ 171,4 20,8 +24,6 18,3 +21,9
smaspigg 21,2+12,2 9,5+ 6,9 1,5+1,1 0,7 0,6
stubb 43+47 3,3t 3,8 9,9+141 2,8 £3,7
16ja 21,5+474 35,7+ 36,7 4,7+10,6 8,4 241
mort 05+1,8 1,3+ 3,5 42+6,6 6,8 £12,7
kusttobis - - 0,1+0,3 0,1 +0,5
skrubbskadda - - 0,1+0,3 0,1 +0,3
tangsnalla 0,1+0,3 0,1+ 0,3 0,1+0,3 0,0 0,2
svart smorbult 20+27 3,2t 55 0,1+0,6 0,1 0,3
elritsa 2,1+£3,3 2,2+ 34 0,1+04 0,0 0,0
bjérkna 0,1+0,3 0,1+ 0,3 - -
tot 157,6 +111,5 228,0+ 181,7 50,8 +40,5 57,5 73,1

3.1.2 Notningen for varmvattenarter i augusti-september

Notningarna i slutet av augusti/bdrjan av september dominerades av smaspigg pa Foglo (fig. 6) i bade
abundans och biomassa f6ljt av storspiggen, vars yngel ocksa gav ett stort antal individer men med en
relativt lag biomassa (tab. 2). Endast ett fatal vuxna storspiggsindivider fangades i september jamfort
med juli. Huvuddelen av ynglen var angripna av en mikrosporidieparasit (Glugea sp.)‘. Stubb och svart
smorbult var ocksa vanligt forkommande pa Foglé och aterfanns pa alla lokaler liksom smaspigg och
storspigg (bilaga 3). | referensomradet dominerade stubben i antal féljt av abborre, medan abborre
dominerade biomassan (tab. 2). Abborren fangades inte alls pa F6glé medan den fanns péa alla lokaler
utom Sandviken i referensomradet (bilaga 3). Moért fangades pa Foglé men inte i referensomradet,
vilket ar det omvanda férhallandet jamfért med juli-notningen da mérten var vanligare i
referensomradet. Svart smorbult var fortfarande vanligare pa Féglé men aterfanns denna gang pa tva
ytterligare lokaler i referensomradet, Loknasviken och Fagernasviken, jamfért med i juli. Mindre
havsndl, skrubbskddda och kusttobis fangades endast i referensomradet (tab. 2). En plattfisk
fangades pa Fogld medan 12 fangades i referensomradet. Karpfiskarnas sammanlagda férekomst var
storre pa Foglé an i referensomradet aven i denna notning. Stubb var fortfarande den enda arten som
férkom pa alla lokaler. | september fangades &ven gadda i noten, en i referensomradet och tva pa
Foglo. Dessa mattes och slapptes tillbaka varav nagon vikt inte kommer att redovisas fér gadddorna.
Signifikanta skillnader i antal individer mellan F&glé och referensomradet fanns foér tdngsnalla och I16ja
(F=80,667, p=0,001 respektive F=9,107, p=0,029). | biomassa fanns signifikanta skillnader mellan
Fogloé och referensomradet for tangsnalla och svart smoérbult (F=18,329, p=0,013 respektive F=7,161,

'pers. com. Tom Wiklund, Laboratoriet for Akvatisk Patobiologi, Abo Akademi
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p=0,037). Den totala abundansen var stérst pa Fégld men biomassan fisk var stérre i referensomradet
(tab. 2). Gallande konditionsindexet fanns signifikanta skillnader fér storspigg mellan lokalerna
(F5396=10,097, p<0,0001). Tukey’s Post Hoc-test for storspigg visar att véstra N6tholm, Kalvholm och
Finholma hade signifikantlagre konditionsindex &n Horsholma och att Horsholma &ven hade signifikant
hogre index an Sandviken (p<0,05). Signifikans fanns aven f6r smaspigg (F7ss3=4,985, p<0,0001),
men ingen Post Hoc kunde géras p.g.a. att minst en grupp hade mindre &n tva fall. Aven stubb hade
signifikanta konditionsskillnader mellan lokalerna (Fg745=7,282, p<0,0001) och Tukey’s test visar att
Horsholma hade signifikant hogre konditionsindex &n Tallskér, Sandviken och Krakskar (p<0,05).
Abborre och elritsa hade &ven de signifikanta skillnader i konditionsindex mellan lokalerna
(F=3200=5,052, p=0,002 respektive F=440=3,886, p=0,009), men inget Post Hoc-test kunde genomf&r
for dessa arter av samma ské@l som nadmnts ovan. Slutligen hade &ven svart smorbult signifikanta
konditionsskillnader (F7351=6,882, p<0,0001) och Tukey’s test visar att vastra N6tholm, Kalvholm och
Finholma hade signifikant I1agre konditionsindex an Horsholma (p<0,05). Langder och vikter for alla
drag finns presenterade i bilaga 3. | denna notomgang var konduktivitet och salthalt i snitt fortfarande

nagot hégre pa Fogld, medan pH och temperatur i snitt var hdgre i referensomradet (bilaga 1).
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Figur 7. Den procentuella fordelningen av arternas abundans (CPUE) vid
notningslokalerna fér varmvattenarter pa Foglé (F1-F5) och i referensomradet (R1-R5) i
augusti-september. Gruppen “Ovrigt” innefattar kusstobis, skrubbskadda, piggvar, gers,
tangsnalla, mindre havsnal, svart smorbult och gadda. Gruppen “karpfiskar” innefattar
16ja, elritsa och mort.

Figure 7. The percentual distribution of each species abundance (CPUE) at the seining
localities for warm water species on F6glé (F1-F5) and in the reference area (R1-R5) in
August-September. “Ovrigt” includes sandeel, flounder, turbot, ruffe, broad-nosed
pipefish, straight-nosed pipefish, black goby and pike. “Karpfiskar” bleak, minnow and
roach.
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Tabell 2. Abundans och biomassa (g) uttryckt som CPUE + standardavvikelse for
respektive art pa Fogldé och i referensomradet under notningarna efter varmvattenarter i
augusti-september
Table 2. Abundance and biomas (g) ecxpressed CPUE * standard deviation of each
species on Fégld and in the reference area for the seinings for warm water species in
August-September.

Foglé Referens
abundans biomassa (g) abundans biomassa (g)

abborre - - 19,1 + 28,3 73,2 +120,8
smaspigg 136,9 + 197 4 25,3 +32,9 1,121 0,2 +0,3
storspigg 129,4 £ 212,0 8,8 +14,0 0,3+0,8 0,0 %0,0
gadda 0,1+04 - 0,1+0,3 -

16ja 52+75 0,5 +0,9 0,5+1,2 0,1 0,1
skrubbskadda - - 0,1+0,3 1,1 #41
piggvar 0,1+0,3 0,3 #1,2 0,7 +1,7 1,2 +2,7
stubb 33,6 = 58,6 15,8 +38,3 42,8 £ 29,9 42 +29
tangsnalla 0,2+0,6 0,1 0,2 1,1+1,6 0,3 +0,6
svart smorbult 279 £ 27,7 8,7 ¥9,4 1,1+15 0,3 +0,5
mindre havsnal - - 0,1 £0,3 0,0 +0,1
kusttobis - - 0,4+0,9 0,2 +0,6
gers 0,1+£0,5 0,3 +1,2 0,1 £0,3 0,0 +0,1
elritsa 1,5+3,3 0,4 +0,9 1,5+57 0,3 +1,1
mort 09+26 0,2 +0,6 - -

tot 335,8 + 326,2 60,4 1624 69,0 + 28,5 81,1 +118,8

3.1.3 Notningen for skrubbskadds- och piggvarsyngel i september

Notningarna pa Foglo efter skrubbskadds- och piggvarsyngel i slutet pa september dominerades stort
av stubb (fig. 7, tab. 3). Stubben dominerade bade antals- och biomassaméssigt foljt av sméaspigg och
svart smorbult. Dessa tre arter forekom pa alla lokaler pa Foéglo (bilaga 3). Kusttobis och stubb
dominerade i referensomradet gillande bade biomassa och antal (tab. 3). Stubb fanns pa alla
referenslokaler och kusttobis pa alla referenslokaler utom Kungsé (bilaga 3). Signifikanta skillnader i
antal individer mellan Foglé och referensomradet fanns fér stubb, smaspigg, storspigg och lI6ja
(F=5,594, p=0,034, F=72,064, p<0,0001, F=18,156, p=0,001 respektive F=9,915, p=0,035). |
biomassa fanns signifikanta skillnader mellan F6glé och referensomradet fér stubb, smaspigg och 16ja
(F=6,792, p=0,022, F=81,197, p<0,0001 respektive F=13,535, p=0,021). Bade piggvar och
skrubbskadda var vanligare i referensomradet jamfért med Foglé. Tre plattfiskar fordelat pa tva
lokaler, Sinting och Hastersboda, fangades pa Foglé medan 49 plattfiskar férdelade pa sex lokaler,
Sandviken, Degersand, Mdckelé havsbad, Sandd, Hinderbengtsviken och Skeppsvik, fangades i
referensomradet pa fasta Aland. Piggvaren var mer utbredd &n skrubbskaddan och férekom pa atta av
de totalt 15 lokalerna medan skrubbskdddan endast aterfanns pa fyra av de 15 lokalerna (bilaga 3).
Tangspigg, stromming, abborre, mért och gers fangades inte pa Féglé men i referensomradet (tab. 3).
Karpfiskarna hade sammanlagt lagre abundans och biomassa pa& Foglé an i referensomradet, vilket

framfor allt orsakades av stérre mangder elritsa i referensomradet. Generellt var bade abundans och
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biomassa av fisk storre i referensomradet an pa Foglé (tab.3). Det fanns signifikanta skillnader i
konditionsindex mellan lokalerna fér storspigg (Fi2,15=2,888, p=0,001) men inget Post Hoc-test
utférdes p.g.a. att minst en grupp hade farre an tva fall. Signifikanta skillnader fanns &ven for
smaspigg (Fi1585=3,172, p<0,0001) och Tukey’s Post Hoc-test visar att Kyrklandet hade signifikant
lagre konditionsindex &n Sandd (p<0,05). Aven I6ja hade signifikanta skillnader mellan lokalerna
(F5.41=3,416, p=0,011) men inget Post Hoc test utférdes av samma skal som fér storspiggen.
Strémming hade ocksa signifikanta konditionsskillnader (F;.=60,055, p=0,016) men hér utférdes inget
Post Hoc-test p.g.a. att det fanns farre an tre grupper. Fér skarpsill var skillnaderna ocksa signifikanta
(F230=22,239, p<0,0001) och Tukey's visar att Hinderbengtsviken hade signifiknat hogre
konditionsindex &n Hastersboda och Degersand (p<0,05). Slutligen fanns det aven signifikanta
skillnader mellan lokalerna for svart smorbult (Fs27s=7,485, p<0,0001) och Tukey’s test visar att
Hastersboda hade signifikant hégre index &n Sinting, Kyrklandet och Sanda (p<0,05). Langder och
vikter for dragen finns presenterade i bilaga 3. Temperatur, konduktivitet och salthalt var i snitt nagot
hégre pa Foglo an i referensomradet medan pH-vérdet var lika i de bada omradena (bilaga 1).
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Figur 8. Den procentuella férdelningen av arternas abundans (CPUE) vid notningslokalerna
for skrubbskadds- och piggvarsyngel pa Foglo (Ff1-Ff5) och i referensomradet (Rf1-Rf10) i
september. Gruppen “Ovrigt” innefattar mindre havsnal, tangsnélla, tangspigg, strdémming,
abborre, skarpsill, gers och svart smérbult. Gruppen “karpfiskar” innefattar elritsa, mort, 16ja
och bjérkna

Figure 8. The percentual distribution of each species abundance (CPUE) at the seining
localities for flounder- and turbot fry on F6glé (Ff1-Ff5) and in the reference area (Rf1-Rf10) in
September. “Ovrigt” includes straight-nosed pipefish, broad-nosed pipefish, fifteen-spined
stickelback, baltic herring, perch, european spratt, ruffe, and black goby. “Karpfiskar” minnow,
roach, bleak and white bream.
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Tabell 3. Abundans och biomassa (g) uttryckt som CPUE = standardavvikelse for respektive
art pa Fogld och i referensomradet under notningarna efter skrubbskadds- och piggvarsyngel i
september

Table 3. Abundance and biomas (g) ecxpressed CPUE * standard deviation of each species
on F6gl6 and in the reference area for the seinings for flounder- and turbot fry in September.

Foglo Referens

abundans biomassa (g) abundans biomassa (g)
piggvar 0,1+04 0,5 1,3 1,1+1,6 3,6 5,8
skrubbskadda 0,1+0,3 0,3 +1,3 06+14 18,5 87,1
tangspigg - - 0,0+0,2 0,0 +0,2
tangsnalla 0,3+0,6 0,2 0,5 0,5+0,9 0,2 #0,4
storspigg 10,1 +21,7 1,0 £1,9 1,3+ 3,1 0,7 £1,0
smaspigg 69,6 £ 92,1 17,7 23,5 7,7+149 2,3 44
16ja 1,1+£22 0,9 +2,7 1,0+44 42 +194
elritsa 09+1,6 0,3 +0,6 9,9+32,7 3,1 x10,4
strémming - - 0,1+04 0,0 0,1
skarpsill 0,3+1,0 0,1 0,4 0,9+4,6 0,9 4,4
abborre - - 1,5+7,8 2,8 152
svart smorbult 38,7 £ 67,7 13,4 +19,8 0,1+0,5 0,1 #0,2
stubb 192,6 £121,0 33,0 £18,9 215,3 £283,5 35,6 t44,6
mindre havsnal 0,4+0,8 0,1 0,2 0,3+0,8 0,1 0,2
mort - - 0,1+0,3 0,1 0,4
bjérkna 0,1+0,3 0,2 +0,6 0,0+0,2 0,2 1,1
kusttobis 1,3+£2,0 0,7 1,1 229,0 £914,0 42,0 +167,1
gers - - 0,1+0,6 0,2 0,9
tot 315,7 £ 2321 68,5 £52,8 469,5 £ 902,9 114,7 #1814

3.2 Provfisket

| provfisket pa F6glé dominerade abborre bade i antal och biomassa (fig. 9a, fig. 10a) med i medeltal
29,8 individer per nat och de upptog 64,7 % av fangstens totalvikt. Léja, mort och bjérkna var ocksa
vanliga med i medeltal 8,3, 7,9 respektive 5,9 individer per nat. Karpfiskarnas sammanlagda viktandel
var 32,5 % av totalvikten. Abborre dominerade pa alla tre djupintervall med 33,6, 39,2 och 10,3
individer per nat fran det grundaste till det djupaste intervallet (fig. 11a-c). Abborren féljdes av 16ja med
19,3 individer per nat pa 0-3 m, mért med 10,7 individer per nat pa 3-6 m och strémming med 3,8
individer per nét pa 6-10 m (fig. 11a-c). Pa det djupaste intervallet minskade antalet karpfiskar och
abborre men antalet gers, nors och strdomming 6kade (fig. 11c). Viktandelen karpfiskar var dock stdrst
pa 3-6 meters djup med 37,4 % av vikien men minskade sedan till 17,9 % (fig. 10a). P4 6-10 meters
djup tog grupperna ovrigt, évriga abborrfiskar, sillfiskar och plattfiskar upp 13,4 % av vikten. Abborren
tog upp 67,9 %, 60,8 % och 68,7 % av vikten pa 0-3, 3-6 respektive 6-10 meters djup. | genomsnitt
fangades endast 0,1 gaddindivider per nat (fig. 9a). Bottentemperaturen vid upptagning av néaten

varierade mellan 17,0 och 20,8°C och siktdjupet var mellan 33 och 42 dm (bilaga 2).

Abborren dominerade aven provfisket i referensomradet Finbo (fig. 9b). Har fangades abborre i
medeltal 27,4 abborrindivider per nat. De upptog upp 53,4 % av fangstens totalvikt (fig. 10b). Mért var
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nastan lika vanlig som abborre med 20,4 individer per nat, darefter kom strdomming med 10,2 individer
per nat. Sett till de enskilda djupintervallen dominerade mérten pa 0-3 meters djup med 41 individer
per nét, foljt av abborre med 27,2 individer per néat (fig. 12a). | intervallet 3-6 m dominerade abborre
med 31,8 individer per nat foljt av stromming med 10,6 individer per nat (fig. 12b). Pa det djupaste
intervallet, 6-10 m, var framfor allt abborre, mért och strdmming vanligast férkommande med 19,6,
18,0 och 21,6 individer per nat respektive (fig. 12c). | genomsnitt fangades endast 0,1 gaddindivider
per nat (fig. 9b). Den sammanlagda viktandelen abborre och karpfiskar var mindre an pa Foglo i alla
djupintervall i Finbo (fig. 10b). Bottentemperaturen vid upptagning av naten varierade mellan 14,0 och
21,8°C och siktdjupet var mellan 35 och 45 dm (bilaga 2).

Fiskfangsten i referensomradet Kumlinge dominerades likt Finbo och Fogl6 av abborre bade totalt (fig.
9c) och i de tre djupintervallen (fig. 13a-c) och den tog upp 67,1 % av den totala fangstvikten (fig. 10c).
Skarpsill var den andra vanligaste arten i fangsten med 4,8 individer per néat. | intervallet 0-3 m
fangades abborre med 46,4 individer per nat och I6ja och sarv med 15,2 och 13,5 individer per nat
respektive (fig. 13a). P& 3-6 meters djup dominerade abborren totalt med i medeltal 49,5 individer per
nat (fig. 13b). Den nést vanligaste fangsten pa detta djup var strdmming som férekom med i medeltal
1,2 individer per nat. P4 6-10 meters djup var skarpsill och strdmming vanligare med 11,2 och 4,6
individer per nat respektive, medan abborren férekom med 14,3 individer per nat (fig. 13c). Ingen
gadda fangades pa Kumlinge. Daremot fangades betydligt mer sik pa Kumlinge &n i Finbo och pa
Fogl6 (fig 9c). | Finbo fangades ingen sik och pa Fogld en sik, jamfért med Kumlinges 16 sikar. Aven
pa Kumlinge var den sammanlagda viktandelen abborre och karpfiskar mindre &n pa Féglé i alla
djupintervall (fig. 10c). Bottentemperaturen vid upptagning av naten varierade mellan 17,5 och 19,9°C
och siktdjupet var mellan 56 och 67 dm (bilaga 2).

Under provfisket fangades totalt 15 olika arter fisk pa Fogl6, 16 arter fangades pa Kumlinge och i
Finbo fangades 13 olika arter. Kumlinge hade alltsa flest antal arter féljt av F6glé och sedan Finbo.
Trots detta var F6glo det mest diversa omradet enligt Shannon-Weiners diversitetsindex med ett index
pa 1,57 (jamnhet 0,58) féljt av Finbo pa 1,51 (jamnhet 0,59) och sist Kumlinge pa 1,24 (jamnhet 0,45).
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Figur 9a-c. Totala antalet individer av de olika arterna som fangades i provfisket pa a) Foglo, b)
Finbo och ¢) Kumlinge. Fangsterna ar angivha som CPUE. CPUE for varje art &r angivet

ovanfér respektive stapel.
Figure 9a-c. Total number of individuals of each species caught in the testfishing on a) Féglo, b)
Finbo and c) Kumlinge. The catches are given in CPUE. The CPUE for each species is given

above each bar respectively.
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Figur 10a-c. Viktandelen fér de olika fiskgrupperna pa a) Fdgld, b) Finbo och ¢) Kumlinge. Ovriga
abborrfiskar innefattar gés, gers och svart smérbult. Plattfiskar innefattar piggvar och skrubbskadda.
Sillfiskar innefattar skarpsill och strdmming. Karpfiskar innefattar 16ja, moért, sarv, bjérkna, id och
braxen. Gruppen “Ovrigt” innefattar gadda, nors, storspigg, sik, mindre havsnal. Ovan varje stapel
anges respektive totalvikt.

Figure 10a-c. The weight proportion for the different groups of fish on a) Féglé, b) Finbo and
c)Kumlinge. “Ovriga abborrfiskar” includes pikeperch, ruffe and black goby. “Plattfiskar” includes
turbot and flounder. “Sillfiskar” includes european spratt and baltic herring. “Karpfiskar” includes
bleak, roach, rudd, white bream, ide and bream. “Ovrigt’ includes pike, smelt, three-spine
stickelback, whitefish, straight-nose pipefish. Total weight is given above each bar respectively.
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Figur 11a-c. Antalet individer av varje art som fangades pa a) 0-3m djup, b) 3-6m djup och
c) 6-10m djup pa Fogloé uttryckt som CPUE. CPUE for varje art ar angivet ovanfor

respektive stapel.
Figure 11a-c. Number of individuals of each species caught on a)0-3m depth, b) 3-6m

depth and c) 6-10m depth on F69l6 expressed as CPUE. The CPUE for each species is
given above each bar respectively.
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Figur 12a-c. Antalet individer av varje arterna som fangades pa a) 0-3m djup, b) 3-6m djup och c)
6-10m djup i Finbo uttryckt som CPUE. CPUE fér varje art ar angivet ovanfér respektive stapel.

Figure 12a-c. Number of individuals of each species caught on a) 0-3m depth, b) 3-6m depth and
c) 6-10m depth in Finbo expressed as CPUE. The CPUE for each species is given above each

bar respectively.
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Figur 13a-c. Antalet individer av varje arter som fangades pa a) 0-3m djup, b) 3-6m djup
och c) 6-10m djup pa Kumlinge uttryckt som CPUE. CPUE fér varje art &r angivet ovanfor
respektive stapel.

Figure 13a-c. Number of individuals of each species caught on a) 0-3m depth, b) 3-6m
depth and c) 6-10m depth on Kumlinge expressed as CPUE. The CPUE for each species
is given above each bar respectively.
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Langdférdelningen hos abborre pa Foglé visar att de flesta individerna befann sig mellan 10-29 cm
med en topp runt 10 cm och en topp runt 21 cm (fig. 14a). | Kumlinge befann sig de flesta individerna
inom intervallet 9-27 cm med en stor grupp abborrar i 11-centimersgruppen (fig. 14 c). | Finbo befann
sig huvuddelen av abborrarna mellan 9-24 cm men en stdrre andel mindre individer jamfért med Foglo
och Kumlinge (fig. 14b).
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Figur 14. Langdférdelningen hos abborre pa a) Fégld, b) Finbo och c) Kumlinge.
Figure 14. Length distribution for perch on a) Féglé, b) Finbo and ¢c) Kumlinge.
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4 Diskussion
Grunda havsvikar ar viktiga fér manga fiskars lek da varma lugna vatten gynnar rommen och ynglens

tillvaxt (JARVINEN 2005). Men pa lokaler som tidigare har ansetts vara bra uppvéxtomraden fér yngel
pa Foglo var bottnarna idag pa manga stallen igenvaxta och dyiga med mycket tradalger. Storspiggen
ar en bobyggande art som anvander tradalger som bomaterial och hdrigenom drar nytta av att
mangden fintradiga alger ©kat p.g.a. eutrofieringen. | notningarna efter varmvatten arter i juli
dominerade storspigg i antal bade i referensomradet och pa Fo6glé, medan smaspigg och stubb
dominerade pa Fdgld respektive i referensomradet i september. | juli var storspiggen huvudsakligen
vuxna lekande individer medan det i september var yngel. Trots att det fanns mycket stora abborrar pa
Foglo, sa férekom det mera juvenila abborrar i referensomradet Eckeré-Geta, framfor allt i september.
Abborren ar en art som vandrar langa distanser till fédo-, vinter- och lekplatser (HELCOM 2006b),
vilket kan vara en orsak till att adulta abborrar férekom rikligt pa F6glé medan juveniler inte gjorde det.
| september fangades, som tidigare namnts, tvd sma gaddor pa Foglé och en i referensomradet.
Gaddor ar relativt stationdra (HELCOM 2006b) och blir darfér beroende av lokala lekomraden.
Fintradiga alger, som férekommer rikligt pa Foégld, utgor ett daligt substrat fér abborrens och gaddans
rom (ALMESJO & HANSSON 2001). Dels fér att rommen faster daligt pa tradformiga alger och dels
for att det i omraden med mycket tradalger latt kan bli syrebrist. Abborre och gaddda som ar visuella
jAgare missgynnas ocksa av minskat siktdjup som kan vara en konsekvens av eutrofiering. Tidigare
undersokningar har visat pa negativa korrelationer mellan fangster av adult storspigg och férekomsten
av gadd- och abborryngel. | maginnehallsanalyser av spigg kunde man dock inte hitta vare sig rom
eller yngel fran gadda. Detta kan tyda pa att det &r substratet som missgynnar abborr- och
gaddrekryteringen snarare an predationen. Aven pa Kékar var fangsterna av abborre sma och
gaddyngel fangades inte alls (NYGARD 2005). Juveniler av karpfisk var ocksa vanliga pa Foglé.

Notningarna efter skrubbskadds- och piggvarsyngel dominerades framst av stubb pa Foéglé och av
kusttobis och stubb i referensomradet. Det var svart att hitta 1ampliga lokaler for plattfiskjuveniler pa
Foglé och mycket fa skrubbskddds- och piggvarsyngel hittades. Antagligen har bottnarna blivit for
igenvaxta och ansamlat fér mycket organiskt material for att erbjuda bra uppvaxtomraden for plattfisk.
Noten blev ofta fylld med mycket alger, framférallt trddalger. | referensomradet fanns betydligt fler
Oppna bottnar med ren sand och har fangades gott om skrubbskadda och piggvar. Studier har visat att
fintradiga alger gor det svarare fér skrubbskéddan att hitta sin féda (SANDSTROM 2000). Okningen
av fintradiga alger férandrar inte bara habitatets struktur utan ocksa sammansattningen av fiskarnas
fédoorganismer. En 6kad biomassa alger kraver ocksa mer syre vid nedbrytning. En hég biomassa
doda alger tillsammans med stagnanta férhallanden kan ge kraftigt sénkta halter av 16st syre i
bottenvattnen vilket missgynnar ménga fiskar och vissa av deras fédoorganismer. De flesta av de
omraden dar fiskddd p.g.a. syrebrist dokumenterats har varit mer utsjébetonade omraden. Sannolikt
kan dock de kustnara fisksamhallena paverkas annu mer da ungfiskarna inte har samma méjlighet att
migrera bort fran de drabbade omradena. Den nordligaste lokalen var ocksa stark paverkad av
farjtrafiken som fick vattnet att sjunka flera decimetrar var gang en farja passerade. Pa denna lokal var

vaxligheten pa bottnen lag men strdmmarna orsakade av farjan ger en kraftig stérning.
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Fo6gld hade under provfiskets matningar av siktdjupet ett nagot sémre siktdjup an Finbo och betydligt
samre an Kumlinge. Ett sémre sikidjup kan vara konsekvensen av en 6kad naringstillgaing men ar
dock beroende av hur mycket partiklar det finns i vattnet, partiklar som inte enbart &r fytoplankton.
Detta kan indikera att farjorna paverkar vattnet i stérre utstrdckning an bara i den omedelbara

narheten av farleden.

| provfisket berdknas det ha fangats 237,2 kg fisk pa Foglo, 170,4 kg fisk pa Kumlinge och 136,8 kg
fisk i Finbo. Abborren dominerar fangsten i alla omradena, bade antalsmassigt och viktmassigt, och
mort, 16ja och bjoérkna var ocksad vanliga pa Foglé. Abborrens dominans pavisas &ven i
undersdkningen pa Kokar (NYGARD 2005) och i de internationella COBRA-projektet (HELCOM
2006a, ADJERS et al. 2000). Den signifikant 6kande trend man sett hos mangden abborre och mért i
skargardsregionen mellan Bottniska viken och egentliga Ostersjpn kan bero p& en pagaende
eutrofiering av kustvattnen sa val som en hoéjd temperatur under det senaste artiondet (HELCOM
2006a). Karpfiskar och abborrfiskar ar soétvattenstaxa som férdrar varmvattenférhallanden och
temperaturen har visat sig vara en viktig faktor for rekrytringsframgang, tillvaxt och arsklasstyrka for
t.ex. abborre i Ostersjén (HELCOM 2006a). Matningar gjorda pa fem meters djup pa dstra Aland visar
att medeltemperaturen under juli-september har stigit med 0,8°C fran perioden 1979-1989 till perioden
1990-2002. Detta kan vara en av orsakerna till att man ser en dominans av abborre och karpfisk pa
Fbgl6. Dock har det rapporterats om minskade abborrbestand och rekryteringsproblem pa syddstra
Aland (ALMESJO & HANSSON 2001).

En annan orsak till dominansen av abborre och karpfisk kan vara eutrofiering. Eutrofiering paverkar
starkt och &r en av de huvudsakliga faktorerna som paverkar sammanséttningen och
langtidsutvecklingen foér Ostersjéns fisksamhallen (HELCOM 2006a). Eutrofieringen innebar att
fotosyntetiserande organismer som vaxtplankton, fastsittande alger, vass och andra véxter far stérre
tillgang till begransande naringsdmnen vilket leder till 6kad produktion (ASK & WESTERBERG 20086).
Detta kan i sin tur leda till 6kad produktion av bottendjur, férédndrade fisksamhéallen och syrebrist vid
begransad vattenomséttning. Eutrofieringen orsakar 06kad produktion av fiskbiomassa och
forandringar i fisksamhéllets struktur och funktion (HELCOM 2006a). Vid eutrofiering uppstar en
successiv forskjutning av ett fisksamhalle som domineras av laxfiskar till ett samhéalle som domineras
av abborrfiskar (ASK & WESTERBERG 2006). Ytterligare 6kningar i produktivitet missgynnar ofta
abborren och karpfiskar blir den mest dominerande gruppen, da de generellt gynnas av eutrofiering.
Fogl6é har, liksom Finbo, en hdg viktandel karpfiskar (32,5 % respektive 32,7 %) medan Kumlinge
hade en lagre viktandel karpfisk (21,0 %). Aven Kékar har tidigare haft mindre fangster av karpfisk
(NYGARD 2005), jamfort med Féglo. Den storre andelen karpfiskar pa Foglo kan tyda pa ett mer
eutrofierat tillstand.

Abborre och karpfiskar minskar ofta med djupet da vattnet bli kallare. P4 manga hall &r de djupare
intervallen dock inte mer &n ett par grader kallare an ytvattnet i denna undersdkning, vilket gér att

varmvattenarterna kan ga djupare. Man kan anda se en 6kning av strdmming, gers och nors pa det
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djupaste intervallet pa Foglé och en minskning av antalet abborre och karpfisk. Denna trend syns

ocksa pa Kumlinge men inte lika tydligt i Finbo.

Gaddan har tidigare uppmarksammats som en tilloakagaende art i den alandska ytterskargarden och
under slutet av 1990-talet gjordes en undersdkning for att utreda gaddans minskning (BYLUND et al.
2001). Gaddbestandet som fanns kvar bestod nastan uteslutande av stora individer vilket indikerade
att det var reproduktionsproblem men man fann dock ingen entydig orsak till rekryteringsproblemen. |
provfisket pa Foglé fangades tva gaddor, i Finbo tre gaddor och pa Kumlinge ingen gadda. Pa Foglo
fangades aven tva gaddyngel vid notningarna i september jamfért med ett gaddyngel fangat i Finbo.
Foglé uppvisar alltsd inga tecken pa att ha ett svagare gaddbestand an referensomradena i denna
studie. Detta trots att notningarna visar pa att det finns mycket storspigg pa Fogld som kan vara
effektiva predatorer pa gaddromen liksom 6ja, mért och abborre (ANDERSSON et al. 2000). Overlag
var dock individantalet valdigt lagt, vilket i och for sig ocksa kan bero pa tidpunkten for fisket.
Materialet ar for litet fér att kunna dra nagra sakra slutsatser om Féglés gaddbestand.

Sik fangades endast i ett exemplar pa Foéglé. Siken fangades mer pa Kékar men undersékningen pa
Kokar visar ocksa pa att leksiken minskat och att man istdllet far en typ av sik som méjligen ar
utplanterad eller forrymd (NYGARD 2005). Att man fangade relativt lite sik pa Foglo jamfort med
Kumlinge kan bero pa att siken &r en fisk som tycker om kallt vatten och pa sommaren haller till i de
djupare vattnen i ytterskargarden (HELCOM 2006b). Sikens lekférmaga férsamras av igenvéaxning och
dkat organiskt material pa bottnarna (ALMESJO & HANSSON 2001) vilket &r en situation som &r
utbredd pa Foglo.

Gosen var inte heller vanlig pa Fogld. Gosen trivs bést i djupa grumliga vatten (HELCOM 2006b).
Nagot farre gésar fangades pa Foglé &n i Finbo. F&glé och Kumlinge hade lika stora g&sfangster.
Gosen har visat sig forekomma mer i inner- och mellanskargarden och vara s.g.s. franvarande i
ytterskargarden (JARVINEN et al. 2004) vilket ocksa kan férklara varfor den inte ar lika talrik pa Fégld
som i Finbo. Det fangades dock flera gosar pa Kokar 2005 (NYGARD 2005), vilket tyder pa att den
sprider sig mot ytterskérgarden. Gersen lever i manga olika vatten men oftast i mérkare vatten aven
den (HELCOM 2006b) och gynnas av eutrofiering och 6verlag smutsiga omraden. Gersen var bland

de vanligare arterna pa Fogl6 och var ocksa mycket vanlig pa Kékar (NYGARD 2005).

Skrubbskadda var vanligast pa Foglé av de tre studieomradena. Skrubbskadda féredrar ocksa kallare
vatten och lever typiskt pa sandbottnar men kan aven hittas pa klippbottnar. Resultatet var nagot
overraskande da bottnarna pa Fogloé vid yngelnotningsstillena manga ganger visade sig vara leriga
och dyiga med mycket vegetation. Skrubbskadda fangades betydligt mer pa Kékar (NYGARD 2005),
som ligger mer exponerat fér havet i ytterskargarden, an pa Foglé. Daremot fangades ingen piggvar

pa Foglo.
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Strémming &r en av de viktigaste arterna for fisket i Ostersjén, men har minskat sedan artionden
tillbaka p.g.a. dverfiske, minskade salthalter och férandringar i bytestillgang (JARVINEN et al. 2004,
HELCOM 2006b,). Strdmming ar en marin art och finns i kustnéra fjardar var och hést medan de
spenderar sommaren och vintern pa dppet hav. Den férekom inte lika rikligt pa F6gldé som i Finbo, och
det fangades i medeltal 1,5 individer av strdmmingen per néat pa Fogld. Strdmmingen fangades heller
inte lika rikligt pa Kumlinge och Kékar (NYGARD 2005) som i Finbo. Kanske kan resultatet paverkas
av att F6gld, Kumlinge och Kékar har relativt mycket skargard medan Finbo ligger ndrmare det éppna
havet. Skarpsill &r en art som ftrivs i dppet hav och séllan hittas vid kusten (HELCOM 2006b) och
fangades lite i alla tre fiskena.

Artrikedom, métt som antalet arter som fangats med nat, beror av faktorer som habitatheterogenitet,
salthalt, temperatur och exponering av 6ppet hav (HELCOM 2006a). Trots att Kumlinge hade flest
antal arter innebar inte det att biodiversiteten &r hdgst dar. Diversitetsindexet tar hansyn bade till
antalet unika arter men aven till hur jamna de olika arterna ar antalsmassigt. F6gl6 ar enligt detta matt
det mest diversa omradet i studien.

Om man ser pa langdférdelningen hos abborre ar F6glé och Kumlinge relativt lika medan Finbo har en
stdrre andel mindre individer. Det fangades ockséa fler sma individer i Finbo under notningarna vilket
pekar pa en god rekrytering i omradet. Jamfort med Kokar (NYGARD 2005) har Féglo en battre
rekryteringsférmaga, da inga abborrar under 12 cm fangades pa Kokar.

Rekryteringen av kommersiellt utnyttjade arter som abborre, skrubbskadda, piggvar, strémming och
skarpsill verkar vara svagare pa Fogld an i referensomradet Ecker6-Geta d& det fangades fler
individer dar i notningarna. Man kan aven pa langdférdelningen av abborre se att F6glé har en nagot
samre rekrytering. Mycket tradalger och igenvéxta bottnar var vanligt pa Fégld, och tyder pa
eutrofiering. Igenvaxning och stora méngder tradalger ar missgynnsamt for rekryteringen av arter som
abborre, gadda, sik och skrubbsk&dda och ar antagligen en av orsakerna till att rekryteringen ar sémre
pa Fogld an i referensomradet. Aven i provfisket pa Fogld fangades lite av de kommersiellt utnyttjade
arterna, dock var framfor allt skrubbsk&ddan vanligare pa Foéglé &n i Finbo. | Finbo var framfér allt
strémmingen vanligare och pa Kumlinge var framfér allt skarpsill och sik vanligare jamfért med Foglo i
provfisket. Undantaget fér samtliga provfisken var abborren som var klart dominerande i alla
provfiskeomradena. Dominansen av abborre och karpfisk i provfisket pd Foglé pekar ocksa pa ett
eutrofierat tillstand.
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Bilaga 1. Koordinater, datum, temperatur (°C), konduktivitet (mS), salthalt (ppt) och pH samt medeltal
och standardavvikelse for dessa for notningslokalerna fér varmvattenarterna. Koordinaterana ar angivna
i systemet WGS 84.

Appendix 1. Coordinates, date, temperature ( °C), conductivity (mS), salinity (ppt) and pH and the mean
values and standard deviations for theese at the seining localities for the varm water species.

The coordinates are given in the WGS 84 system.

Lokal Koordinater Datum Temp C | Kond mS | Salthalt pH
ppt
F1 Vastra Notholm 60°04,3'N | 20°30,4'E | 11072006 23,0 9,48 5,5 8,91
6092006 17,8 8,53 5,6 7,84
F2 Kalvholm 60°03,9'N | 20°29,9'E | 13072006 22,7 9,84 5,8 8,83
6092006 17,6 8,47 5,6 7,78
F3 Finholma 60°03,9'N | 20°31,3'E | 13072006 21,7 9,7 5,7 8,85
6092006 17,7 8,52 5,6 8,04
F4 Langgrundet 60°03,7'N | 20°35,0'E | 12072006 22,3 9,52 5,7 8,70
7092006 16,9 8,37 5,6 7,50
F5 Horsholma 60°03,4'N | 20°35,5'E | 12072006 21,5 9,52 5,8 9,00
7092006 17,1 8,37 5,6 7,43
R1 Tallskar 60°23,0'N | 19°48,2'E 5072006 24,2 9,52 54 8,60
29082006 19,6 8,12 5,1 8,00
R2 Léknasviken 60°24,4'N | 19°49,2'E 5072006 23,3 8,75 5,1 8,53
29082006 20,8 7,67 4,7 7,86
R3 Fagernasviken 60°24,9'N | 19°51,0'E 5072006 21,5 8,75 53 8,71
29082006| 20,3 8,15 5,0 8,38
R4 Sandviken 60°15,6'N | 19°33,8'E 6072006 18,6 8,44 55 8,30
30082006| 20,3 8,83 5,4 8,12
R5 Krakskér 60°17,2'N | 19°37,0'E 6072006 19,0 8,59 55 7,75
30082006| 20,0 8,81 5,5 7,92
medeltal Fogl6 juli 22,2+0,6 [9,61+0,15| 5,7+0,1 8,86+0,11
medeltal referens juli 21,3+2,5 [8,81+0,42| 54+0,2 | 8,38+0,38
medeltal F6glé sept. 17,4+0,4 | 8,45+0,08 | 5,6+0,0 7,72+0,25
medeltal referens sept. 20,2+0,4 |8,32+0,50 | 5,1+0,3 8,06+0,21
Ff1 Sinting 60 01,3'N | 20 22,7'E | 25092006 15,8 7,92 54 7,70
Ff2 Hastersboda 60 00,9'N | 20 35,0'E | 25092006| 15,9 8,24 5,6 7,60
Ff3 Overd 60 06,7'N | 20 31,6'E | 25092006 16,1 8,12 55 8,00
Ff4 Kyrklandet 60 00,9'N | 20 25,7'E | 28092006| 15,6 8,21 5,7 7,68
Fi5 Sanda 60 02,3'N | 20 31,7'E | 28092006 15,7 8,29 57 7,90
Rf1 Bomarsund 60 12,6'N | 20 14,2'E | 21092006 14,6 7,22 5,1 7,58
Rf2 Sandd 60 12,9'N | 20 24,1'E | 21092006| 16,6 8,08 5,4 8,10
Rf3 Prasté 60 12,5'N | 20 15,0'E | 28092006 15,6 7,76 53 7,69
Rf4 Hinderbengtsviken| 60 09,9'N | 19 31,9'E | 22092006 13,7 7,26 5,2 7,15
Rf5 Skeppsvik 60 10,4'N | 19 31,3'E | 22092006 14,4 7,43 53 8,05
Rf6 Sandviken 60 15,5'N | 19 33,4'E | 22092006 17,3 7,17 4,7 7,48
Rf7 Degersand 60 09,3'N | 19 35,9'E | 26092006 17,5 7,65 54 8,80
Rf8 Kungsé 60 09,7'N | 19 49,2'E | 29092006| 14,9 7,58 5,3 7,57
Rf9 Maockeld havsbad | 60 06,0'N | 19 53,1'E | 29092006 15,2 7,7 53 7,65
Rf10  |Sédra Méckeld 60 05,4'N | 19 54,9'E | 29092006| 16,6 7,97 5,4 8,21
15,8+0,2 | 8,16+0,15 | 5,6+0,1 7,78+0,17
medeltal referens sept 15,6+1,3 | 7,58+0,31 | 5,2+0,2 7,83+0,47




Bilaga 2. Koordinater (WGS 84), yttemperaturer (°C) vid laggning och upptag, bottentemperatur (°C)
vid laggning och upptag och siktdjup (dm) fér samtliga provfiskestationer.

Appendix 2. Coordinates (WGS 84), surfce temperatures (°C), bottom temperatures ( °C) and secci
depth (dm) for all test-fishing stations.

Fogl6é 0-3 m
Stationsnr  Position N Position E YtTempL YtTempU BtnTempL BtnTemp U Siktdjup dm
4 60 03,82 20 28,42 20,00 19,40 19,60 20,00 42
47 60 03,84 2029,38 19,60 19,20 21,00 20,00 33
59 60 03,74 20 29,81 19,60 19,20 21,20 20,60 33
79 60 04,41 20 30,52 20,00 19,40 20,60 20,20 42
108 60 04,45 2031,17 20,00 19,40 20,20 20,10 42
110 60 03,97 20 30,86 19,60 19,20 22,00 20,80 33
115 60 03,89  2030,99 19,60 19,20 22,00 20,80 33
147 6003,90 2032,26 19,60 20,00 20,60 20,80 36
158 6003,85 20 32,64 19,60 19,20 20,00 19,40 33
159 6004,39 2032,73 19,60 19,20 19,80 19,20 33
169 60 03,69 20 35,42 20,00 19,80 19,40 19,40 42
218 60 03,69 2032,05 19,60 20,00 21,00 20,60 36
292 60 03,39 20 34,17 19,60 20,00 21,00 19,80 36
372 60 03,52 20 35,78 20,00 19,80 20,40 19,00 42
376 60 04,02 20 35,69 20,00 19,80 18,80 18,80 42
410 60 04,14  2036,15 20,00 19,80 18,60 18,60 42

Fogl6 3-6 m
Stationsnr  Position N Position E YiTemp L YtTempU BinTempL BinTemp U Sikidjup dm
17 60 03,98 20 28,69 20,00 19,40 19,40 20,00 42
29 60 04,02 20 28,80 20,00 19,40 19,60 20,00 42
40 60 03,79 2029,32 19,60 19,20 20,60 19,80 33
57 6003,99 2029,95 19,60 19,20 21,40 20,80 33
65 60 04,48 2030,19 20,00 19,40 20,20 20,10 42
103 60 04,42 20 30,84 20,00 19,40 20,20 20,20 42
171 6004,26 2032,79 19,60 19,20 18,80 19,60 33
222 6003,45 2031,92 19,60 20,00 20,30 20,00 36
236 60 03,62 20 33,31 19,60 20,00 20,00 20,10 36
251 60 03,70 20 33,53 19,60 20,00 19,60 20,20 36
272 60 03,92 20 34,06 20,00 19,40 20,00 19,00 42
274 60 03,81 20 34,15 20,00 19,40 20,10 18,90 42
299 60 03,76 20 34,27 19,60 20,00 19,20 20,00 36
315 60 03,93 20 34,65 20,00 19,80 19,20 19,20 42

Fogl6 6-10m
Stationsnr  Position N Position E YtTempL YtTempU BtnTempL BtnTemp U Siktdjup dm
185 60 04,13 20 33,07 19,60 19,20 17,00 19,00 33
282 60 04,06 20 33,08 20,00 19,40 19,00 19,10 42
311 60 03,84 20 34,28 19,60 20,00 18,40 18,40 36
328 60 03,88 20 34,90 19,60 20,00 18,10 17,80 36
349 60 03,94 20 35,27 19,60 20,00 18,00 17,20 36
386 60 04,18 20 35,82 20,00 19,80 18,00 17,20 42
423 60 04,08 20 36,44 20,00 19,80 17,80 17,40 42
438 60 03,92 20 36,43 20,00 19,80 17,20 17,00 42
450 60 03,99 20 36,44 20,00 19,80 17,80 17,20 42
473 60 03,54 2037,22 20,00 19,80 17,80 17,40 42




Finbo 0-3 m

Stationsnr  Position N Position E  YiTempL YtTempU BinTempL BtnTemp U Sikidjup dm

1 60 17,73 1943,54 21,20 20,40 21,60 20,20 40
2 60 17,23 194435 21,20 20,40 22,40 20,00 40
3 6017,63 1942,46 21,40 20,20 21,60 21,80 45
4 601598 1938,59 18,80 18,30 19,10 18,70 39
5 60 17,29 1944,10 21,20 20,40 20,20 19,80 40
6 60 18,08 19 38,64 21,00 20,60 21,00 20,60 45
7 60 16,64 1937,50 18,90 19,00 19,50 19,50 35
9 6017,54 1942,78 21,40 20,20 22,40 21,80 45
10 60 15,87 1938,99 18,80 18,30 19,20 19,20 39
11 60 17,74 19 42,81 21,40 20,20 22,50 21,80 45
12 60 16,06 1937,70 18,80 18,30 19,20 19,00 39
13 60 16,51 19 38,77 18,90 19,00 19,80 19,40 35

Finbo 3-6 m

Stationsnr  Position N Position E YtTemp L YtTempU BtnTempL BtnTemp U Siktdjup dm

1 60 18,03 19 39,97 21,40 20,20 21,20 19,60 45
2 6017,56 1941,78 21,40 20,20 21,50 21,00 45
3 6017,58 1937,11 21,00 20,60 17,60 19,40 45
4 6016,33 1939,18 18,90 19,00 19,20 19,20 35
5 60 16,95 19 38,99 18,90 19,00 19,50 19,20 35
6 60 17,58 1936,98 21,00 20,60 18,10 20,70 45
7 60 16,73 19 37,64 18,90 19,00 19,30 19,50 35
8 60 18,12 19 39,57 21,40 20,20 19,60 18,80 45
9 6016,26 1939,54 18,90 19,00 19,10 19,30 35
10 6016,90 1937,56 18,90 19,00 19,20 19,40 35
11 60 16,00 19 39,03 18,80 18,30 19,10 19,00 39
12 60 17,40 1944,06 21,20 20,40 19,80 19,40 40
13 6016,17 1938,17 18,80 18,30 19,20 19,00 39
14 6017,96 19 36,90 21,00 20,60 18,20 20,00 45
15 6017,27 1937,23 18,90 19,00 18,90 19,00 35
16 60 17,81 19 36,97 21,00 20,60 18,00 20,70 45
17 60 18,20 1939,58 21,40 20,20 19,80 19,20 45
18 601593 1939,34 18,80 18,30 19,40 18,60 39

Finbo 6-10 m

Stationsnr  Position N Position E  YiTempL YitTempU BinTempL BinTemp U Sikidjup dm

1 60 18,12 1939,70 21,40 20,20 19,50 18,80 45
2 6017,88 1943,98 21,20 20,40 17,60 17,20 40
3 60 18,12 1943,79 21,20 20,40 19,20 14,00 40
4 60 15,51 19 39,84 18,80 18,30 18,60 18,70 39
5 60 18,10  1943,97 21,20 20,40 14,00 14,20 40
6 60 18,03 1943,66 21,20 20,40 18,00 17,60 40
7 60 18,11 19 38,57 21,00 20,60 14,00 16,20 45
8 6017,89 1938,36 21,00 20,60 16,40 16,20 45
9 6017,96 19 44,11 21,20 20,40 18,40 18,00 40
10 60 18,12  1943,65 21,20 20,40 16,80 15,80 40




Kumlinge 0-3 m

Stationsnr  Position N Position E YiTemp L YtTempU BinTempL BinTemp U Sikidjup dm

2 60 13,69 20 46,69 19,50 19,30 19,50 19,20 67,
3 60 14,84 20 49,84 19,20 19,20 20,00 19,40 56
4 60 14,64 2049,16 20,10 19,60 20,60 19,80 57
5 60 13,67 20 50,38 19,20 19,20 19,20 19,10 56
6 60 13,47 20 49,35 20,10 19,60 19,90 19,50 57
7 60 13,22 20 49,27 20,20 19,60 19,80 19,40 61
8 60 13,95 2050,20 19,20 19,20 19,20 19,20 56
9 60 14,58 20 49,08 20,10 19,60 20,60 19,90 57
10 60 13,96  2049,20 20,10 19,60 20,20 19,60 57
11 60 14,05 20 49,62 19,20 19,20 19,30 19,20 56

Kumlinge 3-6 m

Stationsnr  Position N Position E YtTempL YtTempU BtnTempL BtnTemp U Siktdjup dm

1 60 14,52 2049,18 20,10 19,60 19,80 19,70 57
2 60 12,59 20 50,50 20,20 19,60 19,10 19,40 61
3 60 13,20 20 48,46 20,20 19,60 19,80 19,50 61
4 60 13,91 20 48,70 20,10 19,60 19,80 19,90 57
5 60 13,25 20 49,06 20,10 19,60 19,60 19,30 57
6 60 13,52 2047,68 20,10 19,60 20,00 19,80 57
7 60 13,37 2049,73 20,10 19,60 19,80 19,20 57
8 60 13,07 20 49,77 20,10 19,60 19,60 19,20 57
9 60 14,69  2050,32 19,40 19,20 19,40 19,30 56
10 60 12,61 2051,08 20,20 19,60 19,60 19,20 61
11 60 13,26 20 51,27 20,20 19,60 19,00 19,40 61
12 60 12,71 20 49,40 20,20 19,60 19,60 19,00 61
13 60 13,28 20 46,49 19,50 19,30 18,90 19,00 67,

Kumlinge 6-10 m

Stationsnr  Position N Position E YtTempL YtTempU BtnTempL BtnTemp U Siktdjup dm

1 60 13,31 20 46,86 19,50 19,30 18,40 18,30 67
2 60 12,55 2047,57 19,50 19,30 17,30 17,90 67
3 6012,93 20 47,53 19,50 19,30 17,20 17,50 67,
4 60 14,47  2050,22 20,10 19,60 18,50 18,40 57
5 60 12,84 2047,28 19,50 19,30 18,30 18,20 67
6 60 14,51 20 50,29 19,40 19,20 18,40 19,00 56
7 60 14,43  2050,13 19,40 19,20 18,40 19,20 56
8 60 13,13 20 47,81 19,50 19,30 18,20 17,80 67,
9 60 14,02 20 50,40 19,40 19,20 18,20 18,90 56
10 60 14,12 20 50,41 19,40 19,20 18,20 19,20 56
11 60 13,42 20 50,99 20,20 19,60 18,20 18,30 61
12 60 13,57 20 46,28 19,50 19,30 19,20 18,10 67,
13 60 12,58 20 49,07 20,20 19,60 18,20 18,60 61
14 60 12,23 20 48,80 20,20 19,60 18,50 19,20 61
15 60 12,51  2049,95 20,20 19,60 18,90 18,60 61
16 60 12,27 2047,74 19,50 19,30 17,50 17,80 67
17 60 13,24  2050,25 20,10 19,60 18,20 18,50 57,




Bilaga 3. Abundans samt langd och vikt (xstandardavvikelse) for alla notdragen.

Appendix 3. Abundans and lenght and veight (+ standard deviation) for all seinings.

F1 v. N6tholmen

1 2 3
2006-07-11 n langd #stdev  vikt #stdev| n ldngd #stdev  vikt #stdv | n langd *stdev  vikt *stdev
storspigg 156 6,8 7,0 1,9 +0,5 | 341 5,7 +0,9 1,9 +06 |139 6,0 0,5 2,0 0,5
smaspigg 21 3,9 0,4 0,6 10,2 45 3,9 10,4 0,6 %0,2 18 3,9 0,4 0,6 £0,2
mort 1 9,4 9,7 3,9 £2,9 1,4 3,2 0
stubb 9 4,0 x0,4 0,8 0,3 13 4,1 0,4 0,9 0,3 3 4,2 #0,1 1,1 £0,1
16ja 8 7,7 ¥2,9 3,3 £2, 6,4 2,9 24 32 | 21 5,9 #2, 1,8 2,3
abborre 0 1 4,3 0,9 1 4,6 1,0
F2 Kalvholm 1 2 3
2006-07-13 n_langd *stdev  vikt #stdev| n ldngd *stdev  vikt #stdv | n l&ngd #*stdev  vikt *stdev
storspigg 36 3,8 2,1 0,9 10,8 23 7,7 £10,1 1,5 0,4 6 48 11,6 1,1 0,7
smaspigg 15 3,3 %0,8 0,4 10,2 7 3,0 1,1 0,3 %0,2 3 4,1 +0,3 0,6 *0,1
16ja 191 4,7 0,6 0,7 0,3 16 6,2 +1,9 1,8 +1,5 0
svart smorbult 1 5,3 2,0 2 4,8 1,2 1,1 +0,8 3 4,8 10,4 1,3 0,4
stubb 15 35 1,4 0,7 0,6 4 3,7 0,5 0,6 0,2 0
abborre 1 11,8 16,7 1 9,7 8.8 0
erlitsa 1 6,3 2,6 1 6,4 2,1 0
bjérkna 1 5,3 1,3 0 0
F3 Finholma 1 2 3
2006-07-13 n langd #stdev  vikt #stdev| n ldngd #stdev  vikt #stdv | n langd *stdev  vikt *stdev
storspigg 206 5,1 #1,7 1,4 +0,7 |[171 5,7 10,9 1,6 +0,5 | 62 5,9 +0,4 1,7 0,4
smaspigg 38 3,1 0,9 0,4 10,2 43 3,6 0,7 0,5 0,2 | 20 3,6 0,5 0,4 0,1
abborre 11 5,0 0,4 1,3 40,3 12 55 #1,5 2,0 £2,2 7 56 +1,3 2,0 1,6
16ja 14 7,6 2,0 2,9 #17 19 8,0 £1,7 33 ¥2,0 | 20 8,9 #1,6 4,3 £3,1
svart smorbult 1 5,4 1,8 2 5,7 0,3 2,6 0,5
stubb 2 44 +15 0,8 0,6 4 4,7 +0,4 1,2 40,3
F4 Langgrundet 1 2 3
2006-07-12 n_langd *stdev  vikt #stdev| n ldngd *stdev  vikt #stdv | n l&ngd #*stdev  vikt *stdev
storspigg 10 5,6 £0,3 1,5 0,2 12 5,7 10,5 1,8 0,4 18 5,4 0,3 1,5 0,2
smaspigg 10 3,5 £0,5 0,4 0,1 14 3,5 10,4 0,4 0,1 20 3,5 $0,5 0,4 0,1
abborre 0 0 10,4 +3,5 13,7 +12,8
16ja 4 8,1 %0,8 2,8 10,8 3 8,3 #1,5 3,0 +1,3 12 8,9 25 4,9 £3,7
stubb 3 3,3 #0,6 0,5 0,3 1 3,6 0,6 3,5 #0,8 0,6 *0,4
svart smérbult 6 4,3 $0,6 1,0 £0,5 0
elritsa 10 5,1 #0,7 1,3 +0,5 1 5,4 1,6 1 6,1 2,5
F5 Horsholma 1 2 3
2006-07-12 n_langd *stdev  vikt #stdev| n ldngd *stdev  vikt #stdv | n l&ngd #*stdev  vikt *stdev
storspigg 129 3,2 2,2 0,8 0,9 | 112 6,7 18,6 1,7 +0,7 |129 49 19 1,5 0,9
smaspigg 24 2,9 $0,7 0,3 10,2 19 3,3 10,6 04 0,2 | 21 3,4 +0,6 0,4 £0,2
tangsnélla 0 1 12,2 1,3 0
elritsa 3 4,1 10,2 0,6 0,1 5 4,4 10,3 0,7 0,1 9 4,1 +0,3 0,6 *0,1
16ja 1 2,6 0,2 4 9,3 1,1 45 1,4 1 7,8 2,8
stubb 1 3.2 0,3 2 3,3 0,3 0,4 0,1 1 3.4 0,4
svart smérbult 5 4,2 +0,6 1,0 #0,3 9 53 #1,1 2,4 21 1 4,5 1,2




R1 Tallskar 1 2 3

2006-07-05 n_ langd +stdev  vikt #stdev] n ldngd #stdev  vikt *stdv | n ldngd +stdev  vikt +stdev
storspigg 22 39 #2,1 0,8 0,7 | 4 25 #1,1 0,4 0,7 | 18 2,0 +1,8 0,3 0,6
mort 19 55 10,5 1,2 10,3 1 5.2 1,0 1 5,9 1,5

16ja 2 6,7 *0,0 1,9 20,4 5 72 #0,5 1,8 10,2 0

smaspigg 1 4,3 0,7 3 3,1 #1,1 0,4 0,3 2 2,4 0,6 0,1 0,1
stubb 16 3,5 0,5 0,4 +0,1 2 3,7 #0,9 0,3 #0,2 | 11 3,7 #0,7 0,4 0,2
abborre 2 55 #1,9 1,5 +1.3 0 0

tangsnélla 0 1 13,0 0,7 0

svart smorult 1 4.2 0,9 0 1 4.1 0,6

R2 Loknasviken 1 2 3

2006-07-05 n langd +stdev  vikt #stdev] n ldngd #stdev  vikt +stdv | n ldngd +stdev  vikt +stdev
mort 4 51 0,2 1,0 0,1 | 12 7,6 *1,9 38 #25 1 9,2 5,9

16ja 4 7,7 1,4 25 +1,0 | 39 75 0,7 2,4 0,7 2 6,7 *0,3 1,7 %0,2
labborre 22 6,9 %05 2,9 $0,7 | 95 6,9 +0,9 3,2 #1,7 6 7,0 #0,5 2,8 0,6
stubb 0 0 1 3,5 0,3

R3 Fagernasviken 1 2 3

2006-07-05 n langd +stdev  vikt #stdev] n ldngd #stdev  vikt +stdv | n ldngd +stdev  vikt +stdev
storspigg 93 1,7 +1.2 0,2 *0,6 | 51 1,8 1,5 0,3 #0,7 | 20 1,8 1,5 0,2 #0,6
labborre 0 8 7,9 #0,6 44 #1,2 1 75 3,3
smaspigg 2 3,7 0,1 0,4 0,0 2 3,0 #0,8 0,3 0,0 2 3,6 +0,6 0,4 0,2
stubb 9 3,0 #0,3 0,2 0,1 6 3,1 #0,2 0,2 0,0 6 3,0 #0,2 0,2 0,0
elritsa 0 1 1,6 0,0 1 1,7 0,0

R4 Sandviken 1 2 3

2006-07-06 n_ langd stdev  vikt #stdevy n ldngd #stdev  vikt *stdv | n ldngd +stdev  vikt +stdev
storspigg 10 6,4 0,4 2,4 10,6 1 6,1 + 19 + 24 6,3 +0,4 2,3 0,4
16ja 18 3,5 10,3 0,3 0,1 0 0

stubb 7 3,1 #0,6 0,3 0,1 2 3,0 0,1 0,2 0,0 3 3,6 #0,8 0,4 0,2
smaspigg 3 3,4 0,1 0,4 +0,1 0 2 3,4 0,1 0,4 0,0
skrubbskadda 1 7,5 1,0 0 0

R5 Krakskar 1 2 3

2006-07-06 n langd +stdev  vikt #stdev] n ldngd #stdev  vikt +stdv | n ldngd +stdev  vikt +stdev
storspigg 29 59 0,6 2,1 0,6 | 30 59 #1,0 2,0 #0,6 | 10 6,0 *0,6 1,9 %05
mort 17 47 0,5 0,9 0,3 8 4,4 0,5 0,7 #0,2 0

stubb 57 2,9 0,3 0,3 #0,1 | 11 3,2 #0,6 0,3 #0,1 | 18 3,0 #0,5 0,3 0,1
labborre 2 6,1 0,1 2,0 0,1 2 7,7 +0,4 41 0,6 1 3.2 0,3
smaspigg 3 4,3 0,3 0,7 0,1 1 40 = 0,6 2 45 0,2 0,6 0,2
kusttobis 0 1 95 + 2,1 0




F1 v. Nétholmen 1 2 3

2006-09-06 n_langd +stdev  vikt #stdev| n langd #stdev  vikt #stdv | n langd +stdev  vikt +Stdey|
sméaspigg 48 2,9 0,6 0,2 0,1 |[146 28 204 0,2 0,1 24 3,0 0,5 0,2 0,1
svart smorbult 79 2,6 0,7 0,2 0,3 | 47 3,0 1,1 0,4 0,8 | 80 2,8 0,8 0,3 0,4
stubb 13 2,4 0,3 0,1 0,0 1 25 0,1 2,1 20,4 0,1 0,0
storspigg 17 2,0 0,3 0,1 0,0 7 2,0 0,3 0,1 0,1 13 2,1 40,3 0,1 0,0
gers 0 0 5,8 0,1 2,3 0,0
gédda 1 250 0

F2 Kalvholm 1 2 3

2006-09-06 n langd #stdev  vikt #stdev| n ldngd #stdev  vikt #stdv | n ldngd *stdev  vikt *stdev
storspigg 665 1,9 #0,2 0,1 x0,0 | 87 1,9 #0,2 0,1 0,0 (140 1,9 20,2 0,1 0,0
16ja 13 3,3 0,5 0,2 0,1 0 1 2,1 0,1

svart smorbult 6 2,7 0,2 0,2 0,1 13 2,6 0,5 0,2 0,1 31 2,5 0,6 0,2 0,2
smaspigg 4 3,1 0,2 0,2 0,1 14 3,1 20,4 0,2 0,1 24 3,2 0,4 0,3 0,1
tangsnélla 2 8,6 *1,0 0,3 0,1 0 0

stubb 9 2,5 0,3 0,1 0,0 3 2,3 0,7 0,1 0,1 21 2,6 0,5 0,2 0,1
elritsa 0 1 2,5 0,1 0

mort 0 10 2,9 0,3 0,2 0,1 1 23 * 0,1 *
gédda 1 15,0 0

F3 Finholma 1 2 3

2006-09-06 n_langd #stdev  vikt #stdev| n lédngd #stdev  vikt #stdv | n l&ngd *stdev  vikt *stdev
sméaspigg 682 3,3 #4722 0,2 x0,1 [335 2,7 0,4 0,2 x0,1 |[106 2,8 %05 0,2 0,1
16ja 21 2,2 0,4 0,1 0,0 1,8 0,2 0,0 0,0 8 2,2 10,1 0,1 0,0
mort 2 2,5 0,7 0,2 0,1 0

svart smorbult 22 2,5 0,5 0,2 0,1 1 2,1 0,1 14 2,2 0,5 0,1 0,1
storspigg 428 1,9 #0,2 0,1 0,0 | 27 1,9 #0,3 0,1 0,0 4 2,0 0,4 0,1 0,1
stubb 0 2,2 0,3 0,1 0,0 17 2,4 0,3 0,1 0,0
tangsnalla 0 1 11,0 0,4

F4 Langgrundet 1 2 3

2006-09-07 n_langd #stdev  vikt #stdev| n l&dngd #stdev  vikt #stdv | n l&ngd *stdev  vikt *stdev
smaspigg 448 2,7 04 0,2 0,1 21 2,6 0,4 0,2 0,1 29 2,8 0,5 0,2 0,1
svart smorbult 11 34 1,5 0,9 1,6 4 2,8 0,2 0,3 0,1 4 2,1 0,6 0,1 0,1
16ja 2 2,0 0,1 0,0 0,0 1 1,8 0,0 1 3,1 0,2

stubb 15 2,4 0,3 0,2 +37,7 | 4 2,5 10,1 0,2 0,0 4 2,8 0,3 0,2 0,1
elritsa 0 0 1 2,1 0,1
storspigg 2 2,2 0,2 0,1 0,0 0 3 1,7 0,1 0,0 +0,0
F5 Horsholma 1 2 3

2006-09-07 n langd #stdev  vikt #stdev| n ldngd #stdev  vikt #stdv | n ldngd *stdev  vikt *stdev
smaspigg 77 2,9 0,6 0,2 0,1 65 3,0 0,6 0,3 0,1 30 2,9 0,5 0,2 0,1
stubb 207 2,6 %03 0,2 0,1 90 2,6 0,2 0,2 x0,1 (113 2,6 0,3 0,2 0,1
storspigg 473 1,9 %03 0,1 0,0 | 27 2,0 0,3 0,1 0,1 47 2,0 0,3 0,1 0,0
svart smorbult 65 2,9 0,7 0,4 0,5 6 2,2 0,3 0,1 0,1 35 2,7 0,8 0,3 0,6
16ja 22 2,2 0,3 0,1 0,0 3 2,8 0,4 0,2 0,1 1 1,8 0,0

elritsa 3,4 0,3 0,4 0,1 1 2,6 0,2 10 2,7 10,4 0,2 0,1
iggvar 0 1 5,8 4,5




R1 Tallskar 1 2 3

2006-08-29 n langd #stdev  vikt #stdev| n l&dngd *stdev  vikt +stdv | n ldngd #stdev  vikt #stdev
stubb 70 2,0 +0,3 0,1 £0,0 63 2,0 +0,4 0,1 £0,0 40 2,2 0,4 0,1 0,1
tangsnalla 0 9,6 #2,1 0,4 0,2 2 9,2 3,0 0,3 #0,2
abborre 75 ¥2,0 4,3 £35 7,3 ¥0,4 3,5 #0,6 22 9,7 #1,2 8,8 £3,2
svart smorbult 1 3,5 0,4 1 3,8 0,5 2 2,5 0,0 0,2 #0,0
smaspigg 0 1 2,9 0,2

16ja 3 2,4 %03 0,1 #0,0 0 0

R2 Léknasviken 1 2 3

2006-08-29 n langd #stdev  vikt #stdev| n l&dngd *stdev  vikt stdv | n ldngd #stdev  vikt #stdev
labborre 67 5,6 0,8 1,7 +1,2 17 6,1 +1,8 2,6 3,1 30 7,6 +10,2 1,9 +2,5
gers 1 3.3 0,4 0

stubb 5 22 04 0,1 #0,0 6 2,5 #0,6 0,2 0,1 12 2,4 0,2 0,1 #0,0
svart smorbult 1 3,0 0,3 1 2,1 0,1 2 2,4 0,7 0,2 0,1
tangsnalla 0 1 9,5 0,4 0

gadda 1 20,0 0 0

16ja 0 0 4 2,6 0,2 0,1 #0,0
R3 Fagernasviken 1 2 3

2006-08-29 n langd #stdev  vikt #stdev| n ladngd *stdev  vikt +stdv | n langd #stdev  vikt #stdev
labborre 61 72 #1,7 4,0 £3,0 82 7,7 1,9 5,0 £3,5 1 6,5 2,2
smaspigg 2 3,1 #0,8 0,3 0,1 0 7 2,5 +0,8 0,1 0,1
svart smorbult 1 5,4 1,9 1 2,7 0,2 2,3 #0,5 0,2 0,1
stubb 30 2,4 %03 0,1 #0,0 19 3,2 #4,1 0,1 #0,0 42 2,2 #0,3 0,1 #0,0
elritsa 22 2,8 +04 0,2 0,1 0 0

R4 Sandviken 1 2 3

2006-08-30 n langd #stdev  vikt #stdev| n ladngd +stdev  vikt +stdv | n langd #stdev  vikt tstdev
stubb 38 2,3 ¥0,4 0,1 #0,0 27 25 %04 0,1 0,1 77 2,4 %03 0,1 0,1
tangsnalla 58 %04 0,1 #0,0 3 7,7 6,4 0,4 0,7 3 74 #1,0 0,2 0,1
piggvar 2 4,0 0,1 1,2 10,1 3 4,5 +0,9 2,0 1,2 6 4,2 +0,7 1,5 0,9
storspigg 1 1,7 0,0 0 3 1,9 0,3 0,1 %0,0
smaspigg 0 4 2,7 #0,3 0,2 0,1 3 2,6 #0,2 0,2 0,1
16ja 1 2,0 0,1 0 0

kusttobis 1 4,6 0,2 2 6,1 #0,6 0,5 #0,1 0

skrubbskadda 0 1 10,3 15,8 0

elritsa 0 0 1 1,7 0,0
mindre havsnal 0 1 14,7 0,2

R5 Krakskar 1 2 3

2006-08-30 n langd #stdev  vikt #stdev| n l&dngd *stdev  vikt +stdv | n ldngd #stdev  vikt #stdev
stubb 45 2,3 #0,3 0,1 0,1 53 2,3 #0,3 0,1 0,1 116 2,6 2,8 0,1 £0,0
labborre 1 10,8 11,1 0

tangsnalla 1 4.1 0,0
kusttobis 3 6,1 +1,2 0,7 +0,3




Ff1 Sinting 1 2 3

2006-09-25 n langd tstdev  vikt #stdev| n langd tstdev  vikt #stdv n langd #stdev  vikt *stdev
stubb 231 2,3 #0,3 0,1 0,0 81 2,3 #0,3 0,1 0,0 169 2,5 0,2 0,1 0,0
piggvar 0 1 53 3,2 1 5,7 4,0

svart smorbult 8 2,8 0,5 0,3 %0,2 18 2,9 0,8 0,4 +0,4 1 2,3 0,1
smaspigg 0 2 3,9 0,1 0,5 0,0 0

storspigg 0 1 6,4 1,8 0

elritsa 0 0 2 2,8 +0,4 0,2 +0,1
kusttobis 1 5,0 0,3 0 0

Ff2 Kyrklandet 1 2 3

2006-09-28 n langd *stdev  vikt #stdev| n l&ngd #stdev  vikt *stdv n ldngd #stdev  vikt *stdev
16ja 8 6,1 0,6 1,3 0,4 1 39 + 0,4
bjorkna 7,0 2,4 0

smaspigg 300 3,2 0,5 0,3 #0,1 79 3,2 #0,4 0,3 #0,1 60 3,3 #0,4 0,3 %0,1
tangsnélla 1 9,5 0,4 0 0

stubb 425 2,4 3,1 0,1 #0,1 222 2,5 0,6 0,2 0,2 146 3,0 £3,2 0,1 %0,1
elritsa 0 0 4 3,5 #0,3 0,4 %0,1
storspigg 5 2,1 +0,4 0,1 0,0 6 2,3 +0,4 0,1 0,1 1 2,6 0,1

svart smorbult 255 2,8 +0,6 0,3 #0,2 94 3,0 +0,6 0,4 #0,3 104 2,8 0,6 0,3 0,2
Fi3 Overd 1 2 3

2006-09-25 n langd *stdev  vikt #stdev| n l&ngd #stdev  vikt *stdv n ldngd #stdev  vikt *stdev
16ja 2 4,5 +0,1 0,5 +0,0 0 1 4,6 0,6
kusttobis 4 6,2 +1,5 0,8 0,5 2 4,9 +0,9 0,3 #0,2 1 6,9 0,9
mindre havsnal 0 1 10,6 0,2 0

stubb 35 3,4 0,8 0,3 0,2 50 2,8 0,7 0,2 £0,2 126 3,1 £0,9 0,3 +0,2
svart smorbult 1 2,8 0,2 9 2,5 0,3 0,2 0,1 17 2,2 +0,4 0,1 +0,1
tangsnalla 1 12,1 0,8 0 0

smaspigg 1 2,6 0,2 27 2,9 +0,4 0,2 0,1 27 3,2 +0,4 0,3 #0,1
Ff4 Sanda 1 2 3

2006-09-28 langd +stdev  vikt #stdev| n  ldngd #stdev  vikt +stdv n langd #stdev  vikt *stdev
smaspigg 8 3,1 #0,4 0,3 #0,1 23 3,2 #0,3 0,3 #0,1 6 3,2 #0,3 0,3 %0,1
storspigg 4 1,9 0,1 0,1 0,0 3 2,7 1,0 0,2 0,2 5 2,3 0,2 0,1 %0,1
svart smorbult 24 2,9 0,5 0,3 0,2 12 2,5 0,4 0,2 0,1 13 2,9 0,4 0,3 %0,1
16ja 1 3,0 0,2 0 4 2,9 #0,1 0,1 0,0
stubb 464 25 0,4 0,2 #0,1 158 2,5 #0,5 0,2 0,1 249 2,5 #0,3 0,1 #0,0
Ff5 Hastersboda 1 2 3

2006-09-25 n langd *stdev  vikt #stdev| n l&ngd #stdev  vikt *stdv n ldngd #stdev  vikt *stdev
stubb 145 2,9 £0,3 0,2 0,1 155 2,9 0,3 0,3 0,1 235 2,8 0,3 0,2 +0,1
storspigg 44 2,1 #0,2 0,1 0,0 78 2,1 #0,3 0,1 0,0 5 2,2 #0,4 0,1 0,0
smaspigg 210 3,0 0,5 0,2 #0,1 145 2,9 #0,4 0,2 #0,1 157 3,3 #0,4 0,3 %0,1
elritsa 1 3,1 0,3 5 3,2 +0,4 0,3 0,1 1 55 1,4
skarpsill 4 4,1 #0,5 0,3 #0,1 0 1 3,7 0,2
kusttobis 7 56 +1,2 0,5 %0,3 3 5,3 0,7 0,4 0,1 2 4,9 +0,1 0,3 +0,0
mindre havsnal 3 14,1 2,0 0,3 0,2 1 12,2 0,2 1 10,0 + 0,1

svart smorbult 11 3,8 1,6 1,3 2,0 4 3,7 £1,6 1,0 1,4 9 4,7 +1,9 2,1 +1,8
skrubbskadda 0 1 7,4 52 0

Léngsnélla 1 12,2 0,7 0 2 12,3 +1,1 0,9 +0,4




Rf1 Sandviken 1 2 3

2006-09-22 n langd xstdev  vikt tstdev| n ldngd tstdev  vikt fstdv n langd #stdev  vikt fstdev
kusttobis 0 241 4,2 10,6 0,2 +0,1 4 4,4 10,4 0,2 0,1
tangsnalla 1 11,2 0,5 1 10,2 0,4 0

stubb 20 3,3 0,8 0,3 +0,2 18 3,0 0,7 0,3 +0,1 27 3,2 0,6 0,3 0,1
piggvar 0 4 44 +1.8 2,8 3,5 6 52 +1,7 41 +2.8
skrubbskadda 0 2 11,5 01 18,8 #0,3 0

Rf2 Skeppsvik 1 2 3

2006-09-22 n lédngd #stdev  vikt +stdev| n ldngd *stdev  vikt #stdv | n ldngd #stdev  vikt tstdev
tangspigg 1 7,8 1,0 0 0

tangsnalla 1 9,9 0,4 0 0

stromming 1 3,6 0,1 0 2 3,5 10,1 0,1 0,0
piggvar 3 3,3 ¥2,7 2,1 0,9 0 1 4,9 1,7
storspigg 1 7,0 1,9 1 7,0 2,0 1 1,7 0,0
smaspigg 2 3,5 0,7 0,4 +0,1 2 3,2 0,3 0,3 +0,1 10 3,7 0,3 0,4 0,1
stubb 11 2,5 0,7 0,2 *0,1 21 2,5 0,6 0,2 *0,1 35 2,4 0,5 0,1 0,1
elritsa 13 3,9 +0,9 0,5 0,4 10 3,3 0,2 0,3 0,0 0

kusttobis 5 3,5 %0,3 0,1 #0,0 | 295 3,8 0,3 0,2 0,0 5 6,6 +1,5 0,8 0,4
mindre havsndl 1 11,5 0,2 0 0

Rf3 Hinderbengts| 1 2 3

viken 2006-09-22| n langd *stdev  vikt #stdev| n ldngd +stdev  vikt +stdv | n ldngd #stdev  vikt tstdev
skrubbskadda 4 7,1 x0,9 4,7 £1,8 4 6,1 +1,9 3,3 2,4 2 7,4 +0,2 4,5 +0,7
piggvar 1 4.4 1,4 3 59 0,4 4,1 +0,8 0

kusttobis 198 4,2 +1,0 0,2 +0,3 | 961 3,6 0,3 0,1 0,0 |4968 4,1 0,5 0,2 0,1
tangsnalla 0 1 10,6 0,5 0

skarpsill 0 25 55 +0,3 1,0 0,2 0

storspigg 2 4,9 0,1 1,0 0,0 0 1 7,3 3,2

stubb 1 2,8 0,2 3 2,8 #0,3 0,2 #0,1 0

Rf4 Degersand 1 2 3

2006-09-26 n lédngd #stdev  vikt +stdev| n ldngd *stdev  vikt #stdv | n langd #stdev  vikt tstdev
16ja 1 6.0 1,2 0 0

stubb 1 2,4 0,1 0 0

tangsnélla 1 12,6 0,8 0 0

piggvar 1 6,4 4.6 1 7,2 7,7 0

skrubbskadda 5 18,9 15,9 95,5 +63,8 | 0 0

kusttobis 6 3,8 0,6 0,1 %0,1 23 53 1,3 0,5 0,3 7 3,6 £0,3 0,1 0,0
mindre havsnal 0 1 12,2 0,2 3 12,4 0,8 0,2 0,0
storspigg 0 1 6,3 2,0 0

skarpsill 0 3 49 0,4 0,6 0,2 0




Rf5 Kungs® 1 2 3

2006-09-29 n langd +stdev  vikt +stdev| n  langd #stdev  vikt +stdv n langd +stdev  vikt +stdev
smaspigg 15 3,1 0,5 0,3 0,1 23 3,0 0,6 0,3 #0,1 7 2,8 %0,6 0,2 #0,1
storspigg 2 2,1 0,4 0,1 #0,1 1 1,7 0,1 2 4,0 ¥29 0,6 *0,7
stubb 400 2,4 +0,5 0,2 +0,1 |1154 2,4 0,5 0,1 0,1 173 2,4 10,5 0,2 0,1
abborre 1 6,0 1,7 0 0

Rf6 Mockeld havs- 1 2 3

bad 2006-09-29 n_ langd #stdev  vikt *stdev| n  ldngd #stdev  vikt *stdv n_ langd #stdev  vikt *stdev
svart smorbult 2 2,3 0,1 0,1 0,0 2 34 11,2 0,6 +0,6
storspigg 2,4 0,1 0 0

smaspigg 13 3,7 ¥0,3 0,4 0,1 15 3,5 0,4 0,4 0,1 7 3,9 #0,3 0,4 0,1
mindre havsnal 1 12,2 0,2 2 12,7 +0,7 0,2 +0,0 0

piggvar 4 48 £1,5 2,7 2,6 54 10,4 3,2 10,6 3 52 #1, 34 $29
stubb 653 2,6 0,3 0,2 0,1 789 2,6 *0,3 0,2 #0,0 |410 2,5 =0, 0,2 #0,1
tangsnélla 0 1 8,8 0,2 0

kusttobis 14 4,2 #0,8 0,2 0,1 88 4,9 5.2 0,2 #0,1 3 4,0 0,8 0,2 #0,1
Rf7 s. Mockeld 1 2 3

2006-09-29 n langd tstdev vikt fstdev| n langd z*stdev vikt *stdv n langd tstdev vikt fstdev
16ja 1 2,8 0,1 0 0

kusttobis 0 0 5 3,8 10,2 0,1 #0,0
strémming 0 0 1 3,2 0,1
storspigg 0 2 4,3 2,5 1,1 1.3 2 6,5 *1,1 1,5 20,5
smaspigg 19 3,1 10,4 0,2 0,1 17 3,2 0,4 0,3 0,1 15 3,2 10,5 0,3 0,1
stubb 190 2,8 ¥0,4 0,2 0,1 508 2,6 0,4 0,2 %0,1 358 3,3 #4,0 0,2 #0,1
elritsa 0 2 3,5 #0,1 0,4 10,1 3 2,9 +0,6 0,2 0,1
tangsnélla 0 0 1 10,4 0,4

Rf8 Bomarsund 1 2 3

2006-09-21 n langd +stdev  vikt +stdev| n  langd #stdev  vikt +stdv n langd +stdev  vikt +stdev
stubb 237 25 0,4 0,1 0,1 511 2,4 0,4 0,1 #0,1 149 2,5 0,5 0,1 #0,1
smaspigg 3 2,8 +0,3 0,1 +0,0 1 3,8 0,4 0

storspigg 2 2,0 +0,3 0,1 0,0 0 0

kusttobis 0 3 55 %0,9 0,5 #0,2 0

tangsnalla 4 9,7 1,9 0,4 0,2 0 2 12,0 0,1 0,8 +0,0
gers 0 0 1 3,7 0,6

elritsa 9 3,1 0,7 0,3 #0,2 23 3,0 0,4 0,2 #0,1 11 3,2 0,4 0,2 0,1
Rf9 Présto 1 2 3

2006-09-28 n langd *stdev  vikt +stdev| n  langd #stdev  vikt *stdv n_ langd *stdev  vikt *stdev
stubb 37 3,0 10,4 0,2 0,1 44 3,0 £0,4 0,2 10,1 45 3,0 0,5 0,2 0,1
elritsa 177 3,3 0,7 0,3 +0,3 39 3,4 #0,3 0,3 #0,1 5 3,8 0,8 0,5 %04
16ja 24 8,5 #2,1 4,4 28 4 9,1 #2,0 51 2,7 0

labborre 43 6,1 0,5 1,9 0,6 0 0

kusttobis 1 6,2 0,7 3 7,8 1,4 1,2 0,6 0

smaspigg 1 3,9 0,5 1 4,4 0,5 2 3,2 10,1 0,2 +0,0
storspigg 0 1 2,1 0,2 0

mort 1 6,2 1,4 0 1 5,8 1,4
bjorkna 1 8,9 5,8 0 0

tangsnalla 1 8,7 0,3 0 0




Rf10 Sandd 1 2 3

2006-09-21 n_léangd #stdev vikt *stdev| n l&ngd #stdev vikt *stdv | n  ldngd +stdev vikt *stdev
tangsnalla 0 1 7,0 0,1 1 6,4 0,1
mindre havsndl| 0 0 2 11,8 0,8 0,2 0,0
stubb 46 2,7 0,7 0,2 0,1 |212 2,7 0,6 0,2 #0,1 |405 2,7 10,4 0,2 0,1
kusttobis 24 59 #1.2 0,6 0,4 14 7,4 +1,0 1,2 %05 1 6,0 0,7
storspigg 0 1 2,2 0,1 17 2,2 0,2 0,1 0,0
smaspigg 0 1 3,7 0,4 77 3,7 13,7 0,3 0,1
elritsa 0 0 5 3,1 10,4 0,2 0,1
piggvar 0 1 3,9 1,2 1 7,0 7,8

gers 0 0 3 51 0,3 1,7 #04




Bilaga 4. Svenskt, latinskt och engelskt namn pa arterna som férekommer i rapporten.
Appendix 4. Swedish. Latin and English name of the species appearing in the report.

abborre
bjorkna
braxen

elritsa

gers

gadda

g0s

id

kusttobis

16ja

mindre havsnal
mort

nors

piggvar

sarv

sik
skrubbskadda
skarpsill
smaspigg
storspigg
strémming
stubb

svart smoérbult
tangsnalla
tangspigg

Perca fluviatilis

Blicca bjoerkna
Abramis brama
Phoxinus phoxinus
Gymnocephalus cernuus
Esox lucius
Stizostedion lucioperca
Leuciscus idus
Ammodytes tobianus
Alburnus alburnus
Nerophis ophidion
Rutilus rutilus

Osmerus eperlanus
Psetta maxima
Scardinius erythrophthalmus
Coregonus lavaeretus
Platichtys flesus
Sprattus sprattus
Pungitius pungitius
Gasterosteus aculeatus
Clupea harengus
Pomatochistus sp.
Gobius niger
Syngnathus typhle
Spinachia spinachia

perch

white bream

bream

minnow

ruffe

pike

pikeperch

ide

sandeel

bleak

straight-nosed pipefish
roach

smelt

turbot

rudd

whitefish

flounder

european spratt
nine-spined stickleback
three-spined stickleback
baltic herring

goby

black goby
broad-nosed pipefish

fifteen-spine stickleback
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