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ALKUSANAT

rvoisa lukija — kiddessisi on kirja, joka
on seurausta vuosikymmenii kesté-
neesti kiinnostuksestani merisotahis-
toriaan ja merisotataidon muutoksiin
1800-luvun lopulta nykypdiviin. Halu tutkia muun
muassa merisotataidon kehittymista liittyy osaksi
meriupseeriammattiini, johon valmistuin keskelld
kylmia sotaa vuonna 1978. Vuonna 1979 sattumasta
alkaneesta harrastuksestani, jossa keskityn sotalaivo-
jen kuvia sisiltidvien postimerkkien kerddmiseen, on
muodostunut osa merisotataidon lihdeaineistosta,
jota olen vuosikymmenien varrella tutkinut.
Meriupseeriurani kiinteissid kiinnostukseni
merisotataitoon kasvoi ja samalla lisddntyi harras-
tukseni filateelinen materiaali. Eldkkeelle siirtyessini
vuonna 2010 totesin omistavani maailman laajim-
man noin 3 500:n sotalaivapostimerkin kokoelman,
jonka olemassaolosta vain kourallinen henkil6itd
tiesi. Kokoelmalleni annoin nimen ’Maailman suu-
rin laivasto-osasto’. Kokoelmasta tuli muun muassa
osa merisotataidon kehittymiseen liittyneen viitos-
kirjani tutkimuskohdetta ja lihdeaineistoa.
Rohkaistuneena viitoskirjastani ja siitd seuran-
neesta yleisén kiinnostuksesta aiheeseen pdadyin
kirjoittamaan tdman tietoteoksen, jonka kuvamate-
riaali pohjautuu edelleen ’Maailman suurin laivas-
to-osasto’ kokoelman materiaaliin.
Sukellusveneet valikoituivat timin kirjan ai-
heeksi useastakin syystd. Térkein syy oli maailman-
laajuisesti kattavan sukellusveneiden kehitys- ja

levinneisyyshistorian puuttuminen. Toiseksi sukel-

lusveneestd, salaperiisestd heikomman osapuolen
kehittimistd vilineestd, syntyi suurvaltojen toimesta
globaali tuhovoima, jolla on tindkin péivina oleelli-
nen merkitys kansainvilisessi turvallisuuspolitiikas-
sa. Miten ja miksi niin tapahtui! Vastauksen uskon
kiinnostavan monia tahoja. Kolmanneksi halusin
kertoa sukellusveneiden, laivan jonka vain harva
on nihnyt merell4, levidmisestd monien muidenkin
maiden kuin suurvaltojen laivastoihin, ja joka on ko-
kemassa 2020-30 luvuilla uuden tulemisen tekniikan
kehittymisen my6ta.

Tdmin tietoteoksen haasteena on olla my6s ha-
kuteos ja oppikirja seki suurelle yleisolle kiinnos-
tava lukukirja. Suurimmat toiveeni toteutuvat, jos
kirja voi olla kaikkea edelldimainittua saman lukijan
kadessd.

Kiitdn erityisesti vaimoani kérsivallisyydesta.
Iso kiitos my@s vara-amiraali evp Esko Illille, jon-
ka korjaus- ja muutosehdotukset kasikirjoitukseen
olivat merkittdvii. Kirjaa ei olisi kirjoitettu ilman
Maanpuolustuskorkeakoulun professori Vesa Tynk-
kysen tukea ja myotavaikutusta. Kiitos kirjoitus-
tyotani tukeneelle Suomen Sotatieteelliselle Seura
ry:lle. Kustantajaksi valikoituneen Edita Publishing
Opy:n henkilokunnalle parhaat kiitokset yhteistyosta
kirjan painokuntoon saattamisessa. Lopuksi kiitdn
ystdvidni, jotka kannustivat ja loivat uskoa kirjan

valmistumiseen.

Kai Varsio
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JOHDANTO

dssi teoksessa keskitytddn sukellusveneen

toimintakyvyn, aseistuksen ja rakenteen

yleisiin ominaisuuksiin — sukellusveneen

kehitykseen sotilaallisena laitteena. Ke-
hitystd seurataan lihtokohtaisesti kronologisesti
sukellusveneiden valmistumisen mukaisessa jérjes-
tyksessd aluksi riippumatta maasta tai mantereesta.
Pyrkimys kronologiseen kisittelyyn on haasteelli-
nen, koska joissain asioissa on lihes mahdotonta
selvittad kuka oli 1700- ja 1800-luvuilla eri puolilla
maailmaa tosiasiallisesti jonkin laitteen tai ominai-
suuden ensimmadinen keksiji, valmistaja tai kiyt-
toonottaja. Pyrkimys on piidstd mahdollisimman
ldhelle totuutta.

Myohemmin tarkastelukulma on sodissa, rau-
hansopimusten vaikutuksissa tai toiminta-alueissa.
Maailmansodissa tapahtui paljon liittoumien sisélld
kehitys- ja yhteistyotd tai sotasaaliiden myotéd vas-
tustajan salainen tieto levisi voittajille. Tarkastelus-
sa on mukana my®os joitakin sukellusveneiti, vaikka
ne eivit monien syiden vuoksi lopulta valmistuneet
‘operatiiviseen’ kdyttoon. Tekniikka oli kuitenkin
keksitty. Valmistumattomat (testeissd uponneet, tu-
houtuneet, tuhotut jne.) olivat kuitenkin usein osa
kehityksen kaarta.

Kylmin sodan aikainen tarkastelun painopiste
ei ole endd tdysin kronologinen, koska tarkasteluun
otetaan mukaan Yhdysvaltojen ja Neuvostoliiton
keskiniisten sopimusten aiheuttamat rajoitukset ja
itd-lansi vastakkain ajattelun vaikutukset.

Koko kehityskaarta ei voi tarkastella yksityiskoh-
taisesti yhdessi teoksessa. Kautta aikojen maailmassa
on rakennettu noin 400:n eri luokkaan kuuluvia su-
kellusveneitd noin 5000 kappaletta. Yksityiskohtaista
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tietoa néistd luokista ja malleista on tarjolla satojen kir-
jojen kymmenilld tuhansilla sivuilla. Tamai teos pyrkii
kiteyttamdan kehityksen kulun yhdeksi kokonaisuu-
deksi koko maailman sukellusveneiden nikokulmasta.

Sukellusveneen kehittimiseen liittyy aina salai-
lua ja harhauttamista. Kaikkien yksityiskohtaisten
faktojen antaminen ei ole mahdollista eikd tdmin
julkaisun tarkoitus, vaan pyrkimys on antaa lukijalle
sukellusveneen kehityskaaren oikea kokonaiskuva
vuosisatojen aikana. Kirjassa el myoskain tarkastella
esimerkiksi erilaisten moottoreiden, propulsiojdrjes-
telmien, laitteiden, tykkien, torpedojen, ohjusten tai
tulenjohtojirjestelmien yksityiskohtia. Paikoitellen
asiat otetaan esille, jos niilld on oleellista vaikutusta
ensimmadisend keksintona tai kdyttonottona sukel-
lusveneen kehityskaaren kokonaiskuvassa.

Téhin julkaisuun liittyy kehitysvaiheiden ku-
via monista sukellusvenelajeista ja -luokista. Kaik-
ki kuvat ovat periisin postimerkeistid'. Niin ollen
lukijan ei pidi keskittyd postimerkin julkaisijaan
(Guinea-Bissau, Bhutan, jne.), jolla ei ole useinkaan
mitddn tekemistd kuvassa esiintyvin sukellusveneen
tai sukellusveneen kehityshistorian kanssa. Tdssd
kirjassa kyse on pelkistddn kuvassa esiintyvistd su-
kellusveneestd, ei postimerkin julkaisusyisti tai esi-
merkiksi sotapropagandasta.

Mika on sukellusvene?

Sukellusveneelld tarkoitetaan tdssd esityksessd soti-
laallisiin tehtdviin sekd veden alla ettd pailli itse-
niiseen liikkumiseen kykenevii laitetta, jossa on
sisdlld vihintddn yksi kuivassa tilassa tyoskentelevi
henkil. Sukelluskellot (vast.) eivit siten liity timén



tutkimuksen piiriin. Tdssd tyossd kdytetddn aina sa-
naa sukellusvene vaikka ymmadrretddn, ettd veneet
olivat tietyn kehitysvaiheen aikana vain hetkellisesti
sukelluskykyisid. Nykyédidn sukellusvene voi olla su-
kelluksissa kaytannollisesti katsoen rajattomasti. Esi-
merkiksi laivakuvastoissa ydinkiyttoisten sukellus-
veneiden ’sukelluksissa oloaika’ ilmaistaan termeilld

— riittdvisti, tarpeeksi kauan tai merkitykseton.

Mista sukellusveneen nimi
on perdisin?

Sana submarine on englanninkielinen adjektiivi tar-
koittaen veden- tai merenalainen. Aluksi englannin-
kielinen sukellusvenetti tarkoittanut koko sana oli
siten submarine boat eli vedenalainen vene, mutta
lyhentyi myohemmin sanaksi submarine tai jopa
sanaksi sub’ eli ’suve’. Lyhyttd suve kiytetdin muun
muassa tdiman kirjan taulukoissa. U-boot on lyhenne
saksankielisestd sanasta Unterseeboot, jota kiytet-
tiin aluksi ensimmadisen maailmansodan aikana vain
saksalaisista ja itdvaltalaisista sukellusveneista.

Mihin sukellusvenetta
kaytetdan?

Sukellusvene oli altavastaajan eli ’koyhdn miehen’
ase. Sellaiset valtiot tai tahot, jotka vastustivat suur-

vallan merivoimien kauppasaartoa tai ylivaltaa pyr-
kivit l6ytdmaan pienilld resursseilla keinon vastustaa
suuria sotalaivoja. Sukellusveneen sotilaallinen kayt-
toidea perustui aluksi pommin viemiseen satamassa
tai ankkurissa olleen aluksen alle. Pommi réjéytettiin
kellosytyttimelld tai sytytyslangalla. Ensimmainen
ase sukellusveneen kannella oli tykki. Sitd kiytettiin
pintakulussa vastustajan laivoja vastaan. Kehityk-
sen myotd veneiden tehtdviin liséttiin laivojen ja
sukellusveneiden tuhoaminen myos aavalla merelld
torpedoja ampumalla. Muita kehityksen tuomia tar-
keimpii tehtdvid olivat merialueen valvonta ja tie-
dustelu, kauppalaivojen suojaaminen, saartotehta-
vit, merenkiyton estimistd merimiinoja laskemalla
ja erikoisjoukkojen tukeminen. Aseiden kehittyessi
arsenaaliin on lisitty erityyppiset ohjukset ilmator-
juntaohjuksista risteilyohjuksiin ja mannertenvili-
siin strategisiin ydinohjuksiin. Merivoimien kaikista
taistelualustyypeisti sukellusveneilld on monipuoli-
simmat toimintamahdollisuudet. Ne ovat nyky4in
oleellinen osa merenherruuden toteuttamista tai sen
kiistaimistd. Suurvalloille ydinsukellusvene edustaa
my0s globaalia pelotevoimaa ja pahimmillaan maa-
ilmanlaajuista tuhoa.

Téstd teoksesta saa vuosisatojen ja vuosikymme-
nien tapahtumista myos oheistietoa ymmartiikseen
sukellusveneen kehityksen kokonaiskuvan syineen ja

seurauksineen.
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Esihistoria

1600-1uku

ukellusveneen esihistoriana voidaan pitda

niitd tarinoita, joiden mukaan tunnettujen

henkil6iden toimesta tehtiin ensimmaisid
yrityksié liikkua veden alla. Téllaiseksi on luettava
muun muassa legenda, jossa Aleksanteri Suuri 332
vuotta ennen ajanlaskumme alkua kaytti erikoista
laitetta laskeutuessaan veden alle Tyressd nykyisessa
Libanonin satamakaupungissa Vélimeren rannalla.
Laite oli ilmeisesti alkukantainen sukelluskello, jon-
kinlainen lasivitriini, joka oli pééllystetty eldimen
nahalla. Tapahtumasta on olemassa islamilaista ku-
vataidetta.! Timi legenda osoittaa ihmisen halun
pédstd veden alle olleen ainakin siitd asti olemassa
kun on osattu jonkinlaisia apuvilineitd valmistaa.

1500-luku

Leonardo Da Vincin (1452-1519) on sanottu ra-
kentaneen vuonna 1515 primitiivisen veden alla

kéytetyn puisen kehikon, joka oli paallystetty vuo-
hen nahalla. Siiné oli my&s airot litkkumista var-
ten.” Keksijdnd Leonardo oli edelld aikaansa alal-
la kuin alalla. Voidaan hyvin todeta, ettd hanen
konstruktionsa on ollut ensimmadisié yrityksia ve-
den alla kulkeneen laitteen rakentamiseksi.

Veden alla liikkuminen kiehtoi ihmista yha
enemman. Vuodelta 1578 on periisin tieto veden
alla liikkuvasta laitteesta. Englantilainen William
Bourne suunnitteli veden alla airojen voimalla kul-
kevan veneen, joka sai hengitysilmansa pinnalle joh-
detun putken avulla. Toinen artikkeli toteaa William
Bournen laitteen suunnitteluvuodeksi 1573 Bourne
kuvasi sukelluskykyisen laitteen toimintaperiaatteen,
vaikka ei todennédkaisesti tehnyt laitteesta tarkkaa
piirrosta. Venetti ei tiettdvisti koskaan rakennettu,

mutta se innoitti muita my6hempiin kokeiluihin.
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Vuodelta 1605 on perdisin tieto, ettd saksalainen
Rostockissa syntynyt laakiri ja matemaatikko Mag-
nus Pegelius (Petilius) olisi rakentanut veden alla
liikkuvan laitteen, joka olisi kokeissa kuitenkin hau-
tautunut pohjamutaan.*

Englannissa asuva hollantilainen Cornelius Dreb-
bel rakensi vuosina 1620-1624 ldhes William Bour-
nen kuvaaman toimintaperiaatteen mukaisesti sukel-
luskykyisen veneen. Drebbel rakensi lisad kaksi edel-
leen puista, mutta parannettua mallia, joilla hén teki
koesukelluksia Thames joella Lontoossa. Aikalaisten
kuvaamina (ehka myds koeajot ndhneend) todetaan,
ettd katetussa veneessa oli kaksitoista airoparia. Tari-
na kertoo edelleen, ettd vene kulki Thamesin my6ta-
virrassa 15 jalan syvyydessd.’ Uskottavia todisteita ei
ole olemassa, mutta Englannin kuningas James I:n oli
kuitenkin palkannut Drebbelin hoviinsa. Britannian
merivoimat eivt vield kiinnostuneet keksinnosta.®

Kuvissa (1-2) nikyvit Cornelius Drebbelin ve-
neet. Ne ovat todennikaisesti ensimmadiset veden
alla kulkeneet *veneet. Kuvissa olevat veneet ovat jil-
kikateen konstruoituja Portsmouthissa Royal Navy

Submarine Museumissa olevia malleja.

@ 4

Nederland 2010

33003

100 jaar Rijksoctrooiwet
Onderzeeboot (1620)
Cornelis Drebbel

KUVA 1 « Drebbelljall, Hollanti, 1620-23



KUVA 2 « Drebbel III, Hollanti, n. 1624

Sukellusveneiden kehityshistoriaa tutkinut
kommodori Harris Brayton on listannut télle vuosi-
sadalle lisdksi muutaman jollain tavalla merkittavan
‘vedenalaisen laitteen’ kehittdjdn. He ovat: v. 1634
munkki P. Mercier; v. 1654 De Son; v. 1680 Giovanni
Borelli ja v. 1696 Denis Papin.

1700-luku

Drebbelid seuranneiden noin 100 vuoden aikana
tehtiin monenlaisia epdonnistuneita yrityksia ra-
kentaa toimiva veden alla kulkeva vene. Pelkistian
Englannissa oli julkaistu vuoteen 1727 mennessd 17

: piimeiRoisubmaninoy
inavegavelfemiib20

‘sukellusvenepatenttia, muun muassa keksittiin toi-
miva painolastitankin periaate. Muutama sukellus-
veneen kehitt4ja téltd ajanjaksolta: v. 1729 Nathaniel
Symons ja v. 1773 J. Day.

Venijdlld Tsaari Pietari I vastaanotti vuonna
1718 Yefim Nikonov Prokopovich:lta lupahake-
muksen sukellusveneen rakentamiseksi. Tsaa-
ri innostui asiasta, joten rakentamislupa tuli, ja
vuonna 1720 aloitettiin maailman ensimmaisen
aseistetun sukelluskykyisen veneen rakentami-
nen. Airoilla operoitavan veneen oli tarkoitus
ampua jonkinlaisia raketteja. Neljan vuoden ra-
kentamisponnistelujen jilkeen vene laskettiin ve-

VUOSISATOJA KESTANYT PYRKIMYS VEDEN ALLE
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teen, mutta se tormdési pohjaan. Parannuskeinoja
yritettiin 16ytd4, mutta vuonna 1725, kun Tsaari
kuoli, varat ja rakentamisen tukeminen lopetet-
tiin muutamassa vuodessa. Prokopovich alennet-
tiin vuonna 1728 tavalliseksi telakkatyontekijaksi.”

Yale-yliopiston opiskelija David Bushnell raken-
si vuonna 1776 Turtle nimisen, yhden miehen su-
kellusveneen Amerikan vallankumoussodan aikana
1775-1783. Se oli ensimmdinen sukellusvene, jota
kéytettiin vastustajan sotalaivaa vastaan. Kaytto-

voimana oli kdsikampi, jolla pyoritettiin kahta la-
papotkuria. Aseena oli ruutisakki, joka kiinnitettiin
vihollisaluksen pohjaan.

Bushnell vastusti Britannian Imperiumia ja eh-
dotti sukellusvenettdan kéytettdvin brittildisid so-
talaivoja vastaan, mitké saartoivat amerikkalaisia
satamia. Amerikan armeija otti veneen kayttoon
7.9.1776. Kersantti Ezra Lee ohjasi sen New Yor-
kin satamassa brittildisen lordi Howe:n® lippulaivaa
HMS Eaglea kohti poratakseen aluksen pohjaan

e B L LR il

L

PYTTT I T LT T

Turtle 1776

B108h

KUVA 3 + Turtle (oikealla alhaalla), Yhdysvallat, 1776. Oikealla ylh&alld muita n. 200 vuotta myéhempia

kokeiluita ympdari maailman.
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HEFUBLIQUE

; lJuLESI‘J’EH_,F_iE 4]
KUVA 4 - Toinen ndkemys Turtlesta, Yhdysvallat, 1776

reidn kellosytyttimelld varustettua rijahdyspanosta
varten. Aluksen pohjan kuparilevy tai kova, paksu
puu esti porauksen ja yrityksestd oli luovuttava.
Lopuksi yritys paljastui. Brittildiset 16ysivit Turtlen
myohemmin ja tuhosivat sen.

Joidenkin tietojen mukaan Bushnell rakensi
vuonna 1812 uuden Turtlen, joka osallistui uudes-
taan epaonniseen hyokkaykseen brittildisten saartoa
valvovaa sotalaivaa vastaan. Tétd tietoa on pidetty
vadrand’.

Turtle rekonstruoitiin yli sata vuotta myéhemmin
uudelleen, mutta siité ei ole sailynyt asiakirjoja, joten
sen nykyinen muoto ei ole kaikilta yksityiskohdiltaan
uskottava'’. Turtlen toiminnasta brittildisid vastaan ei
ole sdilynyt lokikirjatietoja tai laivastoraportteja, jo-
ten jotkut pitdvit operaatioita enemmén sukellusve-
netaruina tai harkittuna propagandana kuin historian
tapahtumina'. Lisdksi monet kertomukset tapahtu-
mista eroavat monessa suhteessa yksityiskohdiltaan.
Huolimatta epdonnistumisestaan taistelussa Turtle
sai paljon myéhemmin kehuja oman aikansa merkit-
tavistd teknisistd ratkaisuista kuuluisalta sukellusve-
nesuunnittelija John P. Hollandilta.

Kuvista 3-4 kiy ilmi, ettd selvdd ’rakennepii-
rustusta’ tai kuvaa ei ole séilynyt jalkipolville, koska

taiteilijat ovat piirtdneet omat nikemyksensa. Piir-
roksissa nikyvit kuitenkin tirkeimmat sotalaivan
osat: propulsio- ja ohjauslaitteet, ase (pora) sekd
rajahdyspanos.

1800-luku

Amerikkalainen Ranskassa asuva Robert Fulton
yritti saada rahoitusta ja rakentaa kehittyneemman
ja suuremman sukellusveneen kuin Turtle. Fulton
ei halunnut Yhdysvaltojen kuluttavan rahaa suuren
laivaston rakentamiseksi. Hin ajatteli, ettd sukel-
lusvene olisi halpa vaihtoehto tasapainottaa voimat
suuria, kalliita Britannian sotalaivoja vastaan. Myds
Ranska oli Britannian saartama. Hanen ehdotustaan
ei ensin hyviksytty, mutta kun Napoleonista tuli
ensimmainen konsuli kolme vuotta my6hemmin
vuonna 1800 hinelle myonnettiin rahaa kokeellisen
sukellusveneen rakentamiseksi. !> Nautilus (1) (kuva
5) nimen saanut alus valmistui toukokuussa 1801.
Fultonin Nautilusta esittavassa kuvassa kay selvil-
le tarkeimmit kéyttoperiaatteet: Kidsikammella pyori-
va potkuri kuljetti 6,5 m pitkdd ja 2 m levedd venetta.
Rautaiset tukikaaret oli paallystetty kuparilevyilld ja
paalla oli tdhystyskupu. Pintakulussa apuna oli purje.

Mautilus I.Rf][!- ] 25FC

KUVA 5 « Nautilus, Ranska, 1801.
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Fulton kutsui sauvan nokassa kohteeseen asetettavaa
ruutipanosta englanninkieliselld ilmaisulla *torpedo.
Kuvassa sauva on kannella ja ruutipanos perén ulko-
puolella valmiina kdyttoon otettavaksi. Seinelld ja le
Havressa tehtyjen monien kokeiden jéilkeen ranska-
laiset hylkasivit vuonna 1804 Nautiluksen kansain-
vilisten sopimusten vastaisena vilineend samalla
leimaten Robert Fultonin huijariksi.”

Fulton muutti brittildisten houkuttelemana Lon-
tooseen, jossa hdntd pyydettiin suunnittelemaan
Nautilus (2) sukellusvene, jota ei kuitenkaan myo-
hemmin hyvéksytty rakennettavaksi. Yhtend syyna
oli Britannian voitto Ranskasta Trafagarissa vuon-
na 1805. Britannian ei endé tarvinnut pitda Fultonia
silmalld Ranskan suhteistaan. Toinen syy oli, ettd
Britannia ei halunnut kehittdd valinettd, joka tekisi
heidan suuren ja voittoisan pintalaivastonsa tarpeet-
tomaksi ja vanhanaikaiseksi. Ndin ollen oli ironista,
ettd aikansa suurimmat merivallat eivdt halunneet
kehittaa ‘sukellusvenettd, koska se olisi ilmiselvasti
liian tuhovoimainen.'* Robert Fulton l4hti takaisin
Yhdysvaltoihin vuonna 1806 jattaen piirustukset
Yhdysvaltojen Lontoon suurldhetystdon, josta ne
l6ydettiin koskemattomina vuonna 1920%.

Palattuaan Yhdysvaltoihin Fulton onnistui va-
kuuttamaan hallituksen,
joka rahoitti hanen uuden
suunnitelman mukaisen
héyrykoneella ja 100 hengen
miehistolld toimivan sukel-
lusveneen. Sukellusvene sai
nimen Mute. Tyot keskeytet-
tiin hanen kuollessaan vuon-
na 1815. Mute oli ainakin 50
vuotta edelld aikaansa, mutta

POCCHIS] - Rossija

se jatettiin rappeutumaan ja
se upposi aikanaan ankkuri-

paikalleen.'® kannella 'raketti’.
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Baltian saksalainen Karl Andreevich Schilder
palveli Vendjin laivastossa ja suunnitteli venalais-
ten ensimmdisen rautarunkoisen kisimeloilla toi-
mineen sukellusveneen Child vuonna 1834. Joi-
takin epdonnistuneita yrityksid oli tehty jo ennen
Childin rakentamista. Schilder suunnitteli Pietarin
sataman suojaksi my6s merimiinoja, jolloin hédn sai
idean sukellusveneesta, jolla voisi kuljettaa miinoja
ldhemmiksi vihollisen aluksia. Kirjallisuuslahtees-
sd todetaan, ettd kokeissa kohteena ollut laiva pys-
tyttiin upottamaan miinalla. Child:ssa (kuva 6) oli
aseena kaksi miinaa ja jonkinlainen versio raketista.
Schilder paransi venetta4n vuonna 1838."

Myo6s saksalaisilla oli omat kokeilunsa sukel-
lusveneen kehittamiseksi. Wilhelm Bauer rakensi
sukellusveneen nimeltd Brandtaucher'® (kuva 7),
jonka koeajo Kielin satamassa vuonna 1851 péittyi
uppoamiseen. Schlesvig-Holsteinin laivaston (osa
Reichsflottea) kiinnostus ja varat Bauerin sukellus-
venettd kohtaan hiipuivat.

Monet Euroopan maat olivat kuitenkin edelleen
kiinnostuneita hidnen sukellusveneestddn. Bauer
lahti Englantiin, jossa ei kuitenkaan tullut valmista
venettd. Han jatkoi Itdvalta-Unkarin, Yhdysvaltojen
ja Ranskan yhteyksien' kautta lopulta Venégjalle,

Modasdnas sodka |

1786 -1854

H.A.LWWMNBOEP

KUVA 6 + Child, Saksa, 1834. 'Torpedosauvan’ pddssa ndkyy rdjahde ja



Brandtaucher 1850

Eurooppaa valtavasti vastustus-
ta, epdluuloa ja huonoa onnea
sukelluskokeiden aikana. Ve-

KUVA 7 « Brandtaucher, Saksa, 1851.

jossa sukellusveneen rahoitukseen suhtauduttiin
aluksi suopeasti.

Venijilld valmistui Krimin sodan aikana vuon-
na 1856 terdsrunkoinen sukellusvene nimeltddn
Seeteufel (Sea Devil, Diable Marin). Se oli noin 17
m pitka ja 4 m leved, 15 hengen miehist6ll4 ja jalka-
polkimien avulla liikkunut sukellusvene. Asiasta ei
ole l6ydettavissd alkuperdisia dokumentteja. Kuvas-
sa 8 on periaatekuva veneen jérjestelyistd. Kronsta-
dtissa tehtiin 134 sukellusta, joista viimeinen johti
veneen tuhoutumiseen. Bauer oli varustanut sukel-
lusveneen pelastautumiskammiolla, jotka pelastivat
hénet miehistdineen pinnalle. Monien vastoinkay-
misten kautta hin lahti Vendjaltd ilman menestysts,
koska Vendjdn laivastokaan ei pitanyt sukellusvenet-
td potentiaalisena aluksena Brittien laivastosaartoa
vastaan.?

Bauer palasi Venéjaltd Saksaan. Hén kuoli Miin-
chenissd vuonna 1875.! Baueria pidetddn yhtend
kautta aikojen sinnikkdimmistd sukellusveneen
kehittéjistd. Huonoksi onneksi hin koki eri puolilla

néjalld sukellusvene Seeteufelin
tekniset ratkaisut olivat toimivia,
mutta huono onni aivan kokei-
den loppumetreilld sai Vendjin
irtisanoutumaan kehitystyostd.>

Vaikka sukellusvenekokeilu
loppui Saksassa etupéddssd va-
rojen vahyyteen, voidaan tode-
ta, ettd Saksassa insindorit ovat
historian aikana kehittdneet
sukellusveneen ominaisuuksia
enemmdn kuin mikddn muu
maa. Toisaalta amiraali Tirpitzin
konservatiivisuus esti Saksan lai-
vastoa kehittdmastd sukellusveneitd vield seuraavat
noin 35 vuotta.”

Sukellusvenekokeiluihin liittyy paljon uskomuk-
sia, tarinoita ja suoranaista védristelyd. Yksi paljon
epailyksid herattanyt rakentaja oli Yhdysvalloissa
nuori Lodner D. Phillips. Hénen sanotaan kehitta-
neen, rakentaneen ja kokeilleen vuosina 1851-1855
itsendisesti Yhdysvalloissa suurten jirvien alueella
ja Chicago-joella Wilhelm Bauerin tyyppisté sikarin
muotoista sukellusvenettd Fool Killer*. Myohem-

- SUBMARINES

KUVA 8 - Periaatejarjestely Seeteufel-suvessa,
Vendja, 1856
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Pioneer 1861

myytiin romuksi vuon-
na 1868.7
Espanjalainen Nar-

R

ciso Monturiol Estarriol

KUVA 9 « Kokeissa proomun upottanut Pioneer, Yhdysvallat, 1861

min hédnen kerrotaan jatkaneen kokeita vield uu-
della versiolla Marine Cigar. Hin patentoi sukellus-
veneen kaksilapaisen potkurin v 1852.% Phillips oli
ensimmadinen henkild, jonka sanotaan suunnitelleen
ja toteuttaneen painolastitankin periaatteen (vrt. jo
1700-luvulla Englannissa keksittiin jonkinlainen
painolastitankki). Phillipsin sanotaan kiyttdneen
my0s alkeellista ilmanpuhdistusjérjestelmad, joka
mahdollisti 10 tunnin sukelluksen neljan hengen
miehistolle.?® Tarinat perustuvat perheen kertomuk-
siin, joihin ei ole saatu varmistusta.

Amerikassa eteldvaltiolaiset (Confederate)
Horace L. Hunley, James McClintock ja Watson
rakensivat vuonna 1861 kolmen hengen kasikam-
pikédyttoisen CSS Pioneer sukellusveneen (kuva
9), joka upotti kokeiluissa proomun. Siséllisso-
dassa New Orleans joutui Yhdysvaltojen (Union)
laivaston haltuun, jolloin 'CSS’ Pioneeri upotettiin
sen rakentajien toimesta. Se kuitenkin 16ydettiin ja

18 Hemmm ALTAVASTAAJASTA TUHOVOIMAKSI

kehitti sukellusveneits,
joista ensimmadinen oli
vuonna 1859 valmistu-
nut Ictineo I ja seuraa-
vaksi Ictineo II vuonna
1865. Ensimmaisté ker-
taa rakennettiin eril-
linen painerunko vesi-
rungon sisaan. Espan-
jan laivasto lupasi hank-
keeseen varoja. Venee-
seen sijoitettiin jopa
tykki. Ictineo II:a pa-
rannettiin vuonna 1867
uusien innovaatioiden
avulla. Ehka tulevaisuuden kehitystd ajatellen tér-
kein kokeilu oli sukellusta varten veneeseen asen-
nettu ilmasta riippumaton moottori. Koesukelluk-
sessa alus vaurioitui. Varat loppuivat ja projekti
jouduttiin lopettamaan kesken.?® Ilmasta riippumat-
tomuuden ratkaisu tulee vasta aikanaan tekeméin
sukelluskykyisistd (submersible) veneista aidon su-
kellusveneen.

Kuvassa 10 on Narciso Muntoriolin rakentamat
molemmat mallit. Alemmassa veneessi erottuu si-
sdinen painerunko ja muita teknisid edistysaskeleita.
Kuvassa 11 on Ictineo II:n jaljennos. Sitd séilytetdan
Barcelonassa Puerto Viejo:n satamassa.

Yhdysvalloissa eteldvaltiolainen Horace L. Hun-
ley suunnitteli yksin vuonna 1862 miehiston kam-
pivoimalla kulkeneen 10,2 m pitkdn, 1,2 m levedn
ja 1,5 m korkean sukellusveneen, jonka nimeksi tuli
H. L. Hunley. Aluksi aseena oli perdssd vedettiva 40
kg rajahdyspanos. Henkildston vahvuus oli upseeri



KUVA 10 ¢ Ictineo I ja suunnittelija, Espanja, 1859

jakahdeksan hengen miehistd. Sukellusveneesti tuli
kuuluisa jatkuvien epdonnistumisien vuoksi. Se ehti
upota viisi kertaa ja hukuttaa kokeissa tai hyokkayk-
sissd pohjoisvaltalaisia (union) vastaan omia mie-
histon jaseniddn yhteensé 38 henked mukaan lukien
suunnittelijansa Horace Hunleyn.*

H.L. Hunleyhin lisittiin aseeksi torpedosauva
(keihddn pédssi oleva rajahdyspanos) sen jdlkeen
kun sitd kiellettiin endd sukeltamasta lukuisten
onnettomuuksien jalkeen. Uudelleen nimetty CSS
H.L. Hunley upotti pintakulussa torpedosauvansa
avulla Charlestonin satamassa olleen potkurisluup-
pi USS Housatonicin 17.2.1864. Rajahdys aiheutti®
painesokin my6s Hunleyn sisdlld, mika aiheutti mie-
histon vilittoman kuoleman ja sitd myG6ten veneen
uppoamisen.

Tapaus oli tiettdvisti ensimmaiinen ‘sukellusve-
neen’ tekemd upotus merisotahistoriassa. Kaytan-
nossé sukellusvene CSS H.L. Hunley ei ollut juuri
sen kehittyneempi kuin sukellusvene Turtle 50 vuot-
ta aikaisemmin.

Huono-onnisesta CSS H.L. Hunley sukellusve-
neestd on julkaistu kuva 12, joka kuvaa hyvin te-
hokkaan nékoisesti sukellusveneen menoa veden
alla, mutta osin totuuden vastaisesti. Spar-torpedo

-@@D[R’]
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KUVA 11 - Ictineo II, Espanja, 1865

(torpedosauva keulassa) nidkyy hyvin ja oikein,
mutta vedessd sukellusveneestd ammuttavaa itse-
néisesti lilkkuvaa torpedoa (kuten kuvassa) ei oltu
viela tuohon aikaan kehitetty. Itseniisesti liikkkuva
torpedo kehitettiin tapauksen jilkeen suhteellisen
pian vuonna 1866 Itdvalta-Unkarissa, mutta vasta
laivasta ammuttavana versiona. Kuvassa CSS H.L.
Hunley:n kansiluukku on unohtunut taiteilijalta
auki! Piirros on tehty valokuvasta, jossa vene on
telakoituna satamassa. Pitdd myos huomata, ettd

KUVA 12 - Ensimmadisend sotalaivan upottanut
Hunley, Yhdysvallat, 1862
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potkuri pyorii vinhasti, vaikka sitd pyorittdd vain Ranskasta kehittyi 1800-luvun jélkipuoliskolla johta-

kahdeksan jalkapoljinmiesta! va sotalaivojen uudistaja. Erityisen kunnianhimoisik-
1800-luvun puolenvilin paikkeilla kokeiltiin su- si sukellusveneiden kehittéjiksi nousivat suunnittelija
kellusveneitd eri puolilla maailmaa, mutta erityistd kapteeni Simon Bourgeois ja rakentaja Brun. Sukel-
teknistd ldpimurtoa ei tapahtunut. Mainitsemisen lusvene Le Plongeur (kuva 13) valmistui Ranskan
arvoisia ovat kuitenkin seuraavat kaksi keksijaa ja laivastolle vuonna 1863. Sen mitat olivat 44 m pit-
sukellusveneen kehittdjaa: kd, 6,3 m leved ja uppouma 420/435 tonnia. Aseena
oli spar-torpedo. Le Plongeur oli monessa suhteessa
® Ranskalainen insinéori Brutus de Villeroi (nuo- huono, mutta ensimmdinen, jossa oli edistysaskelee-
ren opiskelija Jules Vernen aikainen professori sa- na yksiakselinen ilmanpaineella (180 psi) toiminut
massa yliopistossa) oli vuonna 1862 kdsikammilla moottori ja suurin vene ennen 1900-lukua.**

toimineen (ensin melat/airot sittemmin potkuri)

sukellusveneen *USS’ Alligatorin suunnittelija. Su- SR ) O Ny B Y P

kellusveneeseen tarvittiin 20 hengen miehisto, josta
16 kdytti airoja. Sukellusvene oli Yhdysvaltojen lai-
vaston (U.S.Navy) ensimmdinen sukellusvene. 'USS’
Alligatorin oli tarkoitus palvella Amerikan sisdllis-
sodassa, mutta se ei kuitenkaan ehtinyt operoimaan
ennen uppoamistaan hinauksen aikana myrskyssd
1.4.1863.% ‘USS’ Alligator oli sikarimainen (leikkaa-
maton sikari) sukellusvene, kuten useimmat tamdn
aikakauden kokeilut.”

® Ottomar Gern (Konstantin Borisovich Gern) syntyi

W _—

CENTENAIRE DE LA MORT DE JULES VERNE (1820-1905)
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Vendjdalld. Suku oli perdisin Saksasta ja Puolasta. KUVA 13% + Taustalla Le Plongeur, Ranska, 1863
Myéhemmin kenraalimajuriksi ylennyt linnoitus- ja edessa Jules Verne

insinoori Gern oli myds innokas sukellusveneen

kehittdjd ja rakentaja. Krimin sodan aikana Gern Eteld-Amerikassa ensimmadisten maiden jou-
lihetettiin Tallinnaan organisoimaan rannikkopuo- kossa oli Chile, joka yritti kehittda sukellusveneen.
lustusta paremmaksi Tallinnaa saartavaa Ranskan- Kehittiminen johtui osaksi espanjalaisten sotalai-
Britannian laivasto-osastoa vastaan. Gern ryhtyi vojen hyokkayksistd Valparaison satamaa vastaan
kehittidmddin sukellusvenettd, jonka avulla voitai- Chile-Espanja sodan aikana. Haluttiin kehittdd va-
siin hdiritd saartajia. Hin valmisti neljd eri mallia line, jolla voitiin vastustaa espanjalaisia sotalaivoja.
vuosina 1854-1867. Merkittdvintd Gernin tydssi oli Vuonna 1866 saksalainen emigrantti Karl Flach ko-
vuonna 1872 valmistunut torpedo. Torpedo kdytti keili useita kertoja pedaalikayttoistd kaksi potkuris-
ilmasta riippumatonta moottoria. Samantyyppi- ta sukellusvenettddan Valparaison satamassa. Venettd
nen moottori oli ilmeisesti myds Gernin neljinnessd kutsuttiin nimelld Flach (kuva 14). Veneessd oli 11
sukellusveneessd, mutta byrokratia esti kehitystyon hengen miehisto ja kaksi alkeellista kansitykkid. Ko-
jatkon vuonna 1872.% keilut pdattyivit traagisesti veneen uppoamiseen.
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ranneen toisen prototyypin koeajoja.

Flach 1866 3 0 0 FC Demonstraation jalkeen Drzewiecki
\ \ ; sai tilauksen. Drzewiecki -sukellus-

veneitd (tyyppid III) valmistui 50
kappaletta rannikon puolustustehté-
viin vuoteen 1881 mennessd. Ne ei-
vit olleet lopullisia ldpilyontejd tek-
nisiltd ominaisuuksiltaan. Sukellus-
veneet olivat vield pedaalikaytto6isia.*
Runsas 30 sukellusvenett sijoitettiin
Sevastopoliin Mustanmeren laivasto-
tukikohtaan ja loput Suomenlahdel-
le Kronstadtiin. Veneistd on kuvia

my6hemmin my6s Port Arthurin ja

KUVA 14 « Flach, Chile, 1866 Vladivostockin satamissa vuosilta
1901-1904. Vendja-Japani sodassa

Vield kerran Yhdysvalloissa kokeiltiin lihasvoi- niitd ei endd kéytetty.
malla kulkevaa sukellusvenettd, mutta Scovel Stur- Vuonna 1884 Pietariin jétetyistd kahdesta ve-
gis Merriamin suunnittelema The Intelligent Whale neesta toisen Drzewiecki modifioi 1,8 hv:n sihko-
upposi testeissd vuonna 1872, jolloin kaikista sukel- moottorilla toimivaksi prototyypiksi (tyyppi IV).

lusvenekokeista luovuttiin.*

Venijélld Pietarissa ensimmadisen polttomoot-
torilla toimineen sukellusvene Alexandrovskyn
(kuvassa 15) suunnitteli vuonna 1866 Ivan Fedoro-
vich Alexandrovsky?’.

Baltik telakan koeajojen aikana massiivinen, Ve-
ndjan 1800-luvun suurin, 335 tonnin sukellusvene
upposi. Kokeita ei jatkettu.”® Kuvassa nikyy hyvin
sukellusvene Alexandrovskyn omintakeinen ulko-
muoto.

Venijilla sukellusveneitd suunnitteli myds puo-
lalainen Pariisissa opiskellut insin66ri Stefan Kar-
lovich Drzewiecki (Stephen Kazimirovich). Hin N

oli tullut sotakokemustensa perusteella johtopai- N.Q. AnexcaHopoeckozo (1866 )

tokseen, ettd pinta-alusta vastaan paras viline on =

sukellusvene. Hén ryhtyi rakentamaan Vengjille @ m E PMNGIPE
sukellusvenettd Turkin vastaista sotaa varten vuon-

na 1877. Itse Tsaari Aleksanteri IIl:n sanotaan seu- KUVA 15 « Aikansa suurin Alexandrovsky, Veniji, 1866
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Sitd pidetddn maailman ensimmadisend kohtuulli-
sen onnistuneesti sahkomoottorilla varustettuna
sukellusveneend. Pienelld periskoopilla varustettu
sukellusvene pystyi olemaan 10 tuntia veden alla
ja liikkumaan neljan solmun nopeudella. Kuvassa
16 nikyy Drzewieckin sukellusvene tyyppi IV. Sita
sdilytetdan nykyisin Pietarin merivoimamuseossa.

Tdman jalkeen Drzewiecki teki vield yhden
prototyypin, joka kaytti 1 hv:n sahkémoottoria ja
ensimmadistd kertaa maailmassa propulsiona vesi-
suihkua potkurin sijaan.*

Ranskalainen Claude Goubet kehitti sahkolla
kayvia sekd ensimmadisten joukossa my6s periskoo-
pilla varustettuja sukellusveneitd: Goubet I (1885)
ja Goubet II (1889), jotka osoittautuivat Stefan
Drzewieckin veneen kopioiksi — veneet hylattiin®..
Joissakin ldhteissa kerrotaan Brasilian ostaneen

&S

C.K. xeseykozo (1 Bi‘;‘fl )

SSTOMEJEJPRINCIPER

KUVA 16 - Drzewiecki, Vendja, 1877
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Ranskasta Goubet I sukellusveneen ja tilannut viisi
kehittyneenpéd Goubet I mallia. Ndma uutiset eivit
kuitenkaan ole todenperaisia.

Peru oli hankkinut altavastaajan aseeksi keksija
ja rakentaja Federico Blumen sukellusveneen vuon-
na 1879, mutta siité tiedetdan hyvin vahan. Blumen
sanotaan rakentaneen sukellusveneen tietimatta
esimerkiksi John Hollandista mitdan. Blume oli
isdnsa puolelta saksalainen ja opiskellut insin66riksi
Berliinissd. Blumen veneen ei tiedeté ottaneen osaa
meritaisteluun Chilei vastaan. Sodassa (The War of
the Pacific 1879-1893) Peru havisi Chilelle menet-
tden paljon alueitaan.

Sukellusveneen kehityksen tissd vaiheessa on hyvi
tiedostaa, etti vuonna 1866 englantilainen insinéo-
ri Robert Whitehead viimeisteli Giovanni Luppis:n
(Itdvalta-Unkarin laivaston upseerin) nykyisessdi
Kroatiassa suunnitteleman ensimmudisen torpedon.
Torpedon moottorin kehitti brittildinen Peter Brot-
herhood. Torpedosta tuli 1870-luvulta alkaen hyvin
kysytty ase pienille nopeille tykki- ja vartioveneille.
Uusista "torpedoveneistd’ tuli varteenotettava uhka
isoille ja kalliille taistelulaivoille. Vuoteen 1881 men-
nessi ’Whitehead-torpedoveneet’ olivat kdytdssi
muun muassa Britanniassa, Vendjilld, Ranskassa,
Saksassa, Tanskassa, Italiassa, Kreikassa, Portugalis-
sa ja Belgiassa.”> Huomattavaa on myds se, ettd Yh-
dysvallat hankki ensimmdisen torpedoveneensd vasta
vuonna 1890, jolloin viidelld suurimmalla laivastolla
maailmassa oli jo noin 900 torpedovenetti kiytis-
sdadn.® Torpedo kehittyi sukellusveneiden tirkeim-
miksi aseeksi vasta 1900-luvun puolella sen jilkeen

kun sukellusveneestii oli tullut toimintakykyisempi.

Englannissa vuonna 1879 liverpoolilainen George
Garrett rakensi ja testasi Resurgam (kuva 17) ni-
mistd hoyrypainemoottorin avulla liikkunutta su-



Resurgam 1878

10005

KUVA 17 « Resurgam, Saksa, 1879

kellusvenettdan. Vene upposi Walesin rannikolla
koeajoissa vuonna 1880.

Resurgam-projekti paitettiin lopettaa, mutta
ruotsalaisen Thorsten Nordenfeltin ja Garrettin
keskustelujen jilkeen ryhdyttiin rakentamaan uut-
ta Resurgam-tyyppistd sukellusvenettd. Oleellisena
erona oli varustaa vene uuden tyyppiselld torpedo-
aseella, koska torpedon kehitystydssé oli hiljattain
tehty merkittavad kehitystyotd. Nordenfelt laski ve-
sille ensimmaisen 55 tn kantavan ja 19,5 m pitkan
sukellusveneenséd vuonna 1885. Sukellusvene Nor-
denfelt I varustettiin ulkoisella torpedoputkella ja
pienelld tykilld. Koeajot Englannissa George Garre-
tin komennossa sujuivat hyvin. Kreikan merivoimat
kiinnostui Nordenfelt I:std ja osti sen laivastolleen.

Nordenfelt rohkaistui menestyksesti jatkaen uu-
den venetyypin kehittamistd. Edistyksellisemman
Nordenfelt II veneen pituus oli 30 m, ja siini oli voi-
makkaampi kone seki kaksi ulkoista torpedoputkea.
Turkkilaiset tilasivat kaksi kappaletta (saivat yhden),
jotta heidén laivastonsa pysyisi kehityksen kérjessa
Kreikkaa vastaan. Turkkilaisten vene ei ollut hyvi,
joten se jéi pois kaytosta.

Nordenfelt I1I ei valmistunut ja Nordenfelt IV,
jossa oli ensimmaisté kertaa sisdiset torpedoputket,

myytiin vuonna 1887 Venigjille. Venildiset eivat
lopulta hyviksyneetkddn kauppaa. Osasyynid oli
veneen karilleajo Skagerakissa. Nordenfelt IV ro-
mutettiin.

Nordenfelt teki monia keksint6jd, jotka ovat
sdilyneet nykyaikaisissa sukellusveneissd, mutta
keksinnot kuten nopea sukelluskyky, trimmilaite
ja kehittynyt sahkomoottori odottivat tulemistaan
aivan 1800-luvun lopulle asti.**

Nordenfeltin suunnittelemista Kielissd ja Danzi-
gissa vuonna 1890 rakennetuista W.1 ja W.2 nimi-
sistd sukellusveneistd ei ole tarkkaa tietoa. Se tiede-
tadn, ettd Saksan merivoimat ei niitd ostanut, koska
amiraali Tirpitz konservatiivina ei voinut hyvéksya
sukellusveneitd. Han totesi, ettd ei hanki Saksalle
mitddn viélineitd ennen kuin ne ovat sotilaskaytossa
todistetusti osoittautuneet kayttokelpoisiksi. Teki-
joidensd toimesta W.1 ja W.2 todennédkdisesti myy-
tiin romuksi. Amiraali Tirpitzin asenne johti sithen,
ettd seuraavakin saksalainen sukellusvenehanke piti
aikanaan toteuttaa yksityisin voimin ja varoin.*

Yhdysvaltojen laivasto kiinnostui myds su-
kellusveneistd vuonna 1888. Sielld jdrjestettiin
kongressin johdolla suunnittelukilpailu. Tehtdvana
oli suunnitella sukelluskykyinen vene seuraavilla

ominaisuuksilla:

1. Nopeus: 15 solmua pinnalla, 8 solmua
sukelluksissa

2. Toimintakyky: 2 tuntia sukelluksissa 8 solmulla
ja tarvikkeet 90 tunnin toimintaan.

3. Obhjailu: helppo kasitelld, kdantosade
korkeintaan 4 kertaa veneen pituus

4. Vakavuus: neutraali tai positiivinen kelluvuus
kokoajan

5. Rakenne: testisyvyys 50 metrié
Aseet: torpedon rijahdyslatauksen paino

minimissddn 45 kg*
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John Philip Holland voitti kilpailun. Palaan tarkem-
min tdhdn asiaan.

Espanjassa merivoimien luutnantti Isaac Peralin
suunnittelema sukellusvene Peral (kuva 18) lasket-
tiin veteen 8.9.1888 muutaman viikko ennen toista
uraauurtavaa sahkomoottorilla varustettua ranska-
laista Gymnotea. Yksirunkoinen kahdella sihko-
moottorilla ja torpedoputkella sekd kolmella White-
head-torpedolla varustettu Pearl oli edistyksellinen
ja monia vuosia edelld kilpailijoiltaan: uppouma
75/88 tn, yksi 14” torpedoputki (3 torpedoa), 2 x
30 hv sahkémoottori, 2 potkuria, nopeus 7,8/3 sol,
matka 400/3,5 mpk (edelld mainittu ilmaisu nopeu-
desta ja maksimimatkasta kyseiselld nopeudella on
ensin ilmoitettu pintakulussa/sukelluksissa ollen).
Nihtdvissd Espanjassa Cartagenan satamassa.

Peralia pidetain yleisesti ensimmadisend taiste-
lukelpoisena sukellusvenee-
né. Veneessd oli mm. toimiva

sen, jota jatkoi Gustav Zede ja lopuksi Arthur Krebs
erityisesti sshkomoottorin kehittdjana. Vene valmis-
tui vuonna 1888 saaden nimen Gymnote (kuva 19).
Siind oli kaksi 14 tuuman torpedosivuheitintd. Sukel-
luksissa se oli epdvakaa, sen vuoksi testeji ja kehitti-
mistd jatkettiin. Gymnote jéi historian kirjoihin en-
simmaisend sukellusveneend, joka teki onnistuneen
vedenalaisen torpedohydkkayksen harjoituksessa
joulukuussa 1898.

Zeden kuoltua hinen avustajansa Romazotti
jatkoi uuden kunnianhimoisen yksirunkoisen ve-
netyypin rakentamista. Se valmistui v 1893 nimelld
Gustav Zede ja oli osin Gymnoten nikoéinen, mutta
néytti torneineen ja keulan muodolta jo modernilta
sukellusveneelta. Se oli edelleen epdvakaa sukelluk-
sissa ja sahkomoottoriltaan epékelpo. Veneessa oli
todennékdisesti ensimmadinen kunnollinen peris-

komentotorni. Se pystyi liik-
kumaan hetkellisesti jopa 11
sol sukelluksissa ja pinnalla
6 solmulla yli 130 mpk.*” Ko-
keet jatkuivat vuoteen 1890,
jolloin hyvin sujuneet kokeet
médrittiin lopetettavaksi to-
dennékoisesti lahinnd Espan-
jan hallinnon sisdisten poliit-
tisten ongelmien ja varojen
puutteesta johtuen.
Ranskassa sdilyi innostus
sukellusveneen kehittdmiseen.
Claude Goubet:ia (Goubet I
ja II, mitkd hylattiin Stefan
Drzewieckin veneen kopioina)

esikuvanaan Dupuy de Lome
aloitti sathkomoottorilla toimi-
van sukellusveneen kehittami-
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KUVA 18 - 1800-luvun edistyksellisin suve Peral, Espanja, 1888



kooppi ja toiminnallisesti kunnollisen kokoinen
komentotorni. Sukellusvene Gustav Zedekin oli kui-
tenkin yksi kehityksen tarpeellinen valivaihe.

Ranska oli ndihin aikoihin maailman johtava
'sukellusveneen’ kehittdjd ja omistaja.*®

Suurin sdhkémoottorin ongelma oli sihkoak-
kujen lataamisen tarve joko pintakulussa, toisesta
pinta-aluksesta tai rannalta késin. Sukelluksissa pys-
tyttiin operoimaan vain lyhytaikaisesti. Ndin ollen
tehtdva rajoittui useimmiten sataman puolustami-
seen. Tdhan ongelmaan haettiin edelleen kiivaasti
vastausta Ranskassa, jossa jarjestettiin vuonna 1896
kansainvilinen sukellusveneen suunnittelukilpailu
(kuten Yhdysvalloissa vuonna 1888). Lahtokohdak-
si madrittiin seuraavat tekniset tiedot:

1. Uppouma maksimissaan 200 tn

2. Toimintaetiisyys vahintddn 160 km (86 mpk)

3. Kulkunopeus pinnalla 12 ja sukelluksissa 8 sol-
mua.

Ehdotuksia kertyi ainakin 29 kappaletta, joista va-
littiin voittajaksi edistyksellisin ranskalaisen Ma-
xime Laubeufin suunnittelema 34 m pitkd Narval.
Se laskettiin vesille 1899. Téarkein ominaisuus oli
se, ettd pintakulussa hoyrykoneen avulla ladattiin
my6s sdhkomoottorin akkuja sukellusta varten.
Narval ei ollut lapimurto, mutta loi hyvéin perustan
jatkosuunnittelulle.*” Ongelmana oli vield sujuva ja
kitkaton siirtyminen pintakulusta sukellukseen ja
painvastoin. Narvalilla se kesti vield liian kauan, jot-
ta se olisi ollut tehokas ja kdyttokelpoinen sota-alus.

* k%

Tiasséd kohdin on syyt selvittad yhtend kokonaisuu-
tena John Hollandin kehittymistd sukellusveneen
suunnittelijana ja rakentajana. Seuraavat kappaleet
ovat katkelmia Gary W McCuen kirjoituksesta:

[ENINOMUIRREN ROYAUM
isesesndiess o O

oy

KUVA 19 + Gymnote, Ranska, 1888
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”John Philip Holland (1841-1914) and His Subma-
rines”*

John Holland oli omana aikanaan sukellusve-
neen merkittdvin yksittdinen kehittdja. Hanté pi-
detddn nykyaikaisen sukellusveneen isdnd. Hanen
hautakivessddn lukee "FATHER OF THE MODERN
SUBMARINE”. Hin syntyi nelilapsiseen perheeseen
Liscanorissa Irlannin lansirannikolla. Han suoritti
navigoinnin perusopintoja jo kouluvuosinaan kris-
tillisen yhteisén koulussa (the Christian Brothers
Secondary School). John ystidvystyi opettajaansa
tiedemies Bernard O 'Brieniin, joka harrasti téhti-
tiedettd, mekaniikkaa ja elektromagneettisia kokei-
ta. Lahjakkaasta Johnista tuli avustaja O’Brienin
pitdmilld kursseilla, koska pétevistd opettajista oli
puute. John muutti seuraavaksi Corkiin, jossa han
tapasi tiedeopettaja James Dominic Burken. Burke
oli Irlannin ammatillisen koulutuksen yksi perus-
tajista, joka tuohon aikaan oli demonstroimassa
yleisotilaisuuksissa sahkén voimaa vedenalaisissa
propulsioissa.

Yhdysvaltain siséllissodan (1861-1865) aika-
na tapahtui kuuluisa USS Monitor vastaan CSS
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Virginia (ex USS Merrimac)

meritaistelu. John Holland oli
20-vuotias. Taistelun lopputu-
loksesta nuori John tajusi, ettd
puukylkisten laivojen aikakausi
on paittynyt. Hinen mieleensa
jai kytemadin ajatus miten rau-
talaivoja voisi vastustaa. Han oli
harrastanut vuosia teknisté pii-
rustusta lahjakkaasti ja koonnut
monenlaisia laitteita. Vuonna
1869 hidn suunnitteli ja piir-
si ensimmadisen pienen yhden
hengen sukellusveneen.

Vuonna 1873 John Holland
muutti ditinsd ja veljensd perds-
sd emigranttina Yhdysvaltoihin,
jossa sai pian opettajan paikan seurakunnallisesta
koulusta. Heti saapuessaan Yhdysvaltoihin Bosto-
niin John loukkasi itsensd liukastuessaan tielld ja
joutui vuoteenomaksi. Han palasi sairasvuoteella
piirtdiméénsé sukellusveneeseen ja sen navigoin-
tiongelmiin. Hén paitti tehdé sukellusveneestd ko-
konaan uudet piirustukset, jotka han ldhetti vuonna
1875 Yhdysvaltojen merivoimille. Laivastoministe-
riltd tuli kieltdva vastaus kommentilla: "Fantastinen
rakennepiirustus siviili-kansalaiselta”

Johnin veli Michael esitteli hanet vuonna 1876
Irlannin itsendisyytté ajavalle veljeskunnalle (Mem-
bers of the Irish Fenian Brotherhood). Veljeskunta
oli perustanut toimintaansa varten lakko- ja toi-
mintarahaston, jonka avulla vastustettiin Britan-
nian laivaston Irlannin saartoa. Kyseisen rahaston
varoin John Holland pédsi toteuttamaan unelmaan-
sa valmistamalla kolme erilaista prototyyppisukel-
lusvenettd. Rahoista tuli riitaa syksylld 1883, mika
johti Fenian Ramin® (malli II) ja sitd isomman 5,5
metrin Fenian Model (malli III) sukellusveneen
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KUVA 20 - Argonaut I ja suven suunnittelija, Yhdysvallat, 1897

varastamiseen. John katkaisi vilit veljeskuntaan
tapauksen johdosta. Hdn ei kuitenkaan palannut
opettajaksi, vaan pestautui New Yorkilaiselle ko-
nepajalle (Roland’s Iron Works) konepiirtdjaksi.
Vuosina 1885-1887 tyst veivit hinet tykkitehtaalle
(Zalinski’s Pneumatic Gun Company), joka valmisti
paineilmalla toimivia tykkeja.

Yhdysvaltojen kongressi toimeenpani aiemmin
mainitun kilpailun sukellusveneen suunnittelemisek-
si kevaalld 1888. John Hollandin sukellusvene malli
IV voitti kilpailun. Se valittiin laivaston jatkokehit-
telyn kohteeksi. Rakentamissopimusta ei kuitenkaan
tehty. Pettynyt Holland kaénsi katseensa lentokonei-
den suunnitteluun, mutta rahoituksen puutteessa hian
pestautui jélleen konepiirtajaksi, mutta nyt Morris
and Cummings Dredging Companylle.

Yhdysvaltojen kongressi toimeenpani uuden
kilpailun sukellusveneen suunnittelemiseksi kevéal-
14 1893. Kilpailuun osallistui Thorsten Nordenfelt,
George C. Baker ja John Philip Holland toistamiseen.
Bakerin veneessi oli bensiini- ja sahkémoottori. Va-



lilla vaikutti siltd, ettd Bakerin ehdotus voittaisi, mutta
hén kuoli kesken kilpailun. Kilpailuun osallistui myds
Simon Laken omalaatuinen sukellusvenemalli Argo-
naut I (kuva 20). Siind oli nelja pyorad merenpohjalla
ajamista varten ja pinnalle johtava ilmaputki bensa-
moottoria varten. Vene ei kiinnostanut Yhdysvalto-
jen merivoimia, mutta hantd rohkaistiin jatkokehit-
telyyn. Lakelta puuttui kuitenkin John Hollandin ta-
paan rahoitus, joten hén siirtyi vuosisadan vaihtuessa
Eurooppaan kauppaamaan sukellusveneitdan. Simon
Lakesta tuli vasta paljon myohemmin sukellusvenei-
den toimittaja Yhdysvaltain laivastolle.

John Holland ja lakimies Elihu B. Frost perus-
tivat yhtion The Holland Torpedo Boat Company
(HTBC), jonka nimissd Holland rakensi viidennen
mallin (V) kongressin jarjestimaa toista kilpailua
varten. Sen nimeksi tuli sukellusvene Plunger. John
Holland voitti jilleen kilpailun, mutta kongressin
lupaamat 200 000 dollarin voittorahat menivatkin
muihin rakennuskohteisiin. Plungerin lopullinen

John Philip
Holland 1

500
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KUVA 22 - Holland VI, Yhdysvallat, 1900
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KUVA 21 ¢ John Holland seisoo VI-mallinsa
luukussa, Yhdysvallat, 1899

valmistuminen viivéstyi kahdella vuodella ja lisdksi
se kohtasi monia teknisid ongelmia. Rakentamisen
loppumetreilld Holland tajusi, ettd Plungeristakaan
ei tulisi kunnollista sukellusvenetta.

John Holland kéantyi yhtionsa HTBC:n puoleen,
jotta saisi tukea kuudennen mallin (VI) rakentami-
seen yksityisesti ilman Yhdysvaltain merivoimien
sekaantumista rakentamiseen.

Kuvassa 21 John Holland seisoo Holland VI:n
tornissa aukinainen luukun kansi takanaan. Samas-
sa kuvassa nikyy hdnen ensimmadinen sukellusve-
neensd Holland I (piirros).

Holland VI (kuva 22) laskettiin Lewis Nixon’s
Crescent telakalta 17.5.1897 New Jerseyssa. Holland
VI:n koeajot paittyivat vuonna 1899, jolloin sukel-
lusvene oli valmis. Holland VlI:ssa oli ensimmaisend
maailmassa yhdistetty (bensiini)polttomoottori ja
sahkémoottori, pituus 16,41 m, halkaisija 3,15 m,
uppouma 74 tn, 45/75 hv bensiini/sahkomoottori,
nopeus 7/6 sol, toimintamatka pinnalla 200 mpk,
sukelluksissa 30 mpk, testisyvyys 23 m, yksi torpe-
doputki/3 torpedoa, yksi tykki ja 7-9 hengen mie-
hist6. Periskooppia ja kaksoisrunkoa ei ollut.
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John Holland antoi merivoimille vield mar-
raskuussa 1899 parannetut piirustukset seuraavaa
mallia (VII) varten. Yhdysvaltain merivoimat osti
Holland VI:n seuraavana vuonna.

* k%

Ennen vuosisadan vaihdetta pintataistelualusten ja
sukellusveneiden kannattajien vastakkainasettelu
oli vield tosiasia. Vuonna 1899 Haagiin kokoontui
26 maata kontrolloimaan asevarustelua. Kokouk-
sessa oli aiheena myds sukellusvene, jota pidettiin
“barbaarisena vehkeend”. My6s Whitehead torpedoa
kasiteltiin, mutta koska sen kehitysty6 oli kesken,
se sai vain huonoa mainetta — asia annettiin in-
sindorien huostaan. Kokouksessa sukellusveneen ja
torpedon puolestapuhujina olleista upseereista tuli
toisen luokan viked. Vankka mielipide kokousvden
keskuudessa oli, ettd laivatykki on vield johtava ja
tarkka ase, joka pystyi hyokkédavin torpedoveneen
upottamaan ennen sen torpedoammuntaa.>
1500-luvulta alkaen eli 400 vuoden aikana ajatus
ja halu toimimisesta veden alla oli saanut "keksijat’
suunnittelemaan veden alla liikkumaan kykenevia
veneitd. Monenlaisia prototyyppeja valmistui etu-
pédssd Euroopassa ja Yhdysvalloissa. Paallimmai-
send motiivina oli ylivoimaisen vastustajan kukis-
taminen ja kauppasaarrosta vapautuminen. Kehitys
oli pitkdan vaikeata kunnes ensimmadinen teollinen
vallankumous 1700-1800-lukujen taitteessa synnyt-
ti héyrykoneen. Toisen teollisen vallankumouksen
aikana 1800-luvun loppupuolella syntyivit poltto-
ja sahkomoottorit sekd sahkomoottorin akut. Edel-
14 mainitut koneet ja sahkomoottorit akkuineen
mahdollistivat kehitystyon etenemisen uusin aske-
lin. 1800-luvun loppua kohti tultaessa kyettiin jo
tuntien ajan liikkkumaan pinnan alla. Liikkuminen
ja sukeltaminen ei ollut vield riittdvan turvallista.
Lisaksi sukellusveneen kaytt6 hyokkays- tai puolus-
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tustarkoituksiin ei ollut viel4 tarpeeksi vakuuttavaa.
Tarvittiin vield monia uusia keksintoja.
1800-luvulla oli keksitty toimintaideat ja kdy-
tdnnossd oli kokeiltu valttavasti toimiviksi lukuisia
sukellusveneelle tirkeiti asioita: painolastitankki, il-
manpuhdistusjirjestelmd, terdsrunko (kapea ja pit-
ké runko), erillinen painerunko, kansitykki, rungon
sisdinen torpedoputki, periskooppi, trimmilaite, ke-
hittynyt sdhkokone ja komentotorni. Liséksi venei-
den koko (uppouma) oli kasvanut riittavan isoksi
(yli 400 tn). Parhaat veneet pystyivit lilkkkumaan 12
solmun nopeudella pintakulussa yli 200 mpk ja ve-
den alla noin 6 solmulla 30 meripeninkulmaa.
Veneet kykenivit vain kohtuullisiin sukelluksiin.
Téama tulos oli my0s tuon ajan laivastostrategioista
vastaaville hyvaksyttavimpi kuin tdysin sukelluk-
sissa operoiva alus.” Salakavala sukeltaminen (toi-
minta nakymattémissé) ei ollut herrasmiesmaistd,
sen vuoksi Britannia ja Saksa eivédt halunneet olla

mukana kehitystyossd. Huonoa oli, etta:

e kehitetyt bensiinikdyttoiset koneet ja sahko-
moottorit olivat vield hyvin epdvarmoja sekd
tulipalo- ja rajahdysherkkia

e sihkomoottorin akkujen lataaminen oli hankalaa

® nopeaja sujuva sukeltaminen ei vield onnistunut

® vakaa kulku sukelluksissa oli ongelmallista

® sukellusajat olivat vain muutaman tunnin luokkaa

® henkiloston omia tiloja ei ollut ja turvallisuus oli
hyvin puutteellista

® merisotilaallisesta kdyttotaktiikasta, saati strate-

giasta ei voitu vield puhua.

Erityisen merkillepantavaa oli, ettd kehitystyostd
vastasivat vuosisatojen ajan lahes poikkeuksetta
yksityiset henkilot, jotka yrittivit saada rahoitusta
valtioilta tai suoraan merivoimilta. Samat henki-

16t muuttivat maasta toiseen myyden tai kehittden



uusia malleja, jos saivat rahoituksen kuntoon. Lu-
kuisat prototyypit laitteineen menetettiin rahojen
puutteessa tai uponneina haaveina satamien ja jo-
kien pohjaan. Lukuisat miehist6t, keksijat, kehittajat
ja rakentajat hukkuivat veneidensé ja miehistojensa
mukana. Kehitysty6té tehtiin Euroopassa ja Yhdys-
valloissa sekd mainitsemisen arvoisesti Eteld-Ame-
rikan Chilessd ja Perussa.

Vuosisatoja tavoiteltu padmaira kehittdd ali-
voimaisen ase ylivoimaa vastaan oli toteutumassa
1800-luvun viimeisind kuukausina. Kehitysta oli
jarruttanut myos politikkojen ja amiraalien epéluu-
lo téllaista salamyhkdistd asetta kohtaan. Vuosisa-
dan lopun kehitys oli ollut niin ripeétd, ettd ennen
1900-luvulle siirtymistd sukellusvene oli ldhes var-
teenotettava merisodan taisteluviline, joka vastusta-
jan tulisi ottaa aina huomioon.

Kokonaisuutena edelld tarkasteltu aika oli hy-
vin sekava ja hajanainen. Kokonaiskuvan luominen
toimivasta altavastaajan aseesta on haasteellista.

Yleisesti ottaen valtiot tai merivoimat eivat olleet
suunnittelijoina, keksijoind tai saati tilaajina. Néin
kehitysty6 jdi yksityisten keksijoiden ja aina puut-
teellisen rahoituksen varaan.

Kuitenkin 1800-luvun loppuun mennessi toimi-
va sukellusvene rajoitettuihin satamien ja tukikoh-
tien ldhivesien operaatioihin oli kehitetty. Kiinnos-
tus sukellusvenettd kohtaan oli myds herannyt yha
useammassa suuressa laivastossa.

Vuonna 1899 maailmassa oli vain kuusi laivas-
toa, jotka omistivat yhteensa 11 kokeilu-, kehitys- tai
prototyyppiasteella olevaa sukellusvenetti, joiden li-
saksi 10 kappaletta oli rakenteilla.

Huomattavaa oli, ettd Britannian ja Saksan me-
rivoimilla ei ollut yhtdén sukellusvenetta siirryttaes-
sd uudelle vuosisadalle. 3* Taulukkoon 1 on koottu
kansainvalisissa luetteloissa kaikki kayttokuntoisiksi
mainitut sukellusveneet. Muista maista kuten Krei-
kasta, Vendjéltd ja Saksasta kaikki ensimmaiset (ko-
keilu) sukellusveneet oli jo romutettu.

SUKELLUSVENEET OMISTAJINEEN VUONNA 1900°%8

Ranska

Yhdysvallat 2 0

Italia 1 0

Espanja 1 0

Ottomania 2 0

Portugali 1 0

yhteensa 11 10

Oma tuotanto, vaihtoehto kalliille laivoille
John Hollandin ensimmadiset sukellusveneet
Oma tuotanto

Oma tuotanto

Yhteistyé Ranskan kanssa

Yhteistyo Italian kanssa

TAULUKKO 1 ¢ Maailman sukellusveneet vuonna 1900.
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SUKELLUSKYKYISESTA
VENEESTii KEHITTYY
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Lahtokohta

ukellusveneiden kehityksessi oli huomionar-

voista se, ettd usein samat henkil6t tai yhtiot

maasta riippumatta olivat luomassa laivas-
toille sukellusveneiden kidyton perustan. Tieto ja
taito kiersi hyvinkin vapaasti maasta tai mantereel-
ta toiselle. Laipimurto kehityksessi tapahtui lopulta
edelld kuvatun yhdysvaltalaisen Irlannista ldhteneen
emigrantin John Hollandin suunnitteleman ja ra-
kentaman Holland VI -mallin my6tid. USA:n me-
rivoimat osti Holland VI:n 11.4.1900 ja ottivat sen
laivastonsa kdyttoon (commissioned) 12.10.1900
USS Holland nimiseni (kuva 23).!

Lukuisat maat seurasivat Yhdysvaltojen esi-
merkkid. 1900-luvun alkuvuosina sukellusveneen
teknisissd yksityiskohdissa tapahtui niin paljon ke-
hityst, ettd sukellusveneestd tuli hyvin nopeasti osa
merisodankiyntii. John Hollandin perustama yh-
tio HTBC ja sen seuraaja The Electric Boat Company
myi Holland VI ja VII -malleja tai niiden lisenssioi-
keuksia ympéri maailman lukuisille merivoimille.

Yhdistetystd dieselsihkoisestd koneistosta muo-
dostui hallitseva voimanldhde pintakulkuun ja ve-

KUVA 23 - USS Holland, Yhdysvallat, 1900
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den alla liikkumiseen, miki tapahtui useimmiten
kahden potkurin avulla. Periskoopista ja torpedosta
tuli sukellusveneen perusvilineisto. Sukellusveneiden
kayttotaktiikkaa kehitettiin niin, ettd sukellusveneis-
td tuli ennen ensimmiistd maailmansotaa laivastoille
varteenotettava satamien, rannikon ja ldhimerialueen
puolustusviline ja huomioon otettava uhka vastusta-
jan pintalaivastolle. Erityisesti Britannia ja Saksa ke-
hittivit kuitenkin sukellusveneiti valtamerikdyttéon
sopiviksi eli riittavan isoiksi (yli 500 tn).
Sukellusveneiden kehitysté ja levidmistd tarkas-
tellaan seuraavissa kappaleissa esimerkein Yhdysval-
tojen, Ranskan, Britannian, Saksan, Venijin, Japa-
nin, Italian, Ruotsin, Norjan, Kreikan ja muutamissa
Eteld-Amerikan maiden laivastoissa tapahtuneiden
sukellusvenehankkeiden avulla.

Yhdysvallat

Yhdysvaltojen laivaston prototyypiksi valittua USS
Holland (SS-1) voidaan pitdd ensimmadisend todel-
lisena nykyaikaisena 1. polven ’sukellusveneend’
Hankintasopimus sisélsi jatkokehittelyn seuraavasta
Holland VII mallista, joka sai valmistuessaan vuon-
na 1901 uutena prototyyppini ni-
mekseen Fulton (Improved Holland
VI tai Type VII). John Hollandista
tuli Yhdysvaltain laivaston sukel-
lusveneiden rakentaja seuraavaksi
vuosikymmeneksi.

Yhdysvaltojen merivoimat ti-
lasi 19,3 metriseen ja periskoopilla
varustettuun Fulton-prototyyppiin
pohjautuvia Plunger-, Adder tai
A-luokaksi nimettyjd veneitd seit-
semin kappaletta, joista ensimmai-
nen USS Plunger (mydohemmin
USS A-6 ja SS-7?) valmistui vuon-



MALAWI

KUVA 24 - USA:n Plunger-luokan Shark (torpedoluukku auki) ja Porpoise, Yhdysvallat, 1903

na 1903. Muut olivat nimeltddn: Adder, Grambus,
Moccasin, Pike, Porpoise ja Shark (kuva 24). Tyy-
pillisesti timin ajan pienet sukellusveneet oli tar-
koitettu vain satamien suojaksi. Miehist6t asuivat
parakeissa tai emdlaivoilla.” Yhdysvaltojen parhaita
suunnittelijoita John Hollandin ohella oli Simon
Lake. Hin jatkoi Yhdysvaltojen merivoimien rohkai-
semana 1900-luvun alussa sukellusveneiden suun-
nittelua ja rakentamista. Laken Protector valmistui
vuonna 1901. Hén kuitenkin hévisi tarjouskilpailun,
jonka John Holland yhtidineen voitti. Lake siirtyi
seitseméiksi vuodeksi Eurooppaan. Protector myytiin
Venijille Osets nimisend. Laken sukellusveneiden
suunnitteluty6 jatkui Itdvalta-Unkarin, Saksan kei-
sarillisen laivaston ja Vendjin laivaston Kaiman-luo-
kan parissa. Konsulttiapua Lake antoi myos Italialle,
Englannille, Norjalle, Ruotsille ja Puolalle.

1900-luvun alun Yhdysvaltojen merivoimien
suuntaus oli johdonmukainen, kuten muuallakin,
isompia ja nopeampia sekd enemmin tulivoimaa
sisdltivid sukellusveneitd tarvittiin. Muutkin suuret
merivallat olivat hankkimassa sukellusveneiti lai-
vastoilleen. Tama johti vdistdmattd varustelukilpai-
luun ja ripedin tekniseen kehittymiseen.

Aluksi Yhdysvaltojen merivoimien sukellus-
veneiden kehittiminen oli hidasta. Ensimmaéiset
Hollandit kykenivit toimimaan vain satamien ja tu-
kikohtien vartiointitehtdvissi. Vasta vuodesta 1909
alkaen laivasto piisi rannikon liheisyyteen suojaus
ja valvontatehtdviin. Se oli mahdollista kun C- ja
D-luokkien kahdeksan sukellusvenettd valmistui-
vat. Uuden rannikkosukellusvenetyypin uppouma
oli sukelluksissa jo 300-400 tn. Torpedoputkien
lukumadiri oli vakiintumassa rannikkosukellusve-
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KUVA 25 « HMS Holland No 1, Britannia, 1901. Kuvassa John Hollandin kehitysversioita. Suven koko kay hyvin selville

neille neljiksi. Testisukellukset tehtiin lahes kaikille
luokille 65 metriin asti.*

Koneistoksi tuli E-luokasta alkaen vuona 1911
dieselsihkoinen koneisto jolloin pahoja onnetto-
muuksia aiheuttaneista bensiinimoottoreista luo-
vuttiin. Todellisuudessa dieselmoottorit eivit olleet
kuitenkaan niin luotettavia kuin odotettiin, vikoja
oli paljon. Yhdysvaltojen sukellusveneluokilla oli
yksi yhteinen piirre. Niiden haluttiin kulkevan su-
kelluksissa kohtalaisella 10-11 solmun nopeudella.
E-luokkaan asennettiin myos ensimmadiset ldhetin/
vastaanotin radiot ja keulatrimmilevyt. Rannik-
kosukellusveneen miehiston koko kasvoi 20-25
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hengen suuruiseksi monien laitteiden ja aseiden
mdédrin kasvaessa.

Palattuaan Yhdysvaltoihin Simon Lake perusti
vuonna 1912 Lake Torpedo Boat Companyn, joka
valmisti tulevina vuosina kaikkiaan 26 sukellus-
venettd Yhdysvaltojen laivastolle John Hollandin
valmistamien sukellusveneiden lisiksi. Laken en-
simmiinen Yhdysvaltojen sukellusvene oli nimel-
tddn USS G-1 (S§S-19% tai lopulta $§-20). Tamai oli
viimeinen luokka, missd kdytettiin bensiinikonetta.’

Kansainvilisestd yhteistyostd oli esimerkkind
H-luokan kuuden sukellusveneen jidminen Yhdys-

valtoihin maailmansodan syttyessi, vaikka ne olivat



Venijin Tsaarin tilaamia. H-luokka oli ominai-
suuksiltaan hyvi, mutta dieselsiéhkdinen koneisto
edelleen huono. Toimintaetiisyys oli kasvanut jo
merkittdviksi rannikolla toimimista ajatellen: 11/5
solmulla 2300/100 mpk (pinnalla/sukelluksissa).

Britannia

Britanniassa kehitykseen liittyi monista muista
maista poiketen paljon asenneongelmia, joista ker-
rottakoon muutama esimerkki. Huhtikuussa 1900
Britannian parlamentissa First Lord of the Admiralty
totesi, ettd Britannian merivoimissa ei olla kehitti-
missi sukellusvenettd, koske sitd on pidettdvi ’hei-
komman osapuolen’ aseena. Jos kuitenkin sukellus-
vene osoittautuu niin kiyttokelpoiseksi, ettd heikos-
ta osapuolesta tuleekin voimakas, on meidin syytd
ennen muita olla peloissamme uuden uhan vuoksi.
Jo joulukuussa samana vuonna Amiraliteetti oli
huolestunut, kun Ranska oli talousarviossaan tilannut
liséd sukellusveneiti. Ranska oli tuohon aikaan Britan-
nian perivihollinen. Jos Ranska oli hankkimassa lisad
sukellusveneitd niin Britannian piti
suhtautua asiaan vakavasti.
Ongelmana oli, ettd Britan-
nialla ei ollut omia sukellusveneen
suunnittelijoita, joten ensimmdi-
nen sukellusvene piti ostaa ulko-
mailta. Sukellusveneeksi valittiin
John Hollandin suunnittelema
Holland VI -tyypin sukellusvene.
Huhtikuussa 1901 parlamentissa
ilmoitettiin, ettd viisi sukellusve-
nettd oli tilattu. Ne rakennettiin
lisenssilldi Barrow-in-Furnessin
Vickers Son & Maxim -telakalla
Luoteis-Englannissa. Ensimmai-

nen vene laskettiin veteen 2. mar-

KUVA 26 ¢ Britannian 1. itse valmistama HMS Al, 1902

raskuuta 1901.° Sukellusveneet saivat nimikseen HMS
Holland No 1 — No 5. Ne jiivit kokeilu- ja testausve-
neiksi, joilla saatiin tarkeitd kokemuksia brittiléisten it-
sensd kehittimdi ensimmaistd sukellusvenetti varten.

Brittildisen HMS Holland No 1 (kuva 25) sukel-
lusveneeseen oli asennettu myos kuvassa nakyvi yli
4 metrin (kokeilu)periskooppi, joka ei ollut kuiten-
kaan sisddn vedettavi’.

Ironista Holland-tyypin valinnassa oli se, ettd
varteenotettavat suunnittelijat ja mallit olivat kaik-
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KUVA 27 - Britannian 2. itse valmistama HMS A2, 1902. 11 hengen miehisto.
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kien kdytossi, jos oli rahaa ostaa. Suunnitte-
lija John Holland oli irlantilais-amerikkalai-
nen militantti, joka aloitti vuonna 1875 su-
kellusveneen kehittelyn loytadkseen keinon
vastustaa Britannian merivaltaa.®

Britanniassa asenne ei kuitenkaan muut-
tunut suopeaksi ylldttdvin ja tdysin suunnit-
telemattoman sukellusvenehankkeen myoti.
Vield vuonna 1902 vara-amiraali Arthur
Wilson totesi: ”Pidan sukellusvenettd sala-
kavalana, epdoikeudenmukaisena ja kirotun
epdenglantilaisena. Niilld ei tule koskaan
olemaan kiyttod merisodassa. Tulemme
sodan aikana kohtelemaan sukellusvenei-
den miehistojd merirosvoina, jotka tullaan hirtta-
miin”’ Myos merivoimien komentaja (the First Sea
Lord) totesi julkisesti, ettd meilld ei ole mitdin syytd
hankkia sukellusveneitd, vaikka Ranskan ja Yhdys-
valtojen kasvava sukellusveneiden miiri aiheuttaa
epamukavuutta.'

Ensimmadinen varteenotettava henkild, joka ym-
mirsi sukellusveneen potentiaalin oli amiraali Sir
John Fisher. Hinestd tuli merivoimien komentaja
lokakuussa 1904. Hén oli varoittanut 20.4.1904 pdi-
vityssd kirjeessdin erityisesti Kanaalin ja Vilimeren
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KUVA 28 + 38 suven pienikokoinen C-luokka,
Britannia, 1906
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KUVA 29 -« Britannian 1. dieselsdhkéinen koneisto D-lk, 1908

alueen tulevista ongelmista puhumattakaan esimer-
kiksi Gibraltarin tai Maltan satamien kiyttokelpoi-
suudesta tulevaisuudessa.!!

Britannian ensimmadinen itse suunnittelema ja
rakentama sukellusvene oli A-luokka (kuvat 26-27).
A1 laskettiin Vickers & Barrow telakalta 9. heini-
kuuta 1902.

A-luokan sukellusveneitid valmistui kaikkiaan
13 kappaletta vuosina 1903-1905. Ne olivat saman
muotoisia kuin HMS Holland -luokka, mutta isom-
pia. A13, joka valmistui kevailld 1905, oli ensimmaéi-
nen turvallisen dieselsihkokoneiston kokeiluvene.'?

Vastoinkdymistd huolimatta Britannian su-
kellusvenease lihti tasaiseen nousuun siten, ettd
B-luokan 11 sukellusvenettd valmistuivat vuosina
1904-1906. B-luokka oli pddosaltaan A-luokan
kopio. Britannian merivoimien esikunta (amira-
liteetti) oli aikaisempien Holland-, A- ja B -sukel-
lusveneluokkien jilkeen niin luottavainen sukellus-
veneeseen, ettd se pditti vuonna 1906 rakennuttaa
lukumaiiriisesti mittavan 38 kappaleen C-luokan
(kuva 28).

Veneet valmistuivat vuosina 1906—1910. C-luok-
ka oli Britannian viimeinen bensiinikoneella toi-



minut sukellusvene. Jilkikiteen ajatellen nididen
pienikokoisten sukellusveneiden rakentaminen oli
virhe, koska se viivytti avomerikelpoisen luokan
rakentamista. P44tos oli amiraali Fisherin, joka piti
satamien suojausta tirkeini ja sukellusveneiti jopa
miinakenttien korvaajina.’

D-luokka (kuva 29) oli Britannian ensimmaéi-
nen avomerikelpoinen sukellusveneluokka, joka
rakennettiin vuosina 1908-1911. D-luokka kisitti
kahdeksan venettd, joissa oli ensimmadistd kertaa
dieselsihkokoneisto. Dieselséhkokoneisto paransi
veneen yleistd turvallisuutta merkittavasti. Lisdak-
si D-luokka oli selkeisti edellisid suurempi yli 600
tonnin sukellusvene. Suuren kokonsa ansiosta sisti-
lat olivat vidljemmat ja miehiston maéran lisdys hel-
potti tehtdvien hoitoa. Ensimmaistd kertaa (D4:std
alkaen) kannelle asennettiin myds 4” tykki, minka
saattoi laskea kannen alle. Se osoittautui huonoksi
ratkaisuksi, joten seuraavat tykit asennettiin kiinte-
dsti kannelle. Kokonaisuudessaan D-luokka oli A-,
B- ja C-luokkien jilkeen iso edistysaskel Britannian
sukellusvenelaivastossa.'*

Erittdin merkittdvda sukellusveneen operatiivi-
sen kdyton kannalta oli sen partiointikyvyn piden-
tyminen D-luokan myotd. Sukellusvene pystyi nyt
operoimaan Portsmouthista Skotlannin linsiran-
nalle asti. Tdmd ominaisuus muutti sukellusveneen
tihdnastisen puolustuksellisen luonteen tarvittaessa
myds hyokkdiykselliseksi. Britanniassa D-luokasta
alkoi myos sukellusveneiden ja pintalaivasto-osas-
tojen yhteisoperaatioiden kehittiminen avomerella.
Tdmin asian vakuudeksi ensimmaiset sukellusve-
neet lihetettiin Portsmouthista Hong Kongiin. '

Ensimmadisen maailmansodan aattona Britan-
nian lehdistossd kiytiin kiivasta keskustelua su-
kellusveneiden ja lentokoneiden puolesta. Muun
muassa amiraali Sir Percy Scott kirjoitti The Times
lehdessd 4. kesdkuuta 1914:
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KUVA 30 ¢ Britannian viimeinen valmis, E-1k,
ennen 1.MS:a, 1914.

“That as we had sufficient battleships, but not suf-
ficient submarines and aircraft, we should stop
building battleships, and spend the money for their
construction on the submarines and the aircraft that
we urgently needed. That submarines and aircraft

had entirely revolutionised naval warfare.”

Britannian sukellusveneohjelma oli alkuun passtydin
hyvin kehityshakuista. Monia luokkia ja yksittéisid
sukellusveneitd valmistettiin useilla telakoilla ympari
saarta. Ennen ensimmaéisen maailmansodan puhkea-
mista valmistui vield E-luokan (kuva 30) veneet 1-11

ja V-luokan neljisti veneestd ensimmainen.
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Ranska

Ranskan valinta kolmanneksi maaksi tdssd tarkas-
telussa on osoitus sen olemisesta kiarkipdin osaaja
ja sukellusvenelaivaston kehittdji. Ranskaa voidaan
kutsua sukellusveneen kiyton ja rakentamisen pio-
neerimaaksi. Se oli osin Gustave Zeden nikemyksen
ansiota. Hin oli vakuuttanut, ettid sukellusveneelld
voi tuhota suuriakin taistelualuksia, jolloin Rans-
kan laivaston rakentamisessa panostettiin enemman
pieniin sukellusveneisiin kuin suuriin taistelualuk-
siin. Ranska sijoitti kaikkiin laivastotukikohtiin
sukellusvenelaivueet puolustuksen tueksi. Ranska
oli ensimmadinen maa, joka ldhetti sukellusveneiti
myos merentakaisten alueidensa turvaksi.'” Monet
muut maat ryhtyivit noudattamaan Ranskan esi-
merkkii pienien sukellusveneiden puolustukselli-
sesta kdytosta.

Ranskan ja Britannian kesken solmittu Enten-
te Cordiale 1904 -yhteistyésopimuksen mukaisesti
Ranska olisi mahdollisen sodan aikana vastuussa
painopisteisesti Vilimeren operaatioista ja Britannia
vastaisi Pohjanmeren ja Atlantin suunnista. Tdmin
sopimuksen on tdytynyt ohjata myds sukellusvenei-
den suunnittelua koon ja muiden ominaisuuksien
osalta. Ranskalla oli 1910-luvun alkaessa lukumaa-
rdisesti maailman suurin sukellusvenelaivasto, mutta
se oli vanhenemassa nopean kehityksen my6ti. Rans-
kan merivoimien strategia oli ollut rakentaa ’halpoja’
sukellusveneiti kalliiden pintataistelulaivojen sijaan
mahdollisten vihollisten laivasto-osastoja vastaan.'®

Niin myos sukellusveneiden nykyaikaistaminen
alkoi Ranskan vuosien 1909 ja 1912 laivasto-ohjel-
mien my6td. Silloin tilattiin 92 sukellusvenetti, joi-
den tuli valmistua vuoteen 1920 mennessa. Parhaita
suunnittelijoita olivat Maxime Laubeuf, M Hutter ja
Jean Simonot. Uusista rakennushankkeista ei ehtinyt
valmistua yhtdan venettd, kun sota puhkesi. Elokuussa
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1914 sukellusveneiti oli kdytdssd vain 34 ja reservissd
vanhoja malleja 45 kappaletta. Puolet sukellusveneistd
oli ikddntyneitd museoon kelpaavia. Nopeaa sukellus-
venealan kehitystd kuvaa se, ettd sodan alkaessa val-
miina tai rakenteilla oli yhteensi 22 eri luokkaa, joista
seitsemdssi luokassa oli rakenteilla 28 sukellusvenettd'

Saksa

Monet maat ovat olleet mukana kehittamissa sukel-
lusvenettd, mutta Saksa kautta aikojen ehki enem-
min kuin mikiddn muu valtio. Sukellusveneaseen
kehityksen alku vield 1800—1900-lukujen vaihtees-
sa oli kuitenkin ldhes hitainta suurten laivastojen
keskuudessa. Niinpd Saksassakin keskityttiin vain
suurten taistelulaivojen rakentamiseen ja varus-
telukilpailuun amiraali Mahanin merisotateorian
mukaisesti. Pddvastustaja oli Britannian merivoimat
taistelulaivoineen, jotka rajoittivat merten vapautta.
Saksa oli pyrkimissi siirtomaavallaksi. Sukellusve-
neet olivat vain riesana. Tdmin ajattelun seurauk-
sena Saksa oli viimeinen suuren laivaston omistaja,
joka hankki oman sukellusveneaseen.?

Kuten aikaisemmin on todettu Wilhelm Bauer
aloitti kehitysty6n jo 1850-luvulla. Bauerin tavoit-
teena oli vastustaa Tanskan ylldpitimi4d merisaartoa.
Téssd yrityksessd Bauerin kehittamit sukellusveneet
onnistuivat.?!

Saksalaisessa kehityksessi oli Bauerin jilkeen tau-
ko, jota amiraali Tirpitzin vanhoillisuus pitkitti. Toi-
saalta se oli mahdollista, koska Pohjanmeren toisella
puolella Britanniassa osa amiraaleista myos hidasti
sukellusveneiden hankkimista tai rakentamista. Sak-
sassa aloitettiin vuonna 1903 yksityiselld rahoituksel-
la sukellusveneen rakentamisen uusi aikakausi.

Krupp’n uusi Germania-telakka Kielissd al-
koi espanjalaisen suunnittelijan avulla kehitelld ja
valmistaa pientd sukellusvenettd pysyikseen Yh-



dysvaltojen, Britannian ja Ranskan sukellusvene-
kehityksen rinnalla. Insingori Raymondo Lorenzo
d’Equevilley-Montjustin oli ollut aikaisemmin
Ranskassa suunnittelemassa sukellusveneitd. Uusi
sukellusvene muistutti paljon ranskalaisen Gustav
Zeden Gymnotea (kuva 19) 15 vuotta aiemmin. Se
laskettiin rakennustelakalta veteen 8.6.1903. Sukel-
lusvene oli uppoumaltaan vain 15,5 tn ja toimin-
tasiteeltddn 4,5 mpk, mutta se heritti kiinnostusta
Saksan merivoimissa. Merivoimat ei kuitenkaan sitd
hankkinut edes kokeilutarkoituksiin, vaan se myy-
tiin Venijille (tuleva nimi Vendjilld oli Forel) osana
kolmen uuden Karp-luokan veneen kauppaa.?? Ve-
nédjan-Japanin sodan (8.2.1904 — 5.9.1905) vuoksi
Veniji osti Krupp'n Karp-luokan sukellusveneet.

Saksan laivasto tutustui Karp-luokkaan ennen
niiden toimittamista Venijille, ja pditti varata rahat
seuraavaan vuosien 1905/1906 menoarvioon koe-
luonteisen sukellusveneen tilaamiseksi. Niin sai al-
kunsa Saksan merivoimien sukellusveneaseen kehitys.

Ensimmadisen saksalaisen sukellusveneen U-1
koli laskettiin 30. elokuuta 1905.

REPUBLIQUE TOGOLAISE

KUVA 31 + Saksan merivoimien ensimmaéinen suve U-1, 1905

POSTES 2010

Vuoden 1906 lopulla U-1 (kuva 31) luovutettiin
merivoimille koeajoihin, jotka kestivdt 18 kuukaut-
ta. Periaatteeltaan U-1I oli veniliisille toimitetun

Karp-luokan tai ranskalaisen Narval-tyypin kaltainen:

® uppouma 238/283 tn (pinnalla/sukelluksissa)

® nopeus pinnalla oli 10,8 solmua ja sukelluksissa
8,7 solmua

® toimintamatka pintakulussa 1 500 meripenin-
kulmaa

® yksi 45 cm keulatorpedoputki keulassa kolmea
torpedoa varten

® vain rannikon olosuhteisiin tarkoitettu malli.?

U-1 oli suhteellisen onnistunut sukellusvene. T4rkein-
té oli, ettd sukellusvene uutena konseptina oli osoit-
tautunut luotettavaksi ja siten hyvin perustelluksi.
Hyvit kokemukset johtivat nopeasti seuraavan
sukellusveneen U-2:n tilaamiseen vuonna 1906. U-2
oli uppoumaltaan painavampi ja pidempi kuin U-1.
Koneistona, vain U-2:ssa, oli voimakas Daimlerin
dieselkone ja akseliteholtaan 630 hevosvoiman sih-
komoottori. U-2 oli edelleen kuitenkin
kokeilutarkoituksiin valmistettu pieni
sukellusvene. Kun U-2 valmistui vuon-
na 1908 rakenteilla oli kaksi muuta sa-
manlaista sukellusvenettd U-3 ja U-4.
Samanaikaisesti Britannialla oli 68,
Ranskalla 60 ja Yhdysvalloilla 12 val-
mista pientd rannikkosukellusvenettd.*
Ensimmadiset saksalaiset sukel-
lusveneet olivat tdysin riippuvaisia
korjaus- ja huoltoaluksista, joissa
asuivat myos sukellusvenemiehistot.
Merivoimat oli kuitenkin varmis-
tanut, ettd uusi konstruktio oli aina
edeltdjddnsd parempi. Edeltdjddnsi
ja erityisesti aina vastustajaansa pa-
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rempi oli tyypillinen saksalainen tavoite, joka tuli
nikymain tulevina vuosikymmening ainakin meri-
voimien hankinnoissa. Ndin ollen U-3 ja U-4 olivat
100 tn suurempia ja kolme metrid pidempiid kuin
edellinen U-2. Kehityksessi ja kokeiluissa oli lisaksi
pédsty jo niin pitkille, ettd Saksassa sukellusveneille

annettiin vuoden 1907 lopulla selkeiti operatiivisia

toivomuksia "desiderata”:

1. Nopeus pinnalla 15 solmua ja sukelluksissa 10,5

solmua

2. Toimintaetdisyys pintakulussa 2 000 mpk
20 hengen miehistélle on taattava kolmen vuo-

rokauden happi

4. Neljd torpedoputkea, joista kaksi keulaputkea

pitdd olla uudelleen ladattavia.”

Edelld mainitut vaatimukset aiheuttivat edelleen su-
kellusveneen koon kasvua. Uusien vaatimusten mu-
kaisesti ryhdyttiin rakentamaan ensimmdisti opera-
tiivista sukellusveneluokkaa, joka kisitti 14 venettd,
U-5-U-18. Ongelmaksi muodostui Korting-para-
fiilnimoottori, jota ei pystytty kehittamdin riittdvin
voimakkaaksi, mutta kooltaan pieneksi. Asia korjaan-
tui marraskuussa 1910, kun tilattiin seuraavat nelji
sukellusvenettd U-19-U-22, joihin laitettiin MAN-
dieselit. MAN oli saanut kehitetty4d dieselkoneestaan
voimakkaan, mutta myds riittdvin pienikokoisen.
Huomattavaa oli, ettd ensimmaiinen sukellusve-
neen saksalainen dieselmoottori asennettiin (noin
puoli vuotta ennen saksalaisten omia veneitd) Ita-
lian tilaamaan Atropo-luokan sukellusveneeseen.
Se valmistui kdyttéon vuonna 1913. Samaan aikaan
saksalaisten kanssa, MAN-dieselmoottoria, kaytti-
vdt my0s ranskalaiset, brittildiset, veniliiset ja yh-
dysvaltalaiset sukellusveneet. Kaikkiaan Saksassa
valmistui tai oli rakenteilla vield 22 sukellusvenettd

(U-23-44) kun maailmansota syttyi.
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Saksassa nihtiin sukellusveneet vain puolustuk-
sellisina kuten yleisesti muuallakin maailmalla. Ka-
sitys, kuten Britanniassakin D-luokan my6td, muut-
tui tdysin vuonna 1912 suuren merisotaharjoituksen
jalkeen, kun havaittiin niiden hyokkiyksellinen ar-
vo.”” Merivoimien hyviksyma tarve erityyppisille
sukellusveneille, jotka suunniteltiin rakennettavaksi

vuoteen 1919 mennessi oli:

1. 36 sukellusvenettd Helgolandin alueen toimin-
taan, joista 12 reserviin

2. 12 sukellusvenetti Itimerelle Kielin alueen suo-
jaksi

3. 12 hyokkiystehtaviin Pohjanmerelle ja 10 reser-
viin

4. 10 varalle materiaalireserviksi.?®

Aikaisemmin on todettu, ettd vanhoillinen amiraali
Tirpitz laivastoministerind olisi estdnyt sukellusve-
neiden lukumédran kasvattamisen ennen maailman-
sodan puhkeamista. Néin voi olla. Toisaalta sukellus-
veneiden lukumdiran kasvattaminen ’liian aikaisin’
ei olisi hyodyttanyt saksalaisia maailmansodan alun
tilanteessa, koska ennen vuotta 1910 sukellusveneet
olisivat olleet osin epdonnistunutta U-3 —mallia tai
”desiderata” —tyyppid, jolloin ne eivit olisi olleet yh-
teistoimintakykyisid avomerilaivaston kanssa. Lisaksi
sukellusvenevalmistus oli keskitetty vain Germa-
nia-telakalle ja padkoneina kiytettiin vain Krupp- ja
MAN-tehtaiden dieseleitd. Edelld mainittu johti sii-
hen, ettd muun muassa koneistojen ja telakan valmis-
tuskapasiteetin vihyydestd johtuen veneiden valmis-
tuminen oli hidasta. Sodan syttyessi 15 kappaletta
vuosina 1912—-1913 tilattua sukellusvenettd oli kesken-
erdisend telakalla. Avomerikykyisid ja toimintakuntoi-
sia veneitd oli sodan syttyessd vain kuusi, U-19-U-24.
14 muuta valmista venettd olivat pienii ja sopivia vain

satamien ja rannikkovesien puolustukseen.”
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KUVA 32 « Oik.Venijan 1. oma sotatoimiin kyennyt pieni suve Delfin, 1903.

Yih. Hitlerin XXIII-luokka 40 v myéhemmin.

Vendja

Venijd oli sukellusveneen kehittdja ja kayttdja
1800-luvun jélkipuoliskolla. Siirryttdessi 1900-luvun
puolelle veniliiset kuitenkin turvautuivat paljon ul-
komaalaisiin sukellusveneisiin ja suunnitteluapuun.
Veniji aloitti vuosisadan alussa sukellusvenelaivas-
tonsa kokoamisen ja rakentamisen etupdidssd Yh-
dysvaltojen, Saksan, Britannian ja Ranskan suun-
nittelijoiden ja asiantuntijoiden myétavaikutuksella.
Joulukuussa 1900 perustetun sukellusvenekomitean
toimesta ulkomaalaiset ja kotimaiset vaihtoehdot

tutkittiin tarkkaan. Komitean johdossa oli insind6ri
Ivan Bubnov, joka johti Vendjan sukellusvenealaa aina
tsaarinvallan kukistumiseen vuoteen 1917 asti.*
Komitea tutki kaikki sukellusveneet, jotka otti-
vat osaa Pariisissa vuonna 1898 jérjestettyyn kilpai-
luun. Lisaksi tutkittiin *venildistyneen’ Drzewieckin
viimeisin prototyyppi IV (kuva 16) ja ranskalaisen
Maxime Laubeuf’n ehdotus. Bubnov-komitean ji-
sen luutnantti Beklemishev vieraili myos Yhdysval-
loissa tutustumassa John Hollandin ja Simon Laken
sukellusveneisiin. Lisdksi komitea tutustui Britan-

nian, Ranskan ja Italian alan tilanteeseen.
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Komitean vield tyoskennellessd Venijilld val-
mistui ensimmadinen 1900-luvun sukellusvene. Se
oli pieni sihkomoottorilla toiminut 15 m pitkd
20 tonnin vene, joka oli tarkoitettu kuljetettavaksi
laivan kannella kohdealueelle ja toimimaan sielld
itsendisesti. Sukellusveneen nimeksi annettiin Kri-
min sodan sankarin mukaan Petr Koshka. Sukellus-
vene kykeni kuljettamaan kaksi torpedoa kannella
Drzewieckin kehittimin ulkoisen "torpedopudotti-
men’ avulla. Venettd kiytettiin Sevastopolissa Mus-
tallamerelld vain koetoimintaan.*!

Bubnovin itse suunnittelema Delfin nimen saa-
nut 113/124 tn sukellusvene valmistui hyvin salattu-
na tyond Pietarin Baltic-telakalla suunnittelijan val-
vonnan alaisena keviilla 1903. Ilmeisen onnistuneet
koeajot tehtiin kesilld 1903. Kaytossd Delfin (kuva
32) oli hyvin epdonninen. Se upposi miehistdineen
kaksi kertaa ennen hylkdamistd vuonna 1917.

Delfinid pidetddn Vendjan ensimmdisend todellise-
na taistelusukellusveneend. Vihdisistd rahoista huoli-
matta merivoimille tilattiin Delfiniin perustuva isompi
140 tonnin Kasatka-luokka siten, ettd kuusi venettd
valmistuisivat Baltic-telakalta vuoden 1904 aikana.
Bubnovin tekniset periaatteet tulivat olemaan ominai-
sia venilisille sukellusveneille seuraavat 15 vuotta.*

Edelld mainitun kehityksen myotd Vendjalld suh-
tauduttiin sukellusveneisiin hyvin myonteisesti. Li-
sdksi oltiin siind virheellisessi kisityksessi, ettd sukel-
lusveneen tekninen kehitys oli ollut tdysin venlaisten
itsensd luomaa. Venijian—Japanin sodan syttyessa hel-
mikuussa 1904 Delfin oli mairitty uusien sukellus-
veneiden upseerien ja miehistojen koulutusalukseksi
Pietarin alueelle. Kasatka-luokan rakentamista oli kii-
rehditty Kaukoiddn sodan alkamisen takia niin, ettd
kuusi ensimmaistd valmistui heind-elokuussa 1904.
Kasatka jii Suomenlahdelle koulutustehtéviin, mut-
ta loput Skat, Nalim, Makrel, Okun ja Feldmarshal
Graf Sheremetev lastattiin juniin Kaukoitddn vie-
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taviksi.”® Osin kiireen ja osin konstruktiovirheiden
vuoksi Kasatka-luokka ei ollut yhtd onnistunut kuin
esikuvana ollut Delfin-prototyyppi. Kasatka-luokassa
oli syvyysohjausongelmia, jotka aiheutuivat komen-
totornin sijainnista litkaa keulan puolella. Ongelma
pyrittiin ratkaisemaan tilapdisilli muutoksilla. Se
korjattiin lopullisesti uudella konstruktiolla vasta
1906—-1907. Toinen iso ongelma oli paidkoneeksi ti-
lattu saksalainen petroli/parafiinikdyttdinen Kor-
ting-moottori. Se tilattiin turvallisempana vaihto-
ehtona (kuten edelld on kerrottu), mutta Korting
oli tehnyt aikaisemmin vain pienid 8 hv moottoreita,
joten kehitystyohon tuli viiveitd. Veniliiset taas ha-
lusivat jouduttaa tilausta alkaneen Vendji—Japani
sodan vuoksi. Kasatka-luokkaan asennettiin siten ve-
nildinen moottoriratkaisu. Pienid ongelmia tuli my6s
kansiluukun tiiviyden takia. Kaikkiaan lopputulos oli
vilttiva. Kasatka-luokka oli operatiivisessa kdytossd
Kaukoidissd kevadstd 1905 alkaen.*

Vuonna 1904 Venijilld oli maailman kolman-
neksi suurin sukellusvenelaivasto mukaan lukien
valmiit ja uudet hankkeet. Vendjan edelld oli vain
Ranska ja Britannia. Vendjin veneet oli padosin si-
joitettu Itimerelle ja Mustallemerelle.

Venijian—Japanin sota aiheutti Vendjilld kuitenkin
pikaisen tarpeen saada paljon lisad sukellusveneita.
Bubnovin johtama komitea ehdotti, ettd Venidjd ot-
taisi tulevaisuuden sukellusveneen pohjaratkaisuksi
John Hollandin konstruktion. Holland VII -tyypin
sukellusveneistd ensimmainen oli nimetty Yhdysval-
loissa Fultoniksi. Fulton hankittiin Vendjille ja lisaksi
kuusi samaa VII-tyypin venettd.* Matkalla Krons-
tadtiin, laivattuna rahtilaivaan, Fulton sai nimekseen
Madam. Pietarissa syyskuussa 1904 Nevski-telakalla
veneiden luokan nimeksi annettiin Som-luokka ja
luokan ensimmadisen veneen Madamen nimeksi tuli
Som. Holland VII -tyyppiin tehtiin Bubnovin ehdot-
tamia oleellisia muutoksia siten, ettd painolastitankki



sijoitettiin perdin ja sisdisten torpedoputkien tilalle
asennettiin ulkoiset torpedopudottimet. Koeajot su-
juivat erinomaisesti, joten Som oli jo vuoden lopulla
Vladivostokissa.” Som-luokasta vain Som ja Shchuka
ehtivit operatiiviseen kidyttoon Venijan-Japanin so-
taan ennen sen paattymistd.”

Lisdksi vuonna 1904 Yhdysvalloista hankittiin
kuusi Simon Laken Protector-prototyypin mukais-
ta sukellusvenetti. Protector lastattiin, samoin kuin
Fulton hieman aikaisemmin, salaisesti rahtilaivaan
ja kuljetettiin Pietariin. Pietarissa Baltic-telakalla
koeajojen aikana elokuussa 1904 Protector upposi
Nevajokeen huolimattomuusvirheen seurauksena.
Uppoamisestaan huolimatta Protector-prototyyppi
hyviksyttiin Vendjan merivoimien sukellusveneek-
si ja sai nimen Osetr. Loput viisi (Bychek, Kefal,
Paltus, Plotva ja Sig) rakennettiin Newportissa
valmiiksi osiksi, mitki koottiin sukellusveneiksi Ar-
senal-telakalla Libaussa (nykyisessd Latviassa) vuo-
den 1905 aikana. Veneet kuljetettiin vuonna 1905
Vladivostokiin paitsi Sig. ’Laken’ veneet eivit ehti-
neet osallistua sotaan Japania vastaan.*®

Venijd osti myos Saksasta Krupp-telakan proto-
tyyppisukellusveneen, joka Pietarissa kastettiin Forel
nimiseksi. Meritestien jilkeen Forel lastattiin junaan,
joka vei sen kesilld 1904 Vladivostokin satamaan.
Siitd ei sen koommin kuultu mitddn*. Venildiset
tilasivat myds kolme uutta Karp-luokan venettd
Krupp’lta (Karp, Karas ja Kampala) *°. Ne olivat sel-
visti Forelia isompia. Suunnittelusta vastasi Krupp'n
palkkaama espanjalaisen insingori*!. Karp-loukka oli
jo paljon Forelia kunnianhimoisempi — se oli muun
muassa riippumaton emilaivan akkujen latauslait-
teista. Uudet sukellusveneet olivat Narval sukel-
lusveneiden kaltaisia tekniikaltaan eli ranskalaisen
Gustave Zeden ja Arthur Krebsin Gymnote-veneen
kopioita. Venijin tilaamat Karp-luokan sukellusve-
neet valmistuivat vuonna 1907. Saksalaiset eivit kui-

tenkaan halunneet kayttda ongelmallista ranskalaista
bensiinilld toimivaa moottoria tai Hollandin bensii-
nikoneita vaan turvallisempaa Korting Brothersin
kehittdmad (parafiini/palooljy/petrolilla toimivaa)
dieseltyyppistd moottoria. Ongelmaksi muodostui-
vat moottorista tuleva paksu valkoinen savu ja siltd
suojaava iso savupiippu.*

Kaikissa ulkomailta Venijille hankituissa sukel-
lusveneissd oli yhteisti se, ettd ne olivat vanhaa tek-
niikkaa alalla, joka kehittyi valtavan nopeasti.

Huomionarvoinen yksityiskohta sukellusvenei-
den koeajojen aikana oli se, ettd Kronstadtin-Pie-
tarin alueella koeajoja seurasi osa niistd amiraali
Zinovi Rozhdestvenskin laivasto-osaston taistelu-
laivoista, jotka japanilaiset upottivat Tsushiman sal-
messa runsaat yhdeksin kuukautta myohemmin.
Venijin-Japanin sodan ja Tsushiman meritaistelun
seurauksena Venijin laivasto putosi maailman suu-
rimpien laivastojen jérjestyslistalla kolmannelta si-
jalta kuudenneksi®.

Yhteen laskien voidaan todeta, ettd Venijilld oli
vuonna 1906 kaytossddn tai rakenteilla 26 sukellusve-
nettd, joista ulkomailla suunniteltuja ja osin tai koko-
naan ulkomailla rakennettuja tai lisenssilld Pietarissa
rakennettuja oli 24 kappaletta. Vain kaksi pienti ko-
keellista sukellusvenetta (Petr Koshka ja Delfin) oli
kokonaan suunniteltu ja rakennettu Vengjalla.*

Simon Lake suunnitteli veniliisille vield yhden
luokan Protector sukellusveneen pohjalta. Se oli
neljan kappaleen 409/482 tn Kaiman-luokka. Su-
kellusveneet valmistuivat vuonna 1908. Kaikkiaan
Simon Lake suunnitteli ja rakensi Vengjille yhteensa
kymmenen sukellusvenetti.* Yhteistyo jatkui muun
muassa Simon Laken konstruktioiden kanssa kun
Kaiman-luokan venildistd kopiota Akula-luokkaa
rakennettiin ennen ensimmdiistd maailmansotaa.
Lisiksi Holland VII -tyyppi oli monessa hyvin on-

nistuneessa konstruktiossa mukana.*
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Venijin-Japanin merisota vuosina 1904-1905 oli
ensimmadinen laivastojen yhteenotto, jossa kiytettiin
sukellusveneiti. Sukellusvene ei ollut taktisesti saati
operatiivisesti vield mitenkddn merkittdvissi tai rat-
kaisevassa osassa. Veneet olivat lihinni satamassa
odottamassa tehtdviin madraamistd. Todennakoisesti
laivaston upseereilla ei ollut kasitystd eikd kertynytta
kokemusta miten ’sukellusveneitd’ tuli kdyttda. Uusi
mahdollisuus kuitenkin sai hyviksynnin jatkamaan
sukellusveneiden kiyton kehittimistd pintalaivoja
vastaan rannikon alueen torjuntatehtavissa®’.

Vuonna 1908 Venijilli tilattiin maailman en-
simmiinen miinoitussukellusvene. Sen suunnitteli
venildinen teknikko Mikhail Naletov, joka oli nih-
nyt kuinka Port Arthurissa venildinen taistelulaiva
Petropavlovsk oli uponnut miinaan ajon seurauk-
sena. Hin padtti rakentaa miinoitussukellusve-
neen. Monien vaiheiden ja prototyyppien jilkeen
Krab-niminen 512/560 tonnin sukellusvene valmis-
tui vuonna 1912. Krab pystyi kuljettamaan 60 mii-
naa. Siind oli kaksi 18” torpedoheitinti kannella, 75
mm kansitykki ja kaksi konekivairid. Rakentaminen
kesti kuitenkin niin kauan, ettd vuonna 1915 sak-
salainen Type UC-I rannikkomiinoitussukellusvene

valmistui ensimmaiisend maailmassa.*®

Japani

Japanin mielenkiinto sukellusveneitd kohtaan herisi
vuonna 1902 kun merivoimien delegaatio kivi vierai-
lulla Britanniassa, Ranskassa ja Yhdysvalloissa. Matkan
jalkeen Yhdysvalloista tilattiin salaisesti viisi Holland
VII -luokan sukellusvenetti. Kaikki viisi sukellusvenet-
td kuljetettiin Japaniin joulukuussa 1904. Veneet olivat
kesilld 1905 kayttokunnossa, mutta niitd ei kdytetty
sodassa Venijai vastaan. Seuraava hanke oli edelleen
Hollandiin perustuva Kaigun-Holland -luokka, jonka
kaksi venettd valmistuivat vuonna 1906.*
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Kaikki Japanin merivoimien sukellusveneet en-
nen ensimmdistd maailmansotaa pohjautuivat Hol-
land-sukellusveneen konstruktioon ja sen paran-
nettuihin valtameriominaisuuksiin.” Yhdysvaltojen
lisiksi Japani oli sukellusveneyhteistyossid Britan-
nian kanssa. Britanniasta hankittiin Barrow-Vic-
kersin telakalta Britannian C-luokan kaltaisia C1
Vickers ja C2 Vickers -luokan sukellusveneiti yh-
teensd viisi kappaletta vuosina 1908—-1911. Lisiksi
vield yksi koealus tehtiin Vickersin ja Kawasakin yh-

teistyond ennen maailmansodan syttymista.

Italia

Italiasta tuli sukellusveneen omistaja vuosisadan
vaihteessa. Ensimmaiinen sukellusvene oli pieni
95/107 tonnin koekiyttéon tarkoitettu Delfino
vuodelta 1892. Se oli suunniteltu ja rakennettu
Italian omin voimin, mikd osoitti edistyneisyyttd
erityyppisten sotalaivojen rakentamisessa. Italiassa
innostuttiin lisd sukellusveneistd Ranskan esimer-
kin mukaisesti. Vuonna 1904 alettiin Italiassa omin
voimin suunnitella ja rakentaa pient4 rannikolla toi-
mivaa sukellusveneluokkaa. Vuonna 1914 valmiina
oli jo 21 kpl seitsemidn eri luokkaan kuulunutta
rannikkosukellusvenetti.

KUVA 33 « Glauco-lk oli Italian omaa tuotantoa, 1907



Cesare Laurentin suunnittelema Glauco-luok-
ka (kuva 33) oli kahden veneen sarja, joka oli alun
perin Portugalin merivoimien tilaama, mutta sitten
peruma. Veneet rakennettiin Venetsiassa vuosina
1905-1909. Kaksoisrunkoisissa veneissi oli kaksi
Fiatin bensiinikonetta, kaksi potkuria ja kaksi sih-
komoottoria: 13/6 sol, 900 mpk/8 solmua; 2x17,7
cm torpedoputket keulassa. Glauco-luokka tuli toi-
mimaan Brindisin ja Venetsian satamien suojana
maailmansodan aikana.”!

Glauco-luokan pohjalta vuonna 1908 valmistu-
neen kolmeakselisen koevene Fuco’n myoté Italian
sukellusveneissd luovuttiin bensiinikoneiden kay-
tostd niiden huonon paloturvallisuuden vuoksi.

Italialaiset olivat merkittdvid sukellusveneen ke-
hittdjid 1900-luvun alkupuolella. Huomattavaa oli,
ettd lihes kaikki sukellusveneluokat olivat italialais-
ten omaa suunnittelua ja tuotantoa. Italialaisilla oli
kuitenkin jonkin verran yhteistyotd rakentamisessa
myds Britannian ja Saksan sukellusveneteollisuuden
kanssa. Kymmenen eri luokkaa tilattiin tai saatet-
tiin alulle omilta telakoilta ennen maailmansodan
syttymistd: Glaugo, Foca, Balilla, Medusa, Atropo,
Nautilus, Pullino, Argonauta,’F’ ja Micca -luokat.”

Téssd yhteydessd on mainittava Italian salainen
minisukellusvenetuotanto vuosina 1912-1913. Oh-
jelma tuotti kaksi pientd noin 15 tonnin painoista
sukellusvenettd (midget submarine) ALFA ja BETA
kokeilutarkoituksiin. Tehtdvina oli suojella satami-
en sisddntulovaylid. Ohjelma tuotti myos valmiuden
rakentaa niitd lisid myShempdd tarvetta varten,

miki syntyikin tulevan sodan aikana.*

Ruotsi

Ruotsi oli alkanut rakentaa uskottavaa ja nykyaikaista
laivastoa 1900-luvun alussa. Laivaston rakentamisen
pddmaidrind oli tavoite pitdd Ruotsi mahdollisen so-

dan ulkopuolella. Jos sotaan kuitenkin jouduttaisiin
piti pystyd torjumaan Itimereltd tulevat Vendjan tai
Saksan hyokkaykset. Tahin liittyi my6s oman sukel-
lusveneen rakentaminen saariston ja satamien suo-
jaksi. Viimeisin tieto sukellusveneisti haettiin vuonna
1900 Yhdysvalloista Holland-luokasta. Erittdin salai-
nen rakennustyo aloitettiin Tukholmassa laivaston
telakalla 28.11.1902. Hajen 107/127 tonnin noin 20
metrin sukellusvene valmistui vuonna 1904.>
Seuraavan sukellusveneen rakentamiseksi vuonna
1907 pédtettiin hankkia tietoa Euroopasta. Sukellus-
veneen malliksi valittiin pieni 185/280 tonnin italia-
lainen Foca-luokka. Foca-tyyppinen Hvalen valmis-
tui Fiat - San Giorgion telakalta La Speziasta vuonna
1909. Samaan aikaan Hvalenin tilauksen kanssa vuon-
na 1907 paitettiin Tukholmassa rakentaa kolme Haje-
nia hieman isompaa 138/230 tonnin saaristosukellus-
venetti, joissa oli yksi torpedoputki kolmea torpedoa
varten. Veneet saivat nimet Ub no 2—4. Ensimmdisten
veneiden syvyyssukelluskyky oli maksimissaan 30 m,
nopeus noin 9/6 solmua ja miehisto 12 henkea.”
Ruotsin taito rakentaa sukellusveneiti ja kdyttdd

niitd saariston suojasta oli saanut hyvin alun.

Norja

Norja oli saksalaisen sukellusveneen ensimméinen
ulkomaalainen ostaja. Norja osti ensimmaiseksi su-
kellusveneekseen Saksan U-1 -tyyppiin pohjautuvan
mallin Germania-telakalta vuonna 1909. Kobben
nimen saaneessa veneessi oli kaksi Korting dieselid
ja kaksi sihkomoottoria. Kobben nimi muutettiin
Al:ksi vuonna 1913. Kobben (kuva 34) tirkeimmit
mitat olivat 206/259 tn, noin 12/9 sol, kolme 18”
torpedoputkea, joista yksi perakannella. Maksimi
toimintasyvyys oli 30 metrid ja miehist66n kuului
14 henkei.* Norja jatkoi yhteisty6tddn Saksan kans-
sa my0s seuraavan A2 -luokan myota.

SUKELLUSKYKYISESTA VENEESTA KEHITTYY MERITAISTELUVALINE

45



S T

UBATVAPENETTIO0 AF

KUVA 34 - Norjan 1. suve oli Saksan Ul mukainen
Kobben, 1909

A2-luokka (A2, A3 ja A4) valmistui Germania-te-
lakalta vuonna 1913. A2 -luokan veneet olivat hieman
isompia kuin A1. A5 oli my®s tilattu. Maailmansodan
sytyttyd sitd ei kuitenkaan annettu Norjalle vaan siitd
tehtiin vuonna 1914 saksalainen UA-rannikkosukel-
lusvene koulutuskiyttoon.”” A5:n merkillepantava
ero norjalaiseen A2-luokkaan nihden oli sukellussy-
vyys 50 metriin asti ja yksi 2” kansitykki.*®

Kreikka

Kreikan ensimmadisen 1800-luvun lopulla vain ko-
keilutarkoituksiin hankitun Nordenfelt I -sukellus-
veneen jilkeen valmistui Delfin-luokka. Delfin teki
merisotahistoriaa, kun se 9.12.1912 suoritti ensim-
mdisté kertaa torpedoammunnan Balkanin (Turkki
vastaan Kreikka) sodan aikana turkkilaista risteilija
Medjidieh:d kohti. Upotus epdonnistui torpedon
kulkuun kesken matkan tulleen ongelman vuoksi.
Kreikan Delfin ja sisarvene Xifias olivat Ranskassa
vuosina 1911-1912 valmistettuja Laubeuf-tyyppisid
rannikkosukellusveneiti. Kreikka tilasi vuonna 1912
lisad kaksi X ja PS nimilld tunnettua Laubeuf-tyyp-
pid, mutta maailmansodan puhjetessa veneet jdivit
Ranskaan Amazone ja Antigone -nimisini.”
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Etela-Amerikan sukellusveneet

1900-luvulle tultaessa Eteld-Amerikan valtioista
Chilelld ja Perulla oli jo edellisen vuosisadan puolel-
ta kokemuksia sukellusvenehankkeista, mutta niilld
ei ollut erityisempéd merkitysta.

Peru ja sen merivoimat yritti nousta ahdingosta
Chilelle hivityn sodan jilkeen. Ranskan merivoi-
mat tarjosi avustusohjelman vuosina 1908-1914,
joka sisdlsi muun muassa kahden sukellusveneen
toimittamisen Perun merivoimille. Ranskalainen
sukellusvenekonstruktio Perulle oli Ferre-luokka.
Suunnittelija oli Maxime Laubeuf. Kaksi sukellus-
venettd tilattiin vuonna 1910. Ferre (kuva 35) ja
sisaralus Palacios valmistuivat Ranskassa vuosina
1912 ja 1913. Veneissa oli kaksi diesel-sdéhkomoot-
toria ja nelji torpedoputkea keulassa.®® Kuvassa na-
kyy tuon ajan tyypillinen ranskalaisen suunnittelun
omaperiinen lopputulos eli sukellusvene ilman
tavanomaista komentotornia. 400/500 tonnia pai-
naneet sukellusveneet kuljetettiin erikoisaluksella
Ranskasta Peruun. Varaosien puutteen vuoksi Ferre
ja Palacios romutettiin vuonna 1919.

SUMERGIBLE “FERRE"

KUVA 35 « Perun Ferre-luokka (ilman
komentotornia) valmistettiin Ranskassa 1912.



Eteld-Amerikan toisena maana Brasilia liittyi su-

kellusveneen omistajien joukkoon, kun se tilasi Itali-

asta Laurenti-Fiat -tyyppisid sukellusveneitd kolme

kappaletta vuonna 1904. F1, F2 ja F3 nimiset veneet

olivat Brasiliassa kdytossd vasta vuodesta 1913 alkaen.

* * %k

Sukellusveneen yleisestd kehityksestd 1900-luvulla

maailmansodan alkuun mennessi voidaan todeta

seuraavaa:

Bensiinimoottoreiden korvaajiksi oli tullut oleel-
lisesti paloturvallisempi dieselmoottori. Diesel-
moottorien kehitystyo jatkui edelleen koko/pai-
no/hevosvoima mairé (teho/paino) suhteen ja
luotettavuuden parantamiseksi.

Parhaat siahkomoottorit tarjosivat jo noin 100
meripeninkulman sukellusmatkan 15-20 tunnin
aikana parhaimmillaan 65 metrin syvyydessa.
Kehitystyolle oleellisia ’sotakokemuksia’ olisi
ollut mahdollista saada vain Venijin-Japanin
sodan Tsushiman meritaistelusta toukokuussa
1905. Sukellusveneiden taistelukokemuksia ei
saatu, mutta ymmairrys sukellusveneen mah-
dollisuuksista kasvoi. Sukellusvene odotti vield
lipimurtoaan osana meritaistelua. Tsushiman
meritaistelun tirkeimmit opetukset olivat no-
peiden taistelulaivojen raskaan tykistotulen
merkityksen kasvu ja torpedoveneiden torpedon
kayton lisaantynyt uhka taistelulaivoja vastaan
sekd miina-aseen kiyttokelpoisuus merisodassa.
Sukellusvene oli otettu yhteensi 15 maan laivas-
ton kiyttoon. Nain 14 vuodessa omistajavaltioita
oli tullut lisaa 9. Lisaksi neljain maan merivoimien
ensimmdiset rakennushankkeet olivat meneilld4n.
Kaikkiaan maailmassa oli noin 14 vuoden aikana
suunniteltu yli 120 erilaista sukellusveneluokkaa ja
rakennettu tai valmistumassa yhteensd noin 400

sukellusvenettd. Tama valtava uusien sukellusvene-
luokkien médrd antaa kuvan kehityksen ripeydesta.
Sellaisetkin maat kuten Britannia ja Saksa, jotka
pitivit sukellusveneiti salakavalana ja epaoikeu-
denmukaisena vilineend, olivat joutuneet pyor-
tamadn kantansa. Britannia ja Saksa olivat nyt
kehityksen kirjessa.

Sukellusveneitd valmistettiin vield ilman selkeitd
operatiivistaktisia kdyttoperiaatteita tai strategisia
péddmairia. Ne olivat vield lahes aina vartiointi- ja
valvontatehtivissd tarkeiden satamien ja tukikoh-
tien laheisyydessi. Selvin poikkeuksen teki Saksa,
joka mddritteli tarkat lukumidirit eri operaa-
tioalueille kuten Helkolandin puolustus, Eteld-It4-
meren puolustus, Pohjanmeren alueen hyokkayk-
set ja reserviveneiden méiirit. Saksassa voidaan
puhua ensimmdisistd taktisista (kartta)harjoituk-
sista. Kaikkiaan tehtdvit vaativat 70 sukellusvenet-
td.5" Lisaksi Saksassa keskityttiin veneiden laitteiden
ja toiminnallisuuden tarkkaan kehittdmisen.
Sukellusveneiden koon ja uppouman tasainen
kasvu oli ollut jatkuvaa. Se oli seurausta koneis-
ton, aseistuksen ja laitteiden maarén lisdantymi-
sestd ja tarpeesta lisdtd toimintamatkaa ja -aikaa.
Selkeinti oli rannikkosukellusveneluokan kehit-
tyminen 300-500 tn kokoluokkaan. Lisdksi en-
simmaiset avomerisukellusveneluokat (600—800
tn) olivat jo tosiasia. Valtamerisukellusveneiden
yhteisoperaatioiden harjoittelu pintalaivaston
kanssa otti ensimmdisid alustavia askeleitaan,
mutta vain Saksassa, Ranskassa ja Britanniassa.
Sukellusvene ei ollut vield luotettava taisteluvili-
ne, mutta vakavasti huomioon otettava ja vaaral-
linen vastustaja. Se ei kuitenkaan kyennyt vield
upottamaan panssaroituja taistelulaivoja.
Ulkoisilta muodoltaan sukellusvene niytti vuon-
na 1914 jo siltd, mika se tuli olemaan seuraavien
31 vuoden aikana.

SUKELLUSKYKYISESTA VENEESTA KEHITTYY MERITAISTELUVALINE
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nsimmiisen maailmansodan alkaessa luotet-

tavan toimivan sukellusveneen kiyttokoke-

mus oli 10-13 vuotta vanhaa. Kenelldkéin ei
ollut sukellusvenekoulutettua upseeristoa keskeisissia
esikuntatehtivissi. Perinteinen taistelulaiva on yliver-
tainen’ -asenne ja ennakkoluulo sukellusveneitd koh-
taan oli vallalla. Ajatusta puolsi 1890-luvulla julkais-
tu amiraali Alfred Mahanin Sea Power -teoria, joka
keskittyi meren herruuden saavuttamiseen suuren ja
raskaasti aseistetun pintalaivaston avulla. Vuosisadan
vaihteessa Mahanin teoria oli saavuttanut maailman-

laajuisen hyviaksynnin. Sea Power -teoriaa kiytettiin

perusteluna pintalaivastojen koon ja tulivoiman
kasvattamiseksi kilpavarustelun aikana ennen maail-
mansotaa. Sukellusveneet edustivat lisiksi epéeettistid
ja hyvin tavan vastaista merisodankiyntid. Sukellus-
veneet eivit sopineet yleisesti hyviksyttyyn laivasto-
rakenteeseen ja -kokonaisuuteen. Taistelulaivat olivat
ehdottomia merten valtiaita. Laivaston koosta riip-
pumatta monet valtiot eripuolilla maailmaa olivat
kuitenkin hankkineet merivoimilleen sukellusveneiti,
kun ensimmiinen maailmansota alkoi.

Vuonna 1914 useimmat kiytossd olleet sukel-

lusveneet olivat ’sukellusveneini’ alkeellisia, mutta

SOTATOIMIIN KYKENEVAT SUKELLUSVENEET®

Britannia

Ranska 62-70 9
Venija 48 24
Saksa 29 ~17
USA 30 10
Italia 21 7
Japani 13 3
Itdvalta-Unkari 6 2
Tanska 7 5
Hollanti 6 11
Ruotsi 5 10
Norja 4 0
Brasilia 3 0
Peru 2 0
Kanada 0 2
Kreikka 2 0
Espanja 0 10
Turkin sulttaanikunta 0 2
Portugali 1 3
Chile 0 6
20 maata ~310 ~150

Amir Fisherin ansiota, yhteistyd USA:n kanssa
Oma tuotanto, noin 80% hyvin vanhoja veneita
Yhteistyossa USA, Britannia, Ranska ja Saksa
Oma tuotanto, kehittyneimmat mallit

Oma tuotanto, John Holland, Simon Lake

Oma kehitystyo ja yksi luokka Britanniasta
Yhteistyé USA:n ja Britannian kanssa
Yhteistyé USA:n ja Saksan kanssa

Yhteistyo Italian, Itdvalta-Unkarin kanssa
Oma tuotanto, yhteistyé USA, Italia, Saksa
Yhteisty6é USA:n, Italian ja Saksan kanssa
Yhteisty6 Saksan kanssa

Yhteisty6 Italian kanssa

Yhteisty6é Ranskan kanssa

Yhteisty6 Britannian kanssa

Yhteisty6é Ranskan ja Saksan kanssa
Yhteisty6 USA:n, Italian kanssa

Yhteisty6é Ranskan kanssa

Yhteisty6 Italian kanssa

Yhteisty6 Britannian kanssa

TAULUKKO 2 + Sukellusveneiden omistajat ensimmadisen maailmansodan puhjetessa.
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niiden kyky yllityshyokkayksiin ja torpedojen tuho-
voima tuli nopeasti selviksi. Sukellusvenetti kuvaa-
va parempi termi oli vield sukelluskykyinen’ Sodan
alun operoinnit Itimerelld, Pohjanmerelld, Atlantilla
ja Vilimerelld osoittivat kuitenkin sukellusveneen
arvon. Sukellusveneen tarjoamista mahdollisuuk-
sista huolimatta laivastojen strategioissa syvennyt-
tiin edelleen pintalaivastojen ja erityisesti taistelu-
laivojen keskindisiin yhteenottoihin.' Taulukossa 2
mainitut kahdeksan ensimmaist4 valtiota omistivat
maailmansodan syttyessi ylivoimaisesti suurimmat
ja nykyaikaisimmat (avomeri)pintalaivastot®. Taulu-
kossa on lueteltu kaikki sukellusveneiden omistajat
maailmansodan puhjetessa. Huomautussarakkeessa
on maininta siitd, miten sukellusveneet oli padsdan-
toisesti hankittu.

Seuraavissa kappaleissa maailmansodan aikaista
sukellusveneiden kehitysti ja innovaatioita tarkas-
tellaan tirkeimpien sotaan osallistuneiden sukel-
lusveneen omistajamaiden nikokulmasta, mutta

keskusvaltojen, ympérysvaltojen ja puolueettomien

KESKIMAARAISET OMINAISUUDET
MAAILMANSODAN ALKAESSA

TYYPPI: rannikkosukellusvene

RUNKO: yksi- tai kaksirunkoinen

KONEISTO: diesel-sdhkokoneisto, yksi tai kaksi potkuria
UPPOUMA: 300/350 tn

NOPEUS (pinnalla/sukelluksissa): maksimi 10-11/6-7 solmua
SUKELLUSSYVYYS: maksimi 65 metrid

SUKELLUSAIKA: joitakin tunteja (eli vain sukelluskykyinen)
TOIMINTAMATKA (pinnalla/sukelluksissa): 1500/100 mpk
ASEET: torpedoputket (1-2 kpl) edessa (yhtensad 2—4 torpedoa)
LAITTEET: yksi periskooppi, radio

EI OLTU KEHITETTY: snorkkelia, tutkaa, sonaria

TAULUKKO 3 ¢ Ensimmadisen maailmansodan alun
keskimdardinen sukellusvene.

maiden mukaisessa jirjestyksessi. Ensimmaiisen
maailmansodan toiseen osapuoleen keskusvaltoihin
kuuluivat Saksa, Itdvalta-Unkari, Turkin sulttaani-
kunta (Ottomaanien valtakunta) ja Bulgaria. Ym-
pérysvaltoihin lukeutuivat tirkeimpini Britannia,
Ranska, Yhdysvallat, Venij, Italia, Kreikka, Portugali
ja Japani *. Puolueettomia sukellusveneen omistajia
Euroopassa olivat Espanja, Ruotsi, Norja, Tanska ja
Hollanti.

Taulukkoon 3 on koottu sukellusveneen tirkeim-
pid ja keskimidrdisid ominaisuuksia ensimmadisen
maailmansodan alkaessa. Samantyyppinen taulukko
on tdmin luvun lopussa sodan aikaisen kehityksen
toteamiseksi.

KESKUSVALLAT

Saksa

Saksassa sukellusvenealalla tapahtunut kehitys oli
alkuun pidstyddn hyvin ripedi. Hieman ennen so-
dan syttymistd Norja oli tilannut Saksasta UA-pro-
totyypin ja Itdvalta-Unkari UD-prototyypin, joita ei
kuitenkaan sodan sytyttyd toimitettu tilaajille vaan
ne jédivit Saksan merivoimille. Ennen yllittiden puh-
jennutta sotaa Saksassa oli valmiina 20 taistelukel-
poista sukellusvenettd, joista kuusi (U19-U24) oli
riittdvin isoa ja hyvdd merisotaan myos avomerelld.’
Rakenteilla tai muita sukellusveneiti oli 15.°

Sodan alussa elokuussa 1914 britit tuhosivat
kaksi saksalaista sukellusvenetti yliajamalla (ram)
ne upoksiin. Britit erehtyivit hetkeksi uskomaan
sukellusveneen olevan lihes vaaraton. Saksalaiset
taas kokivat uudet sukellusveneet erittdin kiytto-
kelpoisiksi. Saksalaiset saivat tdrkeitd kokemuksia ja
tekivit nopeasti korjauksia uusien luokkien moniin

yksityiskohtiin.”

MAAILMANSODASSA SYNTYI USKOTTAVA SUKELLUSVENE
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GERMAN U-BOAT

THE MOST EFFICIENT FIGHTIN

Millenniam
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KUVA 36 « Saksan U-21:n tekema risteilija HMS Pathfinderin upotus muutti merisodankdynnin luonteen heti

maailmansodan alussa.

Ensimmadistd maailmansotaa oli kdyty tuskin
kuukauttakaan kun saksalaiset sukellusveneet U-21
ja U-9 olivat upottaneet nelji brittildisté risteilijaa:
HMS Pathfinder, Aboukir, Cressy ja Hogue. Ristei-
lijoiden upotukset paljastivat Britannian meripuo-
lustuksen kohtalokkaat virheet ja puutteet. Ami-
raliteetti oli tdysin aliarvioinut sukellusveneuhan.
Yhtakkid ja rdikedsti pinta-alusten havoittuvuus oli

tuotu esiin.?

U-21:n (kuva 36) ampuma torpedo 5.9.1914
upotti HMS Pathfinderin. Tapaus oli ensimmii-
nen laatuaan maailman merisotahistoriassa. Su-

kellusveneiden aikakausi merisotandyttamolld oli

alkanut.
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Syys-lokakuussa 1914 Saksassa tilattiin ranni-
kon hyokkiys- (UB) ja miinoitussukellusveneiden
(UC) prototyyppisarjat. Helmikuussa 1915 tilattiin
ensimmadinen valtamerikykyinen (1221/1649 tn,
testisyvyys 75 m) MS-luokka vastustajan kauppa-
merenkulkua vastaan. Tama oli merisotahistoriassa
todennakoisesti ensimmdinen hanke, jossa suunni-
teltiin alus jo ldhtokohtaisesti kauppamerenkulkua
tuhoamaan. Tdhén liittyi noin kaksi vuotta myo-
hemmin saksalaisten taistelutapa, jota ensimmaista
kertaa kaytiin sukellusveneilld: rajoittamaton upotus-
sota tai rajoittamaton sukellusvenesota.

Vuonna 1916 Skagerakin meritaistelun (Battle of

Jutland) Britannian ja Saksan péailaivastojen ratkai-



semattoman yhteenoton jilkeen saksalaiset keskit-
tyivit sukellusveneilld kdytyyn kauppasotaan. Sukel-
lusveneiden kiytolld Saksa pyrki vapautumaan heité
vastaa suunnatusta kauppasaarrosta. Alun viivettd
aiheutti kuitenkin avomerisukellusveneiden tarvit-
semien diesel-koneiden kehitysongelmat. Saksan
huono sotamenestys maarintamalla johti osaltaan
lisddamadn merivoimien painetta Britanniaa kohtaan.
Lopulta tilanne johti Saksan taholta rajoittamatto-
man sukellusvenesodan aloittamiseen helmikuussa
1917.

Sodan tappion ja lopun hidamottiessid amiraali
Scheerin toimeenpanemalla sukellusveneiden lisa-
rakentamisohjelmalla ’Scheer programme’ syksylla
1918 pyrittiin parantamaan mahdollisia neuvotte-
luasemia vastustajan kanssa. Kaikkiaan Saksassa val-
mistettiin sotaan sopivia sukellusveneiti 381, joista:

e Rannikkosukellusveneiti, 142 kpl

® Valtamerisukellusveneitd U112, (kuva 37) 144 kpl

® Miinoituskykyisid sukellusveneitd UC, (kuva 38),
95 kpl®

Merkillepantavaa on, ettd saksalaiset rakensivat
pienid prototyyppisarjoja sukellusveneisti, joiden
meri- ja taistelukokemubksista tehtiin heti uusi kehit-

tyneempi versio seuraavalle sarjalle. Jatkuvan "tuote-
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KUVA 37 - Valtameri U-112 luokka, Saksa, 1918
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kehityksen’ vuoksi sukellusveneiden rakennussarjat
pidettiin keskimairin neljin veneen suuruisina.

Saksalaisten tehokkuudesta ja uskosta sukellus-
veneen mahdollisuuksiin voittaa meren herruus (vrt.
Mahanin Sea Power -teoria) tai ainakin kiistda se
osoittaa tilattujen sukellusveneiden kokonaisméaira
— 811 kappaletta ennen maailmasodan paattymista.
Kaikista valmistuneista 343 saatiin palveluskayt-
toon asti. Parhaimmillaan Saksalla oli lokakuussa
1917 operatiivisessa kaytossd (osa merelld, tulossa/
menossa merelle, huollossa tai korjattavana) 140
sukellusvenettd. Suuresta miéristd huolimatta se
oli liilan myohéddn. Ympérysvallat ehti kehittimaan
vastatoimia: saattuetaktiikan, runsaasti uusia (sukel-
lusvene)hivittdjid, kuuntelulaitteita, merimiinoja ja
syvyyspommeja. Osaltaan voiton ratkaisi Yhdys-
valtojen liittyminen vuonna 1917 sotaan mukaan.
Saksan sukellusvenetuotannon raaka-ainevarat,
tydvoimanpuute ja pienentynyt telakkakapasiteetti
yhdessd monien muiden syiden kanssa johtivat tap-
pioon vuonna 1918.1°

Saksa oli kuitenkin nayttdnyt maailmalle mihin
sukellusveneet kykenevit. Sodan pidityttyd vield
runsaat 130 pinnalla ollutta saksalaista sukellus-
venettd jaettiin voittajien kesken, jolloin tieto ja
yksityiskohdat huipputekniikasta tulivat kaikkien
kayttoon. Voittajille sotasaaliina jaettua saksalaista
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KUVA 38 + Miinoitus UC-74 luokka, Saksa, 1916



sukellusvenetekniikkaa tutkittiin tarkkaan ja hyo-
dynnettiin yleisesti Yhdysvalloissa ja Euroopassa
sodan jilkeisissd uudisrakenteissa ja vanhojen ve-

neiden modernisoinneissa.

Muut keskusvallat: Itavalta-Unkari,
Turkki ja Bulgaria

Itdvalta-Unkari halusi luoda oman kotimaisen su-
kellusvenetuotannon, mutta siiti ei saatu aikaiseksi
riittdvin hyvai. Telakoita oli Triestessd, Fiumessa ja
Pulassa. Itdvalta-Unkarin Merivoimien Tekninen
Komitea paitti hankkia ulkomailta kolme erilaista
sukellusveneluokkaa kutakin kaksi kappaletta ja
testata ne kotimaassa. Valituksi tulivat yhdysvalta-
laisten Laken ja Hollandin sekd Saksan mallit. Sak-
salainen kaksoisrunkoinen, 500 tonnin dieselsih-
koinen UD-tyyppi voitti. Valitun tyypin pohjalta
tilattiin viisi sukellusvenettd U7-U11, jotka aikansa
ja luokkansa parhaina valmistuivat Kielissa vasta
sodan aikana, jolloin niit4 ei kyetty toimittamaan
Pulan laivastotukikohtaan (nykyisessd Kroatiassa).
Ne myytiin Saksan merivoimille, joka otti ne kiyt-
toon U66-U70 nimisind. Veneiden jdddessd Sak-
saan niiden uppouma kasvoi 100/50 tonnilla muun
muassa isomman kansitykin ja muiden muutosten
vuoksi.!

Itdvalta-Unkari halusi kuitenkin hyodyntéi su-
kellusveneitd, joten aikaisemmat koe- ja testaustar-
koituksiin ostetut kuusi venettd otettiin kiyttoon.
Lisdksi hieman helpotusta saatiin, kun saksalainen
Bremen telakka ilmoitti kykenevinsi toimittamaan
pienid alle 150 tn veneitd lohkoina rautateitse Pulaan
koottavaksi. Viisi téllaista UI0-luokan venetti saatiin
kayttoon vuonna 1915.

Sukellusveneiden tarve kasvoi sotavuosina en-
tisestddn. Itdvalta-Unkari teki vuonna 1916 Saksan
kanssa lisenssisopimuksen kahdeksan UB II -tyypin
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modifioinnista ja rakentamisesta Fiumessa ja Pulassa
sekd kaksi Saksassa AG Weserin telakalla Bremenissa.

Ennen sodan pdittymisti ehdittiin vield aloittaa
saksalaisten lisenssilld Triestessd, Fiumessa ja Pulassa
U48, U50, U52, U101 ja U107 -luokkien yhteensi 44
sukellusveneen rakentaminen. Aluksi turvallisuus-
syistd ja myohemmin vilttddkseen kansainvilisen
sopimuksen rikkomisen Saksa kiytti sukellusve-
neissdin Itdvalta-Unkarin sukellusveneiden kylki-
numeroita. Italia oli julistanut kevailla 1915 sodan
Itdvalta-Unkarille, mutta Itdvalta-Unkarin liittolai-
selle Saksalle sota julistettiin vasta elokuussa 1916."

Kaikkiaan Itdvalta-Unkarilla oli kdytdssiddn so-
dan aikana 27 sukellusvenetti, jotka upottivat vas-
tustajan sota- ja kauppalaivoja yli 100 kappaletta
noin 200 000 tonnin edesta.

Keskusvaltoihin kuuluneella Turkin laivastolla
ei ollut endi kayttokunnossa Nordenfeltin 1800-lu-
vun puolella suunnittelemaa kahta sukellusvenetti.
Ranskasta ja Britanniasta keviilld 1914 tilatut nelja
sukellusvenetti eivit valmistuneet Turkin (viholli-
sen) kdyttoon vaan jaivit valmistajille. Saksa ei anta-
nut tai myynyt liittolaiselleen Turkille sukellusvenei-
tddn sodan aikana. Pieneni yksityiskohtana voidaan
todeta, ettd Turkki sai haltuunsa ranskalaisen Tur-
quoise rannikkosukellusveneen, joka oli rantautu-
nut Dardanelleille taistelujen aikana. Sukellusvene
sai Turkin laivastossa nimekseen Miistecip Ombasi.
Turkki ei kiyttinyt Miistecip Ombasia sotatoimissa,
ja se palautettiin Ranskalle sodan paityttya.

Bulgaria avasi lokakuussa 1915 Saksan ja Turkin
sotalaivoille Mustanmeren satamansa Varnassa, Bur-
gasissa ja Euksinogradissa. Bulgaria liittyi sukellus-
veneen omistajiin vuonna 1916, kun se osti Saksalta
kaksi 127/142 tn UB I —luokan sukellusvenetti. Ve-
neet (UB-7 ja UB-8) oli varustettu kahdella torpe-
doputkella. Pienet veneet oli tarkoitettu Varnan sata-
man suojaksi Mustallemerelle. Rautateitse kuljetetut



KUVA 39 -« Britannian F-luokan F2, 1915. Britannialla oli 19 eri luokkaan kuuluvia suveja 1. MS:n aikana.

osat koottiin Pulassa. Ennen sukellusveneiden siirtoa
Varnaan UB-7 upposi todennikoisesti miinaan ajon
seurauksena. Bulgarian kautta aikojen ensimmiinen
sukellusvene sai nimen Podvodnik No. 18. Maailman
sukellusveneiden omistajien lukuméira kasvoi so-
dan aikana vain yhdelld — Bulgarialla.
Yhteenvetona voidaan todeta, ettd keskusvaltojen
maailmansodan aikainen sukellusvenease perustui
saksalaiseen insinddritaitoon, saksalaisten telakoi-
den tuotantoon ja jonkin verran lisenssisopimuksin
Itdvalta-Unkarissa valmistettuihin sukellusveneisiin.
Sodan aikana keskusvaltojen toimesta ymparys-
valtojen kauppa-aluksia upotettiin yli 5 500 kpl.®
Sukellusvene torpedoineen ja kansitykkeineen oli
ndyttanyt ennen kokemattoman voimansa.

YMPARYSVALLAT

Britannia

Ensimmadisen maailmansodan syttyessd Britannia
omisti maailman suurimman sukellusvenelaivaston
mentyddn Ranskan ohi. Valmiit *vanhat’ A, B, Cja
D -luokat olivat kdytossd sodan aikana. Sukellusve-
neiti oli rakenteilla sodan syttyessa ja sodan aikana
valmistui lisad lukuisia luokkia. Sukellusveneluokat
olivat: EL,LE9, S, V; W, F (kuva 39), Nautilus (N1),
Swordfish, G, ], K, Parannettu K, H, M, parannettu
H,R,L,L9jaL 50 -luokat.”

Vankka E-luokka (kuva 30) oli sodan kiytetyin
malli vuoteen 1917 asti. E-luokkaa valmistettiin Bri-
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tanniassa vuosina 1912-1916 12 eri telakalla 60 kap-
paletta. Sukellusveneiden kehitys oli kohtalaisesta lu-
kumairiastd huolimatta paljon sattumanvaraisempaa
ja umpimahkiisempai kuin pintalaivaston kehitys'.

Britannian Sukellusvene Komitea esitti jo vuon-
na 1912 mietinndssdin, ettd laivastolle pitdd suun-
nitella ja rakentaa vdhintddn 1000 tn uppoumalla
ja pintakulussa 20 solmun nopeudella kulkeva
luokka. Amiraliteetin 20 solmun nopeusvaatimus
liittyi taistelulaivarunkoisen laivasto-osaston no-
peuteen. Taistelulaivaosasto liikkuu valtamerilld
20-22 solmun nopeudella usein kaukana rannikos-
ta, ja taistelutilanteessa jopa 30 solmun nopeudella.
Valtamerille taistelulaivojen suojaksi tarkoitettujen
sukellusveneiden pitdd ndin ollen kyetd lilkkumaan
suojattavien mukana. Vickers telakka vastasi vaatee-
seen, ettd 17 solmua on maksimi nopeus, joka voi-
daan saavuttaa, jolloin uppouma kasvaa paikoneen
painosta johtuen 1270 tonniin. Merivoimissa oltiin
hyvin pettyneitd. HMS Nautilus (N1) nimen saa-
nut sukellusvene péitettiin kuitenkin rakentaa. Val-
mistuminen viivéstyi sodan takia aina lokakuuhun
1917. N1 liitettiin 6. Laivastoon (Portsmouthissa),
mutta se ei koskaan ollut operatiivisissa tehtdvissid
vaan ldhinnd polttoainevarastona muille sukellusve-
neille. N1 (1441/2026 tn, 17/10 sol) oli amiraliteetin
mielestd kuitenkin hyddyllinen kokemus seuraavien
avomeriluokkien suunnittelussa.'®

HMS Nautiluksen valmistumisen aikoihin ami-
raliteetti tilasi kymmenen yhdysvaltalaisen H-luokan
veneen rakennusmateriaalin siten, etti sukellusveneet
koottaisiin puolueettomassa Kanadassa Britannian
telakkakapasiteetin ylikuormituksen takia. H-luokka
suunniteltiin torjumaan saksalaisia sukellusveneits,
mitkd miinoittivat ja upottivat kauppalaivoja Bri-
tannian rannikkovesilld. H-luokan piti myds toimia
Pohjanmeren rannikolla Saksan kauppamerenkulkua

vastaan. Valmiiden veneiden toimittaminen Montrea-
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lista Britanniaan keslld 1915 sai aikaan uuden enni-
tyksen — ensimmidisti kertaa sukellusvene ylitti Atlantin
(pddosin pintakulussa).

Vield merkittdvampi keksinto sisdltyi Kanadassa
valmistuneisiin H-luokan sukellusveneisiin. Niihin
oli asennettu kanadalaisen Reginald Fessenden kek-
simd ensimmadinen mittain. Laite kehitti ja ldhetti
vedenalaista d4nti, jonka esteestd heijastuvan kaiun
se pystyi vastaanottamaan. Fessenden oli kehittinyt
laitteen m/s Titanicin uppoamisen seurauksena. Oli
tarve saada laite, joka ilmaisisi esteen, jadvuoren tai
toisen laivan ennen siihen tormaidmistd. Laitteesta
kehittyi nopeasti sukellusveneiden ja pintalaivojen
kayttoon oleellinen sukellusveneen paikantamis-
viline. Tosin 44ni myos paljasti laitetta kdyttavin
sukellusveneen eikd kaiun suuntima ollut vield eri-
tyisen tarkka. H-luokan myéti alkoi tihidn pdivddn
asti jatkunut kilpajuoksu ddniaallon kidytostd veden-
alaisessa sodankdynnissa.

Britannian merivoimat oli tilannut vuonna 1914
kokonaisuudessaan 20 H-luokan venetti siten, ettd
puolet rakennetaan Kanadassa ja puolet Yhdysval-
loissa. Maailmansodan aikana Yhdysvalloissa val-
mistetut H-veneet kuitenkin internoitiin Bostoniin.
Kun Yhdysvallat liittyi sotaan veneet vapautuivat.
Britannia luovutti vuonna 1917 Chilelle viisi H-luo-
kan venettddn osamaksuna Chilelle rakennetuista
sotalaivoista, joita Britannia ei kuitenkaan luovut-
tanut Chilelle maailmansodan kestdessi. Chile paitti
hankkia itselleen vield kuudennen samaan luokkaan
kuuluneen sukellusveneen."” Chilesti tuli merkittivi
hyvien sukellusveneiden omistaja Eteld-Amerikassa.

Kaikkiaan H-luokkaa valmistui sodan aikana
ja sen jilkeen Kanadassa, Yhdysvalloissa ja Britan-
niassa yhteensd 53 kappaletta. H-luokka muutti
myo6s Britannian laivaston yleisen kisityksen su-
kellusveneesti. Luokka oli hyvi, kestivi ja suosittu
palveluspaikka (kuva 40).'



KUVA 40 + H-31, Britannia, 1915. Britanniassa hyvan H-luokan myotéa kiinnostus sukellusveneisiin
palveluspaikkana lisdantyi.

Vairit tiedustelutiedot kaksirunkoisista ja 22
solmun nopeudella kulkevista saksalaisista sukel-
lusveneistd'® ja omien koneistoratkaisujen ongelmat
siivittivit Britannian seuraavia G-, J- ja K-luokkien
suunnittelua ja valmistumisia sotavuosina 1915—
1917. Amiraliteetti oli moneen kertaan toivonut
saavansa kdyttoon riittdvin nopean sukellusveneen
avomerilaivastonsa tarpeisiin, mutta siini ei onnis-
tuttu.” J-luokka ylsi vain 19 solmun pintanopeu-
teen. Yksi edistysaskel Britanniassa saavutettiin, kun
J-luokka varustettiin ensimmadistd kertaa neljilla
keulatorpedoputkella.

Lopulta K-luokka kykeni saavuttamaan jopa 24
solmun nopeuden (vain) tyynelld merelld, mutta
muuten luokasta tuli Britannian historian huonoim-
min suunniteltu ja huonoimmin onnistunut sukel-
lusvenekonstruktio. Sen uppouma oli pintakulussa
ennen nikemiton 1980 tn ja sukelluksissa 2566 tn.
Artikkelissaan ”K” for Katastrophe tohtori Edward
C. Whitman?' toteaa, ettd hoyrykoneella varustettu
K-luokka koki lihes rikkomattoman méarin onnet-
tomuuksia ja kuolemaa. Se ei lunastanut yhtakaian
sille asetettu taistelukykyvaatimusta. K-luokka pi-
dettiin merelld vain amiraliteetin itsepdisyydesti

MAAILMANSODASSA SYNTYI USKOTTAVA SUKELLUSVENE

57



edelleen ’asenneongelma’ sukellusveneitd kohtaa oli
yksi vaikuttava syy miehistojen puutteeseen.

Sodan aikana sukellusveneille ryhdyttiin asen-
tamaan pikaisesti monenlaisia kansitykkeja kaliibe-
reiltaan 75-150 mm. Britanniassa sukellusveneiden
kansitykit asennettiin poikkeuksetta komentotornin
yhteyteen.

L-luokka (kuva 42) suunniteltiin E-luokan seu-
raajaksi. Vain osa tilatuista (14/34) sukellusveneisti
ehti osallistua sotaan viimeisind kuukausina. Kuvas-
sa 42 esiintyvdn L-23:n ’kansitykin’ sijoittuminen
komentotornin yhteyteen kdy hyvin ilmi. Kolman-
nen sarjan komentotornia pidennettiin, jotta sinne
mahtuisi toinen perisektoriin ampuva 100 mm:n
tykki. Tdmikadn luokka ei saavuttanut kuin 17 sol

. M Submarine with | 2 G uns pintanopeuden eli sekéin ei kelvannut yhteisoperaa-

tioihin valtamerilaivaston kanssa. Ensimmadisti ker-

KUVA 41 + M-luokan M1, Britannia, 1918. taa Britanniassa sukellusveneen kylkiin kiinnitettiin
ulkoiset polttoainetankit, samalla osa varustettiin 16

myontdd sen heikkoudet ja vajaavaisuudet. Sukel- merimiinalla miinoitustehtéviin sopiviksi.
lusvenemiehistdjen moraali jopa laski K-luokan Juuri ennen sodan loppumista Britanniassa val-
(Killer-class) myota. mistui ensimmaiinen R-luokan sukellusvene (kuva
G-luokan kanssa Britanniassa otettiin kaytto6n 47). Osa H-luokan veneiden rakentamisesta keskey-
53 cm (217) halkaisijan torpedoputket, joista oli tettiin, jotta R-luokan nopeaan valmistamiseen saa-
maailmalla tulossa nopeasti yleisin kdytossa ollut taisiin riittdvisti resursseja. R-luokka oli 30 vuotta
kaliiberi tdhadn pdivdan asti. edelld aikaansa. Se oli ensimmiinen varta vasten su-

Seuraavan M-luokan valmistuminen pitkittyi
niin, ettd vain M1 ehti ottaa osaa maailmansotaan,
sekin vasta lokakuusta 1918 alkaen. Luokan sukellus-
veneisti tuli lihinni kokeiluihin erikoistuneita: M1
(kuva 41) varustettiin raskaalla 12”/30 cm kaliiberin
tykilld; M2 varustettiin Sopwith Baby tiedustelulen-

tokoneella (katapulttikiskot/ramppi kannella) ja M3

muutettiin miinoituksiin sopivaksi. o L-23

Sodan alkuvaiheessa Britanniassa tormaéttiin Ita- RE PU BLIQUE DE DJ I BO UTI
liasta ostettujen S- ja W-luokkien yhteydessi tilan- 4 . Y R
teeseen, ettd sukellusveneisiin ei ollut tarpeeksi mie- KUVA 42 - L-23, Britannia, 1918. Kansitykit
histoji. Veneet palautettiin Italiaan®2. Todennakoisesti asenettiin tornin yhteyteen.
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kellusveneen torjuntaan ja tuhoamisen suunniteltu
(hunter killer) sukellusveneluokka. Se kulki ensim-
miisend sukellusveneeni sukelluksissa nopeammin
kuin pintakulussa. Pintakulkunopeus 480 hv diesel-
moottorilla oli 9,5 sol ja sukelluksissa kahdella yh-
teensi 1200 hv sihkomoottorilla 14 sol. Veneessa oli
yksi potkuri. Sukellusnopeus saavutettiin keveyden
(500 tn) ja virtaviivaisen veneen runkomuodon ja
uusien tehokkaisen akkujen ansiosta. 35 % veneen
sisdtiloista oli akku- ja konehuonetta. Sukellusvene
kykeni saavuttamaa veden alla nopeutensa avulla
(ainakin teoreettisesti) useimmat vastustajan sukel-
lusveneluokat. R-luokalla ei ollut kansitykkii, koska
sen ei katsottu tarvitsevan sitd, mutta kuusi 45 cm
halkaisijan torpedoputkea ja 12 torpedoa. Sukel-
lusvene oli varustettu my9s pienelld 25 hv:n sihko-
moottorilla, jonka avulla se pystyi liikkumaan hiljaa
vastustajan kuulematta. Keulaan asennettiin viisi
tehokasta ja herkkadd kuuntelulaitetta (hydrofonia).
Kuuntelulaiteiden sijoittelulla pystyttiin saamaan
suuntima vastustajaan ja ndin ampumaan torpedot
ilman paljastavaa periskoopin kiytt64. Syvyyssukel-
luskyky oli 75 metrid, joka kyettiin saavuttamaan 30
asteen sukelluskulmalla 20 sekunnissa. R-luokka ei
ehtinyt nédyttid tehoaan ennen sodan pdittymisti.

Sukellusveneiden kayttotaktiikka oli lahinna ko-
keilua vailla aiempaa kokemusperdisti tietoa. Kun
brittildisid sukellusveneitd verrataan saksalaisiin,
voidaan todeta, ettd monessa asiassa saksalaiset oli
teknisesti edistyneempid. Toisaalta brittildiset tekivat
ennityksid: suurin uppouma, nopein pintakulussa,
nopein sukelluksissa, suurin kansitykin kaliiberi
ja suurimmat torpedot. Edelld mainitut asiat eivit
suoranaisesti edistdneet Britannian tulosta tai mah-
dollisuuksia merell, ne olivat lihinni itseisarvoina
huomioitavia ja ehkd moraalin ja itsetunnon kohot-
tajia. Toisaalta kaikki asiat eivit ole vertailukelpoisia,
koska sukellusveneiden tehtdvit erityisesti Saksassa

ja Britanniassa poikkesivat toisistaan ja tavoitteisiin
pyrittiin padsemain erilaisilla menetelmilld. Britan-
niassa valmistettiin sodan aikana 178 sukellusvenetta
eli puolet saksalaisten maarésta.

Sotavuosina 1915-1917 brittildiset C-26, C-27,
C-35, EI ja E8 sukellusveneet operoivat Suomenlah-
della Vendjin laivaston johdossa tukikohtanaan Tal-
linna. Tilanne muuttui siten, ettd Saksan miehitettyd
Tallinnan veneet siirtyiviat Helsinkiin. Tilanne kiristyi
entisestddn, kun saksalaiset nousivat maihin Hangossa
ja etenivit Helsinkid kohti. Brittildiset upottivat sukel-
lusveneet itse 4.4.1918 Helsingin edustalla valttadk-
seen niiden joutumista saksalaisten kisiin. Menette-
lylld pyrittiin estimdan ’sukellusvenesalaisuuksien’
joutuminen vastustajalle. Suomalaiset nostivat myo-

hemmin osia veneisté ja myivit ne rautaromuksi.*

Ranska

Maailmansodan syttyessd Ranskan sukellusveneet
olivat pddosin hyvin vanhanaikaisia 1900-luvun
alussa valmistuneita ja jakautuneina 20 eri luokkaan.
Vain noin 30 % (22 kpl) sukellusveneisti oli valmis-
tunut 1910 luvulla. Kehittimisen ja jatkorakenta-
misen ongelmaksi muodostui useimpien tarkeiden
Pohjois- ja Itd-Ranskassa sijainneiden telakoiden
joutuminen nopeasti Saksan miehittdmiksi. Lisaksi
Ranskan maavoimat poti vakavaa tydvoimapulaa ja
tykkien seki laitteiden valmistupaikkojen vihyyt-
td, mika johti joidenkin telakoiden muuttumisek-
si maavoimien tykki- ja ammustehtaiksi. Ranskan
laivastossa uudisrakentamisen pédidpaino piti olla
1910-luvun jilkipuoliskolla ikddntyneen pintalai-
vaston korvaamisessa ja modernisoinnissa.”
Sukellusveneiden rakennusohjelmat hidastuivat
kauttaaltaan. Ndin myos Ranskassa rakenteilla olleet
Kreikkaan, Japaniin ja Romaniaan myydyt sukellusve-

neet otettiin Ranskan merivoimien riveihin. Yleisesti
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ottaen Ranskan uusimmat sukellusveneet olivat hyvii
ja tulivoimaisia (8—10 kpl 45 cm torpedoputkea). Ne
olivat pddosin Vilimeren alueelle tarkoitettuja avo-
meri- ja rannikkosukellusveneité kuten erittdin oma-
periinen juuri ennen sotaa valmistunut 16 veneen
397/551 tn Brumaire-luokka, jossa ei ollut lainkaan
perinteistd komentotornia (vrt. Ferre-lk kuva 35).2
Ranska pystyi sodan aikana valmistamaan lihes
20 sukellusvenetti. Ne olivat Gustav Zede, Amphit-
rite-, Bellone-, Dupuy de Lome-, Diane ja Lagrange
-luokkiin kuuluvia sen ajan tavanomaisia rannikko-
ja avomerikelpoisia malleja. Gustav Zede ja Bellona
-luokat kykenivit toimimaan kokonsa puolesta
myos Atlantin operaatioissa. Maailmansodan aikana
ranskalaiset sukellusveneet eivit olleet merkittavid
edistysaskeleita sukellusveneen kokonaiskehityksen
kannalta. Ennen sotaa Britannian kanssa tehdyn
Entente Cordiale sopimuksen mukaan ranskalaiset

operoivat pédasiallisesti Vilimerelld.?”

Yhdysvallat

Edellisessd luvussa tuotiin esille Yhdysvaltojen lai-
vaston olleen ensimméinen organisaatio, joka otti
nykyaikaisen 1. polven sukellusveneen Hollandin
VI:n laivastonsa riveihin. Se tapahtui 12.10.1900,
mutta sen jilkeen Yhdysvalloissa kehitys laantui.
1900-luvun hyvin alun jilkeen Yhdysvallat jii sel-
visti teknisestd kehityksestd jilkeen, kun Eurooppa
ajautui kilpavarustelun my6ti sotaan.?® Yhdysval-
talaisten sukellusveneiden koko jdi pienemmiksi ja
kéytto rajoittui partiointiin rannikon tuntumassa.
Maailmansodan alkuun mennessi Yhdysvaltojen
sukellusveneiden kehittéjit ja padtoimittajat olivat
edelleen John Hollandin, Simon Laken ja Italialaisen
Laurentin muodostamat yksityiset yhtiot.

Vuonna 1915 Yhdysvaltojen laivasto péitti en-

simmiistd kertaa suunnitella itse omat sukellusve-
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neet ilman yksityistd telakkaa. Portsmouthiin val-
mistui laivaston oma telakka Portsmouth Navy Yard,
jossa ensimmadinen sukellusvene (L-8) valmistui ja
otettiin kdyttoon vuonna 1916.

Yhdysvallat liittyi ensimmaiseen maailmanso-
taan 6. huhtikuuta 1917. Sotaan liittyessddn silld
oli padosin vanhoja A, B, C, D, E, F, G ja H-luokan
rannikkosukellusveneiti, jotka olivat valmistuneet
vuosina 1901-1913. Sodan jo alettua Euroopassa
(1914-1916) kiyttoon saatiin rannikolle ldhes 20
uutta hyvdd K- ja L-luokan venettd.””

L-luokan 11 veneesti alkaen kansille asennettiin
vihintiidn yksi kansitykki. Ensimmaiset tykit olivat
kaliiberiltaan 76 mm (3”). Tykki oli kannen alle si-
sddnvedettdvad mallia veden vastuksen vihentdmi-
seksi (samaa sisddnvedettidvid tekniikkaa kayttivit
hetken my@s saksalaiset ja brittildiset, mutta luopui-
vat siitd huonona jirjestelyni). Veneiden koko kasvoi
muiden maiden sukellusveneiden tapaan asteittain
suuremmaksi. Useilla Euroopan laivastoilla oli kui-
tenkin paremmat sukellusveneet kuin Yhdysvalloil-
la*. Huomionarvoista on, ettd Yhdysvalloilla ei ollut
yhtddn valtameriluokan sukellusvenettd, joka olisi
kyennyt operoimaan suuren pintalaivaston mukana.

Merisotilaallisesti todellinen harppaus oli tapah-
tua AA-luokan my6td. Jo vuonna 1914 merivoimissa
pédtettiin suunnitella ja valmistaa kaksi AA-luokan
(1107/1482 tn, pituus 82 m, 4000/1350 hv, 20/10,5
sol) valtamerille soveltuvaa sukellusvenetti. AA-luo-
kan sukellusveneet olivat kuitenkin hitaita ja maksi-
mi sukellussyvyys vain 50 metrid. Rungon rakenne-
ongelmat ja maksiminopeus vain 20 solmua aiheutti
sen, ettd valmistuttuaan lopulta sodan jilkeen niitd
ei koskaan kiytetty operatiivisista tehtdvistd vain
koulutus- ja koetoiminta-ajoissa.”!

Kehitys jatkui Yhdysvalloissa yksittdisen M-I ve-
neen my6td vuonna 1915. Se oli ensimmaéinen kak-

sirunkoinen tyyppi. Kaikki Laken ja Hollandin mallit



olivat yksirunkoisia. M-I oli muuten
ldhes L-luokan toisinto. AA- ja T-luo-
kat olivat kaksi runkoisia veneit.

Koneistoratkaisuissa oli néihin
aikoihin paljon ongelmia, miki oli
monen asian summa. Uudet die-
selsdhkoiset koneistot eivit olleet
vield nekdin luotettavia. Yksi syy
epiluotettavuuteen oli todennikoi-
sesti moottorin koon ja siitd halutun
tehon (eli veneen nopeuden) suu-
ruus. Vuosina 1915-1917 N-luokan
pdikoneiden hevosvoimamiddrid
rajoitettiin merkittavasti, mika joh-
ti kestdvimpiin koneisiin ja ndin luotettavampaan
operointiin merelld. Lisdksi N-luokka (kuva 43) oli
viimeinen ilman kansitykkii oleva yhdysvaltalainen
sukellusvene.*

O-luokan ensimmiisen veneen rakentaminen
aloitettiin joulukuussa 1916. Sotaan liittymisen
jilkeen rakentamista nopeutettiin niin, ettd kaikki
16 valmistuivat sodan aikana. O-luokka oli hieman
parannettu L-luokka, tavanomainen rannikon olo-
suhteissa toiminut sukellusvene.

Sotaan liittymisen myotd suurten taistelulaivo-
jen rakentaminen sai véistya havittdjien, fregattien,
sukellusveneiden ja kauppalaivojen massatuotannon
hyviksi, koska niité tarvittiin kipeimmin. Aluksi Yh-
dysvalloissa otettiin Britannian R-luokka esikuvaksi.
Sukellusveneitd rakennettiin erityisesti Saksan su-
kellusveneiden tuhoajiksi.** R-luokan (ryhmi 1:n)
ensimmaiset kuusi sukellusvenettd 19 veneen sar-
jasta valmistui syksylld 1918. Ne olivat ensimmaiset
yhdysvaltalaiset sukellusveneet, joihin asennettiin
53 cm (217) halkaisijan torpedoputket. Rannikolla
toimimiseen suunnitellut veneet olivat yksirunkoi-
sia. Yhdysvaltojen R-luokka ei saavuttanut liheskiin

samoja ominaisuuksia kuin Britannian R-luokka.

N-1
{REPUBLIQUE DE DJIBOUT!

KUVA 43 + N-1,Yhdysvallat, 1915

Keskustelua R-luokan veneist4 heritti se, ettd paljon
tehokkaampi ja edistyksellisempi Britannian R-luok-
ka romutettiin pian ensimméisen maailmansodan
jilkeen vuosina 1923-34, kun Yhdysvaltojen huo-
nompi R-luokka palveli lihes kokonaisuudessaan
vield mukana toisen maailmansodan meritaisteluis-
sa. Yksi syy brittildisen luokan romuttamiseen oli sen
vaikea ohjailtavuus sukelluksissa suurilla nopeuksilla
ja hitaus pintakulussa. Muita syit4 saattoi olla sodan
jilkeinen sukellusveneen vastainen asenne Euroo-
passa ja Britannian valtavan suuren laivaston sodan
jalkeiset yllapitokustannukset.

Seuraava S-luokka (kuva 44) suunniteltiin
avomerelle sukellusveneiden torjuntaan. S-luokan
suunnittelussa otettiin huomioon saatuja sotako-
kemuksia, avomeriolosuhteita ja sukelluksessa seki
pintakulussa operoimisen vaatimuksia. Suunnitteli-
jat padtyivit yllattavain ratkaisuun. Komentotornia
suurennettiin ja kannelle asennettiin pysyvit kaiteet
turvallisen litkkumisen takaamiseksi. Suunnittelu-
vaiheessa nihtiin, ettd pintakulku tulee olemaan
tavanomaisin tapa liikkkua, joten sddlti ja parskeiltd
suojautuminen oli oleellista. Kannelle asennettu 105

mm tykki oli isompi (suojakuorineen) kuin aiem-
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KUVA 44 - Erityisesti 'pintakulkuun’ (huom! kaiteet) tarkoitettu S-luokka, Yhdysvallat, 1919. Epdonnistunut

konstruktio.

missa yhdysvaltalaisissa sukellusveneissi. Iso tykki
ei mahtunut vedettiviksi kannen alle. Osaksi edelld
mainittu johti vain 13,5/10,5 solmun nopeuteen. En-
simmdiset kolit laskettiin joulukuussa 1917. S-luok-
ka ei valmistunut sodan aikana.

Yhdysvalloissa sukellusveneen kehittiminen
sodan aikana oli verraten vihiistd. Yhtend syynd
oli, ettd sukellusveneen kyky operoida valtamerilld
nahtiin vdhdiseksi. Luotettavuusongelmat lisdsi-
vt haluttomuutta kehittad sukellusveneita. Lisdksi
Yhdysvaltojen merivoimat ei nahnyt mahdollisena
vihollisen toimenpiteitd rannikoidensa tuntumassa.
Kaikkiaan Yhdysvallat ei pysynyt sodankaan aikana
Euroopan kehityksen mukana.*

On myd6s hyvi tiedostaa Yhdysvalloissa ja muual-
lakin tuohon aikaan vallinnut Mahanin Sea Power
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-teorian arvostus, joka perustui tulivoimaisen avo-
merilaivaston valtavien taistelulaivojen voittamatto-
maan kykyyn hallita maailman valtameria.

Venaja

Maailmansodan puhjetessa Venijan sukellusvene-
laivasto koostui pddosin Mustanmeren ja Itdimeren
laivastojen vanhahkoista rannikkosukellusveneis-
td. Ne turvasivat tirkeimpid sotasatamia. Sukel-
lusveneistd useimmat oli ostettu valmiina Yhdys-
valloista, Britanniasta, Ranskasta sekd Saksasta
tai rakennettu lisenssilld Vendjilld. Kaytannossd
kaikki lisenssi sukellusveneet valmistettiin Pieta-
rin telakoilla, joilla oli suunniteltu ja tehty muu-
tamia kotimaisiakin sukellusveneitd. 1910-luvulla



Mustanmeren telakoilla ryh-
dyttiin valmistamaan myos
sukellusveneitid. Laivaston
varusteluohjelma oli pahoin
kesken kun sota syttyi. Ai-
noastaan sukellusvene Akula
ainoana kykeni pitkiin noin

1900 mpk toimintamatkoihin

POCCHS - Rossija

vuonna 1914.%

Laivastoministerio paitti
helmikuussa 1915 tilata 23
sukellusvenettd Itdmeren lai-
vastolle, 22 venettd Mustalle-
merelle ja 40 venettd Siperian laivastolle Tyynelle-
merelle. Tyynenmeren tilaukset peruttiin poliittisen
tilanteen parannuttua Japanin kanssa. Merkittivai
oli, ettd huomattava osa sukellusveneisti tilattiin ko-
timaisilta telakoilta. Vain 17 sukellusvenetti ostettiin
Yhdysvalloista ja yksi Italiasta. Vendjin sisdpolitiikka
ja telakoiden tyovoima- ja materiaaliongelmat han-
kaloittivat rakentamista, joten vuonna 1915 vain 12
venettd valmistui Itimerelle ja kuusi Mustalleme-
relle.’

Jattimdinen uusi 59 sukellusveneen rakennus-
ohjelma sai valtuutuksen vuonna 1916, mutta vain
yhdeksin sukellusvenettd ehti valmistua vuonna
1917, kun vallankumous lamaannutti Vendjin.”
Itimeren ja Mustanmeren laivastoille tarkoitettu-
jen B-, G-, V- ja Z-luokkien rakennustyot keskey-
tettiin vallankumouksen aiheuttaman sekasorron
seurauksena.

Venidjin sukellusveneet perustuivat ulkomaalai-
siin esikuviin. Niihin tehtiin paljon venéliisten omia
muunnoksia ja kokeiluita usein huonolla menestyk-
selld. Epdilemétti parasta osaamista edusti kolmen
veneen Narval-luokka, jonka suunnitteli John Hol-
landin perustama Electric Boat Company tyonimelld
"Holland 31A’ Sukellusveneet valmistuivat vuonna

Modeodnaz aooka Bape™
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KUVA 45 + Vendjan Bars-lk ja suunnittelija Budnov, 1915. Kannen
torpedoheittimet nakyvat hyvin .

1915 Nikolaevissa laivaston telakalla Mustallame-
rella. Narval oli sodan meritaisteluissa menestynein
vendldinen luokka.

Vendjan ensimmdiisen maailmansodan luku-
médrdisesti suurimman Bars-luokan edustaja Bars
on kuvassa 45. 24 sukellusvenetti valmistui vuosina
1915-1917 Itdmeren telakalta Petrogradissa (Pieta-
rissa) ja Revalissa (Tallinnassa) ja yhdeltd Mustan-
meren Nikolaev telakalta. Ominaisuuksiltaan luokka
oli keskinkertainen ja siind oli paljon vikoja. Muun
muassa paiakone oli epiluotettava. Upotusluvut oli-
vat pienid, vaikka torpedoputkia oli kaksi keulassa,
kaksi peridssd ja kahdeksan torpedoheitinti kannella
kahden kansitykin lisaksi.

Venijin sukellusveneet eivit edustaneet ensim-
miisen maailmansodan aikana kehityksen karked
millddn osa-alueella. Kuvassa 45 on aiemmin mai-
nitun Vendgjin sukellusvenekomitean puheenjohtaja

Budnov, joka itsekin suunnitteli sukellusveneit.

Italia

Italian, Itdvalta-Unkarin ja Saksan (Kolmiliiton)
kesikuun 1913 merivoimasopimuksesta huoli-
matta Italia kehitti laivastoaan itsendisesti pitien
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Itivalta-Unkaria vastustajanaan. Sodan alkaessa
Italialta puuttuivat laajan Vilimeren kiyttoon
sopivat avomerisukellusveneet. Puutteet pyrittiin
poistamaan mahdollisimman nopeasti. Telakoil-
la oli kuitenkin suuri puute terdksestd ja monista
muista materiaaleista. Sotavuosien aikana val-
mistui kaikkiaan 63 sukellusvenettd. Tarkeimpid
luokkia olivat Balilla-Pacinotti, Medusa, Pulli-
no, Argonauta, F ja N rannikkosukellusveneluo-
kat. Osittain luokkien lukuméaidran suuruus johtui
materiaalipuutteista rakentaa suurempia pintatais-
telualuksia. Useilla telakoilla kyettiin kuitenkin ra-
kentamaan pienid vihemmin materiaalia vaativia
sukellusveneitd.*®

Kolme Balilla-Pacinotti -luokan sukellusvenetti
oli alun perin Italiasta saksalaisten tilaaman U-42
kaltaisia ja kuuluisan Cesare Laurentin suunnittele-
mia ja Fiat-San Giorgio telakan rakentamia. Sodan
syttyessd veneet jdivit kuitenkin Italiaan. Luokka
oli rakenteeltaan niin hyvé, ettd Japani osti sodan
jilkeen rakennepiirustukset, joista valmistettiin ja-
panilaisten I-21 (RO-2) luokan sukellusveneet.*

Lukumiiridisesti suurin 21 sukellusveneen
noin 300 tonnin F-luokka oli hyva esimerkki edis-
tyksellisestd pienestd rannikkosukellusveneesti.
Adrianmeren matalat olosuhteet puolsivat pienien
hyokkidyssukellusveneiden kdyttod. F-luokka oli
kaksipotkurinen, dieselsidhkokoneisto, se oli ketterd
pinnalla ja sukelsi 45 metriin asti. Siin oli kaksi pe-
riskooppia erikseen hyokkiysti ja tahystystd varten,
hyrrakompassi, 5 mpk toimintaetdisyyden omaava
Fessenden-hydrofoni, 75 mm kansitykki, konekivai-
ri ja kaksi torpedoputkea keulassa neljii torpedoa
varten. Luokka oli onnistunut ja sitd kopioitiin mo-
nissa laivastoissa.

Veneiden joukossa oli myos yhdeksin suurta
(842/1244 tn) Micca ja Provana -luokan sukel-
lusvenettd, jotka eivat kuitenkaan ehtineet valmis-
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tua viiden sotavuoden aikana lukuisten ongelmien
vuoksi®.

Italiassa keskityttiin monia muita maita enem-
mén minisukellusveneluokkien Alfa, Delfino, Foca,
A ja B kehittimiseen.”! Minisukellusveneiden teh-
tdvi oli valvoa ja suojella satamien ja tukikohtien
sisddntulovaylia.

Aivan yksin italialaiset eivit sukellusvenelaivas-
toaan kehittdneet. Muutama vene ostettiin Britan-
niasta (W-luokka) ja Kanadasta brittildisen H-luo-
kan veneitd kahdeksan kappaletta. Lisiksi alkuperil-
tddn saksalainen Itdvalta-Unkarin UC-12 nostettiin
merestd ja kunnostettiin italialaisten omiin miinoi-
tustehtaviin.

Italian pienet sukellusveneet oli hyvii ja tehok-
kaita itdvaltalaisia vastaan sodan aikana. Avomeri-
luokkia ei ehditty saamaan valmiiksi, joten niist4 ei
saatu sotakokemubksia. Italialaisten sukellusveneen
suunnittelu ja rakentamistaidosta kertoo mydos se,
ettd ne kelpasivat muun muassa Saksan ja Japanin

merivoimille.

Kreikka

Maailmansodan alkaessa Kreikan laivaston raken-
nusohjelma oli kesken. Tdrkeimmit sukellusvene-
hankkeet olivat Saksasta (U 33-U 37) ja Ranskas-
ta ( X ja PS), mutta sota esti niiden toteutumisen.
Erityisjérjestelyin yritettiin hankkia Britanniasta
Vickersin telakalta nelji sukellusvenetti siind on-
nistumatta.

Kreikalla oli kidytossdan vain Delfin-luokan kaksi
vanhaa sukellusvenetti Delfin ja Xifias. Delfin muis-
tetaan merisotahistorian ensimmadisestd nykyaikai-
sesta torpedohyokkayksestd Balkanin sodan aikana
vuonna 1912.

Kreikka sdilyi puolueettomana aina vuoteen
1917 asti, jolloin se julisti sodan keskusvalloille.



Ranska takavarikoi Kreikan sisdpoliittisesti epévar-
massa tilanteessa laivaston aluksia jo vuonna 1916.
Siten Delfin-luokka operoi Ranskan lipun alla vuo-
sina 1917-1918. Ne palautettiin Kreikalle vuonna
1919.%

Portugali

Portugalin maailmansodan aikaiset nelja sukellus-
venetti olivat Italialaisen Laurenti-Fiat la Speziassa
vuosina 1913-1917 valmistamat Espadarte/Foca —
luokan rannikkosukellusveneet. Portugalin laivasto
ei tehnyt tavanomaisilla rannikkosukellusveneilldin
sodan aikana sukellusveneen teknisen tai taktisen ke-

hityksen kannalta mitddn merkittavaa.

Japani

Britannia oli tehnyt vuonna 1902 Japanin kanssa
yhteisen puolustussopimuksen 1dhinné Britannian
imperiumin intressien turvaamiseksi Tyynellime-
relld. Sopimus johti Japanin liittymiseen ympérys-
valtoihin 24. elokuuta 1914. Japani oli ainoa ympa-
rysvaltoihin liittynyt valtio Tyynellimerelld. Sodan
alkaessa Japanin merivoimilla oli vain yksi pitkidn
matkan operointikykyinen sukellusvene.

Sodan alkamisen jilkeen (sotaa edeltdvd) su-
kellusveneyhteistyo jatkui vuonna 1915 Britannian
kanssa kahden C3 -luokan rannikkosukellusveneen
lisenssirakentamisella Kuren laivastotelakalla Japa-
nissa. Luokka oli valmistuttuaan jo vanhanaikai-
nen.

Ensimmainen pitkinmatkan avomeriolosuhtei-
siin sopiva sukellusvene oli S1-luokan (ranskalaisten
Armide-luokka) No 14(i). Timin luokan seuraava
sukellusvene No 14(ii)/No 15 péitettiin vuonna 1915
rakentaa itse Kuren laivastotelakalla. Se valmistui

heindkuussa 1917 ja se oli Japanin merivoimien ai-

noa pitkinmatkan sukellusvene sodan paittymiseen
asti.®

Merkittividda hankkeessa oli, ettd No 15 tuli ole-
maan pohjana Japanin kehittdmaille noin 1000 tn
K-luokan (Kaigun) Tyynenmeren valtamerisukellus-
veneelle. K-luokan suunnittelu aloitettiin jo vuonna
1916. Veneet olivat kestdvampid ja vahvempia kuin
mikddn aikaisempi luokka missddn. Laitteiden tuli
olla kiyttovarmoja syvilld valtameren vesilld. Veneen
runko kesti syvyyspommien rdjahdykset paremmin
kuin "lansimaiset’ luokat. Veneiden uskottiin pysty-
vin sukeltamaan syvemmalle kuin mahdolliset vas-
tustajat. Veneet valmistuivat pian sodan péityttyd.*

Japanin sukellusveneiden kaytélle oli tunnus-
omaista pitkit kolmen viikon partiointimatkat.
Tutkija Hector Bywater havaitsi ettd, ldnsimaisiin
miehistdihin verrattuna japanilainen miehisto oli
saman tyypin sukellusveneilld samanlaisilla varas-
toilla 30% pidempdin operaatioalueella.*

Kuten ldhes kaikkialla maailmassa sukellusve-
neiden toimittajat tai lisenssit olivat tihdn aikaan
samoista linsimaista. Japanin sukellusveneluokat

nimettiin toimittajien mukaan seuraavasti:

® (C 3-luokka (Britannia/Vickers C-1k)

® SI-S2-luokat (Ranska/Schneider-Laubeuf)

® FI - F2 -luokat valtamerikdyttoon (Italia/Fiat-
Laurenti, Kawasakin lisenssi)

® [L1— L4 -luokat (Britannia/Vickers L-1k,
Mitsubishin lisenssi)

® KI-4ja KT -luokat (Japani/Mitsubishi)
ensimmidiset keskikokoiset

® KD I (perustui Britannian valtameriluokkaan)

® KD 2 (perustui Saksan U-139 luokkaan)

Japani sukellusveneet eivit olleet sodan aikana sel-
laisissa operaatioissa mukana, ettd ne olisivat olleet
ympirysvaltojen voiton takeena.
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EUROOPAN PUOLUEETTOMAT
SUKELLUSVENEIDEN
OMISTAJAT

Espanja, Tanska, Ruotsi, Norja,
Hollanti, (Suomi)

Espanjassa jatkettiin maailmansodan aikana Isaac
Peralin sukellusveneiden perintdd, mutta ei endd
kotimaisten suunnittelijoiden voimin. Vuonna
1914 saatiin lupa aloittaa 10 sukellusveneen raken-
taminen. Espanjassa otettiin mallia isojen sukellus-
veneiden osalta Holland-tyypistd ja pienten osalta
Fiat-Laurenti —tyypistd. Ensiksi tilattiin Yhdysval-
loista yksi ja Italiasta kolme sukellusvenetti. Kaikki
muut kuusi rakennettiin lisenssilld Cartagenan tela-
kalla Vilimeren rannalla. Pienet A-luokan (kuva 46)
veneet valmistuivat vuonna 1917, mutta isommat
sukellusveneet vasta sodan jilkeen."

Espanjaan ensimmadisen maailmansodan aikana
luotu sukellusveneen rakennustaito tuli mydohem-
min olemaan merkittavd seuraavien luokkien suun-
nittelussa ja valmistamisessa.

Tanskan ensimmiiset Italiasta hankitut Fiat-su-
kellusveneet eivit olleet luotettavia. Tanska hankki
seuraavan sukellusveneluokan Itdvalta-Unkarin
Whitehead yhtioltid Fiumesta. Ostetuista sukellusve-
neistd osa valmistettiin lisenssilld Tanskassa. Lisens-
sirakentaminen jatkui sodan aikana, kun viisi uutta
Aegir (B) -luokan sukellusvenetti valmistui Koopen-
haminan laivastotelakalla. Ne olivat pienid 185/235
tonnin veneitd, jotka oli tarkoitettu satamien,
salmien ja rajoitetun rannikkoalueen suojaksi. Teh-
tdvind oli turvata Tanskan puolueettomuus.

Sodan aikana laivaston telakalla suunniteltiin
myos seuraava hieman isompi Rota (C) -luokka.

Uppoamaltaan pienelle luokalle suunniteltiin jopa
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viides torpedoputki keulaan eli kaksi lisd4 B-luok-
kaan verrattuna. Torpedoputkien lukumiirin kas-
vattaminen oli yleinen kidytidnt6 osumistodenndkoi-
syyden kasvattamiseksi. Huomion arvoista on, ettid
kannelle suunniteltiin 57 mm kaliiberin ilmatorjun-
tatykki kasvaneen ilmavaaran takia. Luokan raken-
nusty6t olivat kesken sodan paattyessd.*®

Tanska oli pienestd maasta ja laivastostaan huo-
limatta pienien rannikkosukellusveneiden rakenta-
misen kirkimaita maailmassa.

Ruotsissa maailmansodan aikana laivaston ra-
kennustyo6t jatkuivat siten, ettd seitsemin sukellus-
venettd valmistui kolmelta eri telakalta (Kockums,
Bergsund ja Karlskrona). Neljan eri luokan sukel-
lusveneet olivat pienid kaksipotkurisia saaristokayt-
toon tarkoitettuja aluksia. Ruotsissa sukellusveneet
nihtiin pienen laivaston jokamiehen’ aseena suurien
laivastojen taistelulaivoja vastaan.*

Sodan lopulla Ruotsissa oli valmistumassa uusi
kolmen 422 tn sukellusveneen Hajen-luokka. Siitd
hieman isomman version, kolmen 472 tonnin ve-
neen Bdvern-luokan kolit laskettiin vuonna 1918.
Luokkien piirustukset pohjautuivat Saksan Breme-
nin Weser AG telakan piirustuksiin. Valmistumassa
olevat luokat olivat selvisti aikaisempia isompia ja
hyvin Itimeren operaatioihin ja puolueettomuuden
turvaamiseen kykenevii.

Ruotsi oli ollut heti 1900-luvun alussa mukana
kehittimassi sukellusveneen rakennustaitoa, jota se
pystyi edistimdidn puolueettomana maailmanso-
dan aikana. Ruotsista oli kehittymassd merkittava
sukellusveneiden suunnitteluun ja rakentamiseen
kykenevi valtio Itimeren piirissd.”

Norja ei jatkanut sukellusveneiden hankkimista
tai rakentamista ensimmadisen maailmansodan ai-
kana. Norja jatkoi kolmella pienelld, aikaisemmin
ennen sotaa Saksassa rakennetulla sukellusveneelld.
Toisaalta Norjan rannikkovalvonta tarkkaili saksa-
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KUVA 46 « A-luokka, Espanja, 1917. Kaiteet hidastamassa nopeutta veden alla.

laisten sukellusveneiden liikkeitd Britannian hyvak-
si. Korvaukseksi Norja vastaanotti brittildisid uusia
hydrofoneja ja muuta vilineistod sukellusveneiden
liikkkeiden paljastamiseksi®'.

Hollanti ryhtyi rakentamaan sodan sytyttya 11
uutta sukellusvenetti, joista yhdeksin oli tarkoitet-
tu Karibianmerelle Hollannin siirtomaiden turvaksi.
John Holland -tyyppiset noin 600 tn sukellusveneet
oli tarkoitettu siirtomaille ja kaksi mallia kotimaan
turvaksi. Kotimaan noin 200 tn veneet perustuivat
Itdvalta-Unkarin Whitehead-Hay konstruktioihin.
Kaikki sukellusveneet rakennettiin Hollannin omilla
de Schelde- ja Fijenoord-telakoilla. Kotivesille tar-
koitetut pienet rannikkosukellusveneet O6 ja O7
valmistuivat sodan aikana, avomerisukellusveneet

K II-KX vasta 1920 luvun alussa. Valmistumisvii-

veet johtuivat sodan aiheuttamasta materiaali- ja
tarvikepulasta.*

Hollannista oli kehittymissd maailmanlaajuises-
ti varteenotettava sukellusveneiden suunnittelija ja
valmistaja.

Suomi ei omistanut sukellusveneitd, mutta so-
dan aikana Suomen merialueelle upotettiin sukel-
lusveneita.

Veniliiset upottivat Hankoon nelja AG-luokan
(vrt. kuva 40) sukellusvenettd. Niitd pidettiin Ve-
ndjdn laivaston parhaina sukellusveneind. Aseistus
yksi 47 mm kansitykki ja neljd 45 cm torpedoputkea,
kaksi dieselsihkokoneistoa.” Nettisivuilta on otettu
lainaus veneiden kohtalosta:

Baltic Fleet: The AG-type design was known as
Holland 602GF/602L, which was very similar to the
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American H-class . The Russian abbreviation “AG”
comes from “Amerikansky Golland” (“American
Holland”). In 1916, the Russian Naval Ministry or-
dered eleven AGs:

® AG 11 (scuttled at Hanko , 3 April 1918)

® AG 12 (scuttled at Hanko, 3 April 1918, raised
by the Finns and later scrapped)

® AG 15 (scuttled at Hanko, 3 April 1918)

® AG 16 (ex AG-13, scuttled at Hanko, 3 April
1918, raised by the Finns, scrapped in 1929)>*

Brittildiset taistelivat ensimmdisen maailmansodan
aikana Itimerelld yhdessd venildisten kanssa saksa-
laisia vastaa. Kun saksalaiset laivasto-osaston kont-
ra-amiraali H. Meurerin ja Itimeren divisioonan
komentajan Von der Goltzin johtamana valtasivat
Hangon niin englantilaiset upottivat sukellusve-
neensi (4 kpl E-luokkaa ja 3 kpl C-luokkaa) Helsin-
gin edustalle Harmajan kasuunin lounaispuolelle.”
Nettilainaus veneiden tehtdvistd ja kohtalosta:

A British submarine flotilla operated in the
Baltic Sea for three years during the First World War.
The squadron of nine submarines was attached to the
Russian Baltic Fleet. The main task of the flotilla was
to prevent the import of iron ore from Sweden to Im-
perial Germany. The success of the flotilla also forced
the German Navy in the Baltic to keep to their bases
and denied the German High Seas Fleet a training
ground. The flotilla was based in Reval (Tallinn), and
for most of its career commanded by Captain Francis
Cromie .

The flotilla originally consisted of six E-class and
five C-class submarines. The smaller C-class subma-
rines reached the Baltic Sea through canals in Russia
; the long-range E-class submarines managed to enter
the German backwaters by passing undetected through
the narrow and shallow Danish Straits. Two of the subs
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were lost to stranding and one went missing, now pre-
sumed sunk by a mine.

In 1918, the German occupation of Tallinn and the
Brest-Litovsk peace treaty forced the flotilla to move to
Helsinki, under the protection of the Finnish Socialist
Workers’ Republic. The German intervention in the
Finnish Civil War and the landing of the 10,000-st-
rong German Baltic Sea Division in Hanko forced
the crew to scuttle the seven (HMS E1, E8, E9, E19 ja
HMS C26,C27 ja C35 ) remaining submarines and
the three support ships, Cicero, Emilie and Obsidian,
outside Helsinki harbour.”

Suomalaiset eivit nostaneet sodan aikana me-

rialueelleen upotettuja brittildisia sukellusveneita.

SUKELLUSVENE ENSIMMAISEN
MAAILMANSODAN
PAATTYESSH

David Ross toteaa teoksessaan: “Tuskin oli kulunut
kuukauttakaan maailmansodan puhkeamisesta, kun
merisodan luonne oli muuttunut entisestd peruut-
tamattomasti. Vain runsaan vuosikymmenen ko-
kemus, ja sukellusveneen kiyttokelpoisuuden kiel-
tdminen monien korkea-arvoisten meriupseerien
taholta, tdstd huolimatta saattoi sukellusveneajan
alkaneeksi””

Sodan aikana valmistuneiden tai rakenteilla ol-
leiden sukellusveneiden runkojen tekninen rakenne
oli suurelta osin perdisin sotaa edeltdvilti ajalta. Lai-
tekehitysti tapahtui, mutta sukellusveneiden runko-
jen koko ei aina mahdollistanut kaikkien laitteiden
lisdamistd tai parasta mahdollista sijoittelua raken-
teisiin. Esimerkiksi radioyhteyksien luominen vaati
yhden tai kahden korkean radiomaston asettamista



kannelle pystyyn. Se hidasti nopean sukeltamisen
aloittamista. Pagkoneet olivat kaikkialla muuttuneet
dieselsihkoisiksi, mutta teknisesti tehopainosuhde
oli vield huono seki luotettavuus valttivid. Valtame-
rikdytto esimerkiksi pintataistelulaivaston kanssa oli
nopeuden ja epiluotettavuuden vuoksi vield hyvin
rajoitettua tai useimmiten mahdotonta. Sota osoitti,
ettd sukellusveneiden kayttotaktiikka vaati nopeaa
sukelluskyky4 (= suurta painolastitankkien tilavuut-
ta ja sijoittelua) ja avomerelld suurta pintanopeutta
(= pddtoimintatapa pitkille siirtymisille).
Kaikkialla sukellusveneet olivat sisitilojen osalta
pienid, ahtaita, likaisia, tunkkaisia ja hengenvaaral-
lisia tyoskentelypaikkoja. Sukellusveneen menes-
tyksen kannalta ehkd tarkein ominaisuus taistelussa
oli henkiloston luottamus laitteisiin, yhteishenki ja
henkinen sietokyky sekd paillikon johtamistaito.
Sukellusvene oli rakennettu dieselsihkokoneis-
ton ja painolasti- sekd polttoainetankin ympirille.
Sodan aikana ryhdyttiin sukellusveneilld eri-
koistumaan erilaisiin taktisiin tehtiviin: valvonta,
vartiointi, miinoitus ja torpedoammunta. Veneet
suunniteltiin teknisen kehityksen mahdollistamana

myds toiminta-alueiden mukaan:

® satamien ja tukikohtien alueille minisukellus-
veneet (midget)

® rannikon ja aluevesien suojaksi rannikkosukel-
lusveneet

® rajoitetulle merialueelle (Karibianmeri, Vilime-
ri, Pohjanmeri, Itimeri) avomerisukellusveneet
(partiointisukellusvene)

® kauppamerenkulkua vastaan ja valtamerille saat-

tueiden suojaksi valtamerisukellusveneet

Sodan aikana valtamerisukellusveneiti (pinnalla
minimiuppoama 700-1100 tn) oli vain Saksalla ja
Britannialla.

Yksi- tai kaksirunkoinen malli miériytyi kdyt-
toalueen ja -tarkoituksen perusteella. Esimerkiksi
saksalaiset suosivat tassd kehitysvaiheessa kaksirun-
koisia, Britannia yksirunkoisia ulkoisilla tankeilla ja
Yhdysvallat kaksirunkoisia malleja. "Kaksirunkoi-
suus’ toteutettiin myds niin, ettd keskilaiva oli kaksi-
runkoinen, mutta keula ja perdosastot yksirunkoisia.
Usein valintaan vaikutti my6s nopeusvaatimus eli
yksirunkoinen vene oli kevyempi. Toisaalta myos
sukellussyvyysvaatimus vaikutti rakenteisiin. My6-
hemmin erikoisterdksen ja erilaisten metalliseosten
kayttd muutti rakenteita. Fi siis ole olemassa yhtd
oikeaa tapaa valmistaa sukellusveneen runko.

Muutamia asioita on otettava esille, jotta ym-
mairretddn teknisen kehityksen tilanne maailmanso-
dan péittyessi. Sukellusveneiden rungon kestavyy-
desti ei ollut vield kertynyt tarpeeksi kokemusta tai
tieteellisen tarkkaa tutkimusta. Sukellusveneluok-
kien sukellussyvyyksisti ei ollut yksiselitteisid maa-
ritelmid. Puhuttiin yleisesti murskaantumissyvyydes-
ti (collapse depth), valmistajan testisyvyydestd (test
depth) tai maksimi kdyttosyvyydesti (operational
depth). Edelld mainitut luvut muuttuivat esimer-
kiksi i4n, korroosion tai kdyton myoti sekd tekni-
sen tietimyksen lisddntyessd. Voidaan todeta, ettd
vanhempien sukellusveneiden turvalliset syvyys-
arvot muuttuivat alkuperiistd arvoa pienemmiksi
jopa 40 %. Sodan lopulla maksimi kayttosyvyytend
pidettiin puolta murskaantumissyvyydesta. Syvyys-
kestavyyttad kertovat arvot tulivat sodan aikana hy-
vin salaisiksi, joten edelleen niistd on vaikea saada
totuudenmubkaista tietoa.™

Hallittuun syvyyssuunnassa liikkumiseen tar-
vittiin ulkoisia siivekkeitd, vakaimia tai syvyyspe-
rdsimii, jotka sijaitsivat useimmiten peréssi. Vaa-
timukset litkkkumiselle eri nopeuksissa lisddntyivit,
joten myds syvyysperisinten asettelua muutettiin

tai lukumairia lisittiin. Yleisin malli oli perdsimet
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keulassa ja perdssd sekd uusimmissa malleissa ko-
koontaittuvat etusiivekkeet (kuva 40). Parhaat brit-
tildiset sukellusveneet, kuten L-luokka, kykenivit
sukeltamaan pintakulusta veden alle 90 sekunnissa.
Pidkoneet olivat dieselmoottoreita, joiden sylin-
terimaird kasvoi kuudesta kahteentoista.
Torpedoammunta oli monessa suhteessa vield
ongelmallista. Ammunta tuotti ilmakuplan me-
ren pinnalle paljasten sukellusveneen ja torpedon
ammuntapaikan. Ampumamekanismista johtuen
torpedo sukelsi aluksi hyvin syville (alkukuoppa)
ennen matkavaihetta. Torpedot olivat vield melko
epitarkkoja varsinkin nopeita sotalaivoja vastaan.
Osumisprosentti oli 12—15 sotalaivaan ja yli 50
kauppalaivaan. Sodan aikana kehitettiin alkeellisia
laskimia. Ne olivat hyvin epitarkkoja. Paras keino
osumien parantamiseen oli ampua mahdollisim-
man monta torpedoa kerralla (salvo).” Tdsti syystd
hyokkaystarkoituksiin (upotussota) tarkoitettujen
sukellusveneiden keulatorpedoputkien lukumairi
oli sodan lopussa kuusi kappaletta. Sen katsottiin
riittdvan hyvdian osumistodennikoisyyteen. Isoissa

sukellusveneissd 53 cm halkaisijan torpedot tulivat

kaikkialla kdyttoon.

Maailmansodan lopulla radioldhetinvastaan-
otin oli kaikilla kiytossa. Teoreettisesti kuuluvuus
oli 250-300 mpk. Korkealla sijaitseville maa-asemille
voitiin viesti saada perille 600 mpk asti. Veden alla
kyettiin viestittdim4an morsemerkkeji 30—40 mpk:n
pdahdn. Ongelmana oli paljastuminen. Kirjekyyh-
kyja kaytettiin tahdn aikaan vield yleisesti. Kyyhkyt

lensivit jopa yli 350 mpk:n matkoja.®

Magneettikompassit olivat sukellusveneissi epa-
luotettavia. Ensimmdiset (Sperry) hyrrikompassit
tosin nekin vield epdluotettavia tulivat kdyttoon
Britannian E-luokan myota. Vertaamalla molempia
kompasseja toisiinsa saatiin veden alla kohtalaisen

kayttokelpoinen suunta.
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Britannia oli ensimmdisten joukossa periskoop-
pien kdytossd, mutta saksalaiset olivat parempia ke-
hittimain niitd sodan edetessa.

Paljon erilaisia sukellusveneen sisélld olevia lait-
teita oli kehitteilld ja paljon vield keksimittd. Sodan
aikana oli edistytty kuitenkin merkittdvasti, mistd
sukellusveneiden maérit ja vastustajan laivojen upo-
tusluvat antavat selvian kuvan.

Aseistus kehittyi niin, ettd kansitykit olivat vilt-
tamattomid torpedojen lisdksi. Isot tykkikaliiberit
olivat lahes pelkdstddn kauppalaivojen upottami-
seen tarkoitettuja torpedojen sddstimiseksi. So-
dan jatkuessa pienikaliiberiset ilmatorjunta-aseet
lisadntyivit niiden sukellusveneiden kansilla, mit-
ka operoivat rannikkoalueiden ldheisyydessa. Len-
tokoneen uhka, ilmavaara, oli lisdantyva ongelma
sukellusveneille.

Sukellusveneen komentokeskus sijaitsi painerun-
gon sisilld. Sen lisaksi tarvittiin komentotorni. Se oli
tirked, koska pddosan toiminta-ajasta sukellusvene
oli pintakulussa. Lisaksi sukelluksissa komentotor-
nin kautta ’yletyttiin’ periskoopilla turvallisemmin
tornirakenteita tukena pitien pinnalle kuin suoraan
painerungosta. Periskoopit prismoineen valmistet-
tiin erikseen tdhystys- ja hyokkiystehtidvid varten
eli useilla luokilla oli jo kaksi periskooppia. Tédhys-
tysperiskooppi vaati laajemman tidhystyssektorin ja
hyokkaystehtdvd paremman suurennuskyvyn.

Kysymykseen kenelld oli sodan paittyessd
11.11.1918 11:00 parhaat sukellusveneet on vaikea
vastata, koska kayttotarkoituksia ja -alueita oli mo-
nia. Kokonaisuudessaan voidaan todeta, etti maa-
ilmansodan aikana Saksa valmisti eniten sukellus-
veneitd ja upotti niilld eniten kauppa-aluksia. Saksa
suunnitteli ja rakensi itse omat ja liittolaistensa su-
kellusveneet.

Vilimeren alueella Italia oli hyvin omavarainen

sukellusveneen tuotannossa ja valmisti paljon su-
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kellusveneitd myos vientiin. Itdvalta-Unkari kehitti
hyvid minisukellusveneitd satamien ja aluevesiensi
suojaksi. Minisukellusveneet olivat tarpeen Adrian-
meren mataluuden vuoksi.

Yhdysvallat, Britannia, Veniji, Ranska ja Japa-
ni valmistivat omia veneitd, mutta ne eivit olleet
erityisen kehityshakuisia. Maat panostivat edelleen
suurten laivastojensa taistelulaivojen rakentamiseen.
Sukellusveneitd rakentaneista telakoista osa oli edel-
leen yksityisid, mutta joukkoon oli tullut myos pal-
jon laivastojen omia telakoita.

Sukellusveneen nopea kehittyminen tuli monel-

le yllityksend. *Sukelluskykyisen veneen’ tuleminen

monissa tilanteissa kiyttokelpoiseksi aseeksi johti
laivastojen varustelun uudelleen arviointiin. Yksi-
kédn laivasto ei ollut kehittinyt, ennen sodan alkua,
sukellusveneen paikantamiseen tarvittavaa menetel-
maid saati hyokkidystapaa niitd vastaan. Parhaat su-
kellusveneet kykenivit olemaan sukelluksissa koko
péivanvalon ajan. Sukellusveneen menestys sodan
aikana aikaansai nopeasti tarpeen kehittii sen ha-
vaitsemis- ja tuhoamiskyky4.®!

Sotataidon kannalta sukellusveneiden kiyttope-
riaatteet olivat vasta muotoutumassa sukellusveneen
kykymahdollisuuksien ja ominaisuuksien paran-
tuessa, mutta kehitys oli vield kesken. Sukellusvene
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kiytti pinnalla operoidessaan kansitykkiddn tér-
keimpini kauppa-alusten tuhoamisvilineeni kuin
torpedoja, joita sddstettiin "isoja’ maaleja varten. Tor-
juntatoimenpiteiden kehittyessi sukelluksissa olon
tarve lisdintyi merkittivisti.

Sodan aikana osa uskoi jo sukellusveneen totaa-
liseen voittoon ennen kuin otettiin kdyttoon vasta-
toimenpiteind syvyyspommit, kuuntelulaitteet, len-
tokoneet, (sukellusvene)hivittijit, saattuetoiminta
ja taistelulaivojen paksu torpedoja vastaan kehitetty
kylkipanssarointi (torpedovyo). Sodan lopulla jo ke-
hittyneilld sukellusveneentorjuntatoimenpiteilld su-
kellusveneet olivat suhteellisen helposti torjuttavissa.
Lisaksi torpedon laukaisukuplat sukellusveneesti ja
torpedosta purkautunut kuplavana paljastivat sukel-
lusveneen ja torpedon kulun. Torpedo oli maailman-
sodan aikaan vield usein viistettivissd maaliksi jou-
tuneen aluksen hyvin tihystystoiminnan ja nopean
reagoinnin avulla.

Negatiivista asennetta sukellusveneen kiyttoi
kohtaan lisisi sen huono sukellus- ja sukeltamisno-
peus. Lyhyt sukelluksissa oloaika sekd torpedon lyhyt
kantama pakotti sukellusveneet lihelle maaleja, mika
lisési paljastumisriskid. Sukellusveneen ketteryys ve-
den alla oli huono. Liséksi lukuisten onnettomuuk-
sien ja laitevaurioiden, epéluotettavuuden, huonon
hengitysilman ja ahtauden vuoksi sukellusveneet
eivit olleet haluttuja palveluspaikkoja.

Sukellusvene oli edelleen altavastaajan ase yli-
voimaista pintalaivastoa ja sen ylldpitdimid saartoa
vastaan. Toisaalta yksittdisid risteilijoitd ja havittajia
vastaan se oli ndyttanyt tuhoamiskykynsi. Myos en-
simmaisid hyokkayssukellusveneitd oli konstruoitu
sukellusveneitd tuhoamaan.

Maailmansodan aikana Saksa oli sukellusvenei-
den avulla ldhelld katkaista Britannian kauppame-
riyhteydet. Sukellusvene monipuolisena vilineeni
oli paljastanut sen mahdollisuudet strategisena
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aseena®. Sukellusveneestd kehittyi sodan aikana
huomioon otettava, tehokas ja pelitty meritaiste-
luase. Ei endd epdilty sitd mitd sukellusvene kykeni
merelld tekemidn kauppamerenkululle. Lisédksi su-
kellusveneen ja sen aseiden kehittdminen massiivisia
ja voittamattomina pidettyji taistelulaivoja vastaan

oli alkanut.

ENSIMMAISEN MAAILMANSODAN

SUKELLUSVENEET
Omistaja | valmiina® | valmistui jaljella upposi
Britannia 74 188 168 56
Ranska 54 21 63 14
Venija 48 32 44 17
USA 30 58 79 1
Saksa 29 335 134 173
Italia 21 65 78 8
Japani 13 3 18 0
Tanska 7 6 12 1
Itavalta- 6 21 19 8
Unkari
Hollanti 6 2 8 0
Ruotsi 5 10 158 0
Norja 4 0 4 0
Brasilia 3 0 3 0
Peru 2 0 2 0
Kreikka 2 0 2 0
Portugali 1 3 4 0
Espanja 0 4 4 0
Turkin 0 2 2 2
sulttaani-
kunta
Kanada 0 2 2 0
Chile 0 6 6 0
Bulgaria 0 1 1 0
21 maata 305 715 665 ~280

TAULUKKO 4 - Sukellusveneiden méaadrien muutokset
ensimmadisessd maailmansodassa.



SUKELLUSVENEEN KESKIMAARAISET OMINAISUUDET

ENSIMMAISEN MAAILMANSODAN PAATTYESSA
TYYPPI: rannikkosukellusvene

RUNKO: yksi- tai kaksirunkoinen, yksirunkoinen ulkoisilla lisdtankeilla

KONEISTO: ulkoilmaa tarvitseva diesel-sdhkdékoneisto, yksi tai kaksi potkuria

UPPOUMA: 400/500 tn
NOPEUS (PINTA/SUKELLUS): maksimi 15-17/10-12 solmua

SUKELLUSSYVYYS: maksimi 70 metria (japanilaisilla ehka 100 m)

SUKELLUSAIKA: valoisa aika vuorokaudesta (eli vain sukelluskykyinen) johtuen sdhkémoottorin kehittymattomista akuista

TOIMINTAMATKA: 2000/150 mpk

ASEET: torpedoputket (4—6 kpl) edessd, takana, sisdlld tai ulkona (maks. 12 torpedoa), kansitykit 1-2 kpl 75-150 mm ja

ilmatorjuntakonekivaarit

LAITTEET: kaksi periskooppia, hydrofoni, alkeellinen kaikumittain, radio

EI OLTU KEKSITTY/KEHITETTY: snorkkelia, tutkaa, eika riittdvdd nopeutta pinnalla eika sukelluksissa

TAULUKKO 5 + Keskimdardinen rannikkosukellusvene ensimmdisen maailmansodan paattyessa.

Ensimmaiisen maailmansodan aikana kehitettyd
parasta tekniikkaa edustanut Britannian R-luokka
naytti pintakulussa kuvan 47 mukaiselta.

Taulukkoon 4 on koottu kaikki maailmalla ol-
leet ja ensimmadisen maailmansodan aikana raken-
netut sukellusveneet. Taulukossa maiden jarjestys
midrdytyy sukellusveneiden lukumairien perusteel-
la vuonna 1914. Vuonna 1914 osa erityisesti Bri-
tannian, Ranskan ja Vendjin veneistid oli vanhoja
vain valttavadn vartiointiin ja valvontaan kykenevii.
Liséksi taulukko kertoo sodan aikana upotetut ja
sodan piittyessd kunnossa olleet veneet. Ensimmii-
sen maailmansodan taisteluissa, tormayksissi, karil-
leajoissa, tms. menetettiin yhteensd noin 280 sukel-
lusvenettd. Yksistdan Saksa menetti omistamistaan
runsaasta 360 sukellusveneestid 173 kappaletta. Sak-
san lisaksi suurimmat menetykset koki: Britannia
56, Vendjd 17, Ranska 14, Italia 8 ja Itdvilta-Unkari

8 sukellusvenetti. Rauhan tultua laivastojen riveissd
oli vield 665 sukellusvenettd. Suurimmat omistajat
olivat: Britannia 168, Saksa 134, Yhdysvallat 79,
Italia 78, Ranska 63, Veniji 44 ja Ruotsi 15 sukel-
lusvenetta.

Ensimmadisen maailman sodan péittyessa sukel-
lusvene oli kehittynyt tulivoimaltaan merkittavasti.
Torpedoputkien lukumaiiri oli kasvanut 2—4 put-
kella ja kannelle oli lisdtty runsaasti erilaisia tykke-
ja. Yleisin tyyppi oli edelleen rannikkosukellusvene.
Sukellusveneen rakenne oli vahvistunut ja kasvanut.
Kokonaisuudessaan veneet olivat kdyttovarmempia
kuin sodan alussa. Sukellusveneelle oleellinen sukel-
taminen oli kuitenkin edelleen hyvin rajoittunutta,
vaikka nopeus sukelluksissa oli hieman kasvanut.
Merkittdvi lisdys oli tehty laitteisiin kun ensimmai-
set alkeelliset hydrofonit ja kaikumittaimet seki ra-
diot oli otettu kiyttoon.
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erisotataidosta oli ensimmdisen maa-

ilmansodan jilkeen lahes yksimielinen

kasitys — pyrittiin ratkaisutaisteluun. Se
madriteltiin toimintaperiaatteiden kokonaisuutena,
jolla mahdollistetaan aika, paikka ja sddtekijit huo-
mioonottaen ratkaiseva isku vastustajan saamiseksi
toimintakyvyttomaksi.

Massiivisen ja tuhoavan iskun pystyi tekemiin
vain valtava taistelulaivojen ympirille koottu avome-
rilaivasto. Avomerilaivastoja pystyivit rakentamaan ja
ylldpitim&an vain suuret merivallat. Maailmansotien
vililld yleinen tekninen kehitys mahdollisti myos me-
risotatekniikan kehittymisen. Tekninen kehitys liittyi
moniin merisotateorian strategisiin padmaariin, toi-
mintatapoihin (methods) ja keinoihin (means). Tar-
keitd suureita strategian ja taktiikan kannalta olivat
toimintamatka ja -aika, nopeus, kantomatka, peitto,
ulottuvuus, lapaisykyky, kestdvyys tai havaintokyky.
Niiden suureiden parissa yritettiin myos sukellusve-
neitd ja niiden kdyttdmii aseita kehittda.

Téssd luvussa kerrotaan aikaisempaa laveammin
myds poliittisista ja taloudellisista vaikuttimista su-
kellusveneiden kehittymiseen liittyen. Seuraavan 20
vuoden ajanjaksolla on merkitys toisen maailman-
sodan ja sen jilkeisiin tapahtumiin.

Ensimmadisen maailmansodan piityttyd sukel-
lusvene oli saavuttanut sellaisen kyvyn ja aseman
meritaisteluvilineend, etti siitd haluttiin tulevaisuu-
dessa pidsti eroon tai ainakin voimakkaasti rajoittaa
sen kehittamista.

Maailmansotien viliajan kehityksen tarkastelu
on hyvi aloittaa Saksan ja Britannian sukellusveneis-
td. Kyseessd on kaksi pdédttyneen sodan keskeisti val-
tiota, jotka taistelivat merelld toisiaan vastaan myos
sukellusvenein. Samat valtiot tulivat taistelemaan
toisiaan vastaan uudestaan edellistd kertaa lukuisim-
min sukellusvenein ja entistd suuremmin tappioin.

Britannian ja Saksan sukellusveneiden suunnittelu,

76 =  ALTAVASTAAJASTA TUHOVOIMAKSI

kehittiminen, tehtivit, taktiikka jne. olivat muiden-
kin sukellusveneitd kehittdneiden laivastojen kanssa
saman suuntaisia. Britannia ja Saksa olivat monessa
mielessd johtavia alan kehittéjid. Toisaalta Britannian
ja Saksan toimiin liittyi paljon kaikkia maita kos-
kevia kansainvilisid sopimuksia, joten aluksi "vain’
kahden maan tarkastelu avaa nakemyksia koko maa-
ilman sukellusveneen kehittymisen suuntaviivoihin.

Nelj4 asiaa tulivat paljon muovaamaa sukellus-
veneen kehittdmistd ensimmaiisen maailmansodan
jilkeisend aikana ennen seuraavan suursodan syt-

tymista.

® Versaillesin rauhanehdot vuonna 1919 kielsivit
Saksalta sukellusveneen ja sen kehittamisen.

® Saksassa aloitettiin jo 1920-luvun alussa hyvin
salaiset toimet, jotka tihtisivit uuden sukellus-
venelaivaston rakentamiseen.

® Britannia halusi poistaa sukellusveneen kidyton
merisodassa kokonaan, mutta Ranska vastusti
tayskieltoa.

® Washingtonin ja Lontoon kansainvilisten lai-
vastosopimusten sarja vuosina 1922, 1930 ja
1936 rajoitti sopijaosapuolten (USA, Britannia,
Ranska, Japani, Italia) sukellusveneiden maksi-

mikokoa ja mairai.

SAKSA

(Welmarin tasavalta 1919-1933,
kansallissosialistinen Saksa 1933-1945)

Saksan sukellusveneet saarrettiin ensimmaéisen maa-
ilmansodan taistelujen tauottua voittajien maarda-
miin satamiin odottamaan Versaillesin rauhanneu-
vottelujen padtostd. Suurin osa sukellusveneisté, noin
160 kappaletta, koottiin Englantiin Harwich’iin, jos-



sa ne tarkastettiin ja internoitiin. Pieni osa saarret-
tiin puolueettomiin satamiin Ranskassa ja Italiassa.
Lopulta kevittalveen 1919 mennessd ympérysvalloil-
la oli hallussaan 185 entisen Saksan keisarikunnan
sukellusvenetti. Internoidut sukellusveneet jaettiin
voittajien kesken seuraavasti: Hollanti 1, Italia 10,
Japani 7, Ranska 45, Britannia 95 ja USA 6.! Voittajat
tutkivat sukellusveneiden ominaisuudet, tekniikan ja
laitteet. Tdmin jilkeen ne romutettiin tai ammut-
tiin upoksiin maalialustesteissd. Ranskassa otettiin
muutama vene palveluskdyttoon. Internoitujen li-
saksi 192 saksalaista sukellusvenettd upotettiin tai
uppotettiin itse ennen joutumistaan ymparysvalto-
jen kasiin.?

Ensimmaéisen maailmansodan rauhansopimus
allekirjoitettiin Ranskan Versaissa 28. 6. 1919. Saksan
merivoimia koskevat lausekkeet sisiltyivit osaan V,
jonka toisessa pykildssd oli 17 merivoimia koskevaa
artiklaa; 181-197. Saksan merivoimille asetettuja

tarkeimpié ehtoja olivat:

® Merivoimien henkilostévahvuus sai olla maksi-
missaan 15 000 henked

® Aluskalustoksi sallittiin enintdén:

e Kahdeksan 10 000 tn taistelulaivaa® 11” tykistolld,
joista kaksi reservissd

® Kahdeksan 6 000 tn kevytti risteilijdd 6 tykistol-
14, joista kaksi reservissi

® 16 kpl 800 tn havittdjad, joista neljd reservissi

® 16 kpl 200 tn torpedovenettd?, joista nelja reser-
vissd

® Yhtddn sukellusvenetti tai lentotukialusta ei saa-
nut olla.®

Rauhansopimuksen rajoitukset olivat tiukat. Saksa
ei saanut suunnitella, rakentaa tai omistaa mitddn
sukellusveneisiin liittyvai. Kaikki sukellusvenema-

teriaali piirustuksineen, koneineen, telakkavarustei-

neen ja pelastusaluksineen oli luovutettava voittajil-
le. Puolivalmiit sukellusveneet oli myds tuhottava.
Parissa vuodessa ensimmaisen maailmansodan pat-
tymisestd Saksan mahtava sukellusvenelaivasto oli
hivinnyt. Maailmansodan voittaneet merivaltiot
vannoivat juhlallisesti, ettd tulevaisuudessa vastaavaa
sukellusvenelaivastoa ei sallita luotavan.®

Saksan meristrategia muuttui sotien vilisen ai-
kana oleellisesti. Muutoksen lyhyt tarkastelu antaa
kasityksen eri vaiheista, joihin liittyi aina my6s su-
kellusveneiden 13 vuotta kestdnyt salainen suunnit-
telu, rakentaminen ja sukellusveneille kaavailtujen
tehtdvien muuttuminen.’

1920-luvun alun meristrategia koulutus- ja tais-
telualusten kulkukannalle saattamisesta kehittyi
1930-luvulle lopulle tultaessa aggressiiviseksi laajen-
tumispolitiikan valineeksi. Pa4dmaara oli lopulta Bri-
tannian kauppamerenkulun estiminen. Ajattelussa
ldhdettiin ensin rajoitetun sodan vaiheesta Pohjan-
merellid ja Itimerelld (Limited War). Sen oheen nousi
ajatus riskiteoriasta (Fleet in being) Pohjanmerelld ja
Pohjois-Atlantilla. Lopullinen tavoite oli Britannian
laivaston lydminen (Decisive Battle). Toisin kuin
useimmissa muissa maissa vajaan 20 vuoden aika-
na Saksan laivaston rakentamisessa tapahtui paljon
suuria periaatteellisia linjamuutoksia vastaten edelld
kuvatuja meristrategisten tavoitteiden kehittymista.

Saksan laivaston kehittdmis- ja rakentamissuun-
nitelmat nayttdviat maailmansotien vilissd jakautu-
neen ajanjaksoihin, joista voidaan erottaa strate-
gisia ja taktisia tavoitteita. Jaksoja on loydettavissa
kahdeksan vuosina 1919-1939. Niitd voidaan hyvin
luonnehtia Saksan merivoimien kansallisiksi varus-
teluohjelmiksi, joiden taustalta 16ytyy aina jokin
merisodan teorian, strategisen padmairin, keinojen
tai muun muutoksen syy. Toisaalta ne vaikuttavat
pikaisilta paatoksiltd tehdd jotain. Niissi ei aina ollut
selvidd jatkumoa tai yhteyttd edellisiin tai seuraaviin
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suunnitelmiin, koska perusteet muuttuivat nopeas-
ti.> Ajanjaksojen tarkastelussa on tdssd yhteydessd

tuotu esiin vain sukellusveneet:

1) 1919-1927
LAIVANRAKENNUSSUUNNITELMAT
(Schiffbauersatzplan)

— (salainen) sukellusveneiden suunnittelu ja
niiden rakentamisvalmiuden ylldpitdminen,
miehistéjen monitahoinen koulutus alkaa.

2) 1928-1931 VALTAMERIEN
OPEROINTIKYVYN
PALAUTUSSUUNNITELMA
— (salainen) suunnittelu sukellusveneiden osien
valmistamisesta ja varastoinnista hajautetusti
Saksaan.

3) 1932-1934 MUUTOSRAKENNUS-
SUUNNITELMA (Umbauplan)

— (salainen) 16 sukellusvenetti kisittineen
laivueen rakennussuunnitelma valmistui, nelja
isoa ja 12 pienempid sukellusvenettd tulisi
valmistua vuoteen 1938 mennessd,

— miehistokoulutusta muun muassa Suomessa
Airistolla,

— sukellusveneupseereita ja -miehistod
tarvittiin lisdd 1 450 henked.

4) 1935-1936 BRITANNIAN-SAKSAN
-LAIVASTOSOPIMUKSEN VAUHDITTAMA
LISARAKENNUSOHJELMA
(Ausbauersatzplan)

— ensin salaisen ja myohemmin kansainvalisesti
hyviksytty 45 sukellusveneen tuotannon
aloittaminen,

— ensimmdinen laivueellinen (12 kpl)
koulutussukellusveneitd valmistui,

— Britannian-Saksan -laivastosopimuksen
sukellusvenemadirien salaisia ylityksid tapahtui
systemaattisesti.
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5) 1937 UUDISRAKENNUSSUUNNITELMA
(Neubauausschussplan)

— ensimmdiset seitsemdn (7) valtamerikykyistd
hyokkayssukellusvenettd saatiin valmiiksi.

6) 1938 SUUNNITTELUKOMITEAN
SUUNNITELMA (Planungsausschussplan)

— sukellusveneiden tilausméirien voimakas
lisdys,
— laivasto tarvitsi 72 sukellusvenetti.’

7) 1939 Z-RAKENNUSSUUNNITELMA
(Z-Plan) — kolme sukellusvenelaivuetta oli
valmiina sotaan ja ensimmdiset isot pitkille
valtamerimatkoille suunnitellut sukellusveneet
valmistuivat,

— sukellusveneiti laskettiin tarvittavan 250 kpl

8) 1939
LIIKEKANNALLEPANOSUUNNITELMAAN
(Mobilmachungsplan) VARAUTUMINEN
— sukellusveneiti tarvittiin vuosittain 108

kappaletta lisa4.'

Saksassa merisotataidon kehityksessda 1920-luvulla
ei tapahtunut merkittivid edistystd. Voidaan myos
kiteyttid, ettd Weimarin tasavallan aikana merivoi-
mat ei kyennyt rakentamaan valmiiksi edes kaikkia
Versaillesin rauhansopimuksen sallimia raskaimpia
taistelualuksi. Taloudellisten vaikeuksien aikana oli
kuitenkin aloitettu perustan luominen uusille me-
rivoimille."

Saksan merivoimien sotilaallisesta strategiasta
tai taktiikasta ei voitane puhua. Saksan merivoimien
merisotateoreettinen kiyttoajatus ei ohjannut uut-
ta laivastoa luotaessa. Merisodan teorioihin nahden
laivasto oli puolustuksellinen ja hyvin rajoitettuihin
merisotatoimiin pystyvd. Merivoimien ensimmadiset
tehtdvit olivat selvit: saada poliittisesti epdvakaassa
tilanteessa merivoimien pieni 15 000 vahvuinen hen-

kilosto yhtendiseksi ja kouluttaa uuden sukupolven



nuori meriupseeristo tehtdviinsi. Téssd yhteydessd
on huomioitava, ettd Saksan hallitus tai puolustuk-
sesta vastaava ministerio ei sddtinyt merivoimille
erityisid tehtdvid, vaan ne pditettiin merivoimien
sisdlld. Sotilaalliset tehtdvit olivat muun muassa
rannikon ja lihivesialueen valvonta ja turvaaminen
sekd salakuljetusten ehkdisy.'? Liséksi tirkedksi kat-
sottiin ulkomaan vierailut, joilla haluttiin osoittaa
koko kansakunnan uutta asennetta ja tehokkuutta
yhteiskunnan kehittdmisessa.

Rauhansopimuksen® henki oli se, ettd voittajat
pidattaytyvit voimankaytosti ja jatkavat tulevaisuu-
dessa myos omalta osaltaan yleisti aseistariisuntaa.
Lisiksi Sveitsissd Locarnon konferenssissa lokakuus-
sa 1925 voittajavallat antoivat loppulausunnossaan
vakuutuksia uudesta luottamuksen ja yhteistyon
hengestd."

Britanniassa keskityttiin kansainvilisen laivas-
tosopimuksen rajoittamaan ja taloudellisen laman
vaikeuttamaan merivoimien laivanrakennus- ja
varusteluohjelmien toteuttamiseen. Samaan aikaan
Saksassa toimittiin paljon kulissien takana. Meri-
voimien upseerit pidettiin mahdollisimman paljon
laivapalveluksessa ja siviilit teknisissd tutkimusteh-
tavissa tulevaisuuden laajennuksia ajatellen. Antiik-
kisista laivoista huolimatta huolehdittiin tulevaisuu-
den osaamisesta kuten miinanraivauksesta, viestien
salausjérjestelmistd, kyvystd purkaa koodiviestit ja
pitkdnmatkan radioyhteyksista.

Talousvaikeuksissa kamppaillut merivoimat
ylihinnoitteli valtionhallinnolle tarvikkeita'®. Sdds-
tyneet rahat kdytettiin toimintaan, jota ei oltu
avoimesti ja virallisesti hyviksytty. Kehitystyo oli
mahdollista merivoimien salaisen niin kutsutun

16, Lisaksi merivoimat kartutti 100

B-budjetin avulla
miljoonan edestd varojaan myymalld romutetta-
viksi kiskettyjd aluksiaan ulkopuolisille romurau-

daksi. Rahat sijoitettiin vuonna 1922 merivoimien

komentaja amiraali Behnken miérdimiin salaisiin
sukellusvene- ja torpedohankkeisiin'’. Tehtdvina oli
aloittaa useilla telakoilla ympéri Saksan sukellusve-
neiden suunnittelu ja uuden sukellusvenelaivaston
luominen'. Kehitystyotd ohjattiin myds ulkomaille,
muun muassa Ruotsissa'® ja Suomessa toimineisiin
yhtioihin. Lisaksi Haagiin perustettiin vuonna 1922
hollantilainen bulvaanitoiminimi NV Ingenieurs-
kantoor voor Scheepsbouw (IvS) myymaiin halukkail-
le ostajille ympiri maailmaa saksalaista, erityisesti
sukellusveneisiin liittyvid, teknistd osaamista. Saksa
pysyi sukellusveneiden kansainvilisen kehityksen
mukana ja jopa kehittdjind timan suunnittelutoi-
mistonsa avulla.” Tuolloin myytiin piirustuksia eri-
koisveneistd Japanille, joka rakensi niisti itselleen su-
kellusveneitd Tyynenmeren tarpeisiin®'. Myos Saksan
merivoimat kdytti hyvikseen IvS:a salaisissa valmis-
teluissaan uuden saksalaisen sukellusveneen raken-
tamiseksi. Nama valmistelut alkoivat vain muutamia
vuosia Saksan ja ymparysvaltojen vilisen Versaillesin
rauhan jilkeen.”? Menettely paljastui vuonna 1928,
mutta toiminta jatkui edelleen hallituksen hyviksy-
mini osin ulkopuolisilta salattuna.?

Suomesta tuli tirked paikka Saksan salaiselle
sukellusvenevarustautumiselle 1920-luvun lopul-
la ja 1930-luvun alussa kuten edenpinid ilmenee.
Suomen merivoimien esikunnan meritoimisto teki
16.9.1926 sopimuksen Turun Crichton-Vulcan (CV)
telakan kanssa 493 tn sukellusveneen rakentamises-
ta. Vuonna 1928 tehtiin toinen sopimus Kone ja
Silta -telakan kanssa pienen veneen rakentamises-
ta Helsingin Hietalahden telakalla.** Vetehinen- ja
Saukko-luokan sukellusveneet valmistuivat tarkasti
saksalaisten piirustusten mukaisesti, joten esimer-
kiksi brittildisten yritysten kaytto alihankkijoina oli
mahdotonta.” Brittildiset dieselmoottorit olivat tuo-
hon aikaan teknisesti noin kaksi vuotta saksalaisia
MAN-dieseleitd edelld*, mutta niitd ei voitu hank-

SUKELLUSVENEEN KEHITTAMISEN RAJOITTAMINEN EPAONNISTUI

79



kia. Suomessa ’suunnitellut’ ja valmistuneet kaksi
sukellusveneluokkaa olivat pienid rannikkomerille
tarkoitettuja malleja. Niitd suuremmat sukellusve-
neprototyypit suunniteltiin ja valmistettiin samoi-
hin aikoihin IvS-toimiston ohjauksessa Espanjan ja
Turkin merivoimien kanssa®.

Saksalaisilla oli vuonna 1930 suomalaisten Ve-
tehinen- ja Saukko-luokan sukellusveneiden kaikki
piirustukset seki tiydellinen rakentamis- ja koeajo-
kokemus. Hallussa ollut tieto ja taito mahdollistivat
milloin tahansa téllaisten sukellusveneiden raken-
tamisen aloittamisen.?® Hollantilainen insindoritoi-
misto (IvS) yhdessi saksalaisten kanssa suunnitteli
vield yhden uuden sukellusveneluokan prototyypin
Turussa rakennettavaksi. Se oli 250 tn rannikkosu-
kellusvene, jonka rakennustunnus oli CV707. Se
puolestaan perustui saksalaiseen ensimmaéisen maa-
ilmansodan malliin Typ UF®. Yhtdan UF-luokan
venettd ei ehtinyt valmistua Saksassa ensimmadisen
maailmansodan aikana. CV707 valmistui Turussa
vuonna 1933. Saksalaiset tekivit CV707:1li koe- ja
koulutusajoja Suomessa.*

Saksa kutsuttiin maailmansodan jilkeen en-
simmdistd kertaa Geneven aseidenriisuntakokouk-
seen vuonna 1932. Kokouksessa pidettiin maa- ja
ilmavoimien asioiden kisittelyn lisiksi erillinen
(Geneven toinen) laivastokonferenssi. Laivasto-
jen edelleenrajoittamisesta ei paidsty sopimukseen
lukuisista konkreettisista ehdotuksista huolimat-
ta. Yhdysvaltojen edustaja valtiosihteeri Stimsom
totesi, ettd Saksan asemaa Euroopassa ei voi jéttidi
ottamatta huomioon, kuten tehtiin Genevessd 1927
ja Lontoossa 1930, mutta hankdin ei tiennyt, kuin-
ka sovitella yhteen Saksan sotilaalliset tavoitteet ja
Ranskan pelko naapuriaan kohtaan®'.

Saksalla oli oma ratkaisunsa. Saksan puolustus-
ministeri Schleicher piti radiopuheen 26.7.1932,
missd hin totesi, ettd Geneven aseistariisuntakonfe-

80 Jmmm» ALTAVASTAAJASTA TUHOVOIMAKSI

renssissa on kaksi tietd. Joko yleinen aseistariisunta
Saksan tasolle tai Saksan varustautuminen tasolle,
joka takaa Saksan turvallisuuden ja samanarvoisuu-
den. Schleicher ehdotti menemisti jalkimmaist tie-
td pitkin®2. Tdstd ajankohdasta katsotaan lihteneen
Saksan asevoimien muutosrakennussuunnitelman
(Umbauplan) toteuttaminen. Geneven kokous johti
lopulta Saksan yksipuoliseen irtautumiseen aseiden-
riisuntaneuvotteluista®. Saksa irtisanoutui lisiksi
Kansainliitosta vuonna 1933.

Amiraali Raederin muistelmat Versaillesin so-
pimusehtojen rajoittamista Saksan strategisista
tavoitteista antaa kuvan, ettd Saksan merivoimien
muutosrakennus-suunnitelman hyviksymisen
myotd rakentaminen aloitettiin sangen varovasti.
Toivottiin, ettd laivasto saisi kansainvilisesti suo-
pean ulkopolititkan my6td mahdollisuuden jatkaa
laivaston viimeistelyd ja modernisointia sekd raken-
taa luotettavan puolustuksen merelle. Suunnitelman
julkinen tavoite oli toteutusajankohdiltaan kolmi-
osainen. Vuosina 1933, 1934-1937 ja vuodesta 1938
eteenpdin piti saada aikaiseksi yhteensa:

® 6 linja- tai panssarilaivaa

® 6 risteilijad

* 6 havittajad

® 16 sukellusvenettd, jotka sisdltyivit
muutosrakennussuunnitelman (Umbauplan)
salaiseen osaan

® muita pienempii aluksia, huolto- ja
tukiorganisaatioita, meri-ilmavoimat ja lisdd

henkildstoad. >

Saksan merivoimien kehitys voidaan jakaa myos
aikaan ennen ja jilkeen Hitlerin valtakunnankans-
leriksi julistautumisen 30.1.1933. Rakentamisen
suuntaviivoissa oli vaihtoehtoja. Rakennetaanko

rannikko- vai avomerilaivasto? Hitler totesi alkuvuo-



desta 1933, ettd koska Britannia ei ole vihollinen,
Saksa voi rakentaa mannermaapolitiikan mukaisen
laivaston.” Tavoitteena ei siis ollut luoda suurta
laivastoa maailman valtamerille. Amiraali Raeder
teki tidstd johtopditoksen, ettd Saksan laivasto on
rakennettava monipuoliseksi. Sukellusveneet (joita
Saksa ei saanut omistaa) tarvitsevat Pohjanmereltd
ulos murtautuakseen raivaajia ja raskaampien alus-
ten suojaa vihollisen havittijid vastaa. Raeder totesi
muistelmissaan, ettd Donitz vaati paljon sukellus-
veneitd, se oli hinen tehtivinsi, mutta minun oli
huolehdittava koko laivastosta!”*

Puheessaan amiraali Raeder korosti erityisen
painokkaasti, ettd muutosrakennussuunnitelma
(Umbauplan) pitdd naamioida ja salata. Salaaminen
koskee my6s rakennusaikaa. Salaamisen tarkoitus
tuossa tilanteessa oli, ettd muutosrakennussuun-
nitelman todellinen tarkoitus ei saanut paljastua.
Versaillesin rauhansopimuksen ehtojen takia asiat
piti salata hyvin.*”

Versaillesin rauhansopimusehtojen vastaisesti
ensimmadisen Saksassa valmistetun sukellusveneen
rakentaminen oli toteutumassa vuonna 1934 tai
aikaisin vuonna 1935. Hollannin (IvS) toimiston
suunnittelemat Espanjan, Turkin ja Suomen sukel-
lusveneet olivat viimeinen askel ennen Saksan omaa
sukellusvenettd. Suomen Turussa rakennetusta 250
tn CV707-luokan sukellusveneesti tuli prototyyppi
Saksan Typ IIA-luokan rannikkosukellusveneille
U1-U24. Saksassa Typ IIA:n suunnittelun aikainen
peitenimi oli aluksi MVB IT (Motorenversuchsboote)
eli ’kokeilumoottorivene’. Se oli halpa ja yksinker-
tainen Itimeren ja Pohjanmeren olosuhteisiin sopiva
rannikkosukellusvene. Kieliin varastoitiin tarvittavat
osat 12 veneelle, joista kuusi voitaisiin panna yhta
aikaa rakenteille’®. Osat UI-U24 veneisiin valmis-
tettiin Saksan ulkopuolella. Kuusi venetti piti koota
valmiiksi, mutta Hitler kielsi sen. Osat kuitenkin
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KUVA 48 - Typ IIA, Saksa, 1935. Esikuvana CV707
Suomesta.

tuotiin Saksaan salaisesti.”” Lopullinen kokoaminen
aloitettiin kun Britannia-Saksa -laivastosopimus oli
allekirjoitettu. Propagandakuvassa (kuva 48) puola-
laiset pommittavat saksalaista Typ IIA-luokan venet-
td toisen maailmansodan alussa.

Suurempien sukellusveneidenprototyypit suun-
niteltiin ja valmistettiin IvS-toimiston ohjauksessa
espanjalaisella telakalla samoihin aikoihin.* Espan-
jassa vuonna 1930 valmistuneesta E-1 (telakan an-
tama nimi) ja Turkin merivoimille myydystd Giir
nimen saaneesta sukellusveneestd tuli prototyyppi
Saksan Typ IA-luokan avomerisukellusveneille U25
ja U26*'. Tdhiankin malliin oli Turun Crichton-Vul-
can telakalla osuutensa, koska sielld valmistettu
Vetehinen-luokka oli ehdolla saksalaisten avomeri-
luokaksi. Vetehinen oli esikuvana saksalaiselle 500

tonnin MVB-1 (peitenimi) sukellusveneelle, jota oli
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méird suunnitella ja valmistaa kahdeksan kappaletta
vuodesta 1932 alkaen. Niiti ei kuitenkaan koskaan
valmistettu. Todennikoisesti MVB-1 lienee ollut
liian pieni valtameriolosuhteisiin.

Saksa paitti kuitenkin tehdd omiin tarkoituk-
siinsa Vetehisen pohjalta paremman ja isomman
sukellusveneen. Samaan aikaan MVB-1:n kanssa
suunniteltiin isoa 800 tonnin MVB-2 (peitenimi
projektin alussa) venetti, joka perustui Espanjas-
sa rakennettuun, mutta IvS:n suunnittelemaan E1
-tyyppiin. Niitd rakennettiin vain kaksi kappaletta
(U-25ja U-26) vuonna 1936. Niiden tyyppiluokaksi
tuli (MVB VII)* Typ IA. Typ IA oli pohjana Typ IX
mallille. Ensimmdinen kahdeksan veneen sarjasta oli
U-37. Se oli operatiivisessa kiytossid elokuusta 1938
alkaen. Typ IX sukellusveneitd tultiin rakentamaan
tulevan sodan aikana yli 200 kappaletta.

Versaillesin rauhansopimuksen mukaisesti
ympérysvallat ryhtyisivit myos vahentimain ase-
varustelua, kun Saksa olisi tehnyt ensin vastaavat
toimenpiteet. Hitler ilmoitti, ettd Saksa ei jad nou-
dattamaan rauhansopimuksen laivastorajoituksia,
jos allekirjoittajavaltiot eivit tee samoin. Jo maa-
liskuussa 1935 Hitler rikkoi Versaillesin rauhanso-
pimuksen avoimesti*’. Saksan 25.3.1935 antaman
jalleenvarustautumisilmoituksen jélkeen lisdraken-
nusohjelman (Ausbauersatzplan) 20 sukellusveneen
tuotanto kiynnistettiin vilittomasti.* Hitlerin uusi
aggressiivinen politiikka alkoi muovautua.

Hitlerin ja Raederin 27.3.1935 pdivityssd kes-
kustelumuistiossa arvioidaan Saksan laivaston mah-
dollista 35% suhdetta Britannian laivastoon ja myos
vaikutuksesta Ranskaan. Saksa tunnustaisi Britannian
ylivallan merelld, koska se on Britannialle vilttima-
tontd. Ndin Saksa tultaisiin kutsumaan johonkin me-
rikonferenssia valmistavaan kokoukseen Britannian
ehdotuksesta. Esikonferenssissa Britannia tulee ehdot-
tamaan tietynlaista rakennusohjelmaa suhdelukujen
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sijasta. Hitler ei aikonut tyytyé tihin, koska Saksan oli
varustauduttava. Saksa voi tulla valmisteluihin, mutta
se ei halua luopua tavoitteestaan eli 35 % Britannian
sotalaivojen mairastd mukaan lukien sukellusveneet.
Hitler halusi jatkaa taistelulaivojen rakentamista va-
hin 44nin, jotta Britannia ei joutuisi muiden maiden
nihden huonoon valoon. Hianen mottonsa oli: Han-
deln und Mund halten (toimi mutta vaikene).*> Saksa
irtisanoutui Versaillesin sopimusteksti lopullisesti ja
yksipuolisesti 25. toukokuuta 1935 “.

Kesakuun 18. pdivand 1935, hyvini eleend ja osoi-
tuksena Saksan ymmarrykselle Britannian maailman-
laajuiselle laivastotarpeelle, solmittiin maiden kesken
Britannian-Saksan -laivastosopimus*, vaikka Hitler
oli kolme kuukautta aikaisemmin rikkonut avoimes-
ti Versaillesin sopimuksen. Sopimuksella mariteltiin
Britannian ja Saksan merivoimien (Kriegsmarine*)
vilinen koko ja 35 % suhde toisiinsa verrattuna. Ku-
vaavaa tilanteelle oli, ettd vuonna 1935 Saksan meri-
voimien henkil9st6 oli jo kolminkertainen Versaillesin
sopimuksen sallimasta 15 000 miehen tasosta.

Molemmat maat nikivit sopimuksen eri valos-
sa. Saksa uskoi sopimuksen olevan alku yhteistyolle
Ranskaa ja Venijdi vastaan, kun taas Britannia us-
koi sopimuksen rajoittavan Saksan laajentumispyr-
kimyksid. Sopimus hyviksyttiin myos Kansainliiton
sopimusrekisteriin. Parkes toteaa teoksessaan, ettid
Ranskan toimesta sukellusveneasetta ei pystytty
lakkauttamaan vuonna 1922 Washingtonissa, ja Bri-
tannia oli jo 1930-luvulla sitoutunut rakentamaan
kokonaisuudessaan 52 000 tonnin sukellusvenelai-
vaston. Tdmin vuoksi oli ilmiselvid, ettd Britannian
paras tapa viivyttdd Saksan varustautumista oli sopia
mitd Saksa saisi tulevaisuudessa rakentaa®.

Halutaan asia nihd4 missd valossa tahansa niin
Saksan merivoimien varustelun ja merisotataidon
kehittimisen mahdollisti Britannian, entisen ja tu-
levan vastustajan, kanssa tehty laivastosopimus.™



Sopimus antoi Saksalle mahdollisuuden rakentaa
paljon suuremman laivaston kuin Versaillesin sopi-
mus oli sallinut. Saksa sai yllattden luvan kasvattaa
laivastonsa sukellusveneiden médrin 45 % maail-
man suurimman merimahdin sukellusveneméaris-
td. Uusi sopimus mahdollisti Saksalle vuonna 1935
45 sukellusvenetti. Jos Britannia kasvattaisi laivas-
toaan niin saksalaistenkin alusméiri voisi kasvaa
edelld mainitussa suhteessa. Sukellusveneiden méaara
voitiin saattaa jopa yhtd suureksi muiden luokkien
kustannuksella, jos niin yhdessd sovitaan.>
Sukellusveneiden kyky taistella havittsjii ja ris-
teilijoitd vastaan oli jo osoitettu ensimmadisen maa-
ilmansodan aikana. Sen lisiksi varteenotettava pom-
mi- ja torpedolentokoneiden ilmauhka oli kehitty-
nyt todelliseksi. Taistelulaiva oli kuitenkin edelleen
sdilyttinyt asemansa ainoana oikeana merimahdin
ilmentymiana® myos Hitlerin Saksassa. Toisaalta eri
tilaisuuksissa merivoimien tehtivit nihtiin hieman
eri lailla. Amiraali Raeder esitelméi 3. helmikuuta
1936 Hitlerille todeten, ettd seuraavassa sodassa
Saksan vihollisina olisivat mannervaltiot Ranska ja
Venijd, joiden yhteinen voima olisi Saksan laivastoa
suurempi. Suurten laivojen ratkaisutaistelu (kuten
amiraali Tirpitzin malli ensimmaisessd maailman-
sodassa) olisi mahdollinen, mutta todennikoisem-
pi olisi sarja pienempid taisteluita meriyhteyksien
ylldpitdmiseksi, joten taistelualusten suuret 14-16
tuuman tykistokaliiberit eivit yksin ratkaisisi. Su-
kellusveneilld tulisi olla nopeutta ja pitki toiminta-
sdde, siksi pitiisi rakentaa mielellddn suuria sukel-
lusveneiti. Kohteina olisivat paitsi Ranskan ja Poh-
jois-Afrikan merilitkenne, myds itdinen Vilimeri,
jossa oli Neuvostoliiton 6ljykuljetuksia Ranskaan
sekd Suezin kanavalle johtavaa liikennettd. Lisdksi
sukellusveneilli tulisi hdiritd Ranskan Atlantin kaup-
paviylid ja suojata Saksan omia Amerikka-Eurooppa

merikuljetuksia.”® Saksan merivoimien esikunnassa

kommodori Guse edusti 26.10.1936 muistiossaan
puolestaan sellaista uhkakuvaa, jossa sukellusve-
neitd tarvittaisiin vihollisen sota-aluksia ja satamia
vastaan sekd tiedustelutehtdviin®.

Saksan salainen sukellusveneen kehitystyé Hol-
lannissa IvS-toimiston kanssa oli tuloksellista muun

muassa seuraavista syistd: >

® sukellusveneessi kiytetyt vaijerit oli korvattu
hydrauliikalla

e dieselkone oli kehittynyt merkittavisti

® sihkomoottoria oli kehitetty paljon

® sukellusveneen alut olivat parempia aikaisempiin
verrattuna

e sukellussyvyyttd oli kasvatettu 50-75 metristd
150-200 metriin.

Sukellusvene oli kehittynyt vuoteen 1935 mennessi

verrattuna vuoteen 1918. Sukellusvene:

® oli hiljaisempi

® pystyi olemaan sukelluksissa kauemmin

e oli varustettu tehokkaammilla akuilla

® pystyi ampumaan torpedot ilman ’ilmakuplaa’
paljastamatta asemaansa

® ampui vanattomia sihkotorpedoja

e Lkaytti tehokkaampia torpedoja ja ne ammuttiin
kauempaa kuin ennen

® Kkiytti torpedoissaan kohdealuksen pohjan alla
toimivaa magneettilaukaisinta

® Lkdytti parempia radioita, jotka mahdollistivat ko-
konaan uuden taktis-operatiivisen toimintatavan.

Von der Porten toteaa kirjassaan osuvasti, ettd sana
sukellusvene ei ole tissd kontekstissa kuitenkaan ai-
van oikea nimitys, mutta se on silti yleisessd kdytdssi,
sukelluskykyinen olisi osuvampi ilmaisu. ’Sukellus-
kykyinen vene’:
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® jiljitettiin pinnalla

® hyokkisi pinnalla

® pakeni pinnalta

® oli nopea pinnalla, mutta hidas
sukelluksissa

® niki vain pinnalla, mutta nikyi huonosti

e Lkaytti pinnalla kansitykkii vaihtoehtoisena

aseenaan

® sukelsi vain vaaran uhatessa tai hyokitessdin

harvoin péivilla. >

Britannian-Saksan laivastosopimuksen allekirjoi-
tuksesta oli kulunut vain 11 pdivdd kun ensimmai-
nen saksalainen sukellusvene Typ II-luokan Ul (eli
suomalaisen Vesikon sisarvene) valmistui. Tama oli
mahdollista edelld kuvatun Suomen, Hollannin ja
Saksan sukellusveneyhteistyén ansiosta®. Suoma-
laisten rannikkosukellusveneprototyypit Vetehinen
ja Vesikko olivat erinomaisia moniin ulkomaisiin
verrattuna®®. Tammikuuhun 1936 mennessd 11
seuraavaa sukellusvenetti oli valmiina, joten voi-
daan olla varmoja, ettd ne kaikki olivat Saksassa
valmisteilla ennen Britannian-Saksan -laivastoso-
pimuksen allekirjoitusta. Vuonna 1935 suomalaiset
nikivit laivastovierailullaan Kielissd useita turku-
laisen CV707 (Vesikon) nikoisid sukellusveneitd®.
Typ IIA ei ollut kuitenkaan ensimmaiinen luokka,
joka suunniteltiin, vaikka se valmistui ensimmai-

send. Ensimmadinen oli aikaisemmin mainittu Typ

IA -luokka.

28.9.1935 ensimmadinen sukellusvenelaivue ka-
sitti kolme rannikkosukellusvenetts. T4td Weddigen
nimist4 laivuetta johti kommodori Dénitz. Vuoden
kuluessa Britannian-Saksan -laivastosopimuksen al-
lekirjoituksesta 24 sukellusvenetti oli rakennettu.*
Kaikkiaan Typ II -luokan sukellusveneiti valmistet-

tiin 50 kappaletta siten, ettd parannettuja versioita

nimettiin aina uudella kirjaimella:
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Typ IIA (6 kpl); U-1 — U-6, ensimmiisen veneen
vesillelasku kesd 1935
—40,9 m, 254 tn pintakulussa, 1050 mpk 12 sol
nopeudella

Typ IIB (20 kpl); U-7 — U-24 ja U-120 — U-121,
ensimmaisen vesillelasku kesd 1935
—42,7 m, 279 tn pintakulussa, 1800 mpk 12 sol
nopeudella

Typ IIC (8 kpl); U-56 — U-63, ensimmadisen veneen
vesillelasku syyskuu 1938
—43,9 m, 291 tn pintakulussa, 1900 mpk 12 sol
nopeudella

Typ IID (16 kpl); U-137 — U-152, ensimmadisen
veneen vesillelasku toukokuu 1940
—44 m, 314 tn pintakulussa, 3450 mpk 12 sol
nopeudella.®!

Typ II oli tarkoitettu rannikkosukellusveneeksi ja
etupddssd koulutuskdyttoon, mutta ne joutuivat
alkaneessa merisodassa my6s taisteluoperaatioihin
vuosina 1939-1941. Tdmin jilkeen ne palautettiin
koulutus- tai koetoimintatehtdviin.

Donitz ymmirsi, ettd sukellusvenesota kauppa-
merenkulkua vastaan ei ratkaise sotaa, jos sen kiytto
on koordinoimatonta. Donitz kehitti tonnistoso-
danstrategian, johon tarvittiin keskikokoisia sukel-
lusveneitd mahdollisimman paljon. Donitz koulutti
omia sukellusveneitdin eiki osallistunut poliittisiin’
keskusteluihin. Tultuaan sukellusveneiden komen-
tajaksi vuonna 1935, hdn pystyi suunnittelemaan
susilaumataktiikkaansa (Rudeltaktik) kaikessa rau-
hassa. Taktiikkaan kuului hyokitd sukellusvenelau-
mana torpedoin 6isin pinnalla saattueita vastaan ja
sukeltamaan vain hititilanteessa. Aluksi joku sukel-
lusveneiden paillikoistd toimi madrittyna taktisena
johtajana, mutta radioiden kehittyessi johtajaksi
tuli se, joka oli ensin paikalla ja saattoi kutsua li-
sdd voimaa hyokkiyksiin. Lauman kokoontumista



KUVA 49 -« Typ VIIA -luokan U-30, Saksa, 1936. Typ VII mallista tuli maailman eniten rakennettu ja suurimmat

upotusluvut tehnyt luokka.

saatettiin odottaa pitkidinkin, ennen kuin hyokkiys

saattueen kimppuun aloitettiin. Sodan aikana meri-
voimien esikunta méairési suuria 2 000 tn sukellusve-
neitd kauas valtamerille. Tdma kiytinto poistettiin
mydhemmin huonona, koska isot sukellusveneet
olivat pienempid kompelompia *.

Kansainviliset sopimukset vaikuttivat myos
Britanniaan rajoittavasti. Arkistossa olevista asia-
kirjoista saa myos kuvan Britannian pyrkimyksistd
kunnioittaa kansainvilisid sopimuksia hyvin tarkas-
ti. Saksan arkiston asiakirjat osoittavat pdinvastoin
tarkoitushakuisen salaamiseen ja harhauttamiseen
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pyrkimyksen laivaston rakentamisessa yli Versaille-
sin rauhansopimusehtojen.®

Saksa oli Britannian-Saksan -laivastosopimuk-
sen myotd hyviksytty jilleen kansainvilisesti sukel-
lusveneen rakentajaksi ja omistajaksi. Saksan oli siis
noudatettava uusia sopimuksia. Lontoo-1936 piivi-
tetty kansainvilinen laivastosopimus méarisi, ettd
sukellusveneen maksimiuppouma sai olla 2 000 tn
ja tykin suurin kaliiberi 5,17/130 mm.

Neuvotteluissa muokattu kauppa-aluksien upot-
tamista koskeva menettely sai my6s laajan kansain-
vilisen hyviksynnian. Kauppa-aluksia ei saa upottaa
antamatta miehistolle ensin mahdollisuutta asialli-
seen pelastautumiseen. Sopimus tunnettiin nimelld
London Submarine Protocol of 1936. Tilld proto-
kollalla, jonka my6s Saksa allekirjoitti, ei ollut juuri
merkitysti tulevassa sodassa, koska siti ei noudatettu.
Se oli liian spekulatiivinen, koska mygs kauppa-alus
saattoi olla aseistettu ja siten uhka pinnalla olevalle
ja miehistod pelastamaan tullevalle sukellusveneelle.
Lisdantynyt ilmavaara ei mydskdan mahdollistanut
sukellusveneen pitkid pinnalla oloa pelastustoimien’
aikana. Sopimuksen noudattaminen oli siten tilan-
teenmukaista. Sukellusveneiden suunnittelussa ei
myoskadn voitu huomioida pelastettavien vaatimaa
tila- ym kapasiteettia.

Uutta keskipitkille matkoille tarkoitettua hyok-
kéyssukellusvenettd Typ VIIA (kuva 49) ryhdyttiin
rakentamaan vuosien 1935-1936 vaihteessa. Siitd
tuli koko maailman sukellusvenehistorian tirkein
perusmalli®. Ensimmadinen U-33 valmistui kymme-
nen veneen sarjasta 25.7.1936. Taylor toteaa teokses-
saan, ettd timan mallin pohjana olisi suomalainen
Vetehinen. Asia pitdd osin paikkansa, koska Vetehisen
taustalla oli IvS, joka myos suunnitteli tiltd pohjalta
suuremman Typ VIIA -veneen®.

Vuonna 1936 Saksalla oli sukellusvenetonnistoa
kéytettdvissd 22 050 tn, mikd oli 45 % Britannian

86 Jmmm ALTAVASTAAJASTA TUHOVOIMAKSI

tonnistosta. Rakenteilla oli jo 12 500 tn edestd ve-
neitd, joten hyddynnettivai jai 9 550 tn. Saksan su-
kellusveneluokkien salainen kehittdminen alkoi jo
ennen laivastosopimuksen solmimista kuten edelld
on todettu. Alkuaikoina oli tirkedtd valmistettujen
ja varastoitujen osien nopea yhteen liittiminen tilan-
teen niin vaatiessa tai salliessa. Tuli olla valmius ra-
kentaa my6s lukumaiiridisesti paljon, jotta strategiset
vaatimukset tdyttyisivit. Sotatilanteessa olisivat Ver-
saillesin rauhanehtojen pykilit poistuneet ja veneet
olisi koottu nopeasti valmiiksi. Saksan ensimmdi-
sen maailmansodan jilkeinen ajanmukainen tieto
sukellusveneen rakentamisesta saatiin Espanjasta,
Turkista ja Suomesta® hankittujen kokemusten pe-
rusteella. Vasta laivastosopimuksen jilkeen voitiin
tulevia veneitd suunnitella todellisten sotilaallisten
vaatimusten mukaisesti myos Saksassa. Uusille ve-

neille asetettiin seuraavat vaatimukset:

1) Riittdvi toimintaside, jotta ldntiselld Vilimerelld
voidaan operoida

2) Riittdvd matkanopeus, jotta siirtyméajat lyheni-
sivat

3) Riittdvd torpedo- ja/tai miina-aseistus, jotta hyo-

ty toiminta-alueella suurenisi.®”

Saksan valmiiden ja rakenteilla olleiden 250-500
tn sukellusveneiden ominaisuudet tayttivit edel-
14 mainitut vaatimukset vain vilttdvisti. Ne tosin
pddsivit Vilimerelle pienelld nopeudella, mutta
aseistuksen ja polttoaineen maird ei vastannut siir-
tymisen jidlkeen muuta taktista tarvetta. Kiytetti-
vissid ollut 9 550 tonnin kapasiteetti kohdennettiin
uuteen Typ VIIA:n kehitysversioon noin 750 tn Typ
VIIB luokkaan, joka téytti riittdvasti kaukokdyton
vaatimukset ja pystyi nopeutensa puolesta toimi-
maan yhteisoperaatioissa pintalaivaston kanssa.

Kiytettdvissd oleva kokonaistonnistoméair oli vain



KUVA 50 - Typ VIIB, Saksa, 1938. Keulan ’sahalla’ katkaistiin esteeksi lasketut sukellusveneverkot.

riittiméton. Sukellusveneitd suunniteltiin kdytetta-

vin seuraavasti:

® pienid 250 tonnin veneitd torpedo-, tiedustelu- ja
miinoitustehtdviin Itdimerelld sekd Atlantin ran-
nikolla Biskajalle asti

® isoja veneitd hyokkdystehtdviin Ranskan ranni-
kolle, Atlantille, Vélimerelle ja Afrikan rannikolle

® pienien kaytto liittyy yleensd laivaston tukemi-
seen, samoin isojen joissain tilanteissa

® varsinaisesta miinoitussukellusveneen raken-
tamisesta jouduttiin resurssisyistd luopumaan,
mutta valmius niiden nopeaan rakentamiseen
myohemmissi vaiheessa sdilytettiin (ensim-
miinen miinoitussukellusvene valmistui vasta
26.7.1941.)

® sukellusveneisti laskettavien merimiinojen kehi-
tys mahdollisti niiden kiyton torpedojen vaih-

toaseistuksena, miki tdytti parhaiten sotilaalliset

vaatimukset.®

Typ VIIB -luokkaa (kuva 50) ehti valmistua yhdek-
san kappaletta Itdmeren rannalla Kielissi Germa-
nia-telakalla ennen toisen maailmansodan alkua.

Samanaikaisesti Typ VII -luokan kanssa valmis-
tettiin pitkille matkoille tarkoitettua isompaa noin
1150 tn Typ IX versiota (kuva 51). Niiti saatiin val-
miiksi viisi ennen sotaa. Kaikkiaan niitd valmistui
yli 200 kappaletta. Aseistuksena oli itsendistd ope-
raatiota varten sopiva miiri torpedoja ja merimii-
noja. Typ VII ja Typ IX tulivat olemaan Saksan koko
sukellusvenelaivaston selkirankana.® Viimeinen
Saksassa rauhan aikana valmistunut sukellusvene
oli Pohjanmeren rannalla Wesermiindessid Deschi-
magin telakalla valmistunut Typ IXA U-43.
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KUVA 81 -« Valtamerille tarkoitettu Typ IX, Saksa, 1938

Sveitsissd vuonna 1937 pidetyssd Nyon-konferens-
sissa pyrittiin rajoittamaan sukellusveneiden kayttod
kauppa-aluksia vastaan Valimerelld. Saksa jattaytyi
tekosyylld pois solmitusta Mediterranean Agreement
-sopimuksesta. Saksan irtisanouduttua kansainvili-
sestd yhteistyostd sen merivoimien suunnitelmalli-
nen kehittdminen tuli mahdolliseksi ja siten uusien
alusten ja aseiden suunnittelu vauhdittui. Samalla
merisotataidon kehittimisen edellytykset paranivat™.

Sukellusveneet olivat sotapeleissd hyvid. Ne tu-
hosivat saattueen Itdmerelld Kielin esikunnan joh-
tamana. Ne harjoittelivat Atlantilla ja muun muassa
jo vuonna 1937 Espanjan sisillissodassa saksalaiset
sukellusveneet harjoittelivat mahdollista sotaa Rans-
kan Pohjois-Afrikan kauppareitteji ja laivastoyksi-
koité vastaan. Vilimeren ldnsiosassa kiyty sota liittyi
saksalaisten sukellusveiden kayton kehittimiseen
tirkedlld tavalla. Saksalaiset sukellusveneet saivat
kertausharjoitusten lailla hyvin arvokasta sotako-
kemusta, vaikka sukellusvenetoiminta aiheutti kan-
sainvilisesti hyvin voimakasta paheksuntaa. Saksa
pystyi saamaan kokemusta uusien sukellusvenei-
densd kdytostd. Ehka vield tirkeimmain havainnon
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saksalaiset ja italialaiset saivat siitd, ettd
brittildisten sotalaivojen kayttimilld
ASDIC-sonareilla oli omat rajoitteen-
sa sukellusveneiden paikantamiseksi,
tunnistamiseksi tai tuhoamiseksi’'.
Tama tieto oli varmasti merkitykselli-
nen erityisesti Saksan sukellusveneiden
komentajalle amiraali Donitzille muu-
tamaa kuukautta ennen toisen maail-
mansodan alkua.

Donitz alkoi olla varma, ettid sota
Britanniaa vastaan ei ole viltettavissa.
Hin painosti amiraali Raederia hank-
kimaan lisdd sukellusveneiti. Raeder ei
uskonut sotaan, koska Hitler oli niin va-
kuuttanut. Toisaalta hin uskoi, ettd Britannian kiyt-
tdimad sukellusveneiden torjuntatekniikkaa vastaan
Saksalla ei ollut mahdollisuuksia.” T#ll4 tarkoitettiin
todennikdisesti Britannian ASDIC-sonareita, suo-
jueiden sota-alusten syvyyspommeja ja saattuejir-
jestelmidi kokonaisuutena.

Britannian ja Saksan keskindiset suhteet sailyivat
suotuisina jonkin aikaa keskindisen laivastosopimuk-
sen solmimisen jilkeen. Oli nihtivissd, ettd Hitlerin
halu solmia sopimus Britannian kanssa ei ollut pel-
kastddn laivastokeskeinen, vaan halu suojata Saksan
selusta Ranskaa ja muita merelti tulevia uhkia vas-
taan”. Saksan meristrategiset tehtévit olivat nyt:

® rannikon suojaaminen

® omien meriyhteyksien suojaaminen ja
vihollisen meriyhteyksien katkaisu

® muiden puolustushaarojen tukeminen

® poliittisen johdon painostuskeino tiettyjen
valtioiden puolueettomuuden sdilyttamiseksi.”

Niiden tehtdvien toteuttamista auttoi hyvi sukel-

lusvenelaivasto.



Saksassa ajateltiin, ettd avomerilaivasto oli va-
pautettava rannikkopuolustuksesta ja annettava
sen operoida péitehtivinsi mukaisesti. Sen paino-
piste oli Pohjanmerelld ja kauempanakin kotivesilta.
Toiminta-alue laajeni. Voimien jaottelussa korostui
suojaustehtdva. Diversio-strategia eli harhauttami-
nen ja hyokkaykselliset pienet (kleinkrieg) operaatiot
palvelivat titd paamaidrad.” Mahdollisesti tulevassa
merisodassa, joka poikkeaisi suuresti ensimmai-
sestd maailmansodasta, oli alivoimaisellakin mah-
dollisuus nopealla toiminnalla riistdd vastustajalta
sen toimintavapaus. Keinona oli Atlantin laivaston
kiytto, joka tiydentyi sukellusveneiden ja uusien
alusten valmistumisen myotd.” Saksassa tunnettiin
hyvin ranskalaisen merisotateoreetikon vara-ami-
raali Raoul Castexin 'man6overi’-strategiat”’. Ne
korostivat strategisten liikkeiden tarkeyttd. Omien
meriyhteyksien suojaus ja vastustajan meriyhteyk-
sien katkaisu saavutetaan yhtd hyvin nopealla ja yl-
lattavalla (esimerkiksi sukellusveneiden) strategisella
iskulla kuin mahanilaisella ratkaisutaistelulla.” Tés-
sd yhteydessd on hyvi todeta, ettd Saksa menetti Ver-
saillesin rauhansopimuksessa kaikki Tyynenmeren ja
Afrikan siirtomaansa. Niin ollen silli ei ollut endd
tarvetta omata valtamerikelpoisia taistelulaivoja tur-
vaamaan emdmddn ja siirtomaidensa vilisid meritei-
td ja kaupankdyntid. Saksan halu omata siirtomaita
palasi kuitenkin 1930-luvulla™.

Uuteen strategiaan perustuvaa laivastoa ryh-
dyttiin suunnittelemaan, koska Britannian-Saksan
-laivastosopimus mahdollisti Saksassa laivaston
uuden rakennusohjelman. Syyskuussa 1938 perus-
tettiin laivastokomitea, jonka tehtdvini oli tehdi
ehdotuksia laivanrakennusohjelmaksi ja tehdi stra-
teginen uudelleenarviointi Saksan tilanteesta mah-
dollisen Britannian sodan varalta. Komitea hyviksyi
sen perusajatuksen, etti jos Saksa aikoo tulla maa-
ilmanvallaksi, tarvitaan siirtomaita. Meriyhteydet

ja pdisy valtamerille oli turvattava. Tdmi ei ollut
olemassa olevin voimin mahdollista. Tédten paddyt-
tiin rakentamaan taloudellisten resurssien puitteissa
mahdollisimman suuri merellinen voima Britannian
meriteiden katkaisemiseksi. Siind sukellusveneilld
olisi tdrked tehtdvi. Britannia saataisiin ontumaan
ja ndin helpotettaisiin voittoa rajallisessa Euroopan
sodassa.® Vuoteen 1938 mennessi Saksa olisi saanut
rakentaa 55 sukellusvenettdin, mutta tosiasiassa val-
miina tai rakenteilla oli silloin jo 118 venetta®'.

Joulukuussa 1938 Hitler vaati Britannian-Saksan
-laivastosopimuksen kolmannen osapuolen lausek-
keen toteuttamista. Syyksi hdn nimesi Neuvostolii-
ton sukellusveneohjelman. Berliinin konferenssin
neuvottelut sukellusveneistd johtivat Britannian
myontymiseen®2. Asia hyviksyttiin, joten Saksaan
sukellusvenetonniston suhteeksi Britannian sukel-
lusveneiden kanssa tuli 1:1 eli yli 50 000 tonnin edes-
td sukellusveneita.

Saksan merivoimat jérjesti 26.2.—13.3.1939 At-
lanttia koskevan laajan, salaisen sotapelin, jossa har-
joiteltiin sukellusveneiden, pinta-alusten ja lentoko-
neiden yhteistoimintaa. Kohteena oli Pohjois-Ame-
rikan, Karibianmeren, Eteld-Afrikan ja Vilimeren
vilinen kauppameriliikenne ja saattuetoiminta,
jossa kuljetettiin tavaraa ja joukkoja. Vastustaja ei
ollut Ranska vaan Britannian Home Fleetin suojaus-
yksikoitd Vilimeren laivastosta seki Karibian, Afri-
kan ja Amerikan tukikohdista. Vastustajalla oli kuusi
taistelulaivaa, viisi lentotukialusta, kuusi raskasta
risteilijad, 27 kevyttd risteilijad ja 100 havittdjad.®
Sotapelisti laadituissa salaisen harjoituskertomuk-
sen johtopaitoksissd Donitz totesi tarvitsevansa 300
sukellusvenetti ldntisten saattueiden tuhoamiseksi.
Donitz perusteli lukumairii silld, ettd 100 venettd
on tehtdvissd, 100 venettd matkalla ja 100 venettd
huollossa. Tehtdvi toteutettaisiin niin, ettd paikal-
la olisi jatkuvasti 90 kappaletta Typ VII ja Typ IX
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sukellusvenetti ja loput muita tyyppeja.® Brittien
kayttamastd ASDIC-sonarista sukellusveneiden ha-
vaitsemiseksi asiakirjassa todetaan, ettd Britannian
lehdistod lukiessaan saa kisityksen laitteen kyvysta
estidd sukellusvenehyokkiykset — heidit on pidettivi
edelleen siind uskossa.®

Donitz teki my6s havainnon saattuejirjestelman
toimivuudesta. Britanniaan matkanneet saattueet
kyettiisiin jirjestimidn vain midrityin aika vilein,
koska suojueita ei kyetty osoittamaan kuin rajoite-
tusti etdisyyksien ja saattoalusten vihyyden takia.
Kanadasta saattue tuli 26 péivin vilein, Eteld-Ame-
rikasta 30-34, Kapkaupungista 30 ja Karibianme-
reltd 24-25 pdivin vilein. Tdmin sotapelin monet
johtopiitokset vaikuttivat tuleviin sukellusveneiden
rakennusohjelmiin. Harjoituskertomuksen liitteend
oli tarvittavien sukellusveneiden rakennusaikataulu
vuosiksi 1939-1947.% Donitz teki vield uuden muis-
tion Hitlerille muutama péivd ennen sodan alkua
28.8.1939 sotapelin johtopiitoksistd — sukellusve-
neitd oli liian vihin®.

Saksan viimeisin meristrategia ennen uutta
maailmansotaa oli kolmivaiheinen. Sukellusvenei-
den kiyton kannalta ensimmaéinen vaihe oli tirkein.
Silloin sukellusvenehyokkayksid tehtiisiin Britan-
nian saarten satamiin johtavilla merivaylilla. Lisaksi
isoilla sukellusveneristeilijoilld hyokattéisiin ympéri
valtamerid kauppa-aluksia vastaan. * Jo lokakuussa
1936 Dontzin muistiossa sukellusveneiden kaytostad
puhuttiin diversiovaikutuksesta (harhautuksesta),
jollaista yritettiin nyt saada aikaan.® Sukellusvenei-
den rakentamisen tdrkeimpini tavoitteena sodan
kynnykselld oli, ettd mahdollisen sodan aikana ne
upottaisivat Atlantilla Britanniaan matkaavia kaup-
palaivoja mahdollisimman paljon, jotta saarivaltion
talous romahtaisi.

Hitlerin ulkopolitiikka oli ennustamaton-

ta ja eteni nopeasti moniin suuntiin. Hitler antoi
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27.1.1939 laivaston valmistumiselle korkeimman
kiireysjarjestyksen muihin puolustushaaroihin
nihden.”® Sukellusveneiden rakennusohjelmaa piti
kiihdyttdd ja Deutschland-luokan panssarilaivojen
pédtykiston kaliiberia piti kasvattaa. Lisdksi kuut-
ta maailman suurinta yli 56 000 tonnin ’H’-luokan
supertaistelulaivaa piti edistdd kaikin tavoin. Edel-
14 mainittu osoitti, ettd Hitlerilld ei ollut laivaston
kdytossd selvid strategiaa. Amiraali Raeder kuitenkin
ymmdrsi, ettd Britannia oli lyotdvissd vain kauppa-
sodan avulla eli vaadittaisiin lisdd panssarilaivoja,
pitkdnmatkan risteilijoitd, partiointialuksia ja sukel-
lusveneitd.”' Suurista taistelulaivoista ei olisi hyotyd,
koska Britannia kykeni saartamaan ne Pohjanmerel-
le, kuten tapahtui ensimmaisessd maailmansodassa.
Sukellusveneiden rakennusohjelma tuli etusijalle.
Uusimmassa suunnitelmassa tarvittiin 249 sukel-
lusvenettd rannikko-, avomeri- ja erityistehtdviin®.
Saksa irtautui Britannian kanssa solmimastaan
laivastosopimuksesta 28.04.1939.% Irtisanomisen
taustasyynd pidetddn Hitlerin TSekkoslovakian lo-
pullista miehitystd maaliskuussa 1939 ja sen aiheut-
tamaa Britannian ja Ranskan takuita Puolalle®.
Britannian-Saksan -laivastosopimuksen vaiku-
tukset Saksalle olivat kauaskantoiset ja varmasti huo-
mattavasti suuremmat kuin Britanniassa oli osattu
arvioida. Voidaan pelkistden todeta, ettd saksalaisten
kehittimait sukellusveneet ja niille luotu strategia ja
taktiikka saivat aikaan suurta tuhoa maailman me-
rilld jo 20 vuotta siitd, kun sukellusveneen valmista-
minen ja omistaminen kiellettiin kokonaan Saksalta.
Viimeisessd liikekannallepanotarkastuksessa,
joka liittyi Saksan sotalaivojen rakennusjaksoon
1.7.-30.9.1939, todetaan, ettd keveitd taistelualuksia
ja sukellusveneitd pitdd kiirehtia®. Namad olivat juu-
ri niit4 aluslajeja, joita mahdollisessa sotatilanteessa
piti saada ehdottomasti lisdd. Syyskuussa 1939 Hit-
ler kaski, ettd sotalaivaston Z-rakennussuunnitelma



muutetaan jatkumaan valmistellulla litkekannalle-
panon rakennussuunnitelmalla. Edelleen kuitenkin
jatketaan seuraavien laivojen rakentamista: Bis-
marck, Tirpitz, Bliicher, Prinz Eugen, Graf Zeppelin ja
’B’ lentotukialus, kaikki muut hankkeet keskeytetdin
viliaikaisesti, jotta sukellusveneitd voidaan rakentaa
paljon lisda®.

Saksalla oli meneillddn kunnianhimoinen sukel-
lusveneohjelma. Sodan alkaessa Typ IIB/C versioita,
Typ VIIB/C ja Typ IX sukellusveneitd oli lukuisia ra-
kenteilla. Viimeisen rauhanaikaisen Typ VIIC-mal-
linkin tuotanto alkoi ennen sotaa siten, ettd ensim-
miiset veneet olivat valmiit telakkaviiveiden takia
vasta kesilld 1940. Syynd myohéstymiseen oli raa-
ka-aine ja telakkatyoldisten puute. *” Typ VII valittiin
padluokaksi tarkan harkinnan ja vertailun jilkeen
vuonna 1935, vaikka tiedettiin, ettd se ei ollut ko-
konaisuutena paras mahdollinen sukellusvene eika
missddn yksittdisessd ominaisuudessakaan paras. Typ

VII -mallin valintaan vaikuttaneita syiti olivat:

® strategiaan ja taktisiin tehtdviin sopiva
kompromissi

o tilld luokalla pystyttiin ulottamaan
sukellusvenesota kauas Atlantille

® sukellusveneen rakenne kesti Pohjois-Atlantin
sddolosuhteet ja meritaistelun rasitukset

® timin mallin toimintaetiisyys suhteessa
asekuormaan oli riittdvi

® riittdvin ketterd pinnalla ja sukelluksissa

® nopea sukelluskyky

® helppo rakentaa suuria méirid nopeasti

® vaati suhteellisen pienen miehistén

e sukellusvene oli pitkillisen kehittelyn tulos vuo-
den 1917 menestyneestd U-III -mallista alkaen

e tihidn malliin pystyttiin lisidmiin Typ
IA:n hyvi nopeusominaisuus ja torpedojen

lukumé&iri.”®

Joulukuussa 1938 péitettiin jatkaa etupiissi kes-
kipitkdnmatkan Typ VIIC -mallilla, kun Britan-
nian-Saksan -laivastosopimuksessa piéstiin sukel-
lusveneissd keskindiseen 1:1 suhteeseen. Britannian
tonnisto oli kasvanut, joten Saksa sai nostaa sukel-
lusvenelaivastonsa kokonaisméarin 70 000 tonniin.
Saksassa haluttiin maksimoida Typ VIIC:n valmis-
tusmaéirit, joten muiden luokkien, kuten esimerkik-
si miinoitussukellusvene Typ XB -luokan valmistus
keskeytettiin.”

Sodan alkaessa saksalaisten valmiiden sukellus-
veneiden miiristd on hieman eridvid lukuja'® eri
luokissa lihteestd riippuen, mutta kokonaismaérissd
ei ole merkittivid eroja. Yleisesti voidaan kuitenkin
todeta, ettd kdytossd oli kolme pdiluokkaa: ran-
nikko- (II), keskipitkdn matkan hyokkays- (VII) ja
pitkan matkan hyokkayssukellusveneluokat (IX).
Kokonaismiiri oli 59 kappaletta jakaantuneena:
Typ 1A (2kpl), IIA (6), IIB (18), IIC (8), VII (10),
VIIB (9) ja IX (6). Edelld mainitut luokat eivit
eronneet oleellisesti edellisen maailmansodan mal-
leista, koska niiden pédasiallinen toiminta tapah-
tui mahdollisimman suurella nopeudella pinnalla
yo6aikaan. Valmisteilla oli 26 sukellusvenetti.'”! Bri-
tannialla oli vastaavasti 57 sukellusvettd valmiina ja
valmisteilla 10.

Useasti on kysytty miksi ei rakennettu enemmén
sukellusveneitd? T4td kysyi myos Donitz sotapéivi-
kirjassaan.'”” Donitzin mukaan merkitystd oli vain
sukellusveneiden lukumairilld. Kesilld 1939 kaik-
kiaan 59 sukellusveneestd 46 oli kdyttokunnossa.
Atlantti-kelpoisia oli 22 kappaletta ja loput pienid
Pohjanmerelle tarkoitettua mallia. Atlantilla oli si-
ten kerrallaan 5-7 sukellusvenetts, joskus jopa vain
kaksi kappaletta'®. Voidaan siis ihmetelld, ettd vain
59 sukellusvenetti ja kolme panssarilaivaa olivat ai-
noat strategiset vilineet, jotka olivat valmiina, kun

sota alkoi.'™*
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Lihtokohta Saksan sukellusveneiden osalla on
yksiselitteinen — niitd ei saanut olla eiki niitd saa-
nut rakentaa. Toisaalta Saksan sukellusvenease oli
kehittynyt jo ensimmaiisen maailmansodan aikana
voimakkaaksi kauppasodan strategiseksi vilineeksi,
joten tieto ja taito sukellusveneen uuteen tulemiseen
oli olemassa. Saksan salainen rakennusohjelma oli
alkanut jo vuonna 1922. Laivastosopimus Britannian
kanssa mahdollisti virallisesti noin 60 sukellusveneen
rakentamisen (100 % Britannian sukellusveneisti)
ennen sodan alkua. Saksan salaisten strategisten
suunnitelmien mukaisten noin 300 sukellusveneen
rakentaminen oli kesken sodan puhkeamishetkell.
Erittdin salaisen asiakirjan mukaan Saksalla oli val-
miina, rakenteilla tai tilattuna yhteensi 119 kappa-
letta Typ IA-, II-, VII- ja IX-luokan sukellusvenetti
jo 19.9.1938'%. Joidenkin lihteiden mukaan sukel-
lusveneitd oli kaikkiaan rauhan aikana tilattu 131
kappaletta, mutta telakoiden tyovoima-, raaka-aine-
ja kapasiteettipula aiheuttivat viiveitd rakentamisen
aloittamisessa. Sukellusvenetuotanto ei ollut padasia
ennen sodan alkua, vaan se oli tasasuhtainen osa lai-
vaston mittavaa rakennusohjelmaa. Toisaalta rauhan
aikana Saksan sukellusvenease oli kehittynyt monilta
yksityiskohdiltaan paljon. Sen ominaisuuksia oli pa-
rannettu siten, ettd dieselkoneet, sithkomoottorit ja
akut olivat kehittyneet merkittdvisti, samoin niiden
padase torpedo.'®

Sotaan valmistautuessaan Saksan sukellusvene-
tuotannon pyrkimys oli selked: saada mahdollisim-
man paljon valtamerioloihin toimintakykyisid ja
tuhovoimaisia veneitd Britannian meriliikennettd
vastaan. Sukellusvenelaivaston yksiselitteiseni teh-
tavana oli vastustajan kauppalaivojen ja sotalaivojen
suuri luku- ja tonnistomédrdinen upottaminen. Karl
Dénitzin paitokselld keskityttiin olemassa olevien,
toimintavarmaksi todettujen sukellusveneluokkien

nopeaan lukuméirin kasvattamiseen. Télld Donitz
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tarkoitti sitd, etti ei tuhlata resursseja uusien inno-
vaatioiden kokeiluihin vaan Typ VII ja IX riittavit

toistaiseksi.

BRITANNIA

Pddttyneessd maailmansodassa ja 1920-luvun alus-
sa Britannian merivoimien strategia ja taktiikka
perustuivat virallisesti edelleen voimassa olevaan
parlamentissa vuonna 1889 sdddettyyn standardiin.
Standardi midrisi, ettd Britannian merivoimien tu-
lee olla vahintddn yhtd vahvat kuin kaksi seuraavaksi
vahvinta laivastoa yhteensd maailmassa — Two-po-
wer -standard. Tuolloin viitattiin Ranskan ja Vensjin
laivastoihin. Aika oli muuttunut radikaalisti maail-
mansodan, taloudellisten syiden ja muiden maiden
laivastojen koon kasvun takia, minki vuoksi stan-
dardia oli muutettava ja mietittivé strategiset teh-
tavit uudestaan. Tédssd vaiheessa ymmarrettiin, ettd
maailman johtavaksi talousmahdiksi nousseen Yh-
dysvaltojen kanssa pitdd kuitenkin pystyd olemaan
tasavertainen. Muutos hyviksyttiin virallisesti vuon-
na 1925, kun uudeksi poliittiseksi ohjeeksi paatettiin
yhden vallan -standardi — One-power -standard'”’.
Kulloinkin voimassa olleen standardin mahdol-
listamalla kyvylld pyrittiin saavuttamaan strategi-
an ja taktitkan paamaarit. Britannian strategia oli
yksinkertainen, mutta vaikea toteuttaa taloudellis-
ten ongelmien ja kansainvilisesti sovittujen taiste-
lualusrajoitusten takia. Meristrategian paitehtivid
oli kaksi: Britannian saarten suojaaminen kauppa-
saarrolta ja maihinnousuilta sekd kauppamerenku-
lun ja -yhteyksien turvaaminen ympéri maailman
levittdytyvin Brittildisen Imperiumin alueella. Hy-
viksytyn merisodan teorian perusteella tehtidva hoi-
dettiin hyvin voimakkaiden taistelulaivarunkoisten

laivastojen avulla. Laivastoja oli yksi kotivesilla ja



toinen tarpeen mukaisesti muulla kansainyhteison
turvana.

Britanniassa hyviksyttiin ensimmadisen maail-
mansodan jilkeen nidkemys, ettd saarivaltio ei jou-
du kymmeneen vuoteen (The Ten Year Rule) sotaan
ketddn vastaan. Ajattelu ei muuttunut kymmenen
vuoden aikana ja jatkui senkin jilkeen kunnes mar-
raskuussa 1933 nikemys vaihtui. Merisotateoriaan
pohjautuvat konseptit eivit muuttuneet, vaikka na-
kemykset metodeista ja keinoista muuttuivat. Vaikut-
taa siltd, ettd 1920-luvulla ja 1930-luvun alkupuolella
Britannian laivaston varustamiseen vaikuttivat lihes
yhtd voimakkaasti maan omat taloudelliset'” tosiasiat
kuin kansainviliset laivastokonferenssien rajoitukset.

The Ten Year Rule -pddtoksen jéilkeen leikkaukset
alkoivat hyvin radikaaleina. Toisaalta sodan jilkeen
Britannian merivoimat olivat rauhan aikaiseen tar-
peeseen nihden kaikin puolin valtavat. Alkuvuoden
1921 ohjeissa merivoimia pyydettiin esittimdan kan-

nanottonsa muun muassa seuraaviin asioihin:

® henkilgston maksimimidri saa olla 100 000 eli
vahennystd 30 000 henked

® telakoiden miidrid vihennetddn 25 prosenttia
sotaa edeltdvastd madrastd

® pienennetdin valtavaksi paisunutta
merivoimien esikuntaa (Amiraliteettia)

® vihennetddn merivoimien polttoaineen

kulutusta.!®

Amiraliteetin vastaus oli tdysin kielteinen edell4 esitet-
tyyn listaan ja monisivuisesti kohta kohdalta perustel-
tu. Painavimpana kriteerini oli ’yhden vallan’ -stan-
dardin ehdottoman ylldpitimisen tarpeellisuus.'’
Kirjeenvaihdosta kidy hyvin selville amiraliteetin
kanta suuriin taistelualuksiin. Niité oli saatava kor-
vattua uudemmilla mahdollisimman etupainoisilla

rakennusohjelmilla. Vanhojen risteilijoiden, havit-

tdjien ja sukellusveneiden korvaaminen ei ollut niin
oleellista. "

Britannialla oli maailmansodan jilkeen suurim-
mat ja voimakkaimmat merivoimat kuin kelld4n kos-
kaan aikaisemmin, vaikka sotavuodet olivat kulutta-
neet kalustoa ja uuvuttaneet henkilstod. Havittdjien
ja niitd isompien taistelualusten ja sukellusveneiden
kokonaismaéri oli yli 700.!"? Britannian sodanaikai-
nen laivasto, josta kiytettiin nimeé Grand Fleet, lope-
tettiin taistelumuodostelmana virallisesti 7.4.1919.'"
Liian suureksi paisuneet merivoimat oli sopeutettava
rauhanaikaan ja kuningaskunnan taloudellisen tilan-
teen vaatimalle tasolle."* Britannian merivoimat oli
aina ollut hyokkayksellinen. Sama doktriini oli eh-
doton edellytys tulevaisuudessakin. Laajat strategiset
tehtévit tarvitsivat ylivoimaisen piilaivaston mahta-
vine taistelulaivoineen ja -risteilijoineen. Laivaston
operointi tarvitsi suojakseen myos mittavat taktisiin
tehtédviin kykenevit havittdjilaivueet ja sukellusve-
neet. Tarkeimmit taktiset tehtdvit olivat vastustajan
risteilijoiden, havittdjien, torpedo- ja sukellusvenei-
den hyokkiysten torjunnat péilaivaston taistelulaivo-
ja vastaan. Lentokonehy6kkays avomerelld pommein
ja torpedoin ei ollut tdssi vaiheessa merkittivd uhka.

Ensimmiéisen maailmansodan jilkeisid sukellus-
veneitd leimasi niiden moninainen kirjo. Syyna oli uu-
dehkon aluslajin teknisten ominaisuuksien nopea ke-
hittyminen ja sen moninaiset kdyttomahdollisuudet
koosta riippuen. Sukellusveneiden ddripéistd voidaan
Iyhyesti todeta, ettd isoja kéytettiin valtamerilld ja pie-
nid satamien lahisuojaukseen. Sukellusveneitd kiytet-
tiin pinnalla tai sukelluksissa hyokkays-, tiedustelu-,
valvonta- ja miinoitustehtiviin. Hyokkaykset tehtiin
suora-ammuntana kansitykilld tai torpedoilla. Bri-
tannialla oli runsas tusina sukellusveneluokkia sodan
pédttyessid. Naistd vuonna 1921 kiytossd oli vield E-,
F-, G-, H-, K-, L-, M-luokat."”® Britannian sukellusve-
neet oli tarkoitettu etupéddssd omien saarten suojaksi.
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Yksi tahin johtanut syy oli Britannian The Submarine
Development Committeen strateginen kisitys vuonna
1915. Sen mukaan avomerisukellusveneiden tarve ei
ole merkittiva.''¢ Kansitykkini, jos sellainen oli, kay-
tettiin useimmiten 3” tykkid. Ilmatorjunta-aseita ei
tamin ajan sukellusveneissa vield nakynyt.
Ensimmadisen maailmansodan aikana kdytossd oli
ensimmaisid kuuntelulaitteita, mutta tarkkaa suun-
taa ja etdisyyttd sukellusveneeseen ei pystytty vield
mittaamaan. Britanniassa kehitettiin paikannuslai-
tetta, jonka testauksia toimeenpantiin jo 1910-luvun
lopulla. ASDIC-nimen saaneesta kaikumittaimesta
kehittyi 1920-luvun aikana miti ilmeisimmin sukel-
lusvenetorjunnan tirkein yksittdinen laite. Toisaalta
syvyyspommit ja ASDIC-mittain olivat hyvin salaisen
kehityksen kohteina koko sotien vilisen ajan, koska
ne saattoivat vaikuttaa jopa merivoimien strategisiin
valintoihin ja taktiseen toimintaan kuten Britanniassa
kavi. Britanniassa monet uskoivat ASDICin ja syvyys-
pommin yhteiseen ylivoimaan siind méérin, ettd jopa
omaan sukellusvenelaivastoon panostamista pidettiin

kyseenalaisena. '’

Ensimmiisen maailmansodan jilkeen isot lai-
vastot jatkoivat edelleen suurempien ja tehokkaam-
pien taistelualustensa kehittdmistd ja suunnittelua.
Varustautumisen kiihtyvddn kasvamiseen haluttiin
muutos. Tamdn johdosta kdynnistyi sarja monen-
laisia kansainvilisid merisodankidynnin rajoittami-
seen tihdédnneitd suoria tai epdsuoria sopimuksia.
Valtioiden toimesta pyrittiin vapaaehtoisesti sopi-
maan laivastojen rakennusohjelmien hillitsemisestd,
aluslajien ja -luokkien kokojen pienentimisestd ja
aseiden tulivoiman rajoittamisesta. Varustautumi-
sen vihentdmishalun taustalla vaikuttaneet tirkeim-
mit syyt olivat my0s yleinen kustannusten nousu ja
maailmanlaajuinen taloudellinen lama seki Tyyneltd
merelti lihtenyt Japanin ja Yhdysvaltojen laivastojen

uusi varustautumiskilpailu.
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Laivastokonferenssien eli merisodankiyntiin liit-
tyvien kokousten sarja alkoi Washingtonin kokouk-
sella, joka pidettiin 2.11.1921- 6.2.1922. Maailman
suurimmat merimahdit kokoontuivat keskustele-
maan laivastojensa rajoittamisesta ja kasvavan jin-
nityksen vihentdmisestd. Yhdysvaltojen aloitteesta
koolle kutsuttiin yhdeksdn valtiota. Konferenssin
aikana sovittiin erillisia sopimuksia: Viiden-, Nel-
jén- ja Yhdeksin-vallan -sopimukset ja monia bila-
teraalisia sopimuksia.''® Erityisesti merivoimia koski
Viiden vallan -sopimus (Yhdysvallat, Britannia, Ja-
pani, Ranska ja Italia), jota kutsutaan yleisemmin
Washingtonin laivastosopimukseksi. Saksaa ei kut-
suttu kokoukseen, koska sitd koski Versaillesin rau-
hansopimusehtojen rajoitukset, mutta oli itsestddn
selvidd, ettd sopimukset koskisivat myos Saksaa, jos
asia ei jo sisdltynyt Versaillesin ehtoihin.?

Britannian merivoimien osin salaisista, ennen
sopimusneuvotteluja tehdyistd muistioista, kiy sel-
ville, ettd paillimmadisind pohdittavina asioina oli-
vat suurten taistelualusten (capital ships) uppoumat,
tykkien maksimikaliiberit, torpedoaseen vaikutus,
aluksen nopeus ja panssarointi. Muistioissa pohdi-
taan ndiden kaikkien asioiden vaikutusta suhteessa
toisiinsa. Ilmasta pudotettavat pommit eivit olleet
vield tirkeimpien asioiden listalla. Asiakirjoista kiy
my®0s selville, ettd jo vuonna 1920 Washingtonissa
laivaston telakalla pohdittiin avoimesti jopa 207/51
cm kaliiberisten tykkien sijoittamista tulevaisuuden
valtaviin taistelulaivoihin. Esille tuotiin my®s ajatus,
ettd kaasuaseen kehittyessd sukellusvene voisi olla
ainoa alustyyppi, jolla voidaan operoida, joten sen
kieltiminen olisi ongelmallista.'

Britannia osallistui hyvin varmana Washingto-
nin laivastojen rajoitusneuvottelun sukellusveneitd
koskevaan osuuteen. Valmisteluasiakirjoista voidaan
todeta, ettd Britannia oli varma sukellusveneisiin

liittyvistd tietotaidostaan ja kyvystddn. Se uskoi



pitdvinsd valtamerisukellusveneasioissa vuosien
etumatkansa ja ylivoimansa selvidni tulevinakin
vuosina. Britannialla oli avomerilaivaston suojana
isoja K-luokan sukellusveneitid. Muilla merivoimilla
ei ollut vield valmiina vastaavaa lukumaéris ja Saksa
oli menettinyt ne rauhansopimuksessa. Britannia oli
uusimassa K-luokkansa uudella veneluokalla. Se oli
sitd mieltd, ettd valtamerille tarkoitetun strategisen
risteilijasukellusveneen ja piilaivaston taktisena
suojana toimivan, hieman pienemmin sukellus-
veneen tehtdvit voidaan hoitaa menestyksellisesti
yhdelld uudella luokalla, joka oli suunnitteilla Bri-
tanniassa. '*'

Britannian haluun kieltda sukellusvene koko-
naan ei suostuttu eiki sukellusveneiden kokoa ra-

joitettu'?

. Oman kisityksensd mukaan Britannia oli
sukellusveneaseen kehittimisessd noin viisi vuotta
edelld muita maita. Silld oli eniten sukellusveneitd
ja mielestddn selvin ymmarrys niiden strategisesta
kidytostd valtamerilld. Britannia halusi poistaa su-
kellusveneisti, jos ne kuitenkin sallittaisiin, ainakin
torpedot ja miinat, mutta kansitykit saisivat jaad4.'»

Washingtonin laivastosopimus rajoitti raken-
tamista kymmeneksi vuodeksi (The Ten- Year Ho-
liday), mutta tosiasiallisesti myoskidn Britannian
sodanjilkeinen taloudellinen tilanne ei mahdollis-
tanut lisdrakentamista. Britanniassa aikaisemmin jo
elokuussa 1919 tehty poliittinen péitos (The Ten-
Year Rule) esti sotalaivojen rakentamisen varojen
puutteen vuoksi seuraavan kymmenen vuoden ai-
kana'*. Laivastosopimus ei kuitenkaan rajoittanut
pienempien luokkien kuten risteilijoiden, hévitta-
jien eikd sukellusveneiden yhteenlaskettuja mak-
simitonnistoja tai lukumaiirid, vaan ne siséltyivit
sallitun tonnistoméirian kokonaisuppoumaan'®.
Maailmalla syntynyttd sopimusta kommentoitiin
yleisesti menestykseksi. Sopimatta jddneet asiat ai-
kaansaivat kuitenkin uuden risteilijiden, havittajien

ja sukellusveneiden kilpavarustelun, koska alusten
koot ja ominaisuudet alkoivat kasvaa vuoden 1922
jalkeen. Sopimusosapuolet ryhtyivit rakentamaan
uusia sopimuksen sallimia maksimikokoisia aluk-
sia, koska yksittéisten aluslajien kokonaistonnistoa
ei rajoitettu.'?

Laivastosopimussarjan ensimmdisen Washingto-
nin laivastosopimuksen suurin héviiji oli Britannia,
jonka taistelulaivasto pieneni Yhdysvaltojen laivas-
ton kokoiseksi. Pitkilld tahtdimelld oleellista oli, ettd
Britannian piti yllapitdd vanhaa taistelualuskalus-
toaan pitkalti yli-ikdiseksi uudisrakennuskielloista
johtuen.

XTI nimen saanut sukellusvene oli ensimmaiinen
brittildinen sotien viliaikana valmistunnut uudis-
rakenne. Se oli vuonna 1925 valmistuessaan maail-
man suurin valtamerille tarkoitettu sukellusveneen
prototyyppi. Esikuvana oli ironisesti saksalainen
sukellusveneristeilijaluokka, joka valmistui ensim-
miisen maailmansodan lopulla vuonna 1918'%. XI:n
uppouma oli 3 600 tn ja aseistuksena periti nelji 5,2”
tykkid kahdessa tykkitornissa ja keulassa 6x21” tor-
pedoputket. Sen tehtiviksi oli kaavailtu toimiminen
saattueiden suojueita vastaan.'?®

Toinen prototyyppi Oberon valmistui vuonna
1927. Sitd seurasi O-luokaksi kutsutut kahdeksan
avomeripartiointikelpoista sukellusvenetti. Ne val-
mistuivat vuoteen 1930 mennessd. Uppouma oli alle
1 500 tn ja aseistuksena yhteensi 8x21” torpedoput-
kea keulassa ja perdssa sekd kannella yksi 4” tykki.
Kansitykki oli yhdistetty (Kuva 52'%°) komentotornin
etuosaan. Sukeltamisen testisyvyys oli 100m ja no-
peus pinnalla/sukelluksissa 17/8 sol.** Kaikki veneet
osallistuivat tulevaan sotaan. Merisotataidon kehit-
tymisen kannalta otettiin erittdin merkittiva takti-
nen kehitysaskel. O-luokan HMS Oberon oli ensim-
mdinen sukellusvene mihin asennettiin 1920-luvun

loppupuolella vedenalainen ASDIC-kaikumittain
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| Built August
| Oxley was the first British vessel to be'los
was accidentally torpedoed by ] MS Ti

|

KUVA 82 +« O-luokan Oxley, Britannia, 1925. 1. luokka, jossa oli ASDIC-laitteet.

vastustajan sukellusveneen havaitsemista varten'!.
Epitietoisuus sukellusveneiden tulevaisuudesta
ndyttdytyi vain O-sukellus- veneluokan valmistu-
misena 1920-luvulla, mistd kuvan 52 Oxley on esi-
merkkini.

Yhdysvallat kutsui vuonna 1927 Geneveen
Washingtonin laivastosopimuksen allekirjoitta-
neet viisi maata jatkamaan laivastojen kasvun ra-
joittamista sopimatta jadneiden kysymysten osalta.
Britannialla oli selkeit strategiset ja taktiset tavoit-
teet sukellusveneisiin liittyen. Se halusi rajoittaa
sukellusveneiden maiirii niin, ettd tehddin kaksi
luokkaa: avomeriluokka 1 600 tn ja rannikkoluok-
ka 600 tn, Britannialle riittdisi 60 sukellusvenettd
ja suhteen pitiisi olla 5:5:3 (Britannia:Yhdysval-
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lat:Japani) kuten Washingtonissa oli pinta-alusten
suhteeksi sovittu.'*?

Saksa ja Britannia olivat myds mukana Parii-
sissa vuonna 1928, kun 15 maata allekirjoitti kan-
sainvilisen oikeuden puitteissa sitovan Kellogg-sopi-
muksen, missi kielletddn sota politiikan vilineena.
Tdmi sopimus ei ollut varsinaisesti Kansainliiton
tekemd, mutta se hyvaksyttiin yhdeksi sen asiakir-
joista. Saksa oli jo aiemmin vuonna 1926 hyviksytty
Kansainliiton jiseneksi. Kokouksessa sovittiin, ettd
tulevaisuudessa ei sodita, vaan ristiriita-asiat hoi-
detaan neuvottelemalla. Yhteensd 50 maata ratifioi
sen myohemmin. Vastaavanlainen sopimus solmit-
tiin pian myds Tyynenmeren alueella. Monet maat
toivat kuitenkin esiin, ettd sota itsepuolustukseksi



on sallittua. Sopimuksen laajan ratifioinnin jilkeen
sitd pidettiin erinomaisena askeleena kohti kansain-
vilisen rauhan sdilyttdmistd. Talld sopimuksella ei
ollut kuitenkaan nikyvid vaikutuksia laivastojen
(ml. sukellusveneiden) varustelu- ja rakennusohjel-
miin. Sopimusta heikensi se, ettei siind madritelty
sanktioita sopimusta toimineita vastaan, joten se ei
luonut mekanismia varsinaisen sodan ehkdisemi-
selle.”® Sukellusveneiden kehitys oli tissd vaiheessa
vaatimatonta, ja ne olivat jatkuvasti kansainvilisten
rajoitusneuvottelujen kohteena. Vaikuttaakin silt,
ettd niihin ei oikein osattu suhtautua selkedsti tdssd
vaiheessa. Olivathan ne esimerkiksi Saksalta koko-
naan kiellettyja.

Britanniassa valtamerille tarkoitettujen sukel-
lusveneiden valmistusta jatkettiin vuosikymmenen
lopulla vield alle 1 500 tonnin Parthian- ja Rain-
bow-luokilla. Tehtivi oli edelleen partiointi, valvonta
ja tiedustelu sekd torpedohyokkaykset taistelualuksia
vastaan. Uppoumaltaan ja aseistukseltaan luokat oli-
vat O-luokan kaltaisia. Rungot olivat kestivimpod
ja polttoainetankit koottiin hitsaamalla. Vdhidinen
ulkoinen muutos tuli pienemmin keulakannen ja
hieman madalletun komentotornin vuoksi.

1930-luvulla Britannian sukellusvenetuotanto ei
ollut erityisen kunnianhimoinen. Strateginen suun-
nitelma oli hyvin toisenlainen Saksaan verrattuna.

Jo rauhan aikana Kansainyhteison'**

asemapaikoille
Atlantille, Vilimerelle ja Kaukoitddn sijoitettiin py-
syvisti sukellusveneiti ja loput oli tarkoitettu toi-

135, Sukellusveneiden

mintaan péilaivaston mukana
minimimairi oli tarkkaan laskettu, eiki niitd suun-
nitelmien mukaan ollut tarkoitus lisiti, vain korvata
uusilla malleilla. Sukellusveneiti oli useita malleja
avomeripartiointiin, laivaston tueksi tai rannikkosu-
kellusveneiksi. Sukellusveneiden lukuméiri supis-
tui 1930-luvun loppuun mennessi, mika oli linjassa

Britannian sukellusvenepolitiikan ja kansainvilisten

sopimusten hengen kanssa. Vanhoja veneiti poistet-
tiin ja uusia korvaavia ei rakennettu pikaisesti tilalle.

Strategisesti laivastojen kdytossi ei vield ndhty
periaatteellisia muutoksia (pl Saksan salaiset suun-
nitelmat). Mahanilaisen ja my6s corbettilaisen (toi-
senlaisin painotuksin) teorian mukaisesti voima
koottiin tarvittaessa edelleen yhteen isoon osastoon,
pédlaivastoon, joka mursi kaiken vastarinnan. Saat-
tueiden kidytén merkitys kauppamerenkulun suo-
jaksi oli ymmarretty edellisen sodan kokemusten
perusteella. Samantyyppiseen saattuejdrjestelyyn va-
rauduttiin tulevaisuudessakin. Liséksi lentokoneiden
mukaantulo taistelualusten varustukseen yleistyi.
Yleisen merisotaan liittyvin kehityksen ilmapiiri oli
kuitenkin vihdistd, mikd johtui selvisti taloudelli-
sesta lamasta (vrt. The Ten-Year Rule), Versaillesin
rauhansopimuksesta ja kansainvilisistd pyrkimyk-
sistd rajoittaa laivastojen lukumaaraistd kasvua (vrt.
The Ten-Year Holiday).

Lontoossa 27.10.1930 tehdyn laivastosopimuk-
sen virallinen nimi, the Treaty for the Limitation and
Reduction of Naval Armament, kuvaa hyvin sen ta-
voitteita: rajoittaminen ja vihentdiminen. Sopimus
oli jatkoa aiemmin laivastojen rajoittamista koske-
ville asioille. T4lld kertaa sovittiin myos Genevessd
vuonna 1927 sopimatta jddneet asiat. Sopimus ra-
joitti Britannian merivoimien kehittdmistd entises-
tddn. Maailma eli tuolloin uutta taloudellista lamaa
vuoden 1929 *Wall Street’ -pdrssiromahduksen
alullepanemana. Lamakausi, kuten ensimmaisen-
kin laivastosopimuksen aikana, oli myos laivasto-
jen supistamisten yhteni tirkeimpani taustasyyni.
Voidaankin hyvilld syylld todeta, ettd 1930-luvun
alkupuoliskolla Britanniassa rajoitettiin edelleen lai-
vaston rakentamista, kun Saksassa alkoi olla julkisia
merkkeji laivaston uudesta tulemisesta.

Lontoossa 1930 sovittiin ensimmadisté kertaa su-
kellusveneisiin liittyvistd rajoituksista. Taman joh-
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dosta muun muassa Britannian M-luokan (kuva 41)
sukellusvene kiellettiin liian isona ja liian suuren ty-

kin omaavana.

Sukellusveneistd péitettiin:

® Sukellusvenettd pidettiin pinta-aluksena kun
sen uppouma mitattiin eikd sen uppouma
saanut ylittdd 2 000 tn.

® Sukellusveneessi ei saanut olla yli 5,17/130 mm
kaliiberin tykkii.

® Laivastolla sai olla lisiksi korkeintaan kolme
2 800 tn sukellusvenetti, joissa maksimissaan
8”/203 mm tykki.

e Kaikilla sopimusvaltiolla sai olla
sukellusveneiti 52 700 tn edesti (Saksalla
ei saanut olla edelleenkddn olla yhtddn
sukellusvenetti).

® Sukellusveneiti koskivat samat kansainvilisen
oikeuden sddnnokset kun pinta-aluksia.

® Sukellusveneen piti evakuoida kauppa-aluksen
miehistd ennen kauppa-aluksen upottamista.

® Yli 13 vuotta vanhan sukellusveneen sai

korvata uudella.

Lontoo-1930 sopimuksen jilkeen Britannian suh-
tautuminen sukellusveneisiin muuttui, vaikka stra-
tegiassa ei tapahtunut merkittivad muutosta. Padtos
nikyi Britannian sukellusvenetuotannon aktivoitu-
misena. Rakenteille saatiin kuusi eri luokkaa, yhteen-
sd 39 sukellusvenetti, vanhoja korvaamaan. Vuonna
1924 valmistuneen 2 425 tn XI-luokan prototyypin
ongelmien ja uuden laivastosopimuksen rajoitusten
my6td timi luokka romutettiin. Sen romuttaminen
mahdollisti kolmen pienen sopimuksen mukaisen
sukellusveneen rakentamisen.'*

Britannialla oli valtava kokemus laivastojen ra-
kentamisesta ja kidytostd valtamerilld. Tdssd uudes-

sa tilanteessa se ei kuitenkaan enii ollut maailman
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merilld suvereeni edelld esitettyjen syiden vuoksi.
Se joutui kokoamaan riittivin voiman yhteisty6lla
Kansainyhteisonsid maiden kanssa. Yhtend ongelma-
na kehityksessi oli myds epavarmuus oikeasta kehi-
tyssuunnasta. Tulevaisuus sisilsi useita varmaa vas-
tausta vailla olevia kysymyksid. Esimerkiksi kuinka
ilma- ja torpedoase tulevat kehittymaén tai kasvaako
sukellusveneen operointikyky nopeammin kuin sen
torjumisen taito?

Kaukoitdin, valtamerille ja pdilaivaston muka-
na toimimiseen oli tehty useita sukellusveneluokkia,
mutta varsinaisesti kotivesien tarpeisiin suunnitel-
tiin ensimmadinen nykyaikainen, pieni rannikkosu-
kellusvene. S-luokan ensimméinen ryhma valmis-
tui vuosina 1931-33. Se oli vain noin kolmasosa
suunnitteilla olleesta Thames-luokan uppoumasta
ja se painoi vain 640 tn. Testisyvyys oli noin 70 m.
Tehtdvini oli partiointi rajoitetuilla merialueilla ja
koulutus. Téssd luokassa kokeiltiin 3 tykkid, joka
voitiin laskea kannen alle suojaan. Se ei ollut toi-
miva rakenne. Kuusi keulaputkea torpedoille oli
jo tavanomainen ratkaisu riittivin osumistoden-
nakoisyyden takaamiseksi. Kulkunopeus oli 13/10
sol. Seuraava Shark-luokan S-luokasta parannettu
ja hieman isompi ryhmi kasitti kahdeksan venetta.
Kaikki valmistuivat vuoteen 1938 menness.

Seuraavaksi valmistui 1 850 tn Thames-luokka.
Luokan kolme sukellusvenetti olivat 105 m pitkid
ja pintakulussa alle 2 000 tn kuten kansainvilisessi
rajoittamissopimuksessa oli maaritty. Luokka oli
suunniteltu kaytettaviksi taistelulaivaston mukana
tai avomerien partiointiin. Sukellussyvyydeksi oli
testattu noin 70 m. Sini oli kuusi keulatorpedoput-
kea ja yksi 4” tykki kiinni komentosillan etupuolen
rakenteessa. Tykin sijoittelu oli 1920-luvulta pe-
rdisin. Kahteen sukellusveneeseen pystyttiin otta-
maan vaihtoaseeksi torpedoputkiin 12 kappaletta

M?2-mallin merimiinaa, lisiksi niihin asennettiin 20



mm ilmatorjuntatykki perdkannelle. Kulkunopeus
pinnalla oli taistelulaivaosaston vaatima 22 sol ja 10
sol sukelluksissa.'*”

Britannian satamien suojaksi ja monin paikoin
matalille merialueille oli suunniteltu laskettavaksi
sodan syttyessd miinakenttid. Koska miinoitusope-
raatio pyrittiin aina salaamaan oli tdhédn tarkoituk-
seen suunniteltu 1930-luvulla miinanlaskukykyi-
sid sukellusveneitd. Ensimmadinen keskikokoinen
miinoitussukellusveneluokka oli 1 500 tn Porpoise
(Grampus) -luokka. Yhteensd kuusi venettd val-
mistui vuoteen 1938 mennessi. Kukin pystyi kan-
tamaan 50—62 merimiinaa kuuden torpedoputken
kulloisenkin kiyttokelpoisuuden perusteella. Aluk-
set muistuttivat muilta ominaisuuksiltaan ja silhue-
tiltaan aiempia luokkia.

Uudestaan Lontoossa 1936 jatkettiin Washing-
tonista alkanutta merivoimien alusten ja aseiden

kasvun rajoittamisen kansainvilistd sopimussarjaa.

KUVA 83 + Undine-luokka, Britannia, 1938. Ensimmadiset massiiviset ulkoiset
torpedoputket.

Edellinen sopimus oli pdittymissi joulukuussa
1936. Uusi sopimus'*® allekirjoitettiin 25.3.1936. Sen
piti olla voimassa 31.12 1942 asti. Japani oli aluksi
mukana, mutta poistui, kun ei lopulta saanut tasa-
vertaista tonnistoméarid (1:1:1) Britannian ja Yh-
dysvaltojen laivastojen kanssa. Siten uusi sopimus oli
hyvin rajoittunut, koska suurista merivaltioista sen
allekirjoittivat vain Britannia, Yhdysvallat ja Rans-
ka. Toisaalta Saksa ja Neuvostoliitto otettiin mukaan
sopimusrajoitusten piiriin. Péivitetty kansainvilinen
laivastosopimus méirisi edelleen, ettd sukellusve-
neen maksimiuppouma voi olla 2 000 tn ja tykin
suurin kaliiberi 5,17,

Kolme 540 tn Undine-luokan (kuva 53) sukellus-
venettd valmistuivat vuonna 1938. Veneiden oli tar-
koitus korvata vanhat H-luokan veneet ja olla koulu-
tuskiytossi ja lihialueen partiointitehtivissi. Veneet
olivat yksirunkoisia ja suurin sukellussyvyys vajaa
70 m. Ulkoiset torpedoputket tulivat ensimmaistd
kertaa kiyttoon tdiman luo-
kan yhteydessi. Britannian
1930-luvun lopun sukellus-
veneiden keulan torpedoput-
ket olivat "ulkoisia’.'* Kuvissa
nikyvi keulan paksunnos on
vedenvastusta pienentdvi
muotokuori "ulkoisille’ tor-
pedoputkille.

Lontoo-1936 -laivastoso-
pimus rajoitti kolmannen
kerran Britannian mahdolli-
suuksia rakentaa laadullisesti
ja madrillisesti meristrategi-
ansa mukaisia pintataiste-
lualuksia. Huomioitavaa oli,
ettd vain sukellusveneiden
silloinen méira vajaa 60 ve-
nettd oli riittdvi Britannialle.
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KUVA 54 « Triton-luokka, Britannia, 1938.

Avomerelld partiointiin tarkoitettu 1000 tn Tri-
ton-luokka (kuva 54) saatiin vield alulle ennen sotaa.
Lukuméiriaisesti se oli suurin rauhan aikana aloitet-
tu rakennusohjelma. Ensimmaisen sarjan 15 tilatusta
veneestd saatiin valmiiksi vain viisi, kun sota puhkesi.
Tritoneilla korvattiin ikddntyneet O-, P- ja R-luokat.
Testattu sukellussyvyys oli 90 m. Veneilld oli kuusi
tavallista keulatorpedoputkea, mutta lisiksi kaksi ul-
koista putkea keulassa ja kaksi eteenpidin ampuvaa
ulkoista torpedoputkea keskilaivan kyljissa. Ulkoiset
putket eivit osoittautuneet hyviksi ainakaan meren-
kaynnissd. Kahdesta veneestd ulkoiset keulaputket
poistettiin. Muutamissa veneissd keskilaivan putket
muutettiin ampumaan taakse ja niihin lisattiin vie-
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14 yksi ulkoinen torpedoputki. Vaihtoaseena oli 18
kpl M2-merimiinaa. Komentotornin etupuolella oli
Britannialle tyypilliseen tapaan sijoitettu 4” tykki.'*

Britanniassa valmistui ennen toisen maailman-
sodan alkua kaikkiaan kymmenen uutta sukellus-
veneluokkaa. Luokat olivat lukumiaraltdan pienid,
koska kokonaisméaidrin tarve ei ylittinyt 60 sukel-
lusvenettd — 47 kdytdssi ja 11 reservissid'*'. Pienet
rakennussarjat osoittivat ehkd jatkuvaa teknistd
kehittymisti ja kdyttotavan tai -tarpeen muutoksia.
Ei haluttu sitoutua yhteen suureen miirad samaa
luokkaa, kun ei oltu vakuuttuneita miti oli ehki tu-
lossa. Pienilld sarjoilla saatiin lisaksi kokemusta, joka
voitiin hyddyntéd seuraavassa sarjassa. Menettely oli
tavanomaista useimmissa maissa.

Britannian merivoimien vahvuus pohjautui
osaksi kansainvilisiin laivastosopimuksiin vuosilta
1922, 1930 ja 1936. Puolustusjirjestelyjen alako-
mitean kokouksessa esitettiin vuonna 1936, etti
Britannian tulisi pyrkid “uudistettuun’ standardiin

merivoimien ’yhden vallan’ -standardin sijasta.

1) Se mahdollistaisi riittivan suorituskykyisen lai-
vaston ldhettdmisen Kaukoitddn. Samalla se toi-
misi riittdvina pelotteena siind osassa maapalloa.

2) Samaan aikaan sdilytetddn kaikissa tilanteissa
Home Fleetin kyky vastata Saksan uhkaan so-
dassa.

Piilaivaston kohtien 1) ja 2) tehtédvien lisdksi tuli-
si kyetd kauppameriyhteyksien ja merentakaisten
Kansainyhteison alueiden suojaamiseen yksittéisten
tapahtumien varalta. Britannian laivaston koko ei
ollut yksiselitteisen selvd kansainvilisten rajoitus-
sopimusten takia, joten esitettiin, ettd hallituksen
pitdisi heti laatia *uusi’-standardi ja ohjeistaa sen
rakentaminen Amiraliteetille. Alakomitean ehdotus
(Defence Requirements Sub-Committee 20.1.1936) sai



aikaan sen, ettd vuonna 1936 ehdotus otettiin jo osin
huomioon lisimenoarviossa vuodelle 1936. Uutta
standardia ei oltu kuitenkaan hyvaksytty virallisesti,
vaikka uusi taistelualusten rakennusohjelma kasvoi

haluttuun suuntaan.

Toinen idea, joka esitettiin jo vuonna 1932, piti
sisdllddn sen, ettd Britannialla oli riittivi pelo-
tevoima [Fleet in Being] tirkeimmilli alueillaan
Euroopassa ja samalla puolustuskyky Kaukoiddssd,
josta voitaisiin siirtiid tarvittavat yksikét kotimaan
suojan vahvennukseksi [Corbettin laivastoteorian
concentratio/dispersal metodi]. Tamdin suunni-
telman ongelma oli epdvarmuus kotiin Euroopan
vesille vahvennukseksi kiskettyjen alusten riittivin
nopeasta ja varmasta saapumisesta perille. Toisaal-
ta ’yhden vallan’ -standardia ei voitu muuttaa, kos-
ka kansainviliset laivastosopimukset sitoivat silloin
eri aluslajeja tiukasti 31.12.1936 asti, vaikka syyti
olisi ollut. Ajateltiin myds, ettd Washington-sopi-
muksen mddrddmd Britannian:Yhdysvaltojen:Japa-
nin laivastojen suhde 5:5:3 riittid myds Euroopan
turvallisuuteen, mutta Saksan ja Japanin ja niiden
mahdollisten liittolaisten nopea kehitys oli muut-

tanut asetelman.

Vuosina 1933-1936 Britannian laivaston vuosibud-
jetit nousivat vihdn. Tdmin ansiosta "yhden vallan’
-standardin ja vuodesta 1936 alkaen ’uudistetun’
-standardin mukaisten kipedsti kaivattujen uudis-
rakenteiden osuus saatiin sukellusveneiden osalta

vihiiseen nousuun seuraavan listan mukaisesti:

® 1932-33 3 sukellusvenetti,
(joista 2 Australiaan)

® 1933-34 3 sukellusvenetti

® 1934-35 3 sukellusvenetti

® 1935-36 3 sukellusvenettd'*

Britanniassa ajateltiin, ettd Saksan merivoimat oli-
vat onneksi vain 35% Britannian laivastosta, mutta
silti oli aika harkita 'uudistettua’ -standardia. Voi-
massa oleva standardi ei mahdollistanut Kaukoiddn
suojaamista, jos oltiin sidotut sotaan Euroopassa.
Saksan 35% oli kuitenkin riskitekija aivan kuten
amiraali Tirpitz oli jo 1900-luvun alussa halunnut
ja perustellut rakentaessaan Saksan silloista uutta
avomerilaivastoa. Yhtiaikaista uhkaa Saksan ja Japa-
nin suunnilta ei voitu sulkea pois. Vain "uudistetun’
-standardin avulla voitiin olla voittoisia. Toisaalta ra-
kentamisohjelmat telakoilla olivat jo maksimissaan
eli tavallaan pyrittiin "uuteen’ —standardiin, miti ei
kuitenkaan parhaalla vauhdillakaan voitaisi saavut-
taa useaan vuoteen. Asia oli siten vain akateeminen
silld hetkella.

Britannian ‘uudistetun’ -standardin strategisten
tavoitteiden vaatimat taistelualuslajien lukumairit

olivat laskelmien mukaan seuraavat:

® suuret (capital) taistelualukset 20
® lentotukialukset 15
® risteilijdt 100
® havittajit 198 alusta (22 laivuetta)
e sukellusveneet 82

Kaikki edelld mainitut alukset Britanniasta ilman
liittolaisia ja vain Saksaa ja Japania vastaan. Kaik-
kiaan luvut mahdollistaisivat keskindisen sopimuk-
sen mukaisesti kasvun myos Saksan merivoimille
mukaan lukien sukellusveneet.

Amiraliteetti kokosi vuonna 1937 muistioonsa
kohdittain (1-64) kaikki tirkeimmit strategiset ja
taktiset vaatimukset, joista seuraavassa tuodaan esil-
le etupdissd sukellusveneisiin liittyvit asiat. '+

Laskelmien perusteena "uudelle’ -standardille oli,
ettd koko Kansainyhteisod koskevan strategian to-

teuttamiseksi laivaston on mentivi Kaukoitiddn tor-
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jumaan Japani, vaikka sota Saksan kanssa olisi meneil-
ldan. Laivaston pitdd olla riittdvan vahva suojaamaan
Kansainyhteison maita ja kaupankdyntia kaikilla val-
tamerilld. Kotisaarten taistelussa pita4 aina olla tietty
marginaali Saksan voimaa vastaan. Se on ehdottoman
oleellista kotimaan toiminnan turvaamiseksi. Esitetty
minimivoima on jaettava kahdelle eri pallonpuolis-
kolle. Tilanne oli vakavampi kuin koskaan ennen,
mitd Britannia oli kohdannut ensimmaéisen maail-
mansodan jilkeen. Britannian kyky4 pitdd jatkuvasti
seurata, tarkastella ja kehittda. Amiraliteetin muistio:

Kohta 4: Sukellusveneylivoima pitd4 olla ehdoton
Saksaa ja Japania vastaan.

Kohta 51: Kaikissa viimeisen 16 vuoden aikana
kaydyissd neuvotteluissa Britannia on pyrkinyt pois-
tamaan sukellusveneet. Se ei ole ollut mahdollista.
Sukellusveneiden mairi ja koko on pyritty pitiméan
mahdollisimman pieneni. Amiraliteetti ymmaértid,
ettd sukellusvene on joissain tehtédvissid korvaamat-
toman arvokas, mutta laajemmin ymmarrettyni se
on haitta, koska pyrimme olemaan pintalaivaston
osalta ylivoimaisia. Edelld esitetyn perusteella emme
pyri sukellusveneisiin liittyvissd ehdotuksissamme
suuriin lukumiiriin.

Kohta 52: Nykypiivini on selvid, ettd sukellus-
vene siilyy, eikd sitd tulla lukumairdisesti rajoitta-
maan. Ainoa asia joka voidaan saavuttaa, jos mitdin
voidaan allekirjoituksilla sopia, on sukellusveneen
epédinhimillisen kdyton estiminen.

Kohta 53: Nyt on tarkedtd ensimmdistd kertaa
moneen vuoteen harkita sukellusveneitimme stra-
tegiselta pohjalta. Muiden maiden sukellusveneiden
lukumadird médrittdd Britannian vastaavan absoluut-
tisen médrin, koska veneet yleensi taistelevat yksit-
tdin eivitkd edes ryhmittdin. Lisdksi sukellusvene ei
ole vastaus sukellusveneeseen. [Amiraali Donitzin
susilaumataktiikasta (Wolf Pack) ei ollut vieli tietoa
eikid kokemusta].
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Kohta 54: Sukellusvenepolitiikkamme vaatii
noin 50 venettd. Amiraliteetti on aina tiennyt, ettd
kyseessi oleva lukumdiri ei ole vastannut strategista
tarvetta, jos sukellusvene hyviksytddn sota-aseeksi.
Aikaisempi ’yhden vallan’ -standardi ja nykyinen
‘audistettu’ -standardi eivit siten perustu strategi-
seen tarpeeseen, vaan etupiissid Lontoo-1936 -lai-
vastosopimukseen.

Kohta 55: Strateginen lukumadirid on pidetty
matalana, koska Saksalla on mahdollisuus 100 %
meiddn méirdstimme. Britannia pitdi epitoden-
nikoisend Saksan viime sodan rajoittamattoman
sukellusvenesodan toistumista. Sukellusveneiden
mdédrd halutaan pitdd mahdollisimman matalana.
Lukumiirdarvio perustuu vilttiméttomiin seik-
koihin ja on ndin pienempi kuin pelkki strateginen
tarve edellyttiisi.

Kohta 56: Kaukoididssd puolustuksellisen tarpeen
edellyttamat sukellusveneet olisivat hyodyksi myos
Japanin laivaston vapaan liikkkuvuuden hiiritsemi-
sessd ja tiedon hankinnassa Japanin rannikosta.

Kohta 57: On vilttamatontd, ettd Kaukoidassa
pitdd olla sukellusveneiti jo rauhan aikana. T4llin
veneet ovat heti kiyttokelpoisia Japanin yksikoita
vastaan sodan syttyessd ennen kuin péilaivasto saa-
daan paikalle. Lisiksi ne ovat tirked tukikohtiemme
suoja. Kaukoiddssa sukellusveneidemme méirad on
suuri verrattuna pintalaivastoomme ja voisi olla suu-
rempikin, jos veneiti lahivuosina valmistuisi.

Kohdat 58—-62: Piivitetty sukellusveneiden koko-
naisvahvuus on 82, joista seitsemén voi olla vanhaa
mallia (kuvat 39, 42 ja 47):

e Kaukoitd, partiointi 20

e Kaukoitd, miinoittaminen 3

o Atlantti ja Vilimeri, partiointi 30 (7 Pohjan-
merelle yhtdaikaiseen jatkuvaan partiointiin,
jos ollaan sodassa Saksaa vastaan)



e Atlantti ja Valimeri, miinoittaminen 6

® Piilaivaston mukana 3 (G/Thames-luokkaa'*)
e Koulutus 7

® SUTO-koulutus 7

® Kaukoidén ja Vilimeren reservi 6 (maérd on

sotakokemuksiin perustuva)

Kohta 63: Vidlimerelld olevat sukellusveneet ovat sa-
malla strateginen reservi Atlantille tai Intian valta-
merelle.

Lontoo-1936 laivastosopimus sai vuonna 1938
tarkennuksissa. Sopimuksen oli mair4 olla voimassa
vuoteen 1943 asti.

Kansainvilisten sopimusten lisdksi laadittiin
maittain oman maan budjetin sallimissa rajoissa
merivoimien julkisia tai salaisia rakennus- ja kehit-
timisohjelmia, joilla oli omat vaikutuksensa meriso-
tataidon kehitykseen. Saksalle salaisilla hankkeilla oli
suuri merkitys. Saksassa merivoimien péivastusta-
jina pidettiin Ranskaa, Puolaa ja Neuvostoliittoa.
Britannian ja Saksan sotaan johtanut vastakkain-
asettelu selvisi vasta vajaa puoli vuotta ennen sodan
puhkeamista.

Britannian-Saksan-laivastosopimus takasi Sak-
salle jopa pariteetin Britannian sukellusveneiden
suhteen. Tiivistden voidaan todeta, ettd lisdksi Saksa
kasvatti sukellusveneidensi laatua ja madrad mer-
kittavisti rikkomalla sopimuksia ja salaamalla ra-
kentamista yli kymmenen vuotta. Samanaikaisesti
Britannia rajoitti sukellusveneidensa lukumairia ja
korvasi vain vanhentuneita malleja. Vasta kansainvi-
listen sopimusten tonnistorajan murennuttua vuon-
na 1939 kiihtyi laivastojen rakentaminen uudestaan.
Uuteen kilpajuoksuun joutunut Britannia kohtasi
hyvilld alulla olleen Saksan laivaston sukellusvenei-
den rakennusohjelman.

Britannian sukellusveneiden sukelluksissaolo-
aikaa parannettiin ja erilaisiin kadyttotarkoituksiin

kehitettiin omia sukellusveneluokkia. Tarkeimmiksi
kayttoalueiksi erottuivat valtameripartiointi-, suo-
jaus-, hyokkdys-, miinoitus-, rannikkovalvonta-
tehtdvit. Lisdksi pinta-aluksen tai sukellusveneen
kyky paikallistaa toinen sukellusvene oli keskeinen
kehitystyon kohde. Kehitystd tapahtui Britanniassa,
mutta el massiivisessa tai teknisesti mullistavas-
sa mielessd. Kun sota syttyi sukellusvenetuotanto
oli kdynnissi. Britannian Triton-luokan (kuva 54)
rakennussarja oli ainoa keskenerdinen luokka tila-
tuista sukellusveneistd sodan syttyessd. Amiralitee-
tin suunnittelupdydalli ei ollut varsinaisesti uusia
luokkia valmisteilla, vaan lukuisista aikaisemmista
luokista hieman parannettuja malleja avomerilld ja
rannikolla toimimiseen.'*> Amiraliteetti edusti myos
sitd kantaa, ettd yksi malli (luokka) pitd4 soveltua
péilaivaston kidyttoon ja myos avomeripartiointiin.
Sodan syttyessd sukellusveneitd oli kdytossd vain 57
kappaletta, kun niitd oli edellisen sodan syttyessd
kaytossd 74.14¢

SUKELLUSVENEET
MUUALLA ENNEN TOISEN
MAAILMANSODAN ALKUR

Sukellusveneiden kehitystid ja rakentamista tapahtui
luonnollisesti Britannian ja Saksan ohella muual-
lakin, mutta lukumadiridisesti erittdin merkittdvid
edistystd vain muutamissa maissa. Varteenotettavaa
kehitystd tapahtui Ranskassa, Hollannissa, Japanissa,
Neuvostoliitossa, Italiassa ja Yhdysvalloissa. Vuonna
1919 kaikissa ’sotakorvaussukellusveneitd’ vastaan-
ottaneissa maissa tutkittiin Saksan sukellusvenetek-
niikka tarkoin. Voidaankin perustellusti sanoa, ettid
vaikka Saksa ei saanut omistaa tai kehittdid sukel-
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KUVA 55 * Omaperdinen, aikansa suurin Surcouf, Ranska, 1929. Komentotorni kdtkee sisdlleen myds lentokoneen.

lusvenettd Versaillesin rauhansopimuksen nojalla,
niin voittajavaltioiden saksalaisilta ’saatu’ tietotaito
ja saksalaisten salaiset sopimukset vieraiden valtioi-
den kanssa edistivit sukellusveneaseen kehittymista

maailmansotien vilisend aikana merkittavisti.

Ranska

Ranskan sisdpoliittinen ja taloudellinen tilanne oli
ensimmdisen maailmansodan paityttyd pitkad hy-
vin epdsuotuisa laivaston kehittimiselle ja uudista-
miselle. My6s kansainviliset sopimukset rajoittivat
kiinnostusta laivastoa kohtaan. Kehityksessa halut-
tiin kuitenkin olla mukana, joten sukellusveneitd
uudistettiin. Saksalaisten sotasaalissukellusveneiden
tutkiminen synnytti uuden Requin-luokan valtame-
risukellusveneen, joita valmistui yhdeksdn vuosina
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1924-27. Uuden luokan pédasiallisena tehtdvina oli
suojella Ranskan merentakaisia siirtomaita. Veneis-
sd oli periti kymmenen torpedoputkea. Konstruktio
ei ollut onnistunut aluksen kisiteltdvyyden ja pie-
nen pintakulkunopeuden vuoksi. 1930-luvulla Re-
quin-luokkaan tehtiin mittavat muutokset runkoon
ja koneistoon. Lisiksi valmistui Siréne-, Ariane- ja
Circé-luokkien yhteensi 11 rannikkosukellusvenettd
vuosina 1925-1927. Periaatteessa sukellusveneluokat
olivat samanlaisia noin 600/770 tn veneiti, mutta
kolmen eri telakan tekemiit pienet erot nikyivit 13-
hinni luokkien nimissi. Luokkia pidettiin hyvini
ominaisuuksiltaan ja aseistukseltaan, mutta miehis-
ton sisdtilat olivat erittdin ahtaat ja huonot.'*’
Washingtonin laivastokonferenssin jilkeen vuon-
na 1924 Ranskan laivasto yritti aikaansaada suuren
sukellusvenetilauksen. Sukellusveneitd suunniteltiin



valmistettavan 96 000 tonnin edesti eli pyoredsti
noin 100 sukellusvenettd vuoteen 1943 mennessi.
Ranskan parlamentti hylkisi suunnitelman, mutta
antoi aluksi valtuudet rakentaa kaksi 1570/2084 tn
Redoutable-luokan valtameriluokansukellusvenet-
td. Ne olivat Requin-luokan parannettuja versioita.'**
Tistd alkoi Ranskan sukellusvenelaivaston tasainen
ja hyvi kehitys siten, ettd vuoteen 1939 mennessi
valmistui 57 uutta valtameri- ja rannikkoluokan
sukellusvenettd. Samaan aikaan Ranska romutti 47
vanhaa ensimméisen maailmansodan aikana valmis-
tunutta venettdan.

Ranska sanoutui irti sukellusvenerajoituksista
Saksan pelosta vuoden 1936 jilkeen. Naapurimaan
pelko oli padsyy sithen, ettd Ranska ryhtyi myos ak-
tiiviseksi sukellusveneen kehittéjiksi ja rakentajaksi.
Ranska rakensi teknisesti omaperiisid pienii sarjoja.
Hyva esimerkki on kuvan 55 vuonna 1929 valmistu-
nut Surcouf, joka 110 metrisend ja 3302/4373 tonnin
uppoumallaan oli aikansa suurin sukellusvene maa-
ilmassa. Surcoufissa 150 hengen miehistolli oli kiy-
tossddn 12 torpedoputkea ja kaksi 20 cm kaliiberin 27
km kantaman tykkid, kuusi it-tykkié sekd lentokone.

Toisen maailmansodan alkuun mennessi Ranska
oli rakentanut suuren ja hyvin sukellusvenelaivaston.
Kaikkiaan Ranskalla oli 80 sukellusvenettd valmiina
sodan syttyessd ja Aurore-luokka rakenteilla. Lisaksi
oli suunniteltu ja tilattu kolme uutta luokkaa, yhteen-
sd noin 30 sukellusvenetti, jotka eivit ehtineet kos-
kaan valmistua. Aurore oli edistyksellinen avomeri-
sukellusveneluokka, jossa oli yhdeksin torpedoputkea
ja syvyyssukelluskyky 110 metria. Erilaisia luokkia oli
yhteensi 12, joista suurimpaan ja kaikin puolin on-
nistuneeseen Redoutable-luokkaan kuului 31 venetta.
Muut luokat olivat rannikkosukellusvenetyyppeja. '

Ranska oli itsendinen ja teknisesti hyvin kehitty-
nyt maailman eturivin sukellusveneen suunnittelija

ja rakentaja.

Hollanti

Hollanti on esimerkki siitd kuinka pienikin maa
voi olla kehityksen kirjessa. Syy Hollannin hyvain
maineeseen laivanrakentajana perustui tarpeeseen
kehittda riittdvi ja luotettava laivasto suojaamaan
siirtomaiden turvallisuutta ja niihin johtavia kaup-
pareitteja. Hollannin itsensd turvaksi ei tarvittu
suurta laivastoa vaan pienid, mutta tulivoimaisia
torpedoveneitd, miinanlaskijoita ja pienid sukel-
lusveneitd. Ensimmaiisen maailmansodan jilkeinen
kehitys johti kuitenkin 1930-luvulla my6s isohko-
jen sukellusveneiden rakentamiseen, jotta veneiden
tulivoimaa voitiin kasvattaa tai mahdollistaa niiden
kdytto tarvittaessa myds valtameriolosuhteissa.
Suunnittelua oli hyvi jatkaa omien itse suunnitel-
tujen ja hyviksi todettujen O- ja K-luokkien kasvatta-
misella. Kehitys johti KXIV ja O16 -luokkien syntyyn.
Niiden luokkien myétid rannikkosukellusveneiden
suunnittelu ja rakentaminen lopetettiin kokonaan,
koska haluttiin kaikille lisdtd nopeutta, tulivoimaa
ja valtamerikestavyyttd. Hollannissa ymmadrrettiin,
ettd timd 900/1300 tonnin kokoluokan erinomaisesti
valtamerilld toiminut sukellusvene pystyi yhtd hyvin
toimimaan myos emdmaan vesilld. Viimeinen luokka
ennen sodan syttymistd oli O19. O19 oli puolalaisille
tehdyn hyvin Orsel-luokan tyyppinen. Samalla ei endi
eroteltu tyyppejd tulevan toiminta-alueen mukaan K
(siirtomaihin) ja O (kotimaahan) vaan kaikki olivat
tyyppid O. Kaikissa 1930-luvun sukellusveneissi oli
kahdeksan 53 cm torpedoputkea, erittdin hyvit ilma-
torjunta-aseet ja hyvid noin 20 solmun pintanopeus.
Sukellusveneen kehityksen kannalta yksi kaikkein
oleellisin edistysaskel otettiin kidyttéon OI9-luokan
my6td. Hollantilaiset kehittivit snorkkelin ensimmii-
sen toimivan version eli sukellusvene pystyi kulkemaan
niin sanotussa periskooppisyvyydessi ja lataamaan

samanaikaisesti akkujaan.”™ Snorkkelin ensimmaisid
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kokeiluja teki jo Simon Lake Argonaut sukellusvenees-
sdan vuonna 1894 ja japanilaiset vuonna 1906. Hol-
lantilainen komentajakapteeni J.J. Wichers oli henkild,
joka lopullisesti toi kdyttoon toimivan mallin'*.

Seuraavan O21-luokan kolit oli laskettu ja osa
myd6s vesille, kun saksalaiset miehittivit Hollannin,
vaikka se oli julistautunut puolueettomaksi maa-
ilmansodan alkaessa. Sukellusveneiden kehitystyo
jouduttiin keskeyttimaan.

Japani

Saksalaisten ensimmiisen maailmansodan lopulla
suunnittelema, mutta Kielissd rakentamatta jaanyt
U-183 -tyyppi oli todennidkaisesti (piirustuspoydal-

Grenada

Grenadines

o~ e

ld) aikansa paras valtameriluokka. Se oli muun
muassa Japanissa esikuvana oikeantyyppisesti su-
kellusveneesti, jota kiytettdisiin Japanin politiikan
uudessa taloudellisen ja alueellisen laajentumisen

*Strike-South’ -strategiassa'>

,joka otettiin kiyttoon
vuonna 1919. Japani erikoistui uuden strategiansa
mukaisesti valtamerilld nopeiden pintalaivasto-osas-
tojen kanssa operointikykyisiin ja tulivoimaisiin
kahdeksan torpedoputkea omaaviin sukellusvenei-
siin. Aluksi esikuvana oli italialaisen Fiat-Laurentin
F1-tyyppi, mutta saksalainen tekniikka tuli etusi-
jalle vuonna 1924 UB-III -tyypin ja edelleen vuon-
na 1925 U-139 -tyypin myoti. Tdstéd alkoi Japanin
oman voimakkaan sukellusvenelaivaston rakentami-

nen. Apuna oli useita satoja saksalaisia insindoreja

KUVA 56 « AM-luokka (I-14), Japani, 1937. Lentokoneen sijoittelu hangaarin edessa nakyy hyvin.
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KUVA 57 -« Minisuve Type A Midget, Japani, 1938

ja entisid Saksan laivaston upseereita. Aluksi esiku-
vana sanotaan olleen my®6s brittildinen L-luokka.
Japanin sukellusveneiden tyyppitunnukset olivat I
(valtameriristeilijdluokka), RO (avo- ja rannikko-
meriluokka) ja HA (pienet ja minisukellusveneet).'>
Erityisen merkittdviksi muodostui japanilaisten
erikoistuminen valtamerelle tarkoitettuihin suuriin
sukellusveneristeilijiluokkiin, joihin voitiin sijoit-
taa myos 1-2 katapulttilentokonetta (kuva 56'**).
Sukellusveneiden lentokoneilla pystyttiin lentotie-
dusteluun aina Yhdysvaltojen linsirannikolle asti.
I-luokan veneet risteilivit pdilaivaston mukana jopa
23 sol nopeudella tai esimerkiksi 16 sol nopeudella
yli 26 000 km. Sukellussyvyys oli 99 m ja itsendinen
operaatio saattoi kestdd 60 pii-
vaa'®. Valtamerisukellusveneet
eivit olleet tarkoitettuja Tyy-
nellamerelld Yhdysvaltojen ja
Britannian kauppamerenkul-
kua vastaan vaan tuhoamaan
kyseisten maiden raskaita tais-
telulaivaosastoja.'>

Japani kehitti muita maita

POCCHS - Rossija

enemmin myds 2-5 hengen
(midget) minisukellusveneitd.
Niiti kehitettiin vuodesta 1931

S
S

alkaen'’. Minisukellusveneiden taktiikkana oli viijy4
Yhdysvaltojen laivaston aluksia niiden tukikohdissa.
Rauhan aikana valmistui vajaa 60 kpl A-luokan ve-
nettd kuvassa 57."°® Rauhan aikana luotiin valmius
suuren minisukellusvenemairin rakentamiseksi.

Yhden veneen rakentaminen kesti 1-2 kuukautta'*.

Neuvostoliitto

Osoituksena saksalaisten sukellusveneosaamisesta
Neuvostoliitto solmi Saksan kanssa salaisen yhtei-
syosopimuksen vuonna 1926. Neuvostoliitto sai
ensimmiisen maailmansodan aikaisten sukellus-
veneiden piirustukset neljista eri luokasta: U-93,
UB-III, UE-II ja U-139. Yhteistyo tahtdsi 12 sukel-
lusveneen valmistamiseen kuuden vuoden aikana.
Vuonna 1928 sopimusta jatkettiin 18 suuren ja vii-
den pienen sukellusveneen rakentamiseksi. Sopimus
sisdlsi myos kahden ensimmaisen neuvostoliittolais-
ten oman sukellusveneluokan rakentamisen. Niin
syntyi valtamerikykyiset Dekabrist (kuva 58) ja Le-
ninets (kuva 59) -luokat. Sukellusveneiden raken-
taminen lisddntyi tasaisesti uusien luokkien myota.
Leninets-luokan mallina oli osaksi my®6s brittildinen
L55, joka upotettiin Kronstatin edustalla bolshevi-

kien toimesta Venidjdn sisallissodan aikana vuonna

Moteodnas aodka ., JekaGpucm™

1880 - 1849

BEM.MANUHWH -

KUVA 58 « Dekabrist-luokka, Neuvostoliitto, 1928
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1919. L55 nostettiin vuonna 1928,
korjattiin ja otettiin kdytto6n uuden
luokan malliksi vuonna 1930'. Leni-
nets -luokkaa valmistui ennen sotaa
kaikkiaan 19 kpl.

1930-luvulla Neuvostoliitossa al-
koi voimakas laivaston rakentamis-
vaihe, joka ranskalaisen 1800-luvun
lopun Jeune Ecole -koulukunnan mu-
kaisesti keskittyi modernin laivaston
luomiseen. Uuden strategian mukai-
sesti valmistettiin kolmen 5-vuotis-
jakson aikana paljon sukellusveneiti,
kevyita pintalaivaston yksikoitd ja
meri-ilmavoimia miinasodankaynti-
kyvyn ja tehokaan rannikkopuolus-
tuksen lisiksi. Uusi suunnitelma mairisi, ettd vuosi-
na 1933-38 valmistetaan 355 sukellusvenetti ja vain
noin 30 pintataistelualusta. Suunnitelmaa jouduttiin
tarkentamaan niin, etti lopulta 137 sukellusvenettd
valmistui. Mukaan suunnitteluun oli otettu asian-
tuntijoita Italiasta, Saksasta ja Hollannin Haagista
IvS. Sukellusveneet jakaantuivat kolmeen luokkaan:
valtamerille L (kuva 60), avomerille Shch (kuva 61)
ja rannikolle M (kuva 62).'!

Yksityiskohtana voidaan todeta, ettd neuvosto-
liittolaiset kdvivit Espanjassa tutustumassa (IvS:n

i

Puntlaand Puntland State of Somalia Lt (=

KUVA 60 + L-luokka, Neuvostoliitto, 1931
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KUVA 59 -« Leninets-luokka, Neuvostoliitto, 1931

suunnitteleman) E-1 sukellusveneen koeajoihin
vuonna 1931.

Kolmas eli viimeinen laivaston 5-vuotisrakennus-
ohjelma, joka hyviksyttiin toimeenpantavaksi vuon-
na 1938, oli valtava. Rakennusohjelman piti haastaa
maailman johtavat laivastot. Se sisalsi padtoksen, ettd
viiden vuoden sisilli laivastolla olisi kdytossidan 341
sukellusvenettd. Lopullinen sukellusveneiden lisays oli
130 viiteen eriluokkaan kuulunutta sukellusvenettd.'®*

Kokonaisuutena lopputulos oli ennen toisen maa-
ilmansodan alkamista, ettd Neuvostoliitolla oli maa-

HH¥
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Puntiaand Punlland State of Somalia ! s

KUVA 61 ¢ Shch-luokka, Neuvostoliitto, 1932
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KUVA 63 « Hyvin tykeilld varustettu valtamerille suunniteltu K-luokka, Neuvostoliitto, 1940
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KUVA 65 « S-luokka, Yhdysvallat, 1920. Luokka
oli valmistumassa 1. MS:n paattyessd, joten sen
ominaisuuksia ei voitu enda parantaa, vaikka uutta
tietoa saatiin sotasaaliina Saksasta.

ilman suurin sukellusvenelaivasto kisittien noin 180
sukellusvenetti. Niistd noin puolet oli etupéissd pienid
Mustallamerelld ja Itdimerelld operoivia rannikkosu-
kellusveneiti. Toinen puoli oli keskikokoisia Jidmerelle
ja Tyynellemerelle tarkoitettuja malleja. Aivan sodan
kynnykselld Neuvostoliitossa laskettiin vesille ensim-
miinen suuri pitkdaikaiseen valtamerioperointiin
kykenevi K-luokan 1490/2104 tonnin sukellusvene.
K-luokan veneet (kuva 63) olivat ehdottomasti
alkavan sodan parhaita neuvostoliittolaisia sukellus-

veneiti'®.

Italia

Mussolinin valta- ja siirtomaapolitiikan seuraukse-
na Italian laivastolle oli valmistunut maailmansotien
vilisend aikana maailman toiseksi suurin sukellus-
venelaivasto. Ranskan laivastosta oli tullut Italian
pahin haastaja, vaikka Washingtonin laivastokonfe-
renssissa vuonna 1922 oli sovittu maiden vilille tasa-
suhteiset tonnistot (1:1). Italian sukellusvenelaivasto

koostui lukuisista sukellusveneluokista. ¢

o BRIN (ITALY)

KUVA 64 ¢ Brin-luokka, Italia, 1938
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MARSHALL I

Italian strategia perustui merimiinoitteisiin, jo-

ten myos monet sukellusveneet oli suunniteltu las-
kemaan merimiinoja. Italia sai vasta vuonna 1927
ensimmiiset nelji suurta 1427/1874 tonnin Balil-
la-luokan sukellusvenettd, jotka kykenivit pitkiin
Punaisenmeren ja Intian valtameren operaatioi-
hin Mussolinin poliittisten tarpeiden mukaisesti.
Vilimerelle luokka ei ollut sopiva suuren kokonsa
vuoksi. Vuoteen 1933 mennessi Italiassa valmistui
49 uutta sukellusvenetti.

Vuonna 1935 Italia sai uuden laivasto-ohjelman,
jonka puitteissa rakennettiin 60 uutta sukellusve-
nettd. Itdinen Vilimeri muodostui Italialle tirkedksi
kauppatieksi Afrikkaan, miké vaati turvakseen lisdd
sukellusveneitd. Tyypillinen avomeriluokka oli vii-
den veneen Brin (kuva 64). Italialaiset sukellusveneet



eivit poikenneet mitenkididn edukseen maailman
muista tuon ajan sukellusveneisti. Italialaisia sukel-
lusveneiti kritisoitiin pikemminkin litan kompel6ik-
si ja kokoonsa nihden tuhovoimaltaan tehottomiksi
kirkasvetiselld Vilimerelld. Italialaisilla oli ongelmia
muun muassa sukellusveneiden vakavuuden kans-
sa. Yksi haitta oli todennikdgisesti, koulutuksen ja
huollon kannalta, lukuisten eri luokkien mairi.'®
Toisaalta todiste italialaisten taidosta rakentaa su-
kellusveneiti oli niiden lihes 100 % kotimaisuusaste.

Italialaisten sukellusveneiden miira suhteessa
Saksan tai Britannian sukellusveneisiin olisi pitdnyt
tuottaa parempia tuloksi kuin aikanaan tuli tapahtu-
maan.'® Italialla oli sodan alkaessa kdytdssdan noin
110 sukellusvenettd 22 eri luokassa. Rakenteilla oli

liséiksi viiden eri luokan noin 20 sukellusvenetti.

USS 5-44
1925

Yhdysvallat

Yhdysvaltojen meristrategia perustui jo mainittuun
Sea Power -teoriaan, miki johti massiivisten taiste-
lulaivojen ja taisteluristeilijéiden rakentamiseen tai
ylldpitdmiseen vield pitkille maailmansotien vilise-
nd aikana. Yksipuolinen rakentamispolitiikka nikyi
toisen maailmansodan syttyessi risteiliji-, havitta-
ja- ja sukellusveneluokkien suurena lukumiiriiseni
puutteena.'®” Yhdysvaltojen meristrategia muuttui
kuitenkin 1930-luvulla merkittdvisti. Muutoksen
poliittisena syyni oli Japanin merivoimien kasvu
Tyynellamerelld ja Saksan merivoimien voimistumi-
nen Atlantilla. Muutokseen vaikutti myos merilen-
toaseen ja niiden tarvitsemien tukialusten nopea ke-
hittyminen. Yhdysvallat tarvitsi uudessa tilanteessa
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"Carlson Raid" USS Argonaut &
Mautilus land LS Marines at Butaritari
16.08.1942

KUVA 66 < Argonaut-luokka,Yhdysvallat, 1928

Tyynenmeren linsiosien tiedustelun ja pintalaivas-
ton toimintakyvyn tueksi myos valtamerikelpoisia
sukellusveneita'®.

Yhdysvalloissa kuten muuallakin todettiin en-
simmaiisen maailmansodan jilkeen, ett4 saksalainen
sukellusvenetekniikka oli lihes kaikissa asioissa ke-
hittyneenpda ja parempaa kuin Yhdysvaltojen omis-
sa veneissddn kayttama'®. Yhdysvaltain telakoilla
vuonna 1920 valmisteilla olevia S-luokan rannik-
kosukellusveneitd (kuva 65) ei voitu endi muuttaa
saksalaisista sotasaalissukellusveneistd saadun tiedon
perusteella, mutta seuraavassa luokassa otettiin huo-
mioon saksalaisten ratkaisut. S-luokkaa valmistui 51
kappaletta.

Yhdysvalloissa havaittiin, ettd saksalaisten su-
kellusveneiden pintakulkuominaisuudet olivat
erinomaisia verrattuna yhdysvaltalaisiin sukellus-
veneisiin. Yhdysvalloissa oli keskitytty sukelluksissa
liikkumisen ominaisuuksiin, mutta se ei ollut koko-
naisuuteen nihden riittivd ominaisuus, jos laajan
valtameren pinnalla ei kyetty operoimaan tehok-
kaasti. Yhdysvaltojen vuosina 1928-37 valmistuneet
valtameriristeilyyn tarkoitetut Barracuda, Argonaut
(kuva 66), Narwal, Dolphin ja Cachalot -mallit
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perustuivat saksalaisten teknisiin ominaisuuksiin.
Edelld mainittuja malleja kutsutaan kokonaisuu-
tena yhdeksidn veneen V-luokaksi. Narwal-malli
oli 2987/3960 tonnin uppoumallaan Yhdysvalto-
jen suurin ennen ensimmaistd ydinkiyttoistd USS
Nautilusta, joka valmistui 30 vuotta myohemmin.
Padkoneina kiytetyt dieselit olivat aluksi saksalaisel-
la lisenssilld valmistettuja, vasta 1930-luvulla kehite-
tyt kevyet dieselit olivat kotimaista suunnittelua ja
valmistusta. V-luokan rakentamisen tavoite oli luoda
Yhdysvaltoihin hyvi valtamerikelpoinen taistelulai-
vaosastojen mukana operoiva sukellusvenelaivas-
to."”* Cachalot -mallin mukana tulivat ensimmaiset
miehisto- ja laitetilojen ilmastointijarjestelyt ja ke-
hittynyt tulenjohtolaite. Sen huonoina puolina oli-
vat hidas sukeltaminen, vaikea kisiteltidvyys veneen
koon vuoksi ja helppo havaittavuus pintakulussa'”'.
V-luokan avulla ei pdasty vield tyydyttavddn tavoit-
teeseen.

Viimeiset ennen toisen maailmansodan puh-
keamista valmistuneet mallit kuuluivat samanlai-
siin Salmon-, Sargo- ja Seadragon luokkiin (noin
1450/2300 tn). Ne olivat iso edistysaskel kohti pin-
talaivaston kanssa operointikykyisté sukellusvenetti
(fleet submarine). Luokat saavuttivat ensimmaéisini
laivastosukellusveneind 21 solmun nopeuden luo-
tettavan dieselin avulla kyeten siten operoimaan
valtamerilld massiivisten taistelulaivojen kanssa. 20
000 km toimintaetdisyys mahdollisti niiden yhti-
jaksoisen kidyton 60 péivin ajan Japanin kotivesille
asti. Luokkien veneiden testisyvyys vaihtelivat 76-91
metrin rajoissa. 94 metrié pitkdn veneen miehistoni
oli 59 henkei. Veneessi oli kahdeksan (2x4) torpe-
doputkea ja kannella lisddntynyt maira aseita: 75
mm kansitykki ja neljd it-konekivéarid. 16 venettd
otettiin kdyttoon vuonna 1938-39.17

Toisen maailmansodan alkaessa'”? 1930-luvulla
valmistuneita valtamerikykyisid sukellusveneiti oli



kaytossd 35 ja rannikkoalueen kidytt6on vuosina
1918-1925 valmistuneita O,- R- ja S-luokan sukel-
lusvenettd 64.'7* Se oli tdysin riittimaton mairi, jos
Yhdysvallat joutuisi sotaan mukaan Atlantilla ja/tai
Tyynellimerelld. Vihyydestd huolimatta Yhdysvallat
oli paassyt sukellusveneiden laadun, kestdvyyden ja
kayttokelpoisuuden kannalta hyville tasolle. Telak-
kateollisuudelle oli luotu valmius rakentaa tarvit-
taessa lisdd sukellusveneita.

Espanjan sisallissota

Tasavaltalaisten ja kansallismielisten (kenraali Fran-
con) eripura johti Espanjan siséllissodan puhkea-
miseen heindkuussa 1936. Tuolloin Espanjassa oli
varsin kykenevi sukellusvenelaivasto. Kuusi 556/740

tonnin B-luokan (kuva 67) sukellusvenetti valmistui
1920-luvun alussa ja vuonna 1928 viiden 916/1290
tonnin veneen (Holland-tyyppinen) C-luokka (kuva
68). C-luokka oli parannettu B-luokka, johon vaih-
dettiin isompikaliiberiset torpedoputket ja putkien
lukumairaa lisdttiin kuuteen (6x53 cm). Vield ennen
sisdllissodan puhkeamista aloitettiin D-luokan ra-
kentaminen, mutta sodat viivyttivit valmistumista,
miki tapahtui vasta toisen maailmansodan pai-
tyttyd. D-luokka oli monin tavoin koneistoltaan ja
rungoltaan epdonnistunut kokonaisuus.
Siséllissodan alettua kaikki sukellusveneet olivat
(Neuvostoliiton tukemien) tasavaltalaisten kisissi.
Kenraali Franco haki tukea Italian ja Saksan taholta.
Hitlerin Saksa ldhetti kaksi uutta Typ VIIA-luokan
sukellusvenettidn U-33 ja U34 Espanjaan. U-34 sai

.
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KUVA 67 « B-luokka, Espanja, 1922. Kaiteet ja tykit kannella osoittaa maailmansotien vélilla

vanhakantaisuuden sukellusnopeuteen!
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KUVA 68'"® « C-luokka, Espanja, 1928

sotakokemusta muun muassa upottamalla tasavalta-
laisten C-3:n"7¢. Saksalaiset veneet kutsuttiin takaisin
Saksaan, mutta tilalle saatiin kuusi italialaista Perla-
ja Archimede-luokan sukellusvenetti. Vield ennen
sisdllissodan loppumista Saksa lihetti uudestaan
noin 15 sukellusvenettd Vilimerelle Espanjan kan-
sallismielisten tueksi. Ranskan ja Britannian alus-
ten tuella tasavaltalaiset yrittivit turvata Vilimeren
kauppamerenkulkunsa.'”” Sisillissodan aikana Es-
panjan tasavaltalaiset menettivit viisi sukellusvenet-
tddn upotettuina, itse upottamina tai kadonneina.
Espanjan sisillissota osoitti ensimméisen maa-
ilmansodan jilkeen toistamiseen sukellusveneen
kayttokelpoisuuden kauppamerenkulun vastaiseen

taisteluun.

ITEMEREN PIIRI

Itimeri Suomenlahden itdosasta Pietarista etelddn
Kielin lahdelle asti on ollut sukellusveneiden ke-
hityshistorian aikana merkittivien kokeilujen ja
kehitystyon alue. Ensimmaéisen maailmansodan ai-
kana tapahtui paljon sukellusveneiden yhteenottoja,
upotuksia, uppoamisia, katoamisia ja itseupotuksia.
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Rauhan tultua sukellusveneiden kehittdminen ja ra-
kentaminen jatkui edelld kisitellyn Neuvostoliiton ja
Saksan lisaksi myos Ruotsissa, Tanskassa ja Norjassa.
Itdmeren piiriin syntyi lisdksi maailmansotien vililld
nelji uutta sukellusveneen omistajavaltiota: Suomi,
Viro, Latvia ja Puola.

Ruotsi

Ensimmaiisen maailmanodan aikana Hajen II- ja
Bivern-luokan lasketut kolit valmistuivat veneiksi
vuosina 1920-1922. MerKkittidvi kehitysaskel otet-
tiin kun ensimmadisind sukellusveneini Bdvern ja
Illern varustettiin 1930-luvun alussa hydrofonilla
(passiivisella kuuntelulaitteella). Yhdessi veneessi
oli 18 mikrofonia runkoon kiinnitettyni. Vasta vuo-
sikymmenid my6hemmin Ruotsi ryhtyi kdyttimdan
kansainvalistd termid: sonar (sound navigation and
recording). Hydrofoni oli saksalaisen Atlas Werken
valmistama. Saksassa valmistettiin sonareita myds
Electroacousticin tehtailla Kielissd.'®

Ruotsin sukellusveneiden valmistushistoria on
kytkoksissd saksalaiseen telakkateollisuuteen. Ha-
jen II -luokka valmistettiin Kockumsin telakalla
Malmgssid. Ruotsi halusi tilata Hajen II -luokan
rakentamisen aikana myds Saksasta Krupp-Ger-
manian telakalta Kielistd kaksi sukellusvenetta.
Neuvottelut epdonnistuivat, koska Kielin telakka
oli taystyollistetty Saksan pintalaivaston tilausten
kanssa. Sen sijaan Ruotsi sai lisenssisopimuksen
AG Weser telakalta Bremenisti valmistaa AG We-
serin piirustusten mukaisesti kolme sukellusvenetti
Ruotsissa: yksi Kockumsilla ja kaksi laivastotelakalla
Karlskronassa.'” Niin valmistuivat Bivern-luokan
sukellusveneet Bivern, Illern ja Uttern. Sukellus-
veneiden kiyttoturvallisuus lisddntyi, kun veneissi
oli muun muassa edistyksellisesti viisi vesitiivistd

laipiota.



Ennen toisen maailmansodan alkua Ruotsissa
valmistui vield Valen-, Draken-, Delfinen-luokat
ja osa Sjolejonet-luokasta. Kaikkiaan kaytdssa oli
16 nykyaikaista Itimeren alueelle suunniteltua su-
kellusvenetti. Kaikki sukellusveneet olivat kooltaan
550-670 tonnin rajoissa ja 57-66 metrii pitkid ja
niissd oli 4-6 torpedoputkea. Ennen 1920-lukua
valmistuneet oli poistettu kiaytostd. Valen- ja Delfi-
nen-luokkien neljilld sukellusveneelld oli lisiksi 20
merimiinan laskukyky. Miinat sijoitettiin erillisiin
miinakaivoihin, joista ne laskettiin mereen.'®

Ruotsissa tehtiin koko maailmaa koskeva kehi-
tysaskel Draken-luokan myotd, kun vuonna 1928
otettiin kdyttoén 21 tuuman (533 mm) torpedot.
Niiden kehitysty6 alkoi Ruotsissa 1920-luvun alussa,
jotta saataisiin lisd4 rajahdystehoa torpedon asuessa
maaliinsa. 21 tuuman torpedoista tuli hyvin nopeasti
maailman yleisin kaliiberi. Lisaksi Drakenin myotd
lisdttiin miehiston turvallisuutta jakamalla kaikille
erityinen hengityslaite pelastautumistista varten.
Delfinen-luokan veneilld otettiin kdytto6n miinoi-
tusjérjestelmén kautta tapahtuva pelastautumisjar-
jestelmd. '

Sodan alkaessa rakenteilla oli Sjolejonet-luokan
kuusi viimeistid sukellusvenetts.

Tanska

Ensimmiisen maailmansodan aikana laivaston
telakalla rakenteilla ollut kolmen veneen Rota (C/
Bellona) -luokka valmistui palveluskiyttoon vasta
vuosina 1920-22.

Seuraavat kaksi, Tanskan merivoimien esikun-
nan suunnittelemaa, Daphne-luokan pientid 308/381
tn rannikkosukellusvenettd valmistuivat vuosina
1926-27. Ne olivat hyvin tulivoimaisia kokoonsa
nihden kuuden (456 mm) torpedoputken ja kahden
ilmatorjuntatykin ansiosta.

Viimeiset viisi tilattua sukellusvenettd kuuluivat
Havmanden-luokkaan. Kolme ehdittiin saada val-
miiksi, yksi oli kesken ja yhden tilaus peruttiin ennen
kuin Saksa miehitti Tanskan toisen maailmansodan

aikana.'®?

Norja

Pidttyneen sodan rauhantekojen jilkeen Norjassa
uskottiin pitkdan rauhaan ja Kansainliiton neuvotte-
lukykyyn maiden vélisissd ristiriidoissa. Maailman-
sodasta siddstyneet kolme pientd A-luokan venetti
olivat edelleen kiyttokunnossa. Sotien viliseni aika-
na valmistui vain yksi luokka Norjan laivaston tela-
kalla Hortenissa. B-luokkaan valmistui kuusi venettd
vuosina 1923-1930. 420/545 tonnin rannikkosukel-

lusveneet olivat *tavanomaista’ Holland-tyyppid.'s?

Suomi

Suomen merialueella, rannikon tuntumassa poh-
jassa, oli 12 sukellusvenettd. Ensimdisen maailman-
sodan seurauksena aluevesilld oli viisi venildistd ja
seitsemin brittildistd sukellusvenetti, joista osan
suomalaiset nostivat 1920-luvulla romuraudaksi.
Yksi venildinen AG-16 (kuva 40) pidettiin laivas-
toluettelossa ja korjausvalmiudessa 1925 asti, mutta
romutettiin myohemmin varojen puutteessa.'®
Vuonna 1927 sdddetyn laivastolain mahdollis-
tamana Suomelle rakennettiin viisi sukellusvenetta
hollantilaisen IvS:n suunnittelemana. Sukellusvenei-
den suunnitteluty6 perustui toimitusjohtaja Allan
Staffansin ja IvS:n salaiseen sopimukseen. Ensin
valmistui kolmen veneen 493/716 tonnin Vetehi-
nen-luokka vuosina 1930-1931 AB Crichton-Vulcan
Oy:n telakalla Turun Aurajoella. Veneissi oli kaksi
torpedoputkea edessi ja kaksi takana sekd 20 me-
rimiinan laskukyky. Kuvassa 69 Vetehinen-luokan
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KUVA 69 ¢ Vesihiisi, Suomi, 1930.Vuoden 1927 laivastolain mahdollistamana valmistunut Vetehinen-luokan 2. suve.

sukellusvene Vesihiisi harjoituksissa yhdessd suoma-
laisen panssarilaivan kanssa.

Vuonna 1930 luovutettiin Kone- ja Siltarakennus
OY:n Helsingin Hietalahden telakalla Laatokalle tar-
koitettu sukellusvene Saukko (kuva 70).'%

KUVA 70 - Saukko, Suomi, 1930
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Tarton vuoden 1920 rauhansopimuksen mukaan
Saukko sai olla maksimissaan 100 uppoumatonnia.
99 tonnin painoisena Saukkoa voidaan pitdd minisu-
kellusveneend. Se oli aikansa pienin, aito ja 15 hen-
gen miehist6lld operoinut todellinen sukellusvene.
Sen runko voitiin maakuljetuksen ajaksi laittaa kah-
teen osaan ja vield torni irrottaa rungosta. Saukkoa
ei kuitenkaan koskaan kiytetty Laatokalla. Saukon
suunnittelun ja rakentamisen alkuperiisend tar-
koituksena oli tehdi sellainen prototyyppi, jollaisia
Saksan laivasto voisi halutessaan nopeasti rakentaa.
Se jai kuitenkin Saksan taholta vain prototyypiksi
riittamattomien ominaisuuksiensa vuoksi.'®

Vuonna 1933 Turussa valmistui vield 250/300
tonnin rannikkosukellusvene CV707 saman IvS:n
suunnittelemana ja saksalaisten rakennusvalvonnas-
sa. Rakennussopimus oli salainen ja CV707:n valmis-
tuksen maksoi IvS. Koeajojen jilkeen Suomen valtio



osti veneen. CV707 sai nimekseen Vesikko, kun se
liitettiin Suomen laivastoon vuonna 1936. Vesikon
keulassa oli kolme torpedoputkea ja sukellussyvyys
oli 100 metrid. Vesikosta syntyi Saksan Typ IIA -luok-
ka kuten edelld on mainittu.

Suomessa rakennettujen sukellusveneiden osuu-
desta Saksan sukellusvenelaivaston uudelleen syn-
nyttdmiseen vuoden 1919 Versaillesin rauhanehto-
jen vastaisesti on kisitelty Saksaa koskevissa luvuissa.

Viro

Itsendistyneelld Virolla oli maan kokoon nihden
useita isoja entisid Tsaarin Vendjin laivaston aluksia.
1930-luvulla havittdjien pitiminen tuli liian kalliiksi,
joten alukset myytiin Perun laivastolle. Saaduilla ra-
hoilla ja muilla sdéstoilld pystyttiin hankkimaan kak-
s1620/850 tn sukellusvenettd Kalev ja Lembit (kuva
71). Ne valmistuivat Britanniassa Vickers-Armstron-
gin Barrow-telakalta, ja luovutettiin Virolle kevailla
1937. Kalev-luokalla oli 20 merimiinan laskukyky
ja neljd torpedoputkea sekd ilmatorjuntatykki ja
-konekivadri.'"” Sukellettaessa tykki sijoitettiin kan-
nen alle vedelti suojaan, kuten useissa brittildisissd
sukellusveneissd tehtiin 1930-luvun alussa. Kuvasta
kay hyvin selvilld yksi menetelmi kuinka kosketus-
merimiinoja laskettiin sukellusveneestd mereen.
Sukellusveneiden hankinta oli osa Viron ja Suo-
men salaista meripuolustusyhteisty6td, joka aloitet-
tiin 1930-luvun alkuvuosina. Virossa keskusteltiin
my6s muista vaihtoehtoisista puolustusmateriaaleis-
ta kuten lentokoneista tai tykeistd, mutta paadyttiin
kahteen sukellusveneeseen ja yhteistydhén Suomen
merivoimien kanssa. Viron ja Suomen sukellusve-
neet olivat keskimiirin saman kokoisia, mutta vi-
rolaiset olivat selvisti uudempia. Virolaisiin sukel-
lusveneisiin paitettiin ottaa samanlaiset torpedot

ja miinat kuin suomalaisissa sukellusveneissd. Ndin

ALLVEELAEV LEMBIT

KUVA 71 - Lembit, Viro, 1936

ollen suomalaisten ja virolaisten sukellusveneiden
yhteinen huolto mahdollisen sodan sattuessa olisi
voitu jirjestdd helposti.'s

Sodan aikana vuonna 1940 sukellusveneet jou-
tuivat Neuvostoliitolle. Kalev ajoi todennikéisesti
miinaan vuonna 1941. Lembit selviytyi sodasta ja

on nykyédn naytteilld Tallinnan merimuseossa.

Latvia

Itsendistyttyddn Latvia oli Baltian maista vaurain. Se
pystyi rahoittamaan kahden sukellusveneen hankin-
nan Ranskasta siten, ettd Ronis ja Spinola valmistui-
vat vuonna 1926. Suhteellisen pienind 390/514 tn
veneind niissd oli kuusi (45 mm) torpedoputkea ja
yksi 75 mm ilmatorjuntatykki seki kaksi konekivia-

rid, mutta ei merimiinojen laskukykya.

Puola

Puolan laivaston direktoraatti (KMW) piétti vuon-
na 1924 tilata paljon uusia sota-aluksia, mukaan lu-

kien 12 sukellusvenetti seuraavan 12 vuoden aikana.
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KUVA 72 + Orzel-luokka, Puola, 1938. Hollannissa valmistettu erittdin hyva suve-luokka.

Puolan ja Ranskan vilill oli yhteistyosopimus uhka-
na ollutta Neuvostoliittoa vastaan. Taloudellisen la-
man seurauksena Ranskasta pystyttiin hankkimaan
kuitenkin vain kolme miinoituskykyistd 980/1250
tn sukellusvenettd. Wilk-luokan sukellusveneet val-
mistuivat 2—3 vuotta myShissi vuosina 1929-1931.
Luokka oli hyvd merenkulkuominaisuuksiltaan,
mutta d4dnekis ja osin teknisesti epéluotettava. Kuusi
torpedoputkea olivat kaliiberiltaan kansainvilisesti
poikkeavia 550 mm ranskalaista mallia. Miinanlas-
kukyky oli erinomainen 40 merimiinaa.

Vuonna 1935 tilattiin Hollannista lisdd kaksi
1100/1473 tn valtamerikykyistd Orzel-luokan su-
kellusvenettd (kuva 72), jotka valmistuivat 1938.
Tilaukset tehtiin Ranskan telakoiden epiluotetta-
vien aikataulujen ja laadun vuoksi hyvdin laivan-
rakennusmaineeseen nousseesta Hollannista. Yksi
vaihtoehto Britannia, mutta tima vaihtoehto kaatui
hintaan ja ilmoitukseen, ettd 20 sol kulkevaa sukel-
lusvenettd ei pystytd valmistamaan. Orzel-luokka
perustui hollantilaisten O-19 -malliin'®. Veneet oli
hyvin tulivoimaisia 12 torpedoputkensa ansiosta:
neljd keulassa, neljd perdssi ja neljd keskilaivassa
komentotornin etu- ja takapuolella (ndkyy kuvas-
sa). Lisdksi kannella oli yksi 105 mm tykki, kaksi 40
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mm it-tykkid ja kaksi konekivairia. Kokonaisuutena
sukellusveneet osoittautuivat poikkeuksellisen me-
nestyksekkdiksi. Ne olivat rakenteeltaan hitsattuja
kaksirunkoisia malleja. '*

Vield ennen sodan alkua vuonna 1938 KMW
ehti tilata kaksi parannettua Orzel mod -luokan
valtamerivenettd Ranskasta 12:sta suunnitellusta.
Parannettuun luokkaan oli suunniteltu nelja 40
mm ilmatorjuntatykkid, mikd kuvaa hyvin ilmavaa-
ran nopeaa kasvua. Sodan alkaessa Puolla oli viisi
sukellusvenetti kiytossddn.

SUKELLUSVENEIDEN
TEKNITKKA

Ensimmadisen maailmansodan kokemukset osoitti-
vat sukellusveneen kiytettivyyden myos satamien
ja rannikoiden ulkopuolella laajoilla valtamerilld,
mikai johti osaltaan sukellusveneen uppouman sel-
vain kasvuun. Tarve lastata lisdi aseita, ammuksia,
polttoainetta, vettd ja muonaa kasvatti kokoa ja
uppoumaa. Lisdksi pitkit etdisyydet ja kasvanut
nopeuden tarve pinnalla ja pinnan alla lisdsi pda-



ja apukoneiden kestivyyden tarvetta ja fyysisti
kokoa.

Kansainvilinen lama ja taloudelliset ongelmat
johtivat monissa maissa sukellusvenehankkeiden
keskeytyksiin ja supistuksiin, mutta tekniikan ke-
hittimisti jatkettiin. Hitsaustekniikka ja vahvempi
terds tulivat kdyttoon kaikkialla. Sukeltamisominai-
suudet ja liikkkuvuus paranivat painolastitankkien ja
syvyysperdsimien kehittymisen myoti. Vastustajan
vedenalainen paikantaminen ja kyky lahettdi ja vas-
taanottaa viestejd veden alla lisdsivit sukellusvenei-
den taktista ja strategista arvoa.'!

Sukellusveneen tirkein kyky eli ’jatkuva sukelluk-
sissa olo’ oli edelleen ratkaisematta. Alkeellista ilmasta
riippumatonta moottoriratkaisua kaytti kokeissaan
espanjalainen Muntoriol jo vuonna 1867, mutta tek-
niikan jatkokehittiminen jii tekematti. Vasta Hitlerin
Saksassa tehtiin salassa lupaavia kokeita ilmasta riip-
pumattoman Walter-moottorin kanssa 1930-luvun
keskivaiheilla, mutta laajamittaisista kokeista luovut-
tiin. Donitzin kanta oli, ettd aikaa ei ollut tuhlattavissa
kokeiluihin, joiden lopputulos ei ollut varma, vaan
piti saada jo hyviksi havaittuja sukellusveneitd mah-
dollisimman paljon valmiiksi.

Tissd yhteydessd on tarkasteltava lentokoneen
ja niitd kuljettavien laivojen kehitystd, jotta lukija
ymmairtdd sukellusveneen sukeltamisen tirkeyden
erityisesti itsesuojelun kannalta. Toisaalta pinnalla
oltaessa lentokoneen yllittiessa piti pystyd ilmator-
juntatykein puolustautumaan ennen mahdollisim-
man nopeaa sukeltamista.

1920-luvun alussa laivastojen kidyttostrategiaan
ja -taktiikkaan tuli merkittidvd muutos, kun lentoko-
neet pommeineen ja torpedoineen tulivat pysyvisti
mukaan merisodankdyntiin. Kehitys johti maail-
mansotien viliseni aikana katapultilla laukaistavien
lentokoneiden sijoittamiseen risteilijoiden ja niitd

isompien sotalaivojen kansille ja sukellusveneisiin

sekd lopulta varsinaisten lentotukialusten rakenta-
miseen. Lentokone aseineen puolestaan johti laivo-
jen ilmatorjunta-aseiden miérin ja laadun nopeaan
kehittimiseen. '

Britanniassa kehitettiin 1920-luvulla maailman
ensimmadiset lentokoneiden emilaivat, joista muo-
vautuivat 1930-luvulla varsinaiset lentotukialukset.
Vuoteen 1938 asti Britannialla oli lukuméirdinen
ylivoima lentotukialusten suhteen. Toisaalta aluksis-
ta suurin osa oli lentokonekapasiteetiltaan vanhoja
ja pienid. Useimmilla Britannian lentotukialuksilla
kyettiin operoimaan vain 21-33 lentokoneella kun
Yhdysvalloilla ja Japanilla luku oli nopean kehityk-
sen seurauksena noussut 60—90 lentokoneeseen.'”
Saksalta oli kielletty Versaillesin rauhanehdoissa
lentotukialukset, mutta vuoden 1933 jilkeen otettiin
ensimmdiset salaiset askeleet tdhddten oman lento-
tukialuksen rakentamista.*

Maailmalla lentotukialusten runsas rakennusoh-
jelma 1930-luvun loppupuolella oli osoitus muut-
tuneesta suhtautumisesta apualuksena pidettyyn
aluslajiin. Lentotukialukset mahdollistivat erityi-
sesti pommi- ja torpedokoneiden operoimisen ja
osallistumisen myos merisotatoimiin kaukana
maatukikohdista. Asiantilan oikean mittasuhteen
ymmartamiseksi Britannian merivoimilla oli sodan
alkaessa yhteensd 300 lentokonetta, joista vain yksi
oli kehittynyttd yksitasoista mallia. Yhdysvaltojen
merivoimilla oli 5 000 lentokonetta vuonna 1941
sotaan liittyessddn, ja lahes kaikki olivat yksitasoisia
hévittédja-, torpedo- tai syoksypommituskoneita.'*
Britanniassa merivoimien lentoaseen kehittely ja
lentotukialusten kidyton strateginen seki taktinen
suunnittelu jdivit jilkeen johtoasemaan nous-
seesta Yhdysvaltojen merivoimista'*®. Asiakirjoista
saa kuvan, ettd Britanniassa oltiin tyytyviisid, kun
keskusteltiin saattuejirjestelmin tuomasta turvas-
ta kauppa-aluksille. Turvallisuuden tuntu perustui
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osaksi havittdjiin, korvetteihin ja sukellusveneisiin
asennettuihin ASDIC-kaikumittaimiin.

Pian lentotukialusten merkityksen ymmarta-
minen johti myos toiseen kiyttotarkoitukseen. Yh-
dysvalloissa valmistettiin kauppalaivojen ja niiden
suojueiden tueksi kauppa-aluksista muunnettuja
lentotukialuksia — suojuetukialuksia (escort car-
rier). Tédlld menetelmalld saatiin nopeasti ja halvalla
erittdin tarpeellisia aluksia erityisesti sukellusveneitd
vastaan. Suojuetukialuksien nopeus ei kuitenkaan
riittdnyt pailaivaston taistelulaivojen mukana toi-
mimiseen. Yhtddn suojuetukialukseksi valmistettua
alusta ei ollut kidytossi, kun toinen maailmansota
syttyi. Kun sota péittyi Yhdysvalloilla oli kdytossddn
periti 87 ja Britannialla 45 suojuetukialusta sukel-
lusveneiden vastaiseen taisteluun. '’

Edellisistd kappaleista voidaan todeta, ettd
1930-luvulta alkaen lentokoneita pystyttiin kiyt-
tdméddn pommien tai torpedojen pudottajina joko
maatukikohdista tai kaikilla merialueilla lentotuki-
aluksista. Sukellusveneen ominaisuuksia ja varustelua
ryhdyttiin muuttamaan titd uhkaa vastaan. Keinoina
oli sukeltamiskyvyn nopeuttaminen, kyky sukeltaa sy-
vemmille, pidemmit sukellusajat ja moniputkisten

ilmatorjunta-aseiden lisddminen sukellusveneisiin.

SUKELLUSVENEIDEN ASEET
JA VASTA-ASEET

Seuraavissa kappaleissa kuvataan lyhyesti ja padpiir-
tein sukellusveneiden kiyttimid aseita ja mahdollisia
vasta-aseita, jotta lukija saa kisityksen minkélaisten
uhkien alla sukellusveneet operoivat. Tyhjentdvddn
yksityiskohtaiseen tarkasteluun ei ole pyritty vaan
lukija perehdytetdin yleiselld tasolla tihdn kokonai-
suuteen. Kaikkia laivastoja ei ole tarkasteltu.
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Sukellusveneen tykit ja
konekivaarit

Britanniassa sukellusvenetti ei nahty hyokkaykselli-
send vaan etupddssd valvonta-, tiedustelu ja puolus-
tustarkoituksiin liittyvdni vilineend. T4std seurasi
myds, ettd pienissd H- ja R-luokissa ei ollut lainkaan
kansitykkeja. Viimeisessd ensimmdisen maailmanso-
dan aikana rakenteille saatetussa isossa L-luokassa
oli kansitykki ja sarjan viimeisissd versioissa kaksi
kansitykkia. Kansitykki oli hieman harhaanjohtava
ilmaisu, koska sotien vilisend aikana kdytossd ol-
leissa vanhoissa tai ensimmaisissd uudisrakenteissa
tykki oli poikkeuksetta yhdistetty komentotornin
yhteyteen. Valtamerikdyttoon tarkoitetuissa luokis-
sa tykki oli 4” tai 4,7” ja rannikolle tarkoitetuissa 3”
yksiputkinen tykki.

Saksalaisissa sukellusveneissa kiytettiin alusta al-
kaen aina kannella 1-2 kansitykkid komentotornin
takaosassa olleen ilmatorjuntatykin tai ilmatorjunta-
konekiviirien lisdksi. Valtamerille tarkoitetulla Typ
IX-luokalla oli 105 mm ja 88 mm kansitykki sekd
kaksiputkinen 20 mm ilmatorjuntatykki. Tykit olivat
oleellisia vilineitd kauppalaivojen upotuksissa tor-
pedojen sddstamiseksi suurempia maaleja vastaan.
Erityisesti saksalaisissa sukellusveneluokissa kaytet-
tiin lukuisia erilaisia tykkien- ja ilmatorjuntakone-
kivddrien yhdistelmid kokemusten kartuttamiseksi.

Muiden maiden sukellusveneiden tykit olivat
useimmiten keskimiérin lukumaéraltdin ja kaliibe-
riltaan pienempid kuin saksalaisten sukellusveneiden
tykit.

Sukellusveneen torpedot

Whiteheadin ja Luppisin yhteistyona kehittdmai tor-
pedo levisi kaikkiin laivastoihin. Tehtaita perustettiin
moniin maihin, jolloin torpedon jatkokehittiminen



jatkui maittain yleensi hyvin salaisesti. Torpedosta
oli tullut sukellusveneen tirkein ase. Yhdelld oikeaan
kohtaan osuvalla torpedolla pystyttiin upottamaan
suurikin sotalaiva samoin kuin yhdelld merimiinalla.
Merimiina voidaan kuitenkin yritt44 eliminoida esi-
merkiksi raivaamalla eri tavoin tai viistdd kiertoviy-
lid kayttamailld. Torpedon kantama ja vanattomuus
oli erityisen salassa pidetty ominaisuus. Edelld mai-
nituista syistd useimmat laivastot kehittivit salassa
omia lentokoneesta, pinta-aluksesta ja sukellusve-
neestd laukaistavia torpedomallejaan. Torpedojen
kiytto(mahdollisuus) kasvoi merkittdvisti sotien
viliseni aikana. Niitd pidettiin ldhes ainoina aseina
hyokattiessd suuria taistelulaivoja vastaan. Torpe-
doputkia asennettiin 1930-luvun lopulla sukellus-
veneisiin merkittdvisti lisdd tulen tehon ja osumis-
todennikoisyyden kasvattamiseksi. Torpedot olivat
edelleen suoraan kulkevia eli torpedo oli ammuttava
tuhottavan laivan kulkusuunnan ennakkopisteeseen.

Britannialla oli kehittynein torpedoase ldhes
koko maailmansotien vilisen ajan, mutta sen torpe-
dot olivat "hoyrylld’ toimivia.'*® Toisaalta Britannian
torpedoase ei ollut 1930-luvulla endi tirkeimpien
kehitettdvien listalla, joten torpedojen teollinen tuo-
tanto oli hyvin vihissd vuonna 1939'°.

Saksa oli kehittinyt salassa vanattoman (pinnalle
nikymittomin) séhkotorpedon, jossa oli iskusytyt-
timen sijasta magneettisytyttimelld toimiva réjah-
dyspanoksen laukaisin. Torpedon kulkiessa laivan
alitse magneettisytytin laukaisi rdjihdyksen. Sih-
kotorpedo tuli ylldtyksend muulle maailmalle paitsi
ruotsalaisille, jotka olivat kehitysty6ssi ja onnistu-
neissa kokeissa mukana Karlskronassa jo vuonna
1929. Sihkotorpedo (malli G7¢) pantiin odottamaan
tulevaa tarvetta ja sarjatuotantoa.’” Sahkotorpedon
haittana oli pienempi nopeus ja lyhyempi kantama,
mutta ne olivat pieni haitta vanattomuuden etuun

nihden.?”! Kdytinnossd maailmansotien valilld siir-

ryttiin kidyttdimiin padsidntoisesti halkaisijaltaan
217/53 cm torpedoja.

Erinomaiset japanilaiset torpedot perustuivat
puhtaan hapen kiyttoon. Sen avulla paineilman
sijaan, saatiin torpedosta lihes kuplavanaton ja
sen nopeus sekd kantomatka paranivat. Japanilla
oli saksalaisten tapaan myos 1920-luvulla kehitet-
ty sihkotorpedo, joka odotti vain massatuotannon
aloittamista.?”

Italialaiset torpedot olivat myos hyvin kehitty-
neitd Whitehead-malleja. Torpedojen kantama oli
4000 metrid 50 solmun nopeudella eli ne saavuttivat
maalin laukaisusta noin 2,5 minuutissa. 30 solmun
nopeudella voitiin ampua jopa 12 km asti. Réjah-
dyslataus magneettisytyttimelld painoi 250 kg. Ne
valmistettiin Fiumessa ja Napolissa sijaitsevissa
tehtaissa. Magneettisytyttimen suunnittelija Carlo
Calosi paljasti tulevan sodan aikana yhdysvaltalai-
sille, miten magneettisytyttimen voi tehdi toimin-
takyvyttomaiksi.?®

Maailmansotien vililld salamyhkiinen torpedo-
jen kehittiminen osoittautui usein hyvin haasteel-
liseksi. Esimerkiksi Yhdysvalloissa kehitysty6 koh-
tasi lukuisia teknisid, taloudellisia ja poliittisia vai-
keuksia. Niin ollen sodan syttyessi torpedot olivat
yleisesti ottaen huonoja ja vanhanaikaisia. Tédrkein
sukellusvenetorpedo oli Mk 14, joka oli parannet-
tu versio ensimmdisessd maailmansodassa kiytossi
olleesta Mk 10 hoyrytorpedosta. Vasta vuonna 1941
brittildisiltd sotasaaliina saatu saksalainen sahkétor-
pedo G7e kdynnisti Yhdysvalloissa rivakan kehitys-
tyon torpedoalalla.?*

Sukellusveneiden lisddntyneet torpedoputket
erottuivat selvasti esimerkiksi sukellusveneen ’ko-
honneena’ keulakannen muotona tai pidentyneina
runkoina. Torpedojen didrikantamat eivit muuttu-
neet oleellisesti, mutta rdjihdysainelataukset suure-
nivat noin 300 kiloon.*”
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Syvyyspommit

Sodan alkaessa ainoat sukellusveneit4 vastaan tarkoi-
tetut syvyyspommit olivat kdytinnollisesti katsoen
samoja kuin jo ensimmadisen maailmansodan aika-
na pinta-alusten kiyttamét. Lentokoneesta pudo-
tettavia syvyyspommija oli vain Saksalla.?®® Syvyys-
pommeja sijoitettiin kaikille taistelualuksille, jotka
saattoivat joutua sukellusveneen kanssa tekemisiin.
Ensisijaisia syvyyspommien kdyttdjid olivat risteilijat
ja havittdjat. Syvyyspommien maksimisyvyys oli alle
100 metrid ja tuhovaikutusetiisyys oli noin 5 metrid.

Saksalaisilla oli tassakin asiassa hieman parem-
mat lihtokohdat kuin muilla. Perinteisen syvyys-
pommin lisdksi Saksalla oli valmis lentokoneesta
pudotettava syvyyspommi. Parhaan laivasta pudo-
tettavan (WBH-tyypin) syvyyspommin maksimi-
syvyys oli 150 metrid ja tuhovaikutusetdisyys oli 8
metrid 12 mm terdslevyyn.*”’

Lihtokohtana on pidettivi, ettd laivastoilla oli
lahes tasavertainen lihtokohta sodan alussa syvyys-
pommien suhteen paitsi Saksa, jolla oli edistykselli-
simmadt syvyyspommit.

Sukellusveneiden merimiinat

Britannian miinat olivat osin puutteellisia. Vuonna
1918 valmistunut magneettiherdtemiina "M Sinker’
oli vanhentunut ja poistettu kdytostd vuoteen 1939
mennessd. Uudet mallit oli kehitetty ja sarjatuotanto
tilattu, mutta miinat eivit olleet vield kidytossd sodan
puhjetessa. Niin ollen sodan ensimmiiset miinoitteet
koostuivat ensimmaisen maailmansodan aikaisista
kosketusmiinoista. Britannian strategiaan kuului las-
kea kolmenlaisia merimiinoitteita®®: a) puolustuksel-
lisia miinoitteita Pohjanmerelle ja omille rannikoille,
b) puolustuksellisia miinoitteita saattueiden suojaksi

tietyille kohdin meriviylid ja c) offensiivisia miinoit-
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teita vastustajan rannikkoalueille keveilld miinoitus-
yksikoilld. Tehtavit suunniteltiin hoidettavaksi mii-
noitusaluksilla ja -sukellusveneilld. Miinoittamiseen
a) jab) -tapauksissa oli mahdollisuus kayttad kaikkia
isoja sukellusveneluokkia ja rannikolla ainakin yhti
rannikkosukellusvene-luokkaa®®.

Saksalaisilla oli kehitettyni ja tuotannossa kaik-
ki keskeiset sukellusveneisti laskettavat miinatyypit.
Saksalaisten miinat olivat korkealaatuisia molem-
missa maailmansodissa. Elokuussa 1939 heritemii-
noja oli varastossa 1500 kpl ja kosketusmiinoja 20
000 kpl. Herdtemiinoissa (= pohjamiinoissa) oli
kaytossd magneetti-heritteeseen perustuva laukai-
sukoneisto. Aini- ja paineheritekoneistot olivat ke-
hitteilld. Strategiana oli miinoittaa aggressiivisesti
Britannian rannikko ja satamiin johtavia merivaylid
ja laskea puolustuksellisia miinoitteita oman Poh-
janmeren rannikon suojaksi. Itimerelld Suomenlah-
delle miinoitteilla pyrittiin estimiin Neuvostolai-
vaston paisy ulos satamistaan.

Erikoista oli, etté Japani ei ollut kehittinyt herite-
miinoja maailmansotien vilisend aikana. Sukellusveis-
td laskettavia miinoja oli vain yksi sarvimiina Type 88
Model I, joka oli vanha saksalainen ensimméisen maa-
ilmansodan malli. Vaatimattomaan kehitystyohon vai-
kutti varmasti merialueen vedenalainen topografia.”'’

Yhdysvallat oli mukana kehittimissi kosketus-
ja herdtemiinoja. Herdtemiinojen ensimmadinen
versio perustui saksalaiseen 1920-luvun S-tyyppiin.
Sukellusveneitd varten oli omat Mk 12 Mod 3a ja
4 mallit. Sukellusveneiden kosketusmiinatyyppeja
olivat Mk 10 ja 11.2"

Neuvostoliitto oli ollut merimiina-alalla merkit-
tava kehittdjd ja kdyttdja ensimmdisessd maailmanso-
dassa, mutta sotien vilisend aikana kehitysty6 taan-
tui. Her4temiinoja ei ollut. Sukellusveneiden kiytossi
oli kaksi mallia ankkuroituja kosketusmiinoja: PLT-G
L- ja D-luokalle sekd K-luokalle EP-SA.*"



Kaikumittaimet (sonarit)

Britannian ja Ranskan voidaan sanoa olleen sukel-
lusveneen kaikumittaimien ensimmaisia kehittdjia
unohtamatta kanadalaista Reginald Fessendenia. En-
simmdiisen maailmansodan aikana alkanut kehitys
hydrofoneista johti aktiivisen/passiivisen kaikumit-
taimien valmistumiseen maailmansotien vilisend
aikana. Kaikumittaimet ovat sukellusvenesodan-
kdynnin kannalta merkittdvii laitteita. Britannian
kehittami ASDIC-kaikumittain *'* oli vakiovarus-
teena sellaisilla aluksilla, jotka joutuivat tehtdvissddn
torjumaan sukellusveneitd. Britanniassa uskottiin
kaikumittaimien ja syvyyspommien avulla pystyt-
tdvdn vastustamaan sukellusveneiden hyokkiyk-
sid. Toisaalta saksalaisten sukellusveneiden torpedo-
hyokkdystapana oli ampua torpedot pintakulussa
yolld. Tamian hyokkdystavan estimiseen ei kaiku-
mittaimista ollut mitdan hyoty4. Yotoimintaan pys-
tyttiin vaikuttamaan vasta my6hemmin sodan aika-
na palveluskayttoon tulleen tutkan avulla.*"* Sodan
alkaessa ASDIC-kaikumittaimia oli 150 havitt4jasss,
jotka olivat etupdissi pailaivaston suojana.?'”
Saksassa kehitettiin syvyyspommien ja ASDIC-
kaikumittaimien torjuntakeinoja. Sukellusveneiden
sukellussyvyyksid kasvatettiin aikaisemmasta vajaasta
100 metristd 150—200 metriin. Kaikumittaimien kai-
kuja vastaan sukellusveneiden pinnat paillystettiin

kumilla. Se ei kuitenkaan ollut kestivi ratkaisu, koska
kumit irtoilivat helposti. Lisiksi kehitettiin “Bold”-
kuplalaite, joka sotki monissa tilanteissa ASDICin
ldhettdmait/vastaanottamat ddniaallot tehokkaasti®'e.
Saksan oma kaikumittain (sondergeriit) otettiin ope-
ratiiviseen kiyttoon ensimmidiseksi Typ VIIC-luokan

sukellusveneilld vasta sodan aikana 2.

Sukellusveneen keskimddrdinen
koon ja varustelutason muutos

Taulukkoon 6 on listattu keskiméairdisen avomeri-
sukellusveneen ominaisuudet. Aikaisemmissa taulu-
koissa on ollut kyse rannikkosukellusveneisti, koska
ne olivat yleisin koko kyseisend aikana. Nyt taulu-
kossa esitetty laji on avomerisukellusvene, koska se
oli toisen maailmansodan syttyessi yleisin luokka.
Rannikkosukellusveneetkin olivat kehittyneet ja
niiden kiytto tietyilld rajatuilla alueilla oli edelleen
tarpeellista. Avomerisukellusveneiti suurempia val-
tameri- ja risteilijasukellusveneitd oli myds kidytossa.

Avomerisukellusveneiden toiminta-alue kattoi
esimerkiksi Itimeren, Vilimeren, Mustanmeren ja
mantereihin (ja Britanniaan) rajoittuvien valtame-
rien lihialueet. Joissain teoksissa avomerisukellus-
vene-tyyppid kutsutaan keskikokoiseksi partiointi- ja
hydkkiyssukellusveneeksi, mikd kuvastaa paremmin
sen tehtdvid.

SUKELLUSVENEEN KEHITTAMISEN RAJOITTAMINEN EPAONNISTUI
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ukellusveneet Euroopassa ja muualla maa-

ilmassa 3.9.1939 voidaan listata maittain

lukumairijarjestykseen taulukon 7 mukai-
sesti'. Lihdekirjallisuudessa taulukossa esitetyistd
lukumadiristd on olemassa muitakin lukuja monin
perusteluin. Oleellista on, ettd suuruusluokat ja suh-
teet muiden maiden lukuihin ovat samat.

Toisen maailmansodan aattona sukellusveneista
oli jo ldhes 40 vuotta kiyttokokemusta. Taulukon
7 lista ei tarkoita, ettd kaikki sukellusveneet olisivat
olleet operatiivisesti kdyttokuntoisia. Monet veneet
olivat vain kokeilu- tai koulutusaluksia tai hyvin
rajoitetulle merialueelle ja satamien suojaksi tar-
koitettuja malleja. Taulukosta havaitaan, ettd sodan
syttyessd 26 maalla oli noin 7507 sukellusvenettd, ja
ainakin kymmenelld maalla oli meneilldén lisdra-
kennusohjelma. Ylivoimaisin rakennusohjelma oli
Saksalla. Ensimméiseen maailmansotaan verrattu-
na maailmansotien vilisend aikana sukellusveneen
kayttijiksi oli tullut kymmenen valtiota lisd4.

Vain muutamalla maalla oli valtamerille suur-

ten laivasto-osastojen kanssa operoimaan kykene-

vid sukellusveneitd. Kdytannollisend uppoamarajana
voidaan pitdd noin 800 tn, mink4 jilkeen vene ky-
keni operoimaan tehokkaasti kaukana valtameril-
14. On hyvd my0s tiedostaa, ettd varsinaista strate-
gista kykyi ei voida aikaansaada vain muutamalla
veneelld. Jonkinasteiseen strategiseen toimintaan
riittivisti sukellusveneiti oli vain Saksalla, Britan-
nialla, Yhdysvalloilla, Japanilla, Italialla, Ranskalla
ja Neuvostoliitolla. Hyvi esimerkki toiminnasta on
kommodori Dénitzin esitys Hitlerille vuonna 1939,
jossa hin todisti karttaharjoitukseen perustuen, ettd
300 sukellusvenettd on minimi miéri, jolla voi saada
strategisia tuloksia’.

Yleisperiaatteiltaan sukellusvene ei ollut muuttu-
nut ensimmadisen maailmansodasta oleellisesti kun
toinen maailmansota alkoi. Pd4dosan ajasta ’sukel-
lusvene’ kulki pinnalla ja sukelsi vain tarvittaessa.
Mukana oli vield edellisen sodan aikana kiytettyja
malleja. 20 vuoden aikana sukellusvene oli kuitenkin
kehittynyt laitteiltaan ja kiytettivyydeltddn sekd mo-
nissa yksityiskohdissaan paljon ensimmdisen maa-

ilmansodan ajoilta loppuvuoteen 1939 mennessi.

KESKIMAARAISET AVOMERISUKELLUSVENEEN OMINAISUUDET

TYYPPI: avomerisukellusvene

RUNKO: yksi- tai kaksirunkoinen, yksirunkoinen ulkoisilla lisdtankeilla

KONEISTO: diesel-sdhkokoneisto, kaksi potkuria
UPPOUMA: 700/900 tn

NOPEUS (PINTA/SUKELLUS): maksimi 16/10 solmua
SUKELLUSSYVYYS: +/- 100 metrid

SUKELLUSAIKA: valoisa aika vuorokaudesta hiljaisella nopeudella (eli edelleen vain sukelluskykyinen)

TOIMINTAMATKA (PINTA/SUKELLUS): 7000/150 mpk

ASEET: torpedoputket (6-8 kpl) edessd, takana, sisalld tai ulkona (maksimissaan 16 torpedoa), kansitykit 1-2 kpl 75-150 mm ja

2—4 ilmatorjuntatykin putkea
LAITTEET: kaksi periskooppia, hydrofoni, kaikumittain, radio
EI OLTU KEKSITTY/KEHITETTY: snorkkelia eika tutkaa

TAULUKKO 6 + Keskimdardinen avomerisukellusvene toisen maailmansodan alkaessa.
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Neuvostoliitto ~180 Saksa, Britannia, Italia, IvS
Italia 112 ~20

Yhdysvallat 104 ~6

Ranska 80 23

Saksa 59 ~120

Britannia 57 ~10

Japani 38 ~2 Saksa

Hollanti 18 =l

Ruotsi 16 0 Saksa

Tanska 11 1 Ranska

Norja 9 0 USA

Chile 9 0 3 x mod brit. ”O”-luokka
Turkki 8 5 Saksan, IvS

Kreikka 6 0 Ranska

Puola 5 2 Ranska, Hollanti

Suomi 5 0 Saksa, IvS

Jugoslavia 4 0 Ranska, Britannia
Brasilia 4 0 Italia

Peru 4 0 USA

Siam (Thaimaa) 4 0

Argentiina 3 0 Italia

Portugali 3 0 Britannia

Viro 2 0 Britannia

Latvia 2 0 Ranska

Espanja 2 3 Holland-tyyppi, Italia, IvS
Romania 1 0 Saksa, IvS

26 ~750 ~200

TAULUKKO 7 « Sukellusveneiden omistajat toisen maailmansodan alkaessa vuonna 1939.

Sukellusvene: *

® oli hiljaisempi ja rungoltaan kestavampi

® pystyi olemaan sukelluksissa kauemmin

® oli varustettu tehokkaammilla akuilla

® pystyi ampumaan torpedot paljastamatta ase-
maansa

® Saksalla ja Japanilla oli kdytossddn vanattomia
sihkotorpedoja

53 cm torpedokaliiberi oli vakiintunut maail-
manlaajuiseksi, mutta kaikki mallit olivat suo-
ra-ammunta torpedoja eli piti ampua ennakko-
pisteeseen

torpedojen kokonaismairi vaihteli paljon sukel-
lusveneen luokasta toiseen

torpedo pystyi tuhoamaan aluksen, parhaimmil-
laan jopa taistelulaivan

SUKELLUSVENEASEEN KEHITYS TOISEN MAAILMANSODAN AIKANA
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® Saksa kiytti torpedoissaan maalin pohjan alla
toimivaa magneetti-laukaisinta
e Lkiytti parempia radioita, jotka mahdollistivat

kokonaan uuden taktiikan tai toimintastrategian.

Sukellusvene ei ollut kuitenkaan aivan oikea nimitys,
mutta se oli silti yleisessd kaytossa, sukelluskykyinen
olisi ollut edelleen osuvampi ilmaisu.

Tissd luvussa keskitytdidn akselivaltojen ja liit-
toutuneiden liittoumakohtaiseen sekd puolueetto-
mien valtioiden kehitykseen maittain. Tarkastelun
painopiste on niissé asioissa, jotka oleellisesti muut-
tivat tai kehittivit tai joissakin tapauksissa eivit ke-
hittineet sukellusveneen kiyttod ja toimintakykya.
Akselivaltoihin lukeutui Saksa, Japani, Italia, Roma-
nia ja Siam (Thailand). Suomi kisitellddn tédssd yh-
teydessi akselivaltojen joukossa jo pelkistdin Saksan
kanssa yhteisen sukellusveneen kehitysty6n vuok-
si. Liittoutuneita ovat Britannia, Ranska, Hollanti,
Puola, Neuvostoliitto, Norja, Kreikka, Yhdysvallat,
Kiina ja Turkki. Puolueettomia valtioita ovat Ruotsi,

Portugali, Espanja ja Argentiina.

BKSELIVALLAT

Saksa

Saksan laivaston tasasuhtainen kehittdminen muut-
tui sodan alettua. Laajat sukellusveneiden rakennus-
ohjelmat kiynnistettiin pintataistelualusten kustan-
nuksella. Lisdksi tulevaisuuden kannalta hyvin oleel-
lista oli, ettd sukellusveneet organisoitiin tehokkaasti
1.10.1939 alkaen vain yhden miehen, amiraali D6-
nitzin johtoon seitsemaksi laivueeksi’.

Kuten rauhan aikana jo 1920-luvulta alkaen oli
suunniteltu hyokkayssukellusveneiden tuotanto al-

koi suurella teholla. Sukellusveneiden suunnittelu-

128 Jmmm» AILTAVASTAAJASTA TUHOVOIMAKSI

toimistoja oli useita tirkeimpinid Berliinissd Igewit
(Ingenieurbiiro fiir wirtschaft und Technik Gmbh)
ja IvS:n Stettinin, Bremenin, Hamburin ja Kielin
toimistot. Sodan aikana varsinaisia sukellusvene-
tuotantoon erikoistuneita telakoita oli kiytossd 14
paikkakunnalla 22 kappaletta.®

Kappalemairdisesti eniten valmistui saatujen
kokemusten perusteella uusia Typ VII -luokan eri
variaatioita VIIC, VIIC/41 (kuva 737), VIIC/42, VIID,
VIIE ja VIIF. Muutokset olivat VIIA ja B -versioon
nihden pienid, mitd kuvaa vain tyyppimerkinnin
kirjaimen muuttuminen tai vuosilukunumeron
lisdidaminen. Kaikkiaan sodan aikana 1007 tilatusta
valmistui ennen sodan paittymistd 675 venettd. Typ
VII palveli Donitzin hyokkdyspddmairia pitkdan
erinomaisesti. Donitzin hyokkayssukellusveneiden
tehtdvini oli merisotateorian mukaisesti Britannian
merenhallinnan kiistiminen (disputing command)
ja kdytannossd kauppameriliikenteen katkaisu®.

Typ VIIC mallin mukana eli syksystd 1940 alkaen
saksalaisilla oli kidytossd aktiivinen kaikumittain.’
Typ VIIC mallin pidentiminen 60 cm:1la Typ VIIB
malliin nihden mahdollisti aktiivisen sonarin (Son-
dergiret fir aktive Schallortung, S-Gerit) sijoitta-
misen ilman muita suurempia ulkoisia muutoksia.

Paha takaisku saksalaisille ja onni briteille tapah-
tui 27. elokuuta 1941 kun Typ VIIC U-570 joutui
brittildisten kisiin heti ensimmadiselld matkallaan
Islannin etelipuolella. Saksalaisten vene liitettiin
Britannian laivastoon nimelld HMS Graph P715.
Erittdin paljon merkittdvid teknisid tietoja, muun
muassa tieto siité, ettd Typ VII pystyi olemaan nelja
viikkoa operaatioalueella, joutui liittoutuneille.'

Jo toukokuussa 1940 hollantilaisten kehitti-
mi padkoneen ilmansaannin ilmaputkijirjestelma
(snorkkeli) oli saksalaisten tutkittavana. Saksalaiset
tekivit hollantilaisella O25 sukellusveneelld snorkke-
lin toimintakokeita, mutta jostain syystd pitivit lai-



KUVA 73 « Typ VIIC/41, Saksa, 1941

tetta epdonnistuneena ja hylkésivit sen. Samoin te-
kivit britit eli poistivat hollantilaisten maanpakoon
Britanniaan tulleista sukellusveneisti snorkkelit. Ke-
viilld 1943 Saksan tappiolliseksi kddntyneen sukel-
lusvenesodan vuoksi Donitz ja professori Helmuth
Walter tutkivat uudestaan hollantilaisten snorkke-
li-konstruktiota. Kokeissa ilmaputki johdettiin pda-
koneen sijasta sukellusveneen vapaaseen sisitilaan,
josta dieseli otti ilmansa. Jos ilmaputki tukkeutui
palloventtiililld aallokossa hetkellisesti ilmaa riitti
sisdtiloista muutamaksi minuutiksi eivitkd koneet
pysédhtyneet. Snorkkelin uudet prototyypit asen-
nettiin pikaisesti heindkuussa 1943 Typ II veneisiin

U-57ja U-58. Typ VII testien jilkeen elokuussa 1943
laite sai lopullisen hyviaksynnin ja nimen Schnorchel.
Niin syntyi lopullinen kiyttokelpoinen innovaatio
snorkkelin operatiiviselle kiytolle. Laitteesta kehittyi
saksalaisten sukellusveneiden tirked laite, jota muilla
ei ollut. Snorkkelilaitteet sovitettiin kaikkiaan kah-
deksaan eri luokkaa sodan jatkuessa.!!

Amiraali Donitzin paitokselld vuonna 1943 Typ
VII tuotannosta luovuttiin joitakin pienid poikkeuk-
sia lukuun ottamatta. Tilanne Atlantilla oli muut-
tunut saksalaisille huonoksi liittoutuneiden taiste-
lukyvyn parannuttua lentokoneiden ja pintalaivas-
ton kiyttoon tulleiden tutkien ja sukellusveneiden

SUKELLUSVENEASEEN KEHITYS TOISEN MAAILMANSODAN AIKANA
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KUVA 74 - Typ XXI, Saksa, 1944

torjuntakaluston ja -kyvyn kehittymisen myota'2.
Saksalaisten piti kehittdd muuttuneessa tilanteessa
parempia sukellusveneiti. Tilalle tuotantoon otettiin
tiydellisesti muuttunut uuden sukupolven hyokkiys-
sukellusveneluokka Typ XXI. Typ XXI oli suunniteltu
alusta alkaen sukellusveneeksi eikd vain sukellusky-
kyiseksi. Typ XXI mullisti uuden rakenteensa ja tek-
niikkansa myoti saksalaisten operointikyky4 merkit-
téviasti. Teknisesti Saksassa otettiin kiyttoon sukellus-
veneen koneiston kehityshistorian kannalta vuoteen
1943 mennessd ehkd merkittdvin edistysaskel.

On syytid selvittdd padpiirteisesti miten saksa-
laiset paityivit Typ XXI —luokkaan. Vuoden 1942
lopulla Typ VII ja IX -hyokkéyssukellusveneet ei-
vit endd kyenneet pitimain liittoutuneiden kaup-
pa-alusten upotustilastoja riittivin korkeina edelld
esitetyistd syistd. Saksalaisen professori Walterin
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pddmaidrand oli rakentaa useita péivid sukelluksissa
pysyvd ja hetkellisesti jopa 20-30 solmun nopeudella
kulkeva sukellusvene. Se olisi vallankumouksellinen
muutos koneistoratkaisunsa ja koko sukellusveneen
kayttoidean kannalta. Professori Walterin keksima
ilmasta riippumattoman Walter-moottori oli ke-
hitetty jo vuonna 1935, mutta tietotaitoa ei silloin
hyédynnetty. Onnistuneita Walter-prototyyppiko-
keita jatkettiin nyt neljan hengen 100 tn V-80 -mal-
lin sukellusveneelld erittdin salaisesti kesilla 1940.
Huippunopeus sukelluksissa oli 26,5 solmua.
Walter moottorin idea oli, ettd vetyperoksidista
katalyysin avulla tehdddn happea ja hoyrys, joista
veden ja dieselpolttoaineen kanssa palokammiossa
syntyi hyvin kuumaa 2000 asteista korkeapaineista
hoyryn (88 %) ja hiilidioksidin (12 %) seosta, jolla
pyoritettiin turbiinia. Tim4 painoltaan kevyt kom-



pakti *voimalaitos’ oli tdysin ilmasta riippumaton.
Ainoa ongelma oli sen kidyttimin vetyperoksidin
madrd. Vetyperoksidin tarve oli 25-kertainen per
meripeninkulma dieselkoneen tarvitsemaan polt-
toainemédrin nihden.

Walter-turbiinin monien prototyyppiveneiden
(V-300, Wa-201, WK201/-202 ja Typ XVIIB/G) ko-
keilujen aikana tammikuussa 1942 amiraali D6-
nitzin ja professori Walter tapasivat. Sovittiin, ettd
professori Walter keskittyy vain Atlantin merisodas-
sa tarvittaviin hyokkayssukellusveneisiin. Kokouk-
sen seurauksena syntyi kahdella Walter-turbiinilla
sukelluksissa 27 solmua kulkenut noin 1200 tonnin
uppouman Typ XVIII. Prototyyppiveneen koko kas-
voi vield 1652/2100 tonniin, mutta silti 24 solmua
saavutettaisiin sukelluksissa. Vallankumouksellinen
ensimmdinen ilmasta riippumattoman moduulira-
kenteinen sukellusvene Typ XXIII olisi valmis heina-
kuussa 1943. Tissd vaiheessa suunnitteluinsingorit
tekivat yllattavan ehdotuksen. Poistetaan Walter-tur-
biini ja korvataan se perinteiselld, mutta uusinta
huipputekniikka olevalla kahdella diesel-mootto-
rilla, kahdella sahkomoottorilla ja kahdella hiljai-
sella ‘rydmintdmoottorilla sekd kolminkertaisella
akkukapasiteetilla aikaisempiin akkuihin verrattu-
na. Typ XXIII:n runko oli niin iso, ettd valtavat akut
mahtuisivat Walter-moottorin vetyperoksiditankeil-
le tarkoitettuun tilaan. Niin oli syntynyt uusi luokka
Typ XXI, joka valmistui kesdkuussa 1944. Luokka sai
my9s kuvaavan lisainimen Elektroboot valtavien ak-
kujensa ansiosta. Merivoimat tilasivat yhteensi 385
elektrobootia. Niitd ehdittiin koota sodan viimei-
seen piivddn 8.5.1945 mennessi kolmella telakalla
120 kpl. Toinen maailmansota loppui, ja vain kaksi
Typ XXI (kuva 74) U-2511 ja U-3008 ehti osallistua
Atlantin taisteluihin.

XXI:n tirkeimmat perinteisista’ poikkeavat omi-
naisuudet:

® runko hyvin virtaviivainen veden vastuksen mi-
nimoimiseksi

® sukelluksissa vastustajan vaikea havaita mittaa-
malla tai kuuntelulla rungon pintamateriaalin ja
pienen hiljaisen ‘ryémintikoneen’ vuoksi

® runko erityistd terds-alumiini seosta, mikd mah-
dollisti 280 sukellussyvyyden eli vastustajan sy-
vyyspommien ulottumattomiin

® eiraskaita kansitykkeji vain kaksi 20 mm kaksoi-
silmatorjuntatykkii, jotka oli integroitu komen-
totornin yldosan etu- ja takareunaan

® i avointa komentotornin yldosaa, vain kolme
luukkua (1 vahtiupseerille ja 2 tdhystijille)

® sisddn vedettdvit snorkkeli, tutka-antenni ja
DF-radiosuunnin (Direction Finding)

® torpedohyokkiys ilman periskooppia aktiivisen
ja passiivisen kaikumittaimen avulla

® kuusi keulatorpedoputkea, joissa oli uusi pikala-
taussysteemi siten, ettd kolme kuuden torpedon
salvoa pystyttiin laukaisemaan 20 minuutissa ja
varastossa oli periti 23 torpedoa tai 14 torpedoa
+ 12 TMC-merimiinaa

® maksiminopeus sukelluksissa oli 16 solmua tai
kolme vuorokautta 5 solmun nopeudella ilman
snorkkelia

® miehistolle pesutilat ja suihku ja muonalle pa-

kastimet.

Sodan alussa Saksalta puuttui rannikko-olosuh-
teisiin tarkoitettu operatiivinen malli, siksi Typ II
-luokan veneet joutuivat hetkeksi operatiivisiin
tehtdviin Itdmerelld tapahtuneiden koulutustehti-
vien sijasta. Pian Typ VIIC-luokka korvasi Typ II't,
mutta liian suurina ne eivit olleet tiysin soveltuvia
Britannian matalille rannikkovesille. Typ XXI:n on-
nistuneen konseptin rohkaisemana Donitz antoi
luvan alkuvuodesta 1943 suunnitella samanlaisen,

mutta pienen rannikolle sopivan mallin. Donitz
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asetti kaksi vaatimusta uudelle rannikkosukellusve-
netyypille: 1) operointikykyinen myos Vilimerelld
ja Mustallamerelld eli sen tuli olla rautateitse siirret-
tavissd, 2) torpedoputkien tuli olla 7 metrid pitkia.
Torpedoputken lisdtty pituus mahdollisti kitevisti
torpedon asettamisen torpedoputkeen ulkoakisin.
Todennikoisesti pitki torpedoputki oli tarkoitettu
myds pitkid salaisia sihkotorpedoja varten. Putkessa
oli vain yksi torpedo kerrallaan eli uudelleenlataus-
mahdollisuutta sisaltd késin ei ollut'.

Alustavat piirustukset Typ XXIII -luokalle val-
mistuivat elokuun alkuun mennessd v 1943. David
Miller kuvaa kirjassaan *U-boats’ uutta luokkaa: The
Type XXIII coastal U-boat was one of the most brilliant
submarine designs of World War 11, although its success
has been overshadowed by that of its larger and more
glamorous contemporary, the Type XXI”. Ensimméinen
Typ XXIII U-2321 liitettiin sukellusvenelaivastoon
12.6.1944. Tilanne rintamilla oli jo niin huono, ettd
taman luokan 280 tilatulle sukellusveneelle madrattiin
erittdin kiireellinen valmistumisaikataulu ja niiden
valmistus keskitettiin Kieliin ja Hampuriin.”®

Typ XXIII oli kokonaan hitsattu yksirunkoinen
uppoumaltaan 234/275 tn ja 35 metrid pitkd su-
kellusvene, joka pystyi sukeltamaan yhdeksdssi (9)
sekunnissa. Se pystyi snorkkelin avulla kulkemaan
10 sol nopeudella. Maksimi toimintamatka pinnal-
la oli yli 4 400 mpk 12 solmun nopeudella. Sodan
pédttyessd 62 kpl oli saatu operatiiviseen kidytton
Pohjanmeren alueelle.

Ilmasta riippumaton
Walter-moottori

Vaikka Typ XXI Elektroboot ei lopulta sisaltinyt il-
masta riippumatonta koneistoa niin sellaisiakin
valmistui sodan aikana muilla tyyppimerkingilla.

Pelkistdan Walter-koneistotyypilld toimineita sukel-
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lusveneitd suunniteltiin ja valmistettiin sodan aikana
Saksassa Blohm+Voss, Germani ja Montage-Werft
telakoilla. Professori Walterin suunnittelemana syn-
tyi aikaisemmin mainittujen prototyyppiveneiden
lisaksi ilmasta riippumattomalla Walter-koneistolla
toimineita sukellusvenetyyppejd moniin eri tehtdviin
(V, XXII, XXIV, XXVI, XXVIA, XXVIW). Suunnitel-
mien mukaan Typ XXVIW (n.1000/1150 tn) tulisi
korvaamaan Elektrobootin kesistd 1945 alkaen. Myos
moduulirakenteinen eli nopeasti valmistuva/kootta-
va Typ XXVIW oli suunniteltu erityisesti saattueiden
tuhoamiseen. Se sisélsi kymmenen torpedoputkea ja
rungon ilman komentotornia. Nopeus pinnalla oli
18 ja sukelluksissa 25 solmua. Alkuperdinen tilaus
kasitti 250 sukellusvenettd, mutta vain kaksi venetti
(U-4501 ja U-4504) oli koottuna, kun sota loppui.
Myoskddn muita edelld mainittuja Walter-mootto-
rilla toimineita veneiti ei ehditty saamaan operatii-
visiin tehtdviin. Jilkikdteen on arvioitu, ettd jos usei-
ta Walter-koneistolla toimineita sukellusveneitd olisi
ollut palveluksessa niin polttoaineesta, vetyperok-
sidista, olisi syntynyt merkittdvd ongelma. Samaa
vetyperoksidia, tunnettu myo6s salanimilld Ingolin,
Aurol, T-Stoff tai Oxylene tarvitsivat muun muassa
useat lentokoneet, V-2 raketit ja torpedot.'®

Kokonaiskehityksen kannalta oleellisinta oli, ettd
merisodankédynti koki sen miti oli peltty tai toivot-
tu aikojen alusta asti. Sukellusvene pystyi olemaan ja
operoimaan pinnan alla suojassa ja nikyméttomis-
sd ilmasta riippumattomalla koneistoratkaisulla tai
hyviksi kehittyneilld akuilla hiljaisten rydmintako-
neiden’ avulla niin kauan, etti sitd oli hyvin vaikea
torjua.

Téssd yhteydessd on mainittava my6s Typ XVIIK,
joka oli kilpaileva versio professori Walterin ilmas-
tariippumattomalle suljetunkierron koneistolle.
Deshcimag Atlasin Bremenin telakan suunnittele-
ma suljetunkierron koneistoratkaisu sai korkean



SAAJA, kpl TYYPPI
Yhdysvallat, 8 kpl VII, VIIC/41, IX, XB, IXC/40,
XVIIB, XXI

VIIC, VIIC/41, Wa-201, Wk-
201, XVIIB, XXIII, XXI

Britannia, 10 kpl

Neuvostoliitto, 9 kpl VIIC, XXIII, XXI,

Ranska, 7 kpl VII, IXB, IXC, XXI, XXIII
Espanja, 1 kpl VIIC

Kanada, 1 kpl IXC/40

Norja, 9 kpl VIIC, XXIII

Ruotsi, 1 kpl XXI

— ei ollut oikeutettu saamaan

s-veneitd

Saksa, 3 kpl XXIII, XXI

—vasta NATOn jasenend

KAYTTO KOHTALO

koetoiminta, testaukset, upotus, romurauta

museointi

koetoiminta, testaukset, upotus, romurauta vuonna

palveluskaytto, 1949
palveluskayttd romurauta vuosina 1958-72

palveluskayttd romurauta vuosina 1946-68

ostettu, palveluskaytossa romurauta
1945-70
palveluskayttd upposi 21.10.1947

palveluskdytdssa 1965 asti romurauta, 1 kpl VIIC

museoitu Saksaan v 1971
Ruotsi nosti aluevesilleen romurauta
uponneen U-35038, tarkka

tutkimusty6 tulevaisuuden

hankkeita varten
Saksa nosti meresta 1956-58 romurauta v 1982

uponneet, koetoiminta

Yhteensé 49 kpl

TAULUKKO 8 ¢+ Toisen maailmansodan jalkeen Saksan sotasaalissukellusveneiden kaytté maailmalla.

kiireellisyysluokan hyviksynnian maaliskuussa 1943.
Koneiston perustana oli Daimler-Benzin DB-501 di-
eselmoottori. Tilaus peruttiin vield kiireellisempien
asioiden vuoksi marraskuussa 1943."

Kolmas kilpaileva menetelmi Saksassa oli Krei-
laufin dieselmoottorin suljettukiertojirjestelmi,
joka asennettiin Typ XXIXK veneeseen. Sukellusvene
ei ehtinyt piirustuspoydaltd tuotantoon.'

Saksan merivoimien kdyttoon saatiin sodan
aikana operatiivisiin tehtédviin yli 1000 huipputek-
niikkaa ja -ominaisuuksia omaavaa sukellusvenetts,
mitk4 jakautuivat seitsemdidn uuteen (pdd)tyyppiin/

variaatioon:®

SUKELLUSVENEASEEN KEHITYS TOISEN MAAILMANSODAN AIKANA o

® Typ IID (rannikkotyyppi) kaikkiaan 16 kpl

e Typ VIIC, VIIC/41, VIID, VIIF (avomerityyppi)
kaikkiaan 675 kpl

* Typ IXC, IXC/40, IXD,, IXD,,  IXD, IXD/42
(valtamerityyppi) kaikkiaan 174 kpl

¢ Typ XBmiinoitus
kaikkiaan 8 kpl

* Typ X1V, . milk-cows’ kaikkiaan 10 kpl

® Typ XXI ’eletroboot’ (valtamerityyppi)
kaikkiaan 120 kpl

® Typ XXIII (rannikkotyyppi) kaikkiaan 62 kpl

to

Sodan aikana uusia sukellusveneiti yhteensa 1065 kpl.
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Kaikkiaan sodan aikana Saksassa suunniteltiin ja
tilattiin yli 50 sellaista sukellusvenetyyppii, joista
yhtéddn ei lopulta padssyt/ehtinyt/valmistunut ope-
ratiivisiin tehtdviin tai rakentaminen keskeytettiin
vaihtelevien syiden vuoksi. Luku 50 kuvaa hyvin
valtavaa satsausta sukellusveneiden kaikinpuoliseen
kehittimiseen.

Saksan Kriegsmarine julkaisi 30.4.1945 salai-
sen koodin Regenbogen®’, minki vastaanottamisen
jalkeen kaikki satamissa olleet omat sotalaivat piti
upottaa. Poikkeuksen tekivit vain miinanraivauk-
seen ja kuljetukseen erikoistuneet alukset. Kiskyn
seurauksena 219 sukellusvenettd upotettiin lukui-
siin satamiin. Lisiksi liittoutuneet upottivat paljon
saksalaisia vangiksi saatuja sukellusveneitd vastoin
ohjeita. Saksan antautumisen aikana merelld oli 48
sukellusvenett, joille liittoutuneet antoivat kiaskyn
mennd ldhimpéin satamaan. Kaikkien tapahtumien
jalkeen selvisi, ettd liittoutuneille oli jadnyt runsaasti
sukellusveneiti, joiden kohtalosta ei ollut suunni-
telmaa. Niit4 oli koottu muun muassa Skotlannin
ja Irlannin satamiin. Potsdamin konferenssissa
(17.7.— 4.8.1945) liittoutuneille jaettiin kymmenia
sukellusvenetti tutkimus- ja koetoimintaa varten.
Taulukkoon 8?'on koottu maittain saksalaiset sota-
saalissukellusveneet. Muun muassa 12 elektrobootia
jdi liittoutuneiden kasiin. Muun muassa Yhdysvalto-
jen, Britannian, Ranskan ja Neuvostoliiton seuraavat
sodan jélkeiset ensimmaiiset uudet sukellusveneluo-
kat saivat runsaasti vaikutteita Typ XXI Elektrobootis-
ta. Lisaksi Walter-koneiston tekniikka tuli voittajien
tietoon. Erityisesti Britannia suunnitteli Walter-ko-
neistoa omiin veneisiinsd.

Joulukuussa 1945 péitettiin, ettd ne sukellusve-
neet, joita ei ole jaettu voittajavaltioille upotetaan
Atlantille vdhintddn sadan metrin syvyyteen.

Koodinimelld Deadlight joulukuussa 1945 toteu-

tetuissa operaatiossa upposi tai upotettiin tykistotu-
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lella, torpedoilla, rdjayttimalld tai lentopommeilla
116 sukellusvenettd. Saksa menetti onnettomuuk-
sissa noin 80 ja taisteluissa noin 700 venettddn.
Saksan merivoimien koko sukellusvenelaivasto oli
toistamiseen upotettu merten syvyyteen. Saksan kei-
sarillisen laivaston sukellusveneet olivat 25 vuotta
aikaisemmin lahelld ratkaista sodan. Niin kdvi myos
Hitlerin Atlantin valloitukselle. Voitto jdi saavutta-
matta valtavista panostuksista, huippuosaamisesta ja
suunnattomista ihmisuhreista huolimatta.

Italia

Vuoden 1936 Berliinin-Rooman akseli -sopimus
vei Italian mukaan sotaan. Sukellusvenelaivasto oli
aluksi kaksi kertaa Saksaa suurempi, joten voitiin
olettaa yhdistyneiden voimien olevan voitokkaita
Britanniaa vastaan Vilimerelld. Italian laivaston
tehtdvina oli turvata Pohjois-Afrikan kauppareitteja.
Italian laivasto oli kuitenkin passiivinen. Piélaivas-
ton piti valttdd yhteydenottoa Britannian laivaston
kanssa oman etunsa takia. Tilanne johti siihen, ettd
laivaston operaatiot toteutettiin sukellusvenein ja
ilmavoimin. Lentokoneiden kyky hoitaa tehtivinsi
yliarvioitiin. Lentokoneiden pédasiallisena metodina
oli pommittaa kohteita turvallisesti korkealta, miki
johti epdtarkkuuteen. Matalalla lennetyt torpedo-
hyokkéykset olivat helposti ilmatorjunnan ulottu-
villa, toisaalta korkealla tehdyt kohtisuorat syksyt
olivat hyodyttomid. Lentokoneiden kyvyttomyyden
vuoksi sukellusveneet joutuivat tehtdviin, joissa ei
myoskidn tullut menestysti, vaan omat tappioluvut
kasvoivat hyvin suuriksi.

Sodan aikana valmistui seitsemin uutta sukellus-
veneluokkaa ja noin 40 venetti. Sukellusveneet eivit
olleet erityisen tehokkaita. Yhtend syyni tehotto-
muuteen pidetdin sukellusveneiden huonoa teknis-
td tasoa. Ne olivat hitaita sukeltamaan ja epdvakaita



sukelluksen aikana. Lisiksi veneiden komentotor-
nit olivat liian suuria. Rakenteet pidettiin keveini
mahdollisimman suuren nopeuden saavuttamiseksi,
miki puolestaan vihensi rungon kestavyytti.”

Italia oli kiinnostunut valmistamaan minisu-
kellusveneitd sodan aikana. CA- ja CB-luokkiin val-
mistui 25 venettd, joilla saatiin merkittavid tuloksia
sodan loppupuolella.

Voidaan todeta yhteenvetona, ettd sodan aika Ita-
liasta ei tullut merkittivid sukellusveneen kehittéjaa.

Suomi

Suomella oli hyvin nykyaikainen viiden veneen
sukellusvenelaivue toisen maailmansodan aikana:
Vetehinen, Vesihiisi, Iku-Turso, Vesikko ja Saukko.

Talvella 1939-1940 Helsingissa Suomenlinnan
telakalla neljddn sukellusveneeseen asennettiin
12-mikrofoniset kuuntelulaitteet. Saukko jdi edel-
leen ilman kuuntelumahdollisuuksia. Liséksi isojen
veneiden komentotornit muotoiltiin virtaviivaisem-
miksi ja 20 mm:n konetykki nostettiin komentotor-
niin parempaan ampumavalmiuteen kuin se olisi
ollut kannella.**

Suomen pyrkimys oli pysyd puolueettomana,
mutta Neuvostoliiton hyokittyd Suomeen apua
oli saatava. Saksan kanssa oli muun muassa sovit-
tu merivoimayhteistyostd, joka toteutui Barbaros-
sa operaatiossa sukellusveneiden ja miinalaivojen
miinoitustehtdvini. Saksa jopa ehdotti toukokuus-
sa 1941 suomalaisten sukellusveneiden siirtimisti
Jaamerelle. Siihen ei suostuttu, vaan sukellusveneet
jdivit turvaamaan lintisen Suomenlahden ja Ahve-
nanmeren alueita.”

Maailmanlaajuisesti hyvin poikkeuksellisesti
merivoimien esikunta ohjeisti sukellusveneet liik-
kumaan vain pintakulussa, valoisana aikana ja hy-
van nakyvyyden vallitessa. Lisaksi sukellusveneiden

perikannelle asennettiin neljd syvyyspommia. Pian
péivilld litkuminen kuitenkin kiellettiin ja toimittiin
piddasiassa vain 6isin. Suomalaisilla oli etuna suo-
jainen saaristo esimerkiksi akkujen latausta varten.
Lisiksi suomalaisten sukellusveneiden pienti tornia
oli vaikea havaita.

Kaikki viisi sukellusvenetti taistelivat Suomen
laivaston riveissd koko sodan ajan ja ne upottivat
useita neuvostoliittolaisia aluksia tai sukellusveneita
laskemiensa miinojen, ammuttujen torpedojen tai
tykkitulen avulla.

Pariisin rauhansopimus kielsi Suomelta su-
kellusveneiden omistamisen, joten sukellusveneet
riisuttiin ja rungot jdivit vuosiksi telakalle. Sukel-
lusveneiden aseet, koneistot ja laitteet varastoitiin
annettujen ohjeiden mukaisesti. Vuonna 1953 Suo-
men nelji sukellusvenettd myytiin romuksi Belgiaan.
Vesikko korjattiin ja siirrettiin museoksi Helsingin

edustalle Suomenlinnan Tykist6lahden rannalle.

Japani

Sukellusveneen kehityksen ja kdyton kannalta toises-
sa maailmansodassa Tyynenmeren valtava alue oli
omanlaisensa. Sukellusveneiden sotandyttimoni se
oli kahden merimahdin, Yhdysvaltojen ja Japanin
yhteenottoalue, jossa ei toiminut muita varteenotet-
tavien valtameriluokan sukellusveneiden omistaja.
Sukellusveneilti vaadittiin ominaisuuksia, joita At-
lantin taisteluissa ei tarvittu.

Japani oli kehittinyt sukellusveneitddn oman
taistelulaivastonsa tueksi toimimaan Yhdysvaltojen
taistelulaivaosastoja vastaa. Japani jatkoi 1930-lu-
vulla alkanutta suurien valtamerisukellusveneiden
kehittamistd ja rakentamista. Japani oli irtisanou-
tunut vuoden 1937 kansainvilisistd laivastojen
alusluokkien kokoja ja miirid rajoittavista sopi-
muksista.

SUKELLUSVENEASEEN KEHITYS TOISEN MAAILMANSODAN AIKANA
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Vuosina 1940-45 Japanissa valmistui 15
uuteen luokkaan noin 120 sukellusvenetta. Li-
siksi minisukellusveneiti (alle 150 tn) valmistui
neljadn pailuokkaa noin 200 kpl. Japanin su-
kellusvenelaivasto kisitti toisen maailmansodan
aikana eniten monenlaisiin tehtiviin erikoistu-
neita sukellusveneiti kuin kelldin muulla (esi-

merkkeji luokista):?

® Minisukellusveneet (minisuve) (Ko-huoteki
ja Kairyu-luokka)

® maihinnoususukellusveneet (Yu-I ja D2—
luokat)

® miinoitussukellusveneet (KRS-luokka)

e rannikkosukellusveneet (Sen Taka Sho -luokka)

® keskimatkan sukellusveneet (K6-luokka)

® Jaivasto-osaston sukellusveneet (B1-, B2-,
B3-luokat)

e valtamerisukellusveneet mahdollisesti minisuve
mukana (C1-3-luokat)

e valtamerisukellusveneet lentokonein (Al-, A2-,
ja AM-luokat)

® huoltokuljetussukellusveneet (D1-luokka)

® erittdin nopeat sukellusveneet (STS- ja Senta-
ka-luokat)

® Saksan XXI-luokan vastine, myds snorkelilla
varustetut

® pommikonesukellusveneet (Sentoku-luokka)

Veneet olivat tekniikaltaan hyvin edistyksellisid ja
monin osin ylivertaisia. Suurimmat veneet kykeni-
vit operoimaan jopa 14 000 mpk. Muistetaan, ettid
suunnitteluun osallistui yli 1 000 saksalaista asian-
tuntijaa. Sukellusvenelaivaston ongelmana oli vain
sen pieni lukumiéri. Japanin strategian mukaisesti
sukellusveneet oli suunniteltu sotalaivoja vastaan,
ei kauppamerenkulkua tuhoamaan, kuten Saksan
veneet. Strategiansa toteuttamiseksi jotkut sukellus-
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‘Grenadines of St.Vincent

KUVA 75 + Cl-luokka ja midget, Japani, 1940

veneluokat olivat nopeampia pintakulussa kuin mil-
ldan muulla laivastolla. Sukellusveneilld oli joidenkin
arvioiden mukaan maailman tehokkaimmat vanat-
tomat Mk-95 (kerosinihappi) torpedot. Torpedon
rdjahdysainelataus oli suurin kiytdssi oleva. Japa-
nin sukellusveneiden saavuttamat upotusluvut olivat
kuitenkin suhteellisen pieni ja omat tappiot suuria.
Sukellusveneiden vastustajana olleet yhdysvaltalais-
ten taistelulaiva- ja lentotukialusosastot kehittyivit
sodan aikana omassa lajissaan ylivertaisiksi.?
Japani oli erikoistunut "lentotukisukellusveneisiin’
(kuva 56). Kaikkiaan valmistui 41 kpl 1-3 lentoko-
netta kantavia sukellusveneiti, joiden uppoumat su-
kelluksissa vaihtelivat 3 700—4 700 tn rajoissa. Maail-
man suurimman Sentoku-luokan uppouma oli periti
6 560 tn, pituus yli 120 metri4 ja sen varustuksena
oli kolme pommikonetta. Sentokun toimintaeti-
syyden 14 sol nopeudella on sanottu olleen 37 500
mpk. Toimintamatkan ’pituusennitys’ lyotiin vasta
ydinsukellusveneiden aikakaudella. Suurella Tyynelli-
merelld lentokoneiden kiyttod myos sukellusveneistid
pidettiin hyvin tarkedna. Se mahdollisti muun muassa
sellaisten operaatioiden kun Panaman kanavan sulku-
jen pommitusten suunnittelun. Maailman 56:sta yli
3 000 tonnin sukellusveneesti japanilaisia oli 50 kpl.



Pintakulussa parhaimmillaan yli 23 solmun nopeu-
teen ylsivit vain japailaisten sukellusveneet.?

Japani oli erikoistunut myos ’sukellustukisu-
kellusveneisiin’ eli suuret sukellusveneet kuljettivat
pienid mukanaan. A-luokan 45 tonnin kahden hen-
gen minisukellusvene on matkalla kuvassa 75 Pearl
Harbor operaatioon CI-luokan valtamerisukellus-
veneen kannella.

Romania

Versaillesin rauhassa Romaniaan liitettiin lakkaute-
tun Itdvalta-Unkarin laivaston aluksia, mutta ei yh-
tddn sukellusvenettd. Romanian talous oli heti sodan
jalkeen monien muiden tavoin huonossa kunnossa.
Vuoden 1927 budjettiin saatiin laivaston uusimiseen
varoja siten, ettd muun muassa yksi 650/900 tn sukel-
lusvene, Delfinul (kuva 76), saatiin tilattua Italiasta.
Kohdanneiden ongelmien vuoksi Delfinul valmistui
kaytto6n vasta vuonna 1936. Seuraava tilaus kolmesta
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sukellusveneestd pystyttiin tekeméain vuonna 1937.
Valmistus piti tapahtua Romanian omalla telakalla.
Piirustukset ostettiin IvS:1td ja rakennusvalvonnasta
vastasivat Deschimagin telakan insin6orit Saksasta.
Kaksi rannikkosukellusvenetti noin 600 tn Marsuinul
ja Requinul saatiin valmiiksi vuonna 1944. Romania
vastaanotti Italialta lisaksi viisi 36/45 tn huonokun-
toista minisukellusvenetti syksylld 1943.%

Romanialaisten yksi sukellusvene hiiritsi "Fleet
in being’ periaatteella Neuvostoliiton sotalaivojen
vapaata kayttod Mustalla merella.

Romaniassa tapahtuneen vallankumouksen seu-
rauksena 28.8.1944 Romanian merivoimat siirtyi
akselivaltojen puolelta liittoutuneiden joukkoon eli

Neuvostoliiton Mustanmeren laivaston alaisuuteen.

Siam (vuodesta 1939 alkaen Thaimaa)

Puolueettomana maana Siam hankki aluksia muun
muassa Britanniasta ja Italiasta. Japanista Mitsu-
bishin telakalta ostettiin 1930
luvulla nelja Sinsamudar-luokan
pientd 370/430 tn rannikkosukel-
lusvenettd. Michist6jen koulutus
193 B toteutettiin Japanissa. Veneet saa-
tiin kdyttoon vuonna 1938. Japani
miehitti Thaimaan vuonna 1941.
Poliittinen tilanne Japanin miehi-
tyksessi johti sithen, ettd vuoden
1942 alussa Thaimaa julisti sodan
Britannialle ja Yhdysvalloille.!
Sukellusveneet eivit osallistuneet
sotatoimiin. Niitd kaytettiin muun
muassa Bangkokin rautateiden ge-
neraattoreina, koska sihkosti oli

kova puute.

* k%

KUVA 76 « Delfinul, 1936. Mustanmeren Romanian ’Fleet in being’.

SUKELLUSVENEASEEN KEHITYS TOISEN MAAILMANSODAN AIKANA o

137



Akselivaltojen eli kdytinnollisesti katsoen Saksan
insinooritaidon ja telakkateollisuuden ammatti-
taidon tuloksena sukellusveneen kehitys oli ollut
hyvin edistyksellistd toisen maailmansodan aikana
ja parempaa kuin kellddn muulla koskaan. Merkille
pantavaa oli, ettd sodan jilkeen saksalaisten tekniset
ja laadulliset saavutukset saatiin voittajavaltioiden
ja Ruotsin tietoon, misté oli kiistaton etu ja hyoty
Euroopan ja Yhdysvaltojen seuraavien sukellusvene-
luokkien suunnittelussa ja rakentamisessa.

LIITTOUTUNEET

Britannia

Britannian 1930-luvulla 1326/1575 tn T-luokan suun-
nittelussa padmairiani oli kyky ampua mahdollisim-
man suuri yhteislaukaus torpedoita erityisesti suuria
taistelulaivoja ja taisteluristeilijoitd vastaan. Pian so-
dan kulku osoitti, ettd tihin ei
tule olemaan ainakaan Atlantilla
suurta tarvetta. Sen sijaan kaup-
pamerenkulun suojaaminen
akselivaltojen sukellusveneitid
vastaan tuli valtavaksi haasteek-
si. Briteille tyypilliseen tapaan
laivamallit suunniteltiin tarkasti
Lontoon kansainvilisen laivasto-
sopimuksen puitteissa. T-luokka
varustettiin jopa 11 eteenpdin
ampuvalla 53 cm torpedoput-
kella. Kuvassa 77 ulkoiset keulan
ja keskilaivan putket nikyvit
hyvin. Kaikkiaan veneitd valmis-
tui sodan aikana 53 kappaletta
kolmessa eri sarjassa. Viimeisen
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anal Havv =
“g" Class si.lbmarme Umted ngdum

T-luokan rakennussarjan maksimisukellussyvyytta li-
sdttiin 120 metriin. Konstruktiona massiivinen keula
rakenne ei ollut hyvi. Keula aiheutti epdvakautta ja
kompelyytti liikkkeissi ja ilmatiedustelulle helpommin
havaittavan ja tunnistettavan maalin.*

Vuonna 1940 aloitettiin kahden pienemmain
842/990 tn S-luokan (kuva 78) 50 veneen ja 630/732
tn U-luokan 68 veneen (ml. U:n modifikaatio V) ra-
kennusohjelmat. U-luokka perustui aikaisempaan
Undine-luokkaan. Kaikki valmistuivat sodan aikana
etupddssd Britannian saarten suojaksi ja Pohjanme-
ren sekd Vilimeren tarpeisiin. Kuvista nikyy selvis-
ti hyvien sukellusominaisuuksien vaatimat keulan
syvyysvakaimet taitettuna ylospdin. Pddosa sodan
aikana valmistuneista veneistd perustui 1930-luvun
alussa suunniteltuihin ja kohtuulliseksi koettuihin
luokkiin, mutta hieman parannettuina. Ylldttien
alkanut sota vaati nopeita lisshankintoja.

Sodan aikana saatiin alulle yksi uusi Tyynelle-
merelle japanilaisia vastaan tarkoitettu 1385/1620 tn
A-luokka (kuva 79), joka kykeni operoimaan noin

S.TOMEEPRINCIPE.  un

KUVA 78 + S-luokka, Britannia, 1942



KUVA 77 ¢ T-luokan Triad, Britannia, 1939

170 m syvyydessd. 85 metrii pitkissd veneessi oli 61
hengen miehistolle tihin astisista malleista parhaat
miehistotilat. Kaksi venettd ehti valmistua ennen
rauhaa vuonna 1945.

Edelld mainittujen luokkien kaikkiaan noin 160
sukellusveneen lisiksi valmistui pienid X (kuva 80) ja
XE -minisukellusveneiti erikoisjoukkojen tarpeisiin
32 kappaletta. Neljan hengen miniveneiden kahdessa
kylkitelineessa kuljetetut kellolaukaisimella varus-
tetut noin 2000 kg pommit oli tarkoitettu Saksan ja

Japanin raskaita sotalaivoja vastaan.”> Muun muassa
22. syyskuussa 1943 Norjan Kévuonossa taistelulaiva
Tirpitz sai kohtalokkaat vauriot X 6:n ja X 7:n aset-
tamista pommeista*.

Lukumaéirdisesti Britannian sukellusveneiden
lukumadira on pieni verrattuna vastustajiin, mutta
brittildisilld sukellusveneilld oli vihemmain kaup-
pa-aluksia maaleina. Sukellusveneiden téirkeind
maaleina ei ollut mygskéain saksalaiset tai italialaiset
sotalaivat sukellusveneitd lukuun ottamatta. Sukel-
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KUVA 79 - A-luokka, Britannia, 1945

lusveneet olivat etupiissd puolustustehtivissi ran-
nikolla, saattueissa tai taistelulaivaosaston mukana.

Britannian taholta ei syntynyt sukellusvenealalle
erityisen merkittdvid innovaatioita toisen maailman-

sodan aikana. Sukellusveneiden kehitysti tapahtui,
mutta ei teknisesti mullistavassa mielessi* Syyna
Britannian sukellusvenetilanteeseen oli yksinker-
taisesti Britannian pidittyvi ja sukellusveneen kiy-
tén vastainen asenne, miki oli edelleen
vallalla sodan alussa. Sodan aikana kaikki
muuttui, mutta muutos ei ehtinyt nakya
suurena lukumdérana.

Yksi oleellinen keksinté tuli kdyttoon
sodan aikana myos sukellusveneilld — tutka.
Sodankdynnin mullistavasta tutkasta lisdd
kohdassa tekninen kehitys.

X-5
REPUBLIQUE DE DJIBOUTIE Ranska

KUVA 80 ¢ X-luokan X-5, Britannia, 1942
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Ranska oli ollut oikeassa Saksan pelkonsa
kanssa. Ranska oli varustautunut hyvin



nykyaikaisella ja suhteellisen suurella sukellusve-
nelaivastolla. Se ei kuitenkaan ollut vield niin iso ja
valmis kuin sen olisi haluttu olevan, kun sota syttyi.
Erityisesti vihollisen sukellusveneen torjuntaan tai
toisaalta sukellusveneen omasuojaan vihollisen il-
mahyokkayksid vastaan ei oltu paasty ajan vaatimalle
tasolle.*

Sodan alusta kesdkuun 1940 aselepoon asti Rans-
ka taisteli yhdessd Britannian kanssa Saksaa vastaan.
Kaikeksi onneksi osa Ranskan merivoimista oli Bri-
tannian satamissa tai Ranskan siirtomaissa, kun Sak-
sa miehitti osan Ranskaa. Saksalaisten alta vdistynei-
siin sotalaivoihin lukeutui yhdeksin sukellusvenetta
Britannian satamissa ja 46 siirtomaissa. Poliittiset
kéddnteet ja Britannian epdluulo ’vapaan’ Ranskan
laivastoyksikoitd kohtaan johti heindkuussa 1940
Britannian taholta Ranskan laivaston merkittdvian
osan eliminoimiseen tai takavarikkoon. Siilyneet
alukset jatkoivat toimintaansa Britannian laivaston
mukana. Ranskan miehittimattoman osan Vichyn
vapaan alueen (FNFL) laivastoon liittyi vajaa kym-
menen sukellusvenetti.

Ranskalaisia yksittiisid sukellusveneitd oli mu-
kana taisteluissa liittoutuneiden puolella Atlantil-
la, Vilimerelld ja Indo-Kiinassa koko sodan ajan.
Kaikkiaan ranskalaisten runsaasta sadasta sukellus-
veneestd (ml. lihelld valmistumista olleet) 15 sukel-
lusvenetti selviytyi sodasta. Vajaa 90 tuhottiin sata-
miin tai telakalle, upotettiin omin voimin tai upposi
taisteluissa lukuisista syistd sodan aikana.” Sodan ja
miehityksen aikana pddosa Ranskan laivaston tela-

koista joutui Saksan haltuun.

Hollanti

Saksa miehitti Hollannin 10.5.1940. Yhdeksin sukel-
lusvenetti useiden muiden pintalaivojen kanssa pa-
keni Britanniaan, loput kymmenen sukellusvenettd

joutui saksalaisille. Hollannin teknisesti nykyaikaiset
sukellusveneet jatkoivat toimintaansa Britannian lai-
vastoon liitettynd. Hollantilaisten omien sukellusve-
neiden kehittdiminen jatkui vasta sodan paityttya.
Hollantilainen meriupseeri J. J. Wichers oli pa-
tentoinut 1930-luvun alussa ensimmadisen version
ilmaputkesta eli snorkkelista, jonka avulla sukellus-
veneen péddkoneina kiytetyt dieselit saivat kayttoil-
mansa sukellusveneen ollessa sukelluksissa peris-
kooppisyvyydessi. Hollantilaiset saivat snorkkelin
niin luotettavaksi, ettd asensivat sen uusimpaan
O21-luokkaan. Patentti ei ollut tdysin turvallinen
varsinkaan merenkdynnin aikana. Ilmaputken pain
joutuessa veden alle seuraukset saattoivat olla vaka-
via. Saksalaiset saivat snorkkeli-tekniikan haltuun-
sa kaapattujen kolmen O21-luokan sukellusveneen

mukana.®

Puola

Kolme Puolan merivoimien sukellusveneisti inter-
noitiin Saksan miehityksen seurauksena Ruotsiin.
Wilk ja Orzel paisivit livahtamaan Britanniaan,
jossa ne liitettiin Britannian merivoimiin omana
Puolan hallinnollisena yksikkoni. Kaksirunkoinen
ja viisi osastoinen Orzel-luokka oli yksi aikansa ja
kokoluokkansa parhaista sukellusveneisti. Sitd pi-
dettiin taistelukyvyltddn ja -kestdvyydeltddn erin-
omaisena.” Puola sai lisiksi hallintaan ja lippunsa
alle kaksi brittildistd U-luokan (Urchin ja Dzik) ja
yhden entisen Yhdysvaltojen S-luokan (Jastrzab)
sukellusveneen. Kaikki sukellusveneet osallistuivat
liittoutuneiden kanssa operaatioihin Pohjois-Atlan-
tilla ja Vilimerella.

Saksalaiset tuhosivat Ranskan Nantes ja Nor-
mand -telakoilla Puolalle rakenteilla olleet kaksi
Orzel-mod -luokan valtamerikelpoista sukellusve-
netta.
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Neuvostoliitto

Saksan-Neuvostoliiton hyokkdamittomyyssopimus
vuonna 1939 toi teknisii etuja myos Neuvostoliiton
laivastolle, mutta ei tietoja nykyaikaisimmista su-
kellusveneistd. Sotaan ldhdettdessd lukuméariisesti
maailman suurin sukellusvenelaivasto ei ollut kui-
tenkaan paras tai tehokkain. Valmisteilla olleet hyvit
valtamerioperointiin kykenevit K-luokan 1490/2104
tonnin sukellusveneet eivit riittineet. Jo vuonna
1940 lykittiin suurten taistelulaivojen valmistumista
sukellusveneiden kustannuksella. 210 sukellusvenet-
td oli kdytossd neljalld eri merelld ja valmisteilla 91
kun Saksa hyokkasi kesilld 1941 Neuvostoliittoon.
Suunnitelmissa oli saada valmiiksi vield noin 40
venettd vuoteen 1943 mennessd. Kaikkiaan sodan
aikana Neuvostoliitolla oli kdytossd seitsemién eri
luokkaan kuuluvia sukellusveneit.

Kiytossd olleista sukellusveneistd yli puolet
kuului Malyutka (M) -luokan eri variaatioihin. Ne
olivat pienid rannikkoalueen ja satamien suojaus-
tehtédviin tarkoitettuja malleja. Toinen iso ryhmé oli
noin 80 sukellusvenetti kisittianyt keskikokoinen
Shchuka-luokka partiointitehtiviin Itimerelle ja
Mustallemerelle. Kolmas merkittava kokonaisuus oli
1930-luvulla valmistuneet Leninets-luokan partioin-
ti- ja miinoitussukellusveneet kaikille merialueille.

Neuvostoliiton sukellusveneilld oli useita ongel-
ma. Niitd ei oltu ajateltu kéytettdvin talvella, huo-
no koulutustaso vaikeutti toimintaa kaikkialla ja
Suomenlahdella suomalais-saksalaiset miinoitteet
ja sukellusveneverkot estivit sukellusveneiden paa-
syn ja kdyton Itdmerelld kevddstd 1943 alkaen ldhes
kokonaan. Harvoin esille otettu seikka oli lisiksi se,
ettd Neuvostoliitto rakensi (kopioi) sukellusveneensi
neljdlle tyystin erilaiselle merialueelle. Sama luokka
madrdttiin neljddn eri toimintaymparistoon (Ita-

meri, Mustameri, Jddmeri, Tyynimeri). Néin ollen
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toiminta-alueiden erilaisia meren limpdtilajakau-
mia, suolaisuusasteita, merivirtoja, pohjanlaatuja,
syvyysvaihteluja, syvinteitd jne. ei otettu huomioon
veneiden konstruktioissa. Stalinin puhdistukset vai-
kuttivat myos punalaivaston toimintakykyyn sodan
alkaessa. Lisaksi sotavuosina 1941-1943 vajaan 400
000 upseerin ja miehistonjdsenen siirto laivastosta
maavoimiin taistelussa Saksaa vastaan jatti jalkensd
merivoimien toimintaan. Parhaiten neuvostoliitto-
laiset sukellusveneet menestyivit Jadmeren alueen
tehtivissi saksalaisia sotalaivoja vastaan.

Monissa ldhteissd upotusluvut vaihtelevat huo-
mattavasti toisistaan, mutta suuruusluokka antanee
kasityksen sukellusveneiden tehosta. Neuvostoliit-
tolaisten ldhteiden mukaan sukellusveneet upottivat
5,5 % tuhotuista sotalaivoista eli 33 kpl. Kaikista kaup-
palaivaupotuksista tehtiin sukellusveneilld 29,2 %
eli 157 kpl (462 313 brt). Lintisten lihteiden mukaan
luvut olivat 28 sotalaivaa ja 108 kauppa-alusta.*

Jo rauhan aikana aloitetuista rakennusohjelmis-
ta pystyttiin 23 sukellusvenettd saamaan valmiiksi
vuoteen 1942 mennessid. Uudisrakenteita pystyt-
tiin sodan aikana valmistamaan vain 29 kappalet-
ta. Seitsemidn uutta luokkaa suunniteltiin sodan
aikana, mutta yhtdin ei ehditty rakentaa ennen
sodan pdittymistd. Yhdysvaltojen ja Britannian
massiivisen 'Lend-Lease’ -sotatarvikeavun myota
Neuvostoliitto sai yli 500 sotalaivan mukana vain
nelji sukellusvenettd* vuonna 1944. Neuvostoliitto
menetti noin puolet (107 kpl) sukellusveneistdin
sodan aikana.*

Neuvostoliiton sukellusveneiden vahdisten on-
nistumisien mukana syntyi kuitenkin edelleen maa-
ilman tuhoisimmat matkustajalaivojen upotukset.
Puolan rannikon edustalla S-13 (kuva 81) upotti
30.1.1945 Gdyniasta ldhteneen saksalaisen matkus-
tajalaivan m/s Wihelm Gustloffin, jolloin arviolta
9 000 evakuoitavaa siviilid ja sotilasta menehtyi. L-3



KUVA 81 « S-13, Neuvostoliitto, 1941

(kuva 60) upotti 16.4.1944 Danzigista lihteneen
miehistonkuljetusalus (ent. norjalainen rahtilaiva)
m/s Goyan, joka vei mukanaan arviolta vaja 7 000
evakuoitua siviilii ja sotilasta.®?

Kreikka

Kreikkalaisten Ranskassa valmistetut kaksi Katso-
nis-luokan sukellusvenettd ja hieman parannetut ja
suurennetut Proteus-luokan nelji sukellusvenettd
eivit edustaneet erityistd kehitysastetta. Kuten mo-
nissa muissakin laivastoissa aluksia ei oltu suunni-
teltu sellaista ilmauhkaa silmalldpitden, mika laajuu-
dellaan yllitti sodan alkaessa monet. Sukellusveneen
torpedojen miiridin ja tuhovoimaan kiinnitettiin
erityistd huomiota. Parannetussa 750/969 tn Pro-
teus-luokassakin oli kahdeksan 53 c¢cm torpedo-
putkea.

Kreikan oletetut vastustajat olivat Turkki ja Italia,
mutta vuonna 1941 Saksa miehitti Kreikan. Kaikki
Kreikan Saksan ilmaylivoimalta sddstyneet ja pakoon
piisseet sukellusveneet liitettiin Britannian merivoi-

KPACHOZHAMEHHAR

NOLABOIHAS
NOAKA «C-13»

mien kontrolliin ja mukaan liittoutuneiden Vialime-
ren operaatioihin. Kaksi venettd sdilyi pinnalla sodan
loppuun asti.

Yhdysvallat

Saksan miehitettyd osan Ranskaa heindkuussa 1940

Yhdysvalloissa astui voimaan "Kahden valtameren
laivastolaki’, mikd mahdollisti merkittivit uudishan-
kinnat sotalaivatonnistoon. Kokonaistonniston 70
%:n lisdykselld Yhdysvaltain laivastosta tuli timan
pédtoksen seurauksena maailman suurin. Kaikkiaan
vuosien 1939-1940 paitoksilld pystyttiin rakenta-
maan lukuisten sotalaivojen lisiksi vajaan 100 000
tn edestid eli noin 50 kpl valtameriluokan sukellus-
venettd.*

Aikaisemmin on todettu, ettd Yhdysvallat oli
pédssyt 1930-luvun lopulla sukellusveneiden laadus-
sa, kestdvyydessi ja valtamerikiyttokelpoisuudessa
hyville tasolle, ja telakkateollisuudella oli valmius
rakentaa nopeasti lisdd sukellusveneiti. Toisen maa-

ilmansodan alkaessa Japanilla oli Tyynelldmerelld 63,
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KUVA 82 + Gato-luokka, Yhdysvallat, 1941.
Kuvasta kdy hyvin ilmi kuinka sukellusveneet oli
aseistettu sodan lopulla hyvin paljon kasvaneen
ilmavaaran varalta.

Hollannilla 15, Yhdysvalloilla 55 ja Britannialla ei
yhtdidn operaatiokykyistd sukellusvenetti. Yhdysval-
tojen liittyessd sotaan Pearl Harborin tapahtumien
seurauksena 8.12.1941 jatkettiin sukellusvenehank-
keita niin, ettd vuonna 1941 tilattiin lisd4 23 sukel-
lusvenetti, vuonna 1942 120 kpl, vuonna 1943 110
kpl ja vield vuonna 1945 18 kpl.*

Sodan péittyessd Yhdysvalloilla oli suuri ajan-
mukainen ja valtamerikelpoinen sukellusvenelaivas-
to. Aikansa nykyaikaisimpia sukellusveneluokkia oli
kaikkiaan noin kymmenen (laskutavasta riippuen),
joissa oli yhteensi yli 270 sukellusvenettd. Yli kolme-
kymmenti Balao- ja Tench-luokan sukellusveneti-
lausta peruttiin 1944-1945, koska tuolloin Japanin
merivoimien taistelualusten kyky torjua Yhdysval-
tojen sukellusveneet oli osoittautunut arvioitua
huonommaksi. Kuvassa 82 oleva 95 metrid pitka
sukellusvene edustaa hyvin Yhdysvaltojen toisen
maailmansodan aikaista yli 200 kappaleen sukellus-
venetuotantoa. Kaikki valmistuneet Tambor, Gato,
Balao ja Tench -sukellusveneluokat olivat uppou-
maltaan 1526-1800/1845-2415 tonnin rajoissa ja
ulkoisesti hyvin samanlaisia: niissd oli kymmenen
53 cm torpedoputkea 24-28 torpedoa varten, ne
saavuttivat 130-150 metrin sukellussyvyyden ja 20/9
solmun maksiminopeuden pinnalla/sukelluksissa ja

niissd oli 80 hengen miehist.*

Kiina

Kiina ei ollut sukellusveneiden omistaja. 1930-lu-
vulla lopulla sisillissodan ongelmien keskelld Kiina
yritti hankkia ldhinni saksalaiselta Flender Werft
telakalta kaksi Typ IIB (vrt. Vesikko) rannikkosukel-
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lusvenettd. Kiinan-Japanin sodan puhjetessa vuon-
na 1937 Japanin hallitus valitti Kiinan sukellusve-
nehankkeesta Saksan johdolle, joten veneet (U-120
ja U-121) liitettiin Saksan laivastoon keslld 1940*.
Kiina oli siten ilman sukellusveneiti toisen maail-

mansodan aikana.

Turkki

Saksa, Hollanti ja Italia olivat Turkin sukellusvenei-
den péiasiallisia valmistajia. Saksasta tilattu ja Kie-
lissd vuonna 1939 valmistunutta valtamerikelpoista
miinoitussukellusvenetts ei luovutettu Turkille. Vii-
meisin neljan veneen luokka, mikéd valmistui sodan
aikana, oli tilattu Britannian Barrown telakalta.
Oruc Reis -luokka oli lihes Britannian S-luokan
kopio. Sodan aikana neljdstd vuonna 1940 valmis-
tuneesta vain Oruc ja Murat luovutettiin Turkille
vuonna 1942.



Sodan viimeisind kuukausina Turkki julisti so-

dan Saksaa vastaan 2.8.1944. Sukellusveneet eivit
osallistuneet sodan taisteluihin.*®

Tanska

Saksa miehitti Tanskan 9.4.1940. Aluksi Tanskan me-
rivoimat séilyi koskemattomana, mutta saksalaisten
paineen kasvaessa tanskalaiset upottivat itse kaikki
kayttokuntoiset yhdeksin Aegir-, Daphne- ja Hav-
manden -luokan sukellusvenettdan 29.8.1943, jotta
ne eivit joutuisi saksalaisten kasiin.*

Norja

Saksa miehitti my6s Norjan 9.4.1940. Norjalaisten
yhdeksistd sukellusveneesti vain yksi BI pystyi pa-
kenemaan kymmenen pienen sotalaivan kanssa mie-

hitystd Britanniaan muut joutuivat saksalaisten kasiin.

Britanniassa BI toimi ASDIC-kaikumittaimien kou-
lutus- ja maalialuksena. Maanpaossa olleen Norjan
kuninkaan Lontoossa johtama pieni "laivasto” hankki
riveihinsi lisdd aluksi. Kolme U-luokan sukellusvenet-
td ostettiin Britanniasta vuosina 1941-1944.%°

* k%

Liittoutuneille sodan aikana valmistuneet sukellusve-
neet olivat monin tavoin kehittyneempii, kestdvim-
pid ja parempia kuin aikaisemmat luokat. Paakoneina
kaytetyt dieselit olivat parempia ja sahkomoottorit
voimakkaampia ja tarvittaessa maksimi nopeus oli
yli 20 solmua. Toimintamatka oli kasvanut yli 10 000
meripeninkulmaan. Aseistuksessa oli huomioitu tarve
saada aikaiseksi suurempi torpedosalvo ja uudelleen
lataus aikaisempaa nopeammaksi. Ilmatorjuntaa oli
tehostettu aseiden putkien lukuméirii lisadmalla.
Oleellisinta ja tirkeintd asiaa ei oltu kuitenkaan
vield kyetty ratkaisemaan. Toiminta-aika sukelluk-
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sissa oli edelleen varsin rajallinen vain tunteja ei
pdivid. Aika ajoin oli noustava pintaan vihintdin
periskooppisyvyydelle, miki paljasti toiminnan ja
saattoi johtaa sukellusveneen tuhoon. Toisin sa-
noen toiminnan perusajatus oli edelleen sama kuin
aikaisemminkin: pddosa ajasta oltiin pinnalla tai pe-
riskooppisyvyydessi ja torpedohyokkaykset tehtiin
sukelluksissa tai yolld pinnalla.

PUOLUEETTOMAT
SUKELLUSVENEIDEN
OMISTAJAT

Maailmalla oli vain neljd puolueetonta valtiota, mil-
14 oli sukellusveneitd omistuksessaan toisen maail-
mansodan aikana — Ruotsi, Espanja, Portugali ja Ar-
gentiina. Ruotsi oli maista edistyksellisin ja omasi
parhaan ja suurimman sukellusvenelaivaston. Ruotsi
pystyi myos itse rakentamaan nykyaikaiset sukellus-
veneensa.

Ruotsissa ikuisen rauhan pysyvyys nihtiin vaa-
rantuvan valtaan nousseen Hitlerin toimien vuoksi.
Ennen sodan puhkeamista Ruotsissa ymmarrettiin
varustautumisen tirkeys. Halu panostaa puolustus-
materiaalihankkeisiin kasvoi. Sodan aikana valmis-
tui padosa 22:sta Sjolejonet-, Neptun- ja Ul-luok-
kien sukellusveneistd. Kaikki luokat oli suunniteltu
Ruotsin rannikolla ja Itimeren alueella toimimiseen
ja Neptun-luokka myos miinoittamiseen. Ruotsi ei
menettinyt yhtddan sukellusvenettd sodan aikana.>

Saksalaisten viimeisint4 tekniikkaa ollut Typ XXI
U-3503 upotti itsensi 6.5.1945 operaatio Regenbo-
genissa Ruotsin aluevesilld Goteborgin linsipuolella.
Ruotsalaiset nostivat veneen rauhan tultua ja saivat

niin arvokasta tietoa tulevaisuuden sukellusvene-
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hankkeita varten. Ruotsi sai ainoana ei liittoutu-
neisiin kuuluvana saksalaisten tekniset innovaatiot
haltuunsa.*” Ruotsilla oli vahva asema Itimerelle tar-
koitetun sukellusveneen rakentaja. Sodan paatyttyd
sen asema vain vahvistui.

Espanja oli yksi merkittavistd ja innovatiivisista
sukellusveneen kehittédjistd sukellusvenehistorian
aikana. Espanjan sisillissodan 17.7.1936-28.3.1939
seurauksena maan talous oli vaikeuksissa ja sukellus-
venelaivasto kahta venetti lukuun ottamatta koko-
naan menetetty. Siséillissodan aikana keskeytynyttd
kolmen 1065/1480 tonnin D-luokan pitkidn matkan
partiosukellusveneen rakentamista ei pystytty jatka-
maan maailmansodankaan aikana.

Portugali ei rakentanut lisdd sukellusveneiti so-
dan aikana Britannian Vickersiltd aikanaan valmis-
tuneiden 800/1092 tn Delfim—luokan lisiksi.

Argentiina oli uusin Eteld-Amerikan sukellus-
veneen omistajavaltio. Sodan aikana se ei lisinnyt

Italiasta hankittujen sukellusveneiden mairaa.

SUKELLUSVENEIDEN ASEIDEN
JA LAITTEIDEN KEHITYS

Ilmatorjunta- ja kansitykit

Yksi suurimmista sukellusveneen toimintaympé-
riston, toimintatavan ja rakenteen muutoksiin vai-
kuttanut syy oli lentokoneen ja sen aseiden nopea
kehittyminen. Vaikutus nakyi kaikkialla. Yksi hel-
posti havaittava muutos tapahtui sukellusveneen
komentotornin ymparilld. Vertaamalla kuvan 83
toisen maailmansodan alun menestyneinti Typ VIIC
sukellusveneluokkaa kuvien 84-86 Neuvostoliiton,
Saksan ja Yhdysvaltojen sodan lopun malleihin. Voi-

daan todeta, ettd yksinidiset isokaliiberiset kansitykit



KUVA 83 - Typ VIIC, Saksa, 1940

USS GATO
1941

33

MARSHALL ISLANDS

KUVA 84 « Gato-luokka, Yhdysvallat, 1941
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KUVA 85 ¢ K-luokka, Neuvostoliitto, 1940
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 REPUBLIQUE DE DJIBOUTI

KUVA 87a * Typ XXI, Saksa, 1945. Pintaannousu.

KUVA 87b « Typ XXI, Saksa, 1945. Torpedoammunta.
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KUVA 86 + Typ XIV, Saksa, 1942

poistuivat tai saivat vierelleen lisdrakenteita, joille
sijoitettiin useita ilmatorjunta-aseita kasvanutta il-
mavaaraa vastaan.

Jonkin aikaa kesdstd 1943 alkaen kiytossi oli
esimerkiksi seitsemidn modifioitua nk. Flak VIIC
-tyyppid. Se oli varustettu kahdella 20 mm:n 2- tai
4-putkisella ja yhdelld 37 mm ilmatorjuntatykilla.
Aseet oli sijoitettu komentotornin molemmin puo-
lin omille korokkeilleen (wintergarden). Pian kuiten-
kin havaittiin, ettd ratkaisu ei ollut riittdvin tehokas
Pohjois-Atlantin tarpeisiin. Kdytostd luovuttiin.”

[Imauhkaan saatiin pian osaratkaisu edelld kuva-
tun Walter-koneiston ja Typ XXI kiyttoénoton yh-
teydessd. Sukellusveneen sukelluksissa oloaika kasvoi
tunneista vuorokausiin, joten ilmauhalta voitiin pa-
remmin suojautua.

Aivan sodan lopulla ilmavaaran edelleen kas-
vaessa, sukellusajan pidentyessd ja vedenalaisen
kulkunopeusvaatimuksen kasvaessa luovuttiin uu-
simmissa sukellusvenetyypeissi, Typ XXI, kauppa-
laivojen upotuksiin tarkoitetuista kansitykeistd ko-
konaan (kuvat 87 a ja b). Liséksi virtaviivaisuuden
vuoksi luovuttiin my6s monenlaisista ilmatorjunta-
tykeisté ja niiden tarvitsemista rakenteista, joita oli
sodan alkuvuosina runsaasti lisitty (kuvat 83—85).



Torpedot

Sukellusveneiden ehdottomasti tirkein ase torpe-
do kehittyi myds oleellisesti toisen maailmansodan
aikana. Torpedon kehityksessd on ymmarrettiva,
ettd torpedo oli ennen ohjusaikaa aikansa kallein ja
monimutkaisin yksittdinen ase. Se koostui rungosta,
matkamoottorista, ohjausjirjestelmisti, syvyysoh-
jauskoneistosta, rdjihdyslatauksesta ja latauksen
sytyttimestd.

Kuplavanaton sihkotorpedo otettiin kiyttoon
ensin Saksan ja Japanin merivoimissa. Kuplavanat-
toman sihkotorpedon kehittiminen oli Versaillesin
rauhansopimuksella kielletty, mutta Saksa rakensi
Ruotsissa olleen peitefirman kanssa sellaisen val-
miiksi vuosina 1923-1929. Sihkotorpedo (G7e) oli
hitaampi ja ampumamatka lyhyempi kuin paljasta-
vaa kuplavanaa tuottava "hoyrytorpedo’, mutta am-
pumatuloksen kannalta ehdottomasti parempi. Tor-
pedot olivat 5-7 metrii pitkid. Varmaan upotukseen
tarvittiin usein kaksi torpedo-osumaa. Sihkétorpe-
do olilisaksi yksinkertaisempi valmistaa ja halvempi
kuin "héyrytorpedo’. Lokakuussa 1939 Britannia sai
vihid sahkotorpedosta kun taistelulaiva HMS Royal
Oak:n upotuspaikalta Skotlannin Scapa Flow:ssa
16ytyi G7e:n osia.* Britannia ei saanut omaa sih-
kotorpedokopiotaan (G7e-T2) kehitettyd kiyttoon
sodan aikana.”

Torpedoilla oli yksi osumisen todennikoisyyttd
pienentdvi ominaisuus, ne olivat vain suoraan kul-
kevia. Torpedoille oli kehitetty niin sanottu 95°—135°
kulmalaukaus eli torpedo lidhti putkesta kddntyen
heti asetetun kulman mukaiselle suunnalle jat-
kaen sitten suoraan kunnes osui maaliin tai jatkoi
ohilaukauksena upoten pohjaan toimintamatkan
loputtua. Torpedon loppumatkaan haluttiin saada
muutos. Néin syntyi FaT-torpedo vuonna 1942. FaT
ammuttiin saattuetta kohti, ja jos se meni maalin

ohi se kadntyi 180° takaisin kohti saattuetta ja taas
ohi mennessddn 180° takaisin useita kertoja ennalta
asetetun ohjelman mukaisesti. Ampumaetiisyys oli
yli 7 kilometrid. Ensin FaT-ominaisuus oli hoyry-
torpedoissa ja maaliskuusta 1943 alkaen my®os sih-
kotorpedoissa.

LuT-torpedon kulkumatkan ohjelmointiin ke-
hitettiin lisd4 vaihtoehtoja, mitkd paransivat enti-
sestddn osumistodennikoisyyttd. LuT tuli kdyttoon
vasta loppuvuodesta 1944.

Laivan koneiston ja potkurin diniin hakeutu-
va torpedo oli kehitteilld Saksassa jo vuonna 1934,
mutta lukuisat ongelmat ja riittiméton tekniikka
hidastivat kehitystyotd. Heindkuussa 1943 nimen
Falke (G7es) saanut akustinen torpedo otettiin ope-
ratiiviseen kdyttoon. Falke korvattiin nopeasti taas
uudella tekniikalla. Vuoden 1944 lopulla kiytossa oli
Zaunkonig-torpedot, joiden akustinen hakupii oli
edellisid kehittyneempi. Kilpajuoksu ase-vasta-ase
oli meneillddn, koska liittoutuneiden tiedustelu oli
saanut selville Zaunkonig-torpedojen olemassa olon.
Vasta-aseeksi kehitettiin nopeasti erilaisia akustisia
melulaitteita, joita vedettiin laivan perdssd harhaut-
tamaan lahestyvid torpedoa.®

Sodan lopulla vuonna 1945 Yhdysvallat sai val-
miiksi oman sihkoétorpedomallin, joka oli saksalai-
sen G7e kopio.

Mark 32 oli sukellusveneesti ja Mark 24 lento-
koneesta laukaistava d4dneen hakeutuva torpedo. Eri-
tyisesti Mark 24 menestyi saksalaisia vastaan keséstd
1943 alkaen. Poikkeuksen teki saksalainen Typ XXI
sukellusvene, joka oli liian nopea yhdysvaltalaisille
hakeutuville torpedoille. Mark 24 otettiin kiytt66n
hieman ennen vastustajan Zaunkonig-torpedomal-
lia.”

Japani hankki jo 1800-luvun lopulla Euroopasta
Schwarzkopff- ja Whitehead torpedoja, joten lihto-
kohdat olivat samat kuin muualla maailmassa. Toisen
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maailmansodan torpedot olivat kuitenkin parempia
kuin liittoutuneiden mallit. Puhtaan hapen kiytto
polttoaineena teki niistd vanattomia, nopeampia ja
kantamaltaan pidempii kuin liittoutuneiden hoy-
rytorpedot. Japanilaisten kehitysty6 alkoi védrinka-
sityksestd vuonna 1926/1927 kun luutnantti Shizuo
Oyagi (myohemmin amiraali) opiskellessaan torpe-
dotietimystd Whiteheadin tiloissa Britannian Wey-
mounthissa kuuli, etti taistelulaivat HMS Nelson ja
HMS Rodney oli varustettu happitorpedoilla. [Tama
ei ollut totta, vaan kyseisten taistelulaivojen torpe-
dojen kdyttimai ilma oli vain rikastettu lisdhapella. ]
Oyagin raportti aikaansai sen, ettd vuonna 1928 pe-
rustettiin Kuren Arsenal tehtaille yksikké tutkimaan
ja valmistamaan puhtaalla hapella toimivia torpedoja.
Ensimmadinen 100% hapella toiminut Type 93 Model
I'valmistui vuonna 1933. Vuonna 1936 syntyi Type 93
Model IT (Long Lance) jonka sanotaan olleen, kaikki
maat huomioon ottaen, sodan ajan paras torpedo.”

Japanin ensimmainen sukellusveneen 21” sahko-
torpedo valmistui jo vuonna 1925 ja kehittyneempi
Type 92 Model I vuonna 1933. Se oli valmiina tar-
peen vaatiessa massatuotantoa varten, mika alkoi
vuonna 1942 yli 650 torpedon tuotannolla. Japanis-
sa tehtiin myos saksalaisten antamien G7e:n piirus-
tusten ja mallikappaleiden mukaisia sahkotorpedoja
vuonna 1942, mutta projekti keskeytettiin kapasi-
teettivajeen vuoksi. Japanilla oli jo kdytossdian va-
nattomat “happitorpedot) joten sihkotorpedojen
kehittdminen vanattomuuden vuoksi ei ollut syyni,
mutta ne sopivat paremmin kiyttoon ddneenhakeu-
tumislaitteistojen kanssa.

Ruotsi ja Norja on toisen maailmansodan ai-
kaista torpedojen kehitystd kuvattaessa tuotava esiin
Saksan, Yhdysvaltojen ja Japanin lisaksi. Tdma siksi,
ettd pienet laivastot hankkivat poikkeuksetta torpe-
donsa suurilta valmistajilta eli eivit itse kehittineet
torpedoja. Saksa hankki ilmavoimien kayttimia 45
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cm halkaisijan torpedot osin Norjan Hortenin teh-
tailta. Britannia puolestaan oli kiinnostunut ruotsa-
laisten torpedojen Lesto-turbiinista.”

Edelld esimerkkeind kuvattujen maiden torpe-
dojen kehitystyé oli edistyksellisinti. Muita varteen-
otettavia kehittdjii ei ollut. Kehitys voidaan kiteyttda
niin, ettd sodan lopulla sukellusvene pystyi ampu-

maan paljastamatta itseddn:

® vanattomia happitorpedoja (10-40 km etéisyy-
delle) ja vanattomia sihkotorpedoja (alle 10 km
etdisyydelle)

® kaytinnossd lahes aina laukaisuetidisyydet oli
1000-3000 metrin rajoissa

® ennalta ohjelmoituja kiertelevii ja kaartelevia
torpedoja (pattern-runner)

® moottori- ja potkuriddnii kohti hakeutuvia tor-
pedoja (passive acoustic)

® [tiettdvisti aktiivinen hakupii (active acoustic)
torpedo ja lankaohjattava (passive acoustic) torpe-
do olivat valmiina tuotantoon toukokuussa 1945]

® sukelluksissa jopa 100 metrin syvyydessi olevaa

sukellusvettd kohti ohjautuvia torpedoja.

Torpedoissa oli kiytossi isku-, akustinen tai mag-
neettiheritesytytin vaihtoehdot.®
Torpedohyokkaykseen tarvittavat laitteet ke-
hittyivit jatkuvasti. Sukellusveneissi oli monimut-
kainen laitekokonaisuus, mikd tarvittiin onnistu-
neeseen torpedoammuntaan. Esimerkki on sodan

loppuvaiheen saksalaiselta sukellusveneelti:*!

® hygkkiysperiskooppi

e tihtdysperiskooppi ja toinen varalaitteena
® laukaisukulmalaskin

® vyhteislaukaisun kulmaerotinlaskin

e torpedon kulkumatkan ohjelmointilaite

® Lkontrollilaite.



Merimiinat

Tutkat

Tykin ja torpedon lisdksi sukellusveneesti pystyi
laskemaan miinoja, jotka my6s kehittyivit sodan
aikana. Pudotus tapahtui joko torpedoputkesta ja
pystysuorasta miinakaivosta (kuva 70). Rdjahdysai-
nelatausten painot vaihtelivat 350—1000 kg valilld.
Miinat rdjahtivit laivan kosketuksesta, 44ni- ja/tai
magneettiheritteestd.” Saksalaisten kehittima pai-
neherdtemiina sukellusveneitd vastaan tuli ensim-
mdisend kdyttoon vuonna 1944, mutta sodan aikana
vain lentokoneesta pudotettava malli®.

Raketti- ja ohjusaseet

Rakettiaseen kiyttod sukellusveneistd kokeiltiin
Saksassa vuonna 1941-1942 Peenemiindessi toimi-
neessa rakettitutkimuskeskuksessa. Koeammunnat
pinnalta ja veden alta (12 m syvyydestd) onnistuivat.
Amiraali Donitz oli myds kiinnostunut kdyttimaan
raketteja saattueiden suojueita vastaan. Projektista
kuitenkin luovuttiin.

Saksassa Typ XXI sukellusveneiden kanssa
suunniteltiin kokeiltavan myos V-2 ohjusaseen
laukaisua. Sukellusvene hinaisi ohjuksen laukaisu-
alustoineen sukelluksissa laukaisupaikalle yli At-
lantin Yhdysvaltojen rannikolle. Laukaisupaikalla
V-2 saatettaisiin kellumaan pystyasentoon vain oh-
juksen kirki pinnalla. Kokeita ei ehditty tekemién,
mutta konsepti oli hyvi, miki johti Yhdysvaltojen
ja Neuvostoliiton ballistisiin ohjussukellusveneisiin
1950-luvulla. Tarvittavien laitteiden tilaus tehtiin
joulukuussa 1944 Vulkanwerftilta. Projektia ei eh-
ditty toteuttaa.®

Yhdysvalloilla, Britannialla ja Japanilla oli myos
omat ohjuskokeensa, mutta Saksa oli edelld muita
maita, paitsi Japania kiintedn rakettipolttoaineen

kaytossa.

Toisen maailmansodan aikana kiyttoonotetuis-
ta laitteista ja teknisistd ratkaisuista ehdottomas-
ti merkittdvin oli tutka. Tutkan kehitysty6 alkoi
aluksi yrityksestd 16ytdd apuviline lentokoneiden
havaitsemiseksi mahdollisimman kaukaa. Toisis-
taan riippumatta ja tietiméittd 1930-luvulla monet
maat kehittivit tutkaa ilma- ja merimaalien havait-
semisongelman poistamiseksi. Britannia, Saksa,
Ranska, Yhdysvallat ja Japani olivat ndiden maiden
joukossa, mitki kehittivit tutkaa (Radar/RDF®)
itsendisesti ja salaisesti.®® Tutkan toimintaperiaate
kehitettiin monien tutkaan liittyvien keksintdjen
johdonmukaisena lopputuloksena ennen sodan
alkua, mutta varsinainen taktinen ja operatiivinen
kaytto sai odottaa vuotta 1940%. Tdssd teoksessa ei
paneuduta yksityiskohtaisesti tutkan kehityshisto-
riaan eikd teknisiin ratkaisuihin. Kuitenkin tutkan
tirkeydestd johtuen selvitetddn muutamin esimer-
kein alun kehitysaskeleita Britannian ja Saksan
merivoimissa.

Britannia ja Saksa epiilivit toisiaan 1930-luvulla
tutkan kehitystyostd. Varmuus asiasta saatiin kohta
sodan alettua, kun brittildiset tutkivat Plata joella
Montevideossa joulukuussa 1939 saksalaisten itse
upottaman panssarilaiva Admiral Graf Speen mas-
ton huippua, kun se jdi matalassa vedessd pinnalle
nikyviin. Maston huipun mukana pinnalle jai myos
tutkan antenni, niin saksalaisten merenkulkututkan,
FuMG 38G, olemassaolo paljastui.®®

Britannian merivoimissa ensimmadinen kokei-
lulaite, joka oli tarkoitettu ilmamaalien havaitse-
miseen, asennettiin miinanraivaaja Saltburnille
loppuvuodesta 1936. Elokuussa 1938 saatiin lento-
koneen ’varoituslaitteesta’ valmiiksi ensimmaéinen
prototyyppi, joka asennettiin risteilija Sheffieldille
ja pian toinen laite taistelulaiva Rodneylle. Proto-
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tyyppilaitteen nimi oli "Type 79Y". Kehitystyo jatkui
niin ripedsti, ettd toukokuussa 1939 laitteella ha-
vaittiin kilometrin korkeudella lentdnyt lentokone
66 kilometrin paisti. Sheffieldin kokeissa havaittiin
ylldttien, ettd myos laivoja voitiin havaita merelld,
mutta ei vield luotettavasti. 10.8.1939 merivoimil-
ta tuli kisky, ettd merimaalien havaitsemiseen tar-
koitetun tutkan kehitystyd ohittaa tirkeydessdan
kaikki muut projektit. Lisiksi kehitystyotd piti
kiirehtid.  Kokeita jatkettiin RDF-tutkalla "Type
797, joka oli asennettu ilmatorjuntaristeilijille.
Téssd vaiheessa toinen maailmansota oli jo alkanut.
Niin ollen voidaan todeta, ettd Britannian laivas-
to ldhti toiseen maailmansotaan HMS Sheffieldin
ja HMS Rodneyn ilmavalvontatutkien kokeilu-
versioilla.”

Laite ei ollut vield ennen sotaa sellainen joksi
tutka miellettiin kaikkialla toisen maailmansodan
lopulla. Sodan aikaiset kokeet johtivat laitteeseen
"Type 279’ jota seurasi ilmavalvontatutka "Type 281"
7! Kehitys johti hyvin nopeasti myos muihin kiytto-
tarkoituksiin kuten: merivalvonta-, ilmavalvonta-,
tulenjohto- ja korkeustutka seki varoitus- ja héirin-
télaitteisiin.”* Tutkat kehittyivit erottelukyvystidan
tarkoiksi, jolloin pystyttiin havaitsemiseen merelld
my0s sukellusveneet. Kuvaavaa kehityksen nopeu-
delle oli se, ettd jo sodan alkuvaiheessa vuonna 1940,
’tutka’ korvasi muun muassa optiset etdisyysmittai-
met”. Brittildiseen sukellusveneeseen asennettiin
ensimmiinen 286W-tutka (yhdistetty ilma- ja me-
rivalvontatutka) vuonna 1940.7*

Saksan merivoimissa konkreettiset tutkaan liit-
tyvit kokeilut alkoivat vuonna 1934. Tutkan periaat-
teen oli sitd ennen patentoinut saksalainen Christian
Hiilsmeyer. Saksan merivoimien tukemana yksityi-
nen yritys GEMA (Gesellschaft fiir Elektroakustische
Mechanische Apparate) valmisti merivoimia kiin-
nostavan tutkan. GEMA:n tutka kehitettiin havaitse-
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maan merelld olevat laivat. Se oli ensimmainen laite,
jolla voitiin havaita ldhelld ollut alus.”

Sodan puhjetessa GEMA:n Seetakt-tutka’®,
merenkulun apuviline, oli ainakin saksalaisten
panssarilaiva Admiral Graf Speelld vakiovarus-
teena. Laitteesta kidytettiin merivoimissa nimed
‘mattresses, mutta virallisesti peitenimi oli German
Technical Apparatus (DeTe-Gerdt)”’. Niin ollen ai-
noana maana Saksan laivastolla oli kdytdssddn en-
simmdisen sukupolven merenkulkututka jo ennen
sodan syttymistd. Tutka oli asennettu vuonna 1939
kaikille Saksan suurille taistelualuksille’. Samanai-
kaisesti ehdotettiin, ettd kahteen Typ VIIC -luokan
sukellusveneeseen asennettaisiin sama tutka. Néin
ei kuitenkaan tehty. Vasta vuonna 1942 FuMo-29
mallisia tutkia asennettiin muun muassa Typ VII ja
IX sukellusveneisiin.”

Brittildisten pommikoneet oli varustettu tutkilla
jo vuodesta 1940 alkaen. Kun asia selvisi saksalaisille
niin saksalaisten sukellusveneet varustettiin tutkan-
paljastimilla jo vuodesta 1941.%

Saksassa meri- ja ilmavoimien eripura monista
asioista sekd tiedonkulun hitaus puolustushaarojen
vililld johti myos siihen, ettd raportteja vastustajan
tutkista ei otettu kunnolla huomioon. Liittoutunei-
den erityisesti lentokoneiden tutkien kiytto sukel-
lusveneitd vastaan vuodesta 1941 alkaen oli teho-
kasta. Se johti Saksan sukellusveneet vaikeuksiin ja
kehittimiin sukellusveneiden sukelluskyky4 parem-
maksi eli nopeammaksi ja pitkdaikaisenmaksi.®!

Syvyyspommit

Sukellusveneiti vastaan kiytettiin perinteisid pu-
dotettavia syvyyspommeja. Lisdksi uutena ryhma-
ni sotalaivojen kansille kehitettiin laitteita kuten
laivan eteen 200-300 metrin pddhidn syvyysam-
muksia ampuneet Hedgehog- ja Squid-heittimet



ja erilaisia laivan sivuille 40—60 metrin etdisyydelle
syvyyspommeja sinkoavat syvyyspommiheittimet
(Thrower).

Syvyyspommien kiyttsyvyys suureni noin 100
metristd noin 250 metriin. Aluksi oli kdytossa viiden
pommin ’sarja’ (olemassa olevien pommien vihyy-
destd johtuen), mutta sodan edetessd kiytettiin jopa
26 syvyyspommin sarjoja sukellusvenettd kohti. Sy-
vyyspommien réjihdyslatauksen paino kasvoi 130
kilosta jopa 900 kiloon.*

SUKELLUSVENEIDEN
INVENTOINTI TOISEN
MAAILMANSODAN
PRATTEEKSI

Kun sodanaikainen sukellusveneiden suunnittelu,
kehittiminen ja rakentaminen oli huipussaan niin
se johtui todennikoisesti Saksan sukellusveneiden
sotamenestyksestd ja muiden tarpeesta kehittii ja
kasvattaa sukellusvenevoimaansa. Liittoutuneiden
kehittyvidt sukellusveneiden torjuntatoimenpiteet
lisasivit kilpavarustelua. Sukellusveneiden menes-
tyksen myoti yleinen halu omistaa sukellusveneitd
ja varmasti myos yrityksestid torjua sukellusveneiti
sukellusveneelld lisdsi veneiden valmistusta.

Toisen maailmansodan aikana valmistettiin yli-
voimaisesti enemmaén sukellusveneiti kuin aikaisem-
min koko maailmassa yhteens jo pelkdstddn Saksan
toimesta. Taulukosta 9 kéy ilmi, ettd Saksassa valmis-
tui 2/3 osaa kaikista sukellusveneistd. Huomion ar-
voista asiassa oli se, ettd sodan lopulla Saksassa myos
sukellusveneiden tekninen kehitys oli edistyksellisin-
td. Kaikkiaan sukellusveneitd valmistui 10 valtiossa ja

merkittivid mairid vain seitseméissi maassa.

Omistajat Sodan aikana Sodassa Jaljella
valmistuneet menetetyt v 1945
780 334

Saksa ~1114

Yhdysvallat 221 52 214
Britannia 178 76 162
Neuvostoliitto 54 109 163
Ranska 2 23 80
Italia 38 88 87
Ruotsi 21 0 21
Turkki 4 2 11
Hollanti 3 18 3
Kanada 2 0 2
Espanja 0 0 2
Kreikka 0 4 2
Suomi 0 0 5
Puola 0 1 4
Jugoslavia 0 3 1
Norja 0 5 1
Portugali 0 0 3
Viro 0 2 0
Latvia 0 2 0
Romania 0 0 1
Thaimaa 0 0 4
(ent. Siam)

Japani ~130 128 46
Argentiina 0 0 3
Brasilia 0 0 4
Chile 0 0 9
Peru 0 0 4
26 maata ~1710 1293 1195

TAULUKKO 9 -« Sukellusveneiden omistajat toisen
maailmansodan péattyessd 1945.%

Taulukko 9 kertoo, ettd sukellusveneiden valmis-
tajat rajoittuivat lihes poikkeuksetta vain suurien
laivastojen omistajiin eli alkuperdinen asetelma al-
tavastaajan aseesta oli kddntynyt pailaelleen. Ruotsi
erottuu puolueettomana ja pienend maana uusien

veneiden méirilld selkedsti muista pienistd maista.
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&6:40 AM

DESTROYER WARD AND A PEY ATT,

IMIDENTIFIED MIDGE T SUBMARIMNE

KUVA 88 +« Minisukellusvene (migdet) A Ko-hyoteki, Japani, 1940

Sukellusveneen pahin uhka ei ollut vield sukellus-
vene vaan lentokone tai pintalaiva, niin oudolta kun
se kuulostaakin. Monet maat kykenivit sodan aika-
na upottamaan yhteensd kymmenid sukellusveneiti,
joista ldhes kaikki olivat kuitenkin pintakulussa. Su-
kellusvene vastaan sukellusvene sukelluksissa oli vield
haaste.* Eli jos sukellusvene pystyisi olemaan kauan
sukelluksissa ja etenemidn sukelluksissa nopeasti se
olisi ldhes voittamaton. Tahan pyrki amiraali Donitz
sodan viimeisini kuukausina. Ensimmaiinen uuden-
tyypinen sukellusvene Typ XXI valmistui sodan vii-
meisind kuukausina. Typ XXI oli lihtolaukaus uuden
sukupolven tyypille, mutta vasta rauhan tultua.

Parhaiden sukellusveneluokkien maksimino-
peus sukelluksissa oli yli 17 solmua. Muutamilla
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prototyyppialuksilla vedenalainen nopeus oli jopa
25 sol ja maksimi sukellussyvyys noin 200 metrii.
Rungoissa ryhdyttiin kdyttimain lujempia terds-
laatuja sukellussyvyyden kasvattamiseksi. Parhailla
saksalaisilla sukellusveneilld kyettiin olemaan yhta-
jaksoisesti sukelluksissa 2—3 vuorokautta. Snorkkeli
ei ollut vield sukellusveneen vakiovaruste muualla
kuin saksalaisilla sukellusveneilld. Térkein ase oli 21”
torpedo. Maailmalla useimmilla sukellusveneilli oli
vield kansitykit meri- ja ilmamaaleja vastaan.

Tassd kirjassa ei ole erityisesti seurattu minisu-
kellusveneiden kehitysti. Asiaan liittyvin salailun ta-
kia lahdeaineisto on osin epdluotettavaa ja osin mini-
sukellusveneet liittyivit enemmiin erikoisjoukkojen

operaatioihin kuin merivoimien merisotatoimiin.



Ne (midget) minisuvet, jotka luokitellaan pieniksi
sukellusveneiksi kuten suomalainen 99 tn Saukko tai
vahidn isommat 150 tn asti on pyritty huomioimaan.
Lukumiiristd on julkisuudessa osin spekulatiivisia
lukuja etenkin Lihi- ja Kaukoidin alueelta. Mini-
sukellusveneisiin erikoistuivat aiemmin mainitun
Britannian lisidksi my6s Italia ja Japani. Japani ra-
kensi kahden hengen A Ko-hyoteki -luokan (kuva
88), jota kiytettiin Pearl Harboriin suunnatussa
hyokkayksessd. Japanin itsemurhasukellusveneeksi
suunniteltu Kaiten-luokka on kuvassa 89.

Totuus sukellusveneiden toimintakyvystd tai
mahdollisuudesta upottaa vastustajan alus on
monenlaisia kisityksid. Sukellusveneiden tehok-
kuudesta antaa tilasto oman kuvansa. Saksan su-
kellusvenemuseon tutkimusten perusteella toisen
maailmansodan aikana kaikkiaan 1171 saksalaista
sukellusvenettd mairattiin tehtaviin merille, joista:

-l

® 38 suvea hyokkisi ja vihintddn vahingoitti yli 20
sota- tai kauppalaivaa

® 462 suvea kykeni hyokkdamain 1-5 alusta kohti

® Kaikkiaan 709 suvea ei ikini laukaissut torpedoa

® YIli 600 ei ikind pdissyt torpedon ampumaetii-

syydelle.

Syksylld 1940 Saksan sukellusvenesotaa kutsutaan
ajaksi "Happy Time” useiden kymmenien upotus-
ten vuoksi. Menestys aikaansaatiin vain 12 sukel-
lusveneelld, jotka olivat yhtd aikaa merelld.* Noin
vuonna 1943 tapahtui strategisen tason muutos su-
kellusveneiden kiytettivyyden kohdalla, kun torjun-
tatoimenpiteet (tutkat, lentokoneet, saattueet, radio-
koodien murtuminen, sonarit, jne.) saivat yhdessd
yliotteen. Kaikkiaan Atlantin taisteluissa saksalaiset
sukellusveneet upottivat yli 3 500 kauppa-alusta ja

menettivit omia sukellusvenemiehiiin noin 28 000.

POSTES 2010

REPUBLIQUE TOGOLAISE

KUVA 89 -+ Itsemurhasukellusvene Kaiten, Japani, 1944

SUKELLUSVENEASEEN KEHITYS TOISEN MAAILMANSODAN AIKANA o
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oisen maailmansodan jilkeen ’sukellusvene-
kortit’ jaettiin uudelleen kuten Versaillesin
rauhassa vuonna 1919, mutta jo pian alka-
van uuden niin sanotun kylmén sodan vastakkain-
asettelun mukaisesti. "Korteista’ on heti todettava,
ettd sodan jilkeen 1940-luvun lopulla noin 700 su-
kellusvenettd romutettiin maailmalla tarpeettomina
tai vanhoina. Kun lukuun lisitddn vield (Regenbogen
ja Deadlight operaatioiden) saksalaisten noin 350 su-
kellusveneen tuhoaminen, niin rauhan aikana ennen
uuden ’idédn ja lannen’ vastakkainasettelun syntyd
havitettiin yli 1000 sukellusvenett.
Maailmansotien seurauksena Eurooppa menetti
asemansa maailman johtavana maanosana. Euroop-
palaisten siirtomaat muun muassa Afrikassa alkoivat
itsendistyd. Yhdysvalloista tuli taloudellisesti ja soti-
laallisesti maailman johtavin valtio. Kylméin sodan

SUBMARINO A.R.V. "PICUA" (S-22)

aikana 1947-1991' Eurooppa ja koko maailma ja-
kaantuivat kahtia. Yhdysvaltojen kilpailijaksi mones-
sa suhteessa nousi paittyneen sodan yksi voittajaval-
tioista Neuvostoliitto. Valtiot kuuluivat joko Yhdys-
valtojen johtamaan ldnsi-blokkiin tai Neuvostoliiton
johtamaan kommunistiseen itd-blokkiin. Linsi-liit-
toutuma perusti 4. huhtikuuta vuonna 1949 sotilas-
liiton, jonka nimeksi tuli NATO (The North Atlantic
Treaty Organization). Itd-liittouma puolestaan ko-
kosi 14. toukokuuta 1955 oman sotilasliiton, jonka
nimeksi tuli Varsovan liitto (the Treaty of Friendship,
Cooperation and Mutual Assistance).

Sodan jilkeisina vuosina syntyi mielenkiintoinen
asetelma, kun voittajavaltioiden sukellusveneiden
kehittidjdt saivat sotasaaliina tai Pariisin rauhanso-
pimuksen nojalla kdyttoonsi saksalaisten sukellus-
veneiden parhaan tekniikan ja ominaisuudet. Kun

VENEZUELA
= 4Bsi750

KUVA 90 * Guppy-lkan ex USS Grenadier, Yhdysvallat, 1947. ARV Picua Venezuela 1973-90.
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Omistaja Vanhat ‘ Hu.om! . ' N
+ reservi Vaikutteita tai ex-veneitd
Yhdysvallat 180 9 189 Uusia Barracuda-lk (3 kpl); Tang-lk (6)
Britannia 59 0 59 Uusi Porpoise-lk oli rakenteilla
Ranska 13 0 13 HMS S-1k, Typ XXI, IXC, IXB, VIIC. Narval-lk rakenteilla
Kanada 2 0 2
NATO Italia 5 0 5 ex USS Gato- ja Balao-lk
maat Tanska 3 0 3 ex HMS U- ja V-1k
Hollanti 6 0 6 ex HMS T-1k
Norja 7 0 7 ex HMS U- ja V-1k, Typ VIIC/41-1k
Portugali 3 0 3 ex HMS S-1k
Kreikka 4 - 4 ex HMS V-1k
Turkki 11 - 11 ex Balao-lk (6 kpl); ex HMS S-1k (3 kpl); Typ IXA (2 kpl)
Lansi-Saksa 3a) - 3 Typ XXIII (2) ja Typ XXI (1)
yhteensd 297 9 306
Neuvostoliitto 50 162 212 Uusien luokkien suunnittelussa kaytettiin Saksasta sota-
Warsovan b) c) d) e) saaliina saatua tekniikkaa hyvaksi
liiton Puola 1 0 1 Hollanti
AiciiE Romania 1 0 1 Italia
yhteensa 52 162 214
NATO ja Warsovan liitto
Jhteensa 349 171 520

a) Lansi-Saksa sai vuonna 1955 mahdollisuuden hankkia pieni sukellusveneitd, joten ensin kunnostettiin merestd nostetut kolme sodanaikaista venetta.

b) Neuvostoliiton sukellusveneluokkien nimind kdytetdan Naton antamia nimityksia.
c) 20 kpl oli saksalaisia Typ VII, XXI, XXIII -luokkiin kuuluvia sotasaalisveneita.
d) Uusissa Zulu-lk (7 kpl) ja Whiskey-1k (150 kpl) oli kdytetty Typ XXI:n tekniikkaa.

e) Quebec-lk (5 kpl) olivat endd ainoita maailmassa, missd kdytettiin saksalaistyyppistd (Walter) ilmasta riippumatonta suljettua kiertoa pddkoneessa.

TAULUKKO 10 - Dieselsdhkoéisten sukellusveneiden jakauma Natossa ja Warsovan liitossa vuonna 1955.

samaan aikaan kehittyi edelld mainittu poliittisten
aatesuuntien vastakkainasettelu, niin syntyi tilanne,
jossa sekd NATOlla ettd Warsovan liitolla oli sama
tekniikka hallussaan.

Taulukosta 10 voi todeta liittokunnittain sodasta
perdisin olleiden kayttokuntoisten (mukaan lukien

reservi) veneiden lukumairit. Lisiksi taulukko ker-

too sodan jilkeisten uusien luokkien valmiit sukel-
lusveneet vuonna 1955.

Tietoja liittoumista on vaikea verrata keskeniin
paitsi puhtaasti numeroihin perustuen. Strategiset
vertailut vaatisivat operaatioalueen, tehtivien, tar-
peiden jne. tarkastelua, miki ei sisilly timin tyon

tarkoitukseen.
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Neuvostoliitto oli aloittanut sodan péityttyd
voimakkaan sukellusvenerakentamisen luottaen
sodasta saatuihin kokemuksiin ja saksalaisten tek-
niikkaan. Yhdysvallat oli jo sodan kestdessid valmis-
tanut uusia veneluokkia, joita modifioitiin rauhan
tullen saadun tietimyksen valossa paremmiksi. Yh-
dysvalloilla ja Neuvostoliitolla oli lihes sama maa-
rd sukellusveneitd vuonna 1955. Dieselsdhkoisten
sukellusveneiden kokonaislukumairi oli kaikkiaan
hyvin vaatimaton. Toisaalta taulukosta 9 on nih-
tiavissd NATO-maiden potentiaali sukellusveneen
kehittamisessd ja mahdollisessa tuotannossa ver-
rattuna Warsovan liittoon, jossa sukellusveneiden
rakentamisesta vastasi kdytannollisesti katsoen yk-
sin Neuvostoliitto.

ol

Molemmat osapuolet modifioivat rakenteilla ol-
leita vanhoja’ mallejaan muun muassa Walter-ko-
neistosta tai Typ XXI:std saadulla tietimykselld.
Saksalaisten tekniikka ja veneiden kokonaisratkaisu
periytyivit kylmin sodan ensimmadisind vuosina
ainakin osittain seuraaville uusille sukellusvene-
luokille:?

® Yhdysvallat: Guppy I-1II-luokat (kuva 90) ja
Tang-luokka

® Britannia: Explorer-, Porpoise- ja
Amphion-luokka (kuva 91)

® Ranska: E-48- ja Aréthusa-luokka

® Neuvostoliitto: Whiskey- (kuva 92) ja Whale
-luokat sekd isommat Zulu- ja Romeo -luokat

- $1.80

KUVA 91 + Amphion, Britannia, 1945. Kuvassa ndkyy selvasti miksi komentotornia kutsuttiin purjeeksi (sail).
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‘menjambut hari ARMADA 1964

REPUBLIK INDONESIA

KUVA 92 « Whiskey, Neuvostoliitto, 1950.
1960-luvulla Indonesialle.

Kuvilla tuodaan esiin my®ds, etti liittoumien ulko-
puolella olleille lukuisille ’'samanmielisille’ valtioille
(esim. Venezuela/lidnsi-blokki, Indonesia/itd-blokki)
myytiin modifioituja malleja, mutta vasta seuraavilla

vuosikymmenilla.

PERINTEISET
SUKELLUSVENEET

Neuvostoliitto

Neuvostoliiton tavoite oli rakentaa osin Typ XXI ja
suljetunkierron "Walter’ diesel-sdhkomoottoreihin pe-
rustuvia partiointitehtdviin sopivia valtamerimalleja
(Zulu, Foxtrot) ja keskikokoisia (Whiskey ja Romeo)
sekd pientd Quebec -luokkaa yhteensi 1200 kappaletta
vuosina 1950-1965. Toteutuessaan se olisi ollut maail-
man suurin sukellusveneiden rakennusprojekti. Josef
Stalin muutti suunnitelmat, kun ydinenergian kaytto-
kokeissa oli saavutettu hyvid tuloksi. 1200 sukellusve-
neen rakentamissuunnitelmasta valmistettiin lopulta
vajaa 400 sukellusvenetti seitsemén vuoden aikana.
Neuvostoliitossa, muiden tavoin, yritettiin ke-

hittda koneistoratkaisu, jonka avulla voitaisiin olla

pitkddn sukelluksissa. Lupaavia suljetunkierron
dieselmoottorin kokeita oli tehty jo 1930-luvun
lopulla testausveneelld M-401 ja koodinimelld
REDO, mutta alkanut maailmansota keskeytti
Kaspianmerelld tehdyt kokeet. Hanketta jatkettiin
vuonna 1950, mink4 seurauksena valmistui pieni
540 tn Quebec-rannikko-sukellusveneluokka. Vuo-
sina 195257 valmistui 30 sukellusvenettd sadasta
suunnitellusta Itdimeren ja Mustanmeren alueelle.
Quebec-luokalle sattui paljon vakavia ’suljetunkier-
ron’ aiheuttamia onnettomuuksia. Luokka poistet-
tiin kaytostd 1970-luvun alussa.

Neuvostoliiton keskikokoinen 1200 tn Wha-
le-luokka on vihemman tunnettu malli maailmas-
sa, se perustui tdysin Walter-koneistoon ja néytti-
kin aivan Typ XXI-luokalta. Whale oli koeajoissa
jo vuonna 1952. Se oli siis niin sanottu AIP (Air
Independent Propulsion) -vene, jota ilmaisua kay-
tetddn tdssd teoksessa kaikista vastaavista ulkoises-
ta ilmasta riippumattomista koneistoratkaisuista
jatkossa. Whale saavutti sukelluksissa 20 solmun
nopeuden, ja se oli varustettu kuudella torpedo-
putkella. H.I. Suttonin artikkelissa todetaan, ettd
Whale pysyi lintiseltd tiedustelulta salassa useita
vuosia. Se paljastui sattumalta CIA:n kuvatieduste-
lulle toukokuussa 1958°. Whale poistettiin kiytostad
vuonna 1959 koneiston rdjahdyksen vuoksi. Quebec
ja Whale -luokat jdivit siten Neuvostoliiton ainoiksi
AlIP-sukellusveneluokiksi. Piidasiallinen syy lienee
ollut ydinvoiman kehittyminen sopivaksi myos su-
kellusveneisiin.

Vaikka Stalinin pienensi ennityksellisen sukel-
lusvenetuotannon tavoitteita, valmistui kuitenkin
merkittdvd médird muun muassa Whiskey-luokan
keskikokoisia diesel-sihkokadyttoisid sukellusve-
neitd. Vuosina 1951-1958 Neuvostoliiton kaikille
laivastoille valmistui yhteensd 155 Whiskeytd, ja li-
siksi tehtiin 60 vientiversiota: Albania 6, Bulgaria 2,
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Egypti 7, Indonesia 12, Pohjois-Korea 4, Puola 4 ja
Kiina 25 lisenssilld. Aluksi veneissi oli vain perin-
teinen 4+2 torpedoputkea. Kaikki Neuvostoliiton
Whiskey-veneet poistettiin kdytostd kylmin sodan
loppuun mennessa.

Sodan jilkeen ensimmadinen valtameriluokan
sukellusvene valmistui vuonna 1952. Dieselsdahko-
kiyttoisen Zulu-luokan tekniikka ja yleisjarjestelyt
perustuivat myos saksalaiseen Typ XXI-luokkaan.
Lihes kaikki Neuvostoliitossa vuosina 1946—-1960
suunnitellut dieselsdhkokoneistoin varustetut su-
kellusveneet noudattivat jollain tavoin saksalaisten

toisen maailmansodan aikaista mallia. Ensimmiiset Gu i n é :- Bi SS a u

Zulu-veneet olivat ilman snorkkelia ja varustettu 57

mm ja 25 mm kaksoisputkisilla tykeilld, olkoonkin,
ettd tykit poistettiin }::1 sn.orkkelhlt liséttiin hyvin pian. KUVA 93 + Zulu-luokka, Neuvostoliitto, 1952
Zulu-luokkaan valmistui vuosina 1952—-1957 26 su-

kellusvenetti, joista alkupdan veneet osoittautuivat

rakenteeltaan huonoiksi. Tilalle tuli jo vuodesta Edelld mainitut Zulu-luokan ensimmiiset "huo-
1958 alkaen kayttoidltdan huomattavasti pidempi not’ sukellusveneet jdivit koko maailman sukellusve-
58 veneen pitkdn matkan Foxtrot-luokka. Pitkdin nehistoriaan, koska kuusi ensimmaistd Zulua muu-
palvelukseen vaikutti se, ettd 1960-luvulta alkaen tettiin maailman ensimmiisiksi ballistisia ohjuksia
suunniteltiin rakennettavan vain Foxtrot-luokkaa kantaviksi sukellusveneiksi. Sukellusveneet saivat
sekd omaan kiyttoon ettd vientiin. ’Nato-koodiksi’ Zulu V -luokka (kuva 93). Taktiset
3-5 pdivid sukeltamaan kykenevilld Foxtroteilla ballistiset ohjukset olivat mallia R-11FM Scud (SS-1
oli vain torpedoaseistus, mika kertoo, ettd ne olivat Scud A), joiden taustalla oli saksalainen toisen maa-
auttamattomasti vanhentuneita, kun luokan viimei- ilmansodan lopulla kehitetty "V-2 raketti’ Scud-oh-
set veneet valmistuivat niinkin my6héién kuin vuon- juksen ensiammunta Zululta tapahtui 16.9.1955.
na 1982.Itdblokin historiaan luokka on jadnyt laajalti Zulu V -luokan kokeilu- ja testausvaiheiden jal-
kaytossi olleena. Nelja Foxtrot-luokkaan kuulunutta keen maailman ensimmadinen sukellusveneen kayt-
sukellusvenetti esitti tirkedd osaa Kuuban kriisissd tdma ballistinen ohjus tuli operatiiviseen kidytton
27.10.1962, jota on sanottu ’ihmiskunnan historian dieselsahkémoottorilla varustettuun Golf-luokkaan
vaarallisimmaksi paivaksi”*. Foxtrotin vientimaita vuonna 1958. Ensimmiisten ohjusten kantama oli
olivat Intia kahdeksalla (Kalvari- ja Vela-luokat), 250 km tavanomaisella latauksella ja 150 km ydin-
Libya kuudella, Kuuba kuudella ja Puola kahdella rdjahteelli. Ammuntaa varten Golfin piti nousta pin-
sukellusveneelld. Kylmin sodan jilkeen vienti kas- takulkuun. Ballistisia ohjuksia oli kolme per vene.
voi. Lisiksi modifioitu Foxtrotin runkomalli oli lih- Golf-luokkaa valmistui 22 kappaletta. Luokkaan teh-
tokohta merkittaville Golf-luokalle. tiin lukuisia muutoksi (Golf I-V). Merkittdvintd oli
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ettd operatiiviseen kidytt6on tuli vuonna 1978 uudet
SS-N-8 ohjukset, jotka pystyttiin ampumaan veden
alta. Niiden kantama oli jo 7 700 km eli Golfin myoti
siirryttiin mannertenviliseen, ultrastrategiseen oh-
jusaseistukseen.

Keskikokoisia 1 700 tn dieselsidhkoisid sukellus-
veneitd valmistui Whiskey-luokan jilkeen ennen
kylmin sodan péittymistd vain Romeo-luokkaan.
Perinteiselld torpedoaseistuksella varustettuja su-
kellusveneitd tehtiin vuosina 1959-1961 20 kpl. Ro-
meo, parannettu painos Zulu- ja Whiskey-veneistd,
oli kidytossa kaikissa Neuvostoliiton laivastoissa. Ro-
meo-luokka oli my6s vientimalli: Algeria 2, Bulgaria
4, Egypti 12, Pohjois-Korea 7, Syyria 3 ja Kiina 84
lisenssilla.

Seuraava kylmin sodan aikainen uusi diesel-
sihkoinen 18 veneen Tango valtameriluokka tuli
kayttoon vuodesta 1974 alkaen. Tango oli isojen
akkujensa takia edeltdjaansd merkittavisti isompi
3 800 tn vene, mikd mahdollisti maksimissaan 300
metrin syvyydessd noin viikon sukelluksissa olon
ilman snorkkelia. Luokan veneet oli varustettu vain
kuudella keulatorpedoputkella.’

Neuvostoliiton viimeinen kylmin sodan aikana
tuotantoon tullut dieselsihkoinen valtamerisukel-

=

500

£

KUVA 94 « Vasemmalla Typ 209 ja oikealla Kilo-luokka

PRESIDENT'S FLEET REVIEW visAKHAPATNAM INDIA

lusveneluokka Kilo saatiin palvelukseen vuodesta
1981 alkaen. Noin 30 veneen Kilo-luokkaa kiy-
tetddn, kuten Foxtrot ja Tango-luokkaa kiytettiin,
kaikilla Neuvostoliiton operaatioalueilla Itimereltd
Tyynellemerelle. Tehtivini on toiminta pintalaivoja
ja sukellusveneitd vastaan. Sukellusveneesti ldhtevii
dantd (tai kaikua) on pyritty pienentiméin absorboi-
valla pintamateriaalilla (anechoic tile), mika kehitet-
tiin jo sodanajan Saksassa. Nykypdivini kiytinnossd
kaikki vuoden 2015 jilkeen valmistuneet sukellusve-
neet on kisitelty absorboivilla pintamateriaaleilla, jos
niiden kiyttotarkoitus sitd vaatii. Rungon muodol-
taan Kilo-luokka ei vield saavuttanut parasta mah-
dollista virtaviivaisuutta (teardrop). Sukellusveneen
nopeus sukelluksissa on ldnnen arvioiden mukaan 20
solmua.

Luokalla on kuusi torpedoputkea torpedoille ja
uusimmissa Kilo mod -versioissa meri- sekd ilmamaa-
liohjukset. Kilo-luokan vientimaita kylméan sodan ai-
kana olivat Puola 1, Intia 10 (kuva 94) ja Algeria 2.5

Kehityksen myotéd osa Neuvostoliiton diesel-sih-
koisistd sukellusveneistd varustettiin myos ballistisilla-
ja risteilyohjuksilla. Néin tapahtui lyhyen aikaa ldhes
yksinomaan Neuvostoliitossa ennen ydinreaktoreiden
tuloa sukellusveneisiin. Sukellusveneiden ohjusaseis-
tus kdydédan liapi omana koko-
naisuutena.

Edell tarkasteltujen Neuvos-
toliiton sukellusveneiden kanssa
tuotiin esille my6s Warsovan-lii-
ton maihin tai muihin kommu-
nistisiin maihin vietyji sukel-
lusveneiti. Esitetyt vientitiedot

- . kappalemairineen on kaikki
E EGH mitd niistd on tdssd yhteydessd
oleellista tietdd. Warsovan-liiton
maat eivit osallistuneet sukellus-

veneiden kehittimiseen.
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Yhdysvallat

Maailmansotien vililld yritettiin jopa estdi sukel-
lusveneen valmistaminen ensimmadisen maailman-
sodan kokemusten vuoksi. Toinen maailmansota
oli kuitenkin osoittanut, ettd sukellusvene tulee
jddmadn pysyvisti laivastojen alusvalikoimaan.
Niin ollen Yhdysvalloissa ryhdyttiin monipuolises-
ti tutkimaan parhaan mahdollisen sukellusveneen
ominaisuuksia. Ensin Yhdysvalloissa valmistui kol-
men sukellusveneen Barracuda-luokka vuosina
1949-1951. Veneiden tehtdvi oli toimia erilaisten
sonarien testialuksina tulevia ydinkayttoisid sukel-
lusveneitd varten. Toinen merkittdvd vuonna 1949
alkanut tutkimuskohde oli sukellusveneen rungon
muoto. Optimaalinen rungon muoto ja ydinreakto-
ri voimanlidhteeni oli se mité haettiin. Vuonna 1953
valmistunut testi- ja kokeiluvene USS Albacore oli
ensimmidisten laajojen hydrodynaamisten ja tuuli-
tunnelitutkimusten tulos. USS Albacoren etupédian
muoto oli ensimiistd kertaa pisaranmuotoinen
(teardrop) ja vene oli yksipotkurinen parhaan mah-
dollisen nopeuden ja liikkuvuuden saavuttamiseksi.
Lisdd testejd ja kokeita toimeenpantiin seuraavien
vuosien aikana. Kehitystyon tuloksena seuraava
versio oli viimeinen dieselsihkoinen kolmen sukel-
lusveneen Barbel-luokka, jonka ensimmiinen koli
laskettiin vuonna 1956. Barbel-luokan viimeisen
USS Bluebackin poistuessa kiytostda vuonna 1990
Yhdysvallat siirtyi vain ydinkéyttoisiin sukellusve-
neisiin.

Barbel-luokan valmistumisen jilkeen USS Al-
bacorella jatkettiin edelleen, sen kiytostd poistami-
seen joulukuuhun 1972 asti, lukuisia kokeita, mitkd
paransivat merkittivisti tulevien vuosikymmenien
sukellusveneiden ominaisuuksia.’”

Yhdysvalloissa 1940-1950 -lukujen panostus su-
kellusveneisiin liittyviin monialaisiin tutkimuksiin
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synnytti lopulta ensimmadisen polven ydinkiyttoi-
set sukellusveneet ja niistd laukaistavat ballistiset- ja
risteily-ydinohjukset.

YDINKAYTTOISET
SUKELLUSVENEET

Sukellusveneen strategisen kdyton kehittimisen
kilpajuoksu (mitd ei vield osattu aavistaa) sai liit-
toumien vastakkainasettelun alkuaikoina uuden
haasteen. Sukellusveneaseen muuttamista ylivertai-
seksi oli ainakin Yhdysvaltojen salaisilla suunnitte-
lupoydillé tehty jo vuosia. Lopulta syntyi todellinen
sukellusvene —jatkuvaan pitkikestoiseen pinnan alla
oloon pystyvi vene. Se oli mahdollista kun ydinkayt-
toiselld koneistoratkaisulla varustettu sukellusvene
teki ensimmaiisen merimatkansa 17. tammikuussa
1955, jolloin USS Nautilus SSN (kuvat 95-96) otet-
tiin operatiiviseen kdyttoon.

Lyhyesti muutamia pdivimairia ennen USS

Nautiluksen 1ihtod ensimmadiselle matkalleen:

® Ydinenergian valmistus eli fissioreaktion keksi-
minen tapahtui tammikuussa 1939.

® Yhdysvaltalainen amiraali Nimitz ymmarsi ke-
silld 1945, ettd tulevaisuudessa ’Control of the
Seas’ tulee olemaan edelleen tirkesssi roolissa.
Hin visioi, ettd ydinkdyttoinen voimanldhde
voisi olla tulevaisuudenratkaisu todelliselle su-
kellusveneelle.

® Tammikuussa 1947 Yhdysvalloissa sukellus-
veneupseerit (mukaan lukien amiraali Nimitz
sukellusveneupseerina) tekivit voimakkaan ve-
toomuksen ydinkiyttoisyyden kehittamiseksi. Se
olisi kaikin puolin paras ratkaisu sukellusveneen
haasteisiin, mitki tulisi ratkaista ldhivuosina.



NALTHAS

KUVA 95 « Nautilus, Yhdysvallat, 1955. Ensimmadinen ydinreaktorilla toiminut sukellusvene.

® Yhdysvalloissa alkaa The Navy Nuclear Propul-
sion Project vuonna 1948.

® Heindkuussa 1951 kongressi antaa luvan raken-
taa ensimmdisen ydinkayttdisen sukellusveneen.

e USS Nautiluksen koli laskettiin 14.6.1952.

® 21.tammikuuta 1954 tapahtui USS Nautiluksen
vesillelasku.

® 17. tammikuuta 1955 USS Nautilus SSN:n en-
simmdinen matka alkoi.?

USS Nautilus SSN:n uppouma 3 520 tn, pituus 97,5
m, leveys 8,5 m, syvdys 7,9 m, nopeus 23 solmua
ja miehiston vahvuus 105 henked. Reaktorina oli
STR-ydinreaktori, jonka teho oli 13 400 hv (10 MW).

KYLMA SOTA

NAUTILUS
from America
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Turks & Caicos Islands

abp
S5&D  First submarine under the North Pole

KUVA 96 « Nautilus alittaa ensimmdisend Pohjoisnavan.
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siind ei ollut muita aseita. Suunniteltu tehtéva
oli toimia laivaston mukana valtamerilld ja osal-
lisena monenlaisissa kokeissa ajatellen tulevai-
suuden kehitystyotd. Luonnollisesti uuden tek-
niikan ja kyvyn vuoksi USS Nautilus SSN rikkoi
lukuisissa asioissa (kuva 96) kaikki aikaisemmat

ennitykset ja se ennakoi tdydellistd muutosta

merisodankiynnissi valtamerilla.
Ydinkiyttoisten sukellusveneiden kiyttoon-

- ‘._ +
g ATOMHAS NOABOAHAT ADAKA otto maailmalla kylmin sodan aikana rajoittui
K2, AEHUHCKUH KOMCOMOAN' kuuteen maahan, jotka olivat Yhdysvallat, Neu-

vostoliitto, Britannia, Ranska, Kiina ja Intia. In-

- e

KUVA 97 + SSN Leninsky Komsomol, Neuvostoliitto, 1958 tia ei kyennyt itse rakentamaan ydinkayttoistd
sukellusvenettd. Intia vuokrasi yhden SSN-ve-
Ydinreaktoreista kiytetiin kansainvilisiii lyhenteitdi neen Yhdysvalloista.
kuten STR, PWR ja VVER (painevesi), LWR (kevyt- Neuvostoliitto seurasi ensimmaéisen SSN-sukel-
vesi), BWR (kiehutusvesi) erilaisten teknisten ratkai- lusveneensd myotid Yhdysvaltoja sukellusveneiden
sujen perusteella. Edelli mainittujen lisiksi on muita ’ydinaikaan’ 4. kesdkuuta 1958, kun Leninsky Kom-
ratkaisuja, joita kehitetiiin edelleen. Fissioreaktorei- somol SSN (kuva 97) otettiin palveluskiyttoon.’
den tekniikassa meneilliéin on neljdgnnen sukupolven Naton kayttima luokkanimi kaikkiaan 13 valmis-
reaktoreiden kehittiminen. Siviilikiiyton ydinreak- tuneesta veneesti oli November-luokka.

toreiden kehitykseen vaikutti eniten
Yhdysvaltain ydinsukellusveneohjel-
ma. Jatkossa ei kuitenkaan kdsitellii
erilaisia ydinreaktoreita yksityis-
kohtaisesti. Tidmd siksi, ettd milld
tahansa ydinreaktorilla saavutetaan
jatkuva sukelluskyky ja piilossa py-
symisen mahdollisuus. Jos sukel-
lusveneen kiyttovoimana on ydin-
reaktori, se ilmaistaan lyhenteelld
SSN erotukseksi konventionaalisen
dieselsihkikiyttoisen sukellusveneen
lyhenteesti SSK tai dieselkoneen sul-

jetunkierron jirjestelmdsté AIP.

Sao Tome e Principe

USS Nautilus SSN oli varustettu kuu-
della Mark 50 keulatorpedoputkella, = KUVA 98 « SNN Skate, Yhdysvallat, 1958.

166 Jmmm» AILTAVASTAAJASTA TUHOVOIMAKSI



SSN-luokka Uppouma Kaytossa vuosina

(tn)
Nautilus (I) 1 4092 1955-1980
Skate (I) 4 2850 1957-1989
Skipjack (I) 6 3569 1959-1990
Triton (I) 1 7900 1959-1969
Halibut (I) 1 5000 1960-1976
George 5 6817 1960-1985
Washington
Ethan Allen 5 8000 1961- 1991
Permit/Thresher 14 4369 1964-
Lafayette 9 8251 1963-1990
Jame Madison 10 8383 1964—
Benjamin Franklin 12 8383 1965-
Sturgeon 37 4714 1967-
Narwhal 1 5378 1969-
Los Angeles 47 6818 1976-

(14 rakenteilla)

Ohio 12 18700 1981-
(tilaus 18 kpl) (6 rakenteilla)
Seawolf (29) 9138 1989 koli
16 luokaa 164

Sukellusvenetyyppi; ohjustyyppi; ohjus

Hyokkayssuve (SSN); ei vield ohjuksia, 6 torpedoputkea;
neitsytmatka 17.1.1955

Hyokkayssuve (SSN); ei vield ohjuksia, 6+2 torpedoputkea. 1.
suve Pohjoisnavalla 17.3.-59.

Hyokkayssuve (SSN); ei vield ohjuksia, 6 torpedoputkea.
Nopein 33 sol.

Hyokkayssuve (SSN); Ilmavalvonta- ja etsintatutka (SSR),
poikkeuksena 2 reaktoria. 1. ympA&ri maailman sukeltanut
sukellusvene.

Hyokkayssuve (SSN); ensimmaiset risteilyohjuskokeet
Regulus I ja II ohjuksilla

1. strateginen suve (SSBN); ballistinen ohjus; Polaris A1/A3;
SALT I -72:n my6ta poistettiin v 1983.

Strateginen suve (SSBN); ballistinen ohjus; Polaris A2/A3;
SALT II -79: luokka muutettiin vain SSN-versioksi

Hyokkayssuve (SSN); Subrock SSubM, Harpoon SSM

Strateginen suve (SSBN); ballistinen ohjus; Polaris A2/A3 tai
Poseidon C3

Strateginen suve (SSBN); ballistinen ohjus; Polaris A3 tai
Poseidon C3 tai Trident 1 C4

Strateginen suve (SSBN); ballistinen ohjus; Polaris A3 tai
Poseidon C3 tai Trident 1 C4

Hyokkayssuve (SSN); Harpoon, Subroc,
Hyokkayssuve (SSN); Harpoon, Subroc. Hiljainen
Hyo6kkayssuve (SSN); Harpoon, Tomahawk CM

Strateginen suve (SSBN); 24 x ballistinen ohjus; Trident 1 ja
Trident II D5 mirv 12, 11300 km

Hyokkayssuve (SSN); Harpoon, Tomahawk CM

TAULUKKO 11 - Kylmén sodan aikana Yhdysvalloissa valmistuneet SSN/SSBN-sukellusveneet.

Leninsky Komsomol SSN oli USS SSN Nautilus-
ta kaikin puolin hieman isompi. November-luokan
sukellusveneiden pituus olin107 m, nopeus 30 sol,
testisyvyys 480 m, miehisto 104 henked, kahdeksan
(53 cm) torpedoputkea keulassa. Leninsky Komsomol
SSN piisi Pohjoisnavalle noin nelja vuotta Yhdys-

valtoja myShemmin, ja nousi navalla jadpeitteen

ldpi pintaan toisena sukellusveneeni maailmassa
17. kesdkuuta 1962. Ensimmaiinen navalla pinnalle
noussut oli USS Skate SSN (kuva 98) 17.3.1959.
Yhdysvaltojen tavoite oli rakentaa 100 SSN-su-
kellusvenettd 1980-luvun puoliviliin mennessi
kuten tapahtuikin. Rakentamisesta saa kasityksen
taulukosta 11. Taulukkoon on merkitty kaikki Yh-
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dysvaltojen operatiivisessa
kaytossa olleet SSN-luokat
veneiden lukumdirineen
valmistumisen mukaisessa
jirjestyksessd. Kylmin so-
dan sukellusveneiden koon
kasvu nikyy uppouma-sa-
rakkeessa. Kidytossd-sarake
ilmaisee kyseisen luokan
operatiivisen kiyttoajanjak-
son. Jos pddttymisvuotta ei
ole ilmaistu, on joku luokan
veneisti tai kaikki kidytossd
vield kylmin sodan paitty-

DRI GLASS

USH 59

misen vuoden 1991 jilkeen. ~ KUVA 100 + Ohio, Yhdysvallat, 1981

Sukellusvene- ja ohjustyyppi

sekd ohjuksen malli ndkyvit mygs taulukosta.
Merkillepantava seikka on, ettd vuosi 1990 tai 1991
olivat monen luokan viimeinen kayttovuosi. Se ku-
vastaa hyvin Neuvostoliiton romahtamisen vaikutusta
vanhojen luokkien valmiudessa pitdmiseen. 1960-lu-
vulla SSN-sukellusveneet jakautuivat selvisti kahteen
pédtyyppiin eli ballistisia ohjuksia kantaviin ’strategi-
siin’ ja torpedoputkia kayttiviin "hyokkiys’ sukellus-
veneluokkiin. Torpedon pissi saattoi olla vaihtoeh-
toisesti my0s ydinréjihde, lisaksi torpedoputkesta pys-

——— George Washington

Mala

KUVA 99 « SSN George Washington SLBM,

Yhdysvallat,1960
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tyttiin laukaisemaan merimaaliohjuksia. Taulukon 11
sukellusvenetyyppi-sarake erittelee hyokkays ja stra-
tegisiin tehtéviin tarkoitetut sukellusveneet toisistaan.
Ensimmdinen strateginen ydinkiyttinen sukellusve-
ne maailmassa oli USS George Washington SSN (kuva
99). George Washington -luokka kisitti viisi venettd,
joissa oli ensimmaiset Polaris A1 ballistiset 1850 km:n
kantaman 16 ydinohjusta. USS George Washingtonin
runko oli aluksi tarkoitettu Skipjack-luokan hyokkays-
sukellusveneille. Uudet ballistiset ohjukset haluttiin
kuitenkin saada nopeasti kiytto6n, joten keskelle run-
koa liséttiin 40 metrin "lierio’ Polaris-ohjuksia varten.
Ensimmainen Polaris-ammunta sukelluksista tapah-
tui 20.7.1960. On muistettava, ettd Neuvostoliitossa
lyhyen kantaman ballistisen Scud-ohjuksen ensilento
diesel-sahkoiseltd Zulu V -luokalta pintakulussa am-
muttiin jo 16.9.1955.

Suurimmillaan Yhdysvalloilla oli kdytossdan
kylméin sodan aikana 1970-80 -lukujen vaihteessa
noin 50 kpl ballistisin ohjuksin (SLBM) varustet-
tua SSN-sukellusvenettd, mitkd kuuluivat kuuteen
strategiseen sukellusveneluokkaan (taulukko 11).



Ballistiset ohjukset olivat kolmea tyyppii: Polaris,
Poseidon ja Trident.

Ydinsukellusveneiden rakentamisen ja elinidn
pitkikestoisuutta kuvaa hyvin se, ettd laivasto ryh-
tyi 1970-luvun alussa suunnittelemaan uutta ohjus-
suveluokkaa korvaamaan ikdintyvida 1960-luvulla

rakennettuja strategisia ballistisin ydinohjuksia va-

Kehittaja/ Ballistiset ohjukset
omistaja
USA/USA Polaris Al

Polaris A2
USA/USA,UK Polaris A3 mirv
USA/USA Poseidon C3
USA/USA Trident I mirv
USA/USA,UK Trident II mirv
NL/NL SS-N-3C (pinnalta)
NL/NL SS-N-4 (pinnalta)
NL/NL SS-N-6
NL/NL SS-N-8
NL/NL SS-N-18 mirv
NL/NL, Vendja SS-N-20 mirv
NL/NL, Vendja SS-N-23 mirv
Venidja SS-N-32 mirv
Ranska S-1
Ranska M-1
Ranska M-2

M-20
Ranska M-4 mirv

M-45 mirv

M-5/81 mirv
Kiina Julang-1-1A (CSS-N-3)
Kiina Julang-2 (CSS-N-4)

1. uskottava uhka

rustettuja George Washington, Ethan Allen, Lafayette
ja James Madison SSN-luokkia. Yhteni tirkeimpini
kriteerind korvaamisessa oli SSN:n taloudellisuus.
Jotta selvittidisiin mahdollisimman pienelld luku-
madrilld, veneiden haluttiin pystyvin kuljettamaan
mahdollisimman monta ballistista ydinohjusta ja

pystyvin tekemién entistd pidempid partiomatkoja.

1960- 1970- 1980- 1990-
km km km km
1850
2179
4630
5900
7400
12000 12000
500
600
3600 3000
7700
6500
8300
8300
yli 9000
500
3000
3200
3000
5000
6000
8000-11000
1770 2500
7400-8000

TAULUKKO 12 < SSBN-sukellusveneiden ballististen ohjusten kilometrikantamien kehitys.
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Uusi luokka tilattiin jo vuonna 1974. Ohio-luo-
kan veneiden (kuva 100) méiri oli aluksi 24, mutta
SALT ja muut syyt vihensivat maaraksi 18. Neuvos-
toliiton romahdus aiheutti my®6s sen, ettd strategisis-
ta sukellusveneistd Lafayette-luokka jii pois kiytostd
ja James Madison sekd Benjamin Franklin-luokka
seurasivat perdssd vuosina 1992-95 samasta syysta.

USS Ohio SSN oli valmistuessaan marraskuussa
1981 maailman suurin sukellusvene ja se oli varus-
tettu 24:114 ballistisella ydinohjuksella. Uppoumal-
taan suurimman tittelin peri hyvin pian sen neuvos-
toliittolainen vastine Typhoon-luokka. Viimeinen
strategisen Ohio-luokan vene USS Louisiana SSN
valmistui operatiiviseen kiyttoon paljon kylman
sodan paittymisen jéilkeen syyskuussa 1997.

Ohio-luokka vastaa yksin Yhdysvaltojen ydinpe-
lotteesta pitkille 2020-30 —luvuille asti. Ohio-luokan
yksi ballistinen Trident-ohjus kantaa mukanaan 12
ydinlatausta (MIRV, a multiple independently targetab-
le reentry vehicle), mitkd voidaan ohjata omiin maa-
leihin. Joissain lihteissd mainitaan, ettd Ohio-luokan
kayttoidksi olisi suunniteltu enndtykselliset 42 vuotta.

KUVA 102 + SSN Delta IV SLBM, Neuvostoliitto, 1985
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Tawanuft arounuit nogeognui xpeficep
C SARTHOTHVEC KM PaxeTaNy ppoexTa 941

KUVA 101 + SSN Typhoon SLBM, Neuvostoliitto, 1981

Strategisten sukellusveneiden ballististen ohjus-
ten kantamat kasvoivat kylmén sodan aikana strate-
gisen tasapainon ja pelotteen kannalta merkittaviin
kantamiin. Taulukkoon 12 on koottu ensimmaisis-
td ballistisista ohjuksista alkaen kaikki tirkeimmit
mallit nykypiivéan asti. Yhdysvallat pyrki 1960-lu-
vun lopulta alkaen parantamaan suhteitaan Neuvos-
toliittoon saadakseen aikaan sopimuksen ydinasei-
den rajoittamisesta. Ydinaseiden riskit ja kustannuk-
set olivat kasvaneet kohtuuttoman suuriksi, joten
halukkuus sopimukseen oli molemminpuolinen.
Lukumadirien kehittymisesti pédstiin yhteisymmir-
rykseen, kun SALT I ja II (Strategic Arms Limitation

Talks) sopimukset rajoittivat maksimimaarii.

SALT-keskustelut olivat Yhdysvaltojen ja Neuvostolii-
ton viliset strategisten aseiden rajoittamisneuvotte-
lut. Neuvottelut aloitettiin vuonna 1969 Helsingissd,
ja lopulta Wienissi vuonna 1972 niiden tuloksena
paddyttiin SALT I -sopimukseen. Sopimus jiddytti
Neuvostoliiton ja USA:n ballististen ohjusten luku-
mddrin: 50 sukellusvenetti 800 ohjusalustan (lau-
kaisuputken) kanssa.

SALT-keskustelut jatkuivat vuonna 1974 Vladivos-
tokissa. SALT IT-sopimusallekirjoitettiin Wienissi 1979.



SSN
-luokka

November
Echol
Echo Il
Hotel I-1I
Yankee
Charlie I
Charlie II
Victor I

Deltal

Victor I
Deltall

Papa

Alfa

Delta III
an
Victor III
Oscar I
Typhoon
(1)

Delta IV (II)

Akulal

Oscar II

Sierral

Sierra II

23 luokkaa

13

29

34

11

16

18

14

26

11

236

Uppouma
(tn)

4069
4999
5852
5588
9300
4900
5100
7250

10200

7250
11300

7100

3200

13250

7250

16500

26500

13500

9500

18300

8300

9100

Kaytossa

vuosina

1958-1990

1959-1989

1960-1990

1962-n.1991

1967-n.1991

1967-n.1991

1967-

1967-n.1991

1972-n.1991

1972-n.1991

1974-n.1991

1975-1989

1977-1990

1977-

1978-

1980-

1981-

1985-

1984-

1986

1987-

1989 vesille

Sukellusvenetyyppi; ohjustyyppi; ohjus

Hyokkayssuve; vain torpedot. Neitsytmatka 4.6.
Hyokkayssuve; risteilyohjus; SS-N-3C
Hyokkayssuve; risteilyohjus; SS-N-12
Strateginen suve; ballistinen ohjus; SS-N-4 tai 5
Strateginen suve; ballistinen ohjus; SS-N-6
Hyokkayssuve; risteilyohjus; SS-N-7 (tutkahaku)
Hyokkayssuve; SS-N-7 (tutkahaku)
Hyokkayssuve e; risteiluohjus; SS-N-15 (inertia)

Strateginen suve; ballistinen ohjus; SS-N-8 mod I-II

(ensimmaiset Mirv-karjet)
Hyokkayssuve; risteiluohjus; SS-N-15 (inertia)
Strateginen suve; ball. ohjus; SS-N-8 mod I-1I

Hyokkayssuve; risteilyohjus; SS-N-9 (IR/Tka), SS-N-15

(inertia)
Hyokkayssuve (45 sol); risteiluohjus, SS-N-15 (inertia)

Strateginen suve; titanium runko/41 sol; ballistinen ohjus;
SS-N-18 mod I-II

Hyokkayssuve; risteiluohjus; SS-N-21, SS-N-15 ja -16
(inertia)

Hyokkayssuve; risteilyohjus; SS-N-19 (yliddninen,
tutkahaku), SS-N-15 (inertia)

Strateginen suve; ballistinen ohjus; SS-N-20 Mirv, SS-N-15
ja-16 (inertia)

Strateginen suve; ballistinen ohjus; SS-N-23 Mirv

Hyokkayssuve; risteilyohjus; SS-N-21, SS-N-15 ja -16
(inertia)

Hyokkdyssuve; risteilyohjus; SS-N-19 (ylidaninen,
tutkahaku), SS-N-15 (inertia)

Hyokkayssuve; risteilyohjus; SS-N-21, SS-N-15 ja -16

(inertia)

Hyokkayssuve; risteilyohjus; SS-N-21, SS-N-15 ja -16

(inertia)

TAULUKKO 13 « Kylmén sodan aikana Neuvostoliitossa valmistuneet SSN-sukellusveneet.
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Sopimus jéddytti kaikki ballistiset ohjusalustat merel-
ld ja maalla sekd strategiset lentokoneet tasolle 2250
(delivery vehicles) ja mddrdksi maksimissaan 1320
MIRYV pitkin matkan ohjusta.

Kilpavarustelua sopimukset ei kuitenkaan pysiyt-
tanyt, silld teknologinen kehitys tuotti mahdollisuuk-

sia rakentaa uudentyyppisid aseita.’

Sukellusveneiden ballististen ohjusten lukuméaréssa
Neuvostoliitto ohitti Yhdysvallat vuoden 1974 paik-
keilla ja sdilytti sen kylmén sodan loppuun asti.

Maasta laukaistavin mannerten valisten ohjusten
kanssa Neuvostoliitto ohitti Yhdysvallat jo 1960-lu-
vun lopulla. Strategisten pommikoneiden kanssa
Yhdysvallat oli ylivertainen 1990-luvun alkuun asti."

Taulukkoon 13 on koottu Neuvostoliiton ydin-
kayttoisten sukellusveneluokkien (Naton antamat)
nimet ja veneiden lukumdirit, uppoumat ja kiytto
sekd sukellusvene- ja ohjustyypit sekd ohjusmallit.
Neuvostoliitto erottelee ydinsukellusveneensi kol-
meen pddtyyppiin: laivasto-, operaatio- ja strate-
ginen sukellusvene. Asia on hyvd ymmairtd4 niin,
ettd laivasto- ja operaatio-sukellusveneet kuuluvat
ldhinna samaan hyokkidyssukellusvene kategoriaan.

Merkittdvd madrd vanhoja SSN-luokkia poistet-
tiin kdytosti heti kylmin sodan pédtyttyd vanhoina.
Poistettujen joukossa oli kaikkia tyyppejd. Kylman
sodan aikaisilla, yhdeksddn eri luokkaan kuulu-
neilla, veneilld jatkettiin yhi ydinsodan tasapainon
yllapitoa.

Neuvostoliiton strategiset-veneet olivat mas-
siivisia Delta III, Typhoon (kuva 101) ja Delta IV —
luokkien (kuva 102) SSN-sukellusveneitd, joita oli
yhteensi 27 kappaletta.

Kokonaiskuvan saamiseksi kylmin sodan aikana
kehittyneestd tuhovoimasta tiytyy tuoda esiin vield
Britannian, Ranskan ja Kiinan ydinsukellusveneiden
alkutaival.
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Britannia

Britannian kyky ja osin taitokin perustui Yhdysval-
tojen hyviksyntdin ja luovuttamaan tietoon ydin-
teknologiasta. Britannian ensimmdisen ydinsukel-
lusveneen HMS Dreadnought:n (kuva 103) ydin-
reaktori valmistettiin Yhdysvalloissa. Seuraavasta
Valiant-luokasta alkaen ydinreaktorit tehtiin Rolls
Roycen tehtailla Britanniassa. Valiant-luokan sukel-

lusveneet olivat HMS Dreadnoughtin tavoin vain tor-

GIBRALTAR

KUVA 103 - SSN Dreadnought, Britannia, 1963
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British Indian Ocean "l"r:‘rritor}-'

34p

KUVA 104 - SSN Resolution SLBM, Britannia, 1967
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KUVA 105 + SSN Le Redoutable SLBM, Ranska, 1971. Ranskan ensimmadinen ballistinen ydinsukellusvene.

pedoaseistettuja. Valiant-luokka oli viimeinen ilman
ballistisia ydinohjuksia. Ballistiset Polaris-ohjukset
tulivat Yhdysvalloista 6. kesiakuuta 1963 pdivityn
yhteistyosopimuksen mukaisesti.

Britannia sai sukellusveneiden ballistisiin ydin-
ohjuksiin pohjautuvan jatkuvan ydinpelotteen
aikaiseksi Resolution-luokan (kuva 104) myotd
1960-luvun lopulla. Nelja SSN-sukellusvenetta
HMS Resolution, Repulse, Renown ja Reven-
ge otettiin palveluskidyttoon vuosina 1967-1969.
HMS Resolution sai ballistiset ydinohjukset siten,
ettd Britannian ensimmdinen operatiivinen par-
tiointi Polaris-ohjusten kanssa alkoi 15. kesdkuuta
1968. Britannia ehti aloittaa vield Resolution-luo-

kan korvaamisen ennen kylman sodan paéttymista.

Seuraavan Vanguard-luokan ensimmdisen ydin-
sukellusveneen HMS Vanguardin koli laskettiin
3. syyskuuta 1986.

Ranska

Ranska liittyi ballististen ydinohjusten ja ydin-
sukellusveneiden omistajiin vuonna 1971 viiden
sukellusveneen Le Redoutable-luokalla (kuva 105).
Sukellusvene, ydinreaktori ja ydinohjukset olivat
ranskalaista alkuperdd. Cherbourgin laivastotelak-
ka valmisti kaikki Ranskan SSN-veneet. Ranska sai
alulle kylmin sodan aikana Le Redoutable-luokan
korvaajan siten, ettd Triomphant-luokan ensimmai-
sen LeTriomphant:n koli laskettiin 9. kesdkuuta 1989.
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Triomphant luokka on massiivinen edeltéjiinsi
verrattuna kehitteilld olleiden uusien yli 11 000 km
kantaman 16 x (10-12 MIRV) ballististen ydinoh-

justen vuoksi.

Kiina

Kiina aloitti 1960-luvulla ballististen ohjusten kiy-
ton kokeilun Neuvostoliitolta saatujen Golf-luokan
rakennepiirustusten avulla. Vuonna 1966 valmis-
tunut Typ 6631 vene sai kaksi ballistista kiintedn
polttoaineen ohjusta, kun Neuvostoliiton Golfissa
oli kolme nestepolttoaineen omaavaa ohjusta. Am-
munta oli mahdollista veden alta vasta vuonna 1978
tehtyjen muutostoiden jilkeen. Sukellusveneen vii-
meisin nimi oli (Aka-luokan) Great Wall 200. Great
Wall 200 oli tarkoitettu lihinni testaus- ja koekiyt-
toon. Vuonna 1982 silld ammuttiin noin 1 700 km
kantaman CSS-N-3 ohjuksen kokeita.

Kiinan oman ydinkiyttoisen sukellusveneen
suunnittelu alkoi jo 1960-luvulla. Viiden SSN-sukel-
lusveneen Han-luokka valmistui vuosina 1974-1991.
Han-luokalle on tehty lukuisia korjaus- ja moderni-
sointitelakointeja vuosien varrella. Sukellusveneiden
aseistuksena oli kuusi torpedoputkea. Sukellusve-
neestd pystyttiin ampumaan merimaaliohjuksia vain
pintakulussa. Viiden sukellusveneen rakentaminen
kesti yli 20 vuotta. Han-luokka kokonaisuudessaan
on huono, epiluotettava ja vanhanaikainen. Tdméin
luokan seuraajan suunnittelu aloitettiin vasta kylman
sodan pdittymisen jilkeen 1990-luvulla.

Kiinan ensimmdisen ballistisin ydinohjuksin
varustettu SSN-luokka kisitti vain yhden sukel-
lusveneen. Xia:ksi nimetty vene valmistui vuonna
1987. Xia oli Han-luokan kopia, mutta pidennetty
malli ballistisia ohjuksia varten. Myos Xia kohtasi
paljon ongelmia ja arvioiden mukaan Kiina ei ollut

ydinpelotteen omistajana uskottava. Mitkdan tiedus-
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teluldhteet eivit kertoneet, ainakaan julkisuuteen,
luotettavia tietoja Xia:n operatiivisesta toiminnasta
vuosien aikana.

Kiina ei ollut missddn mielessd varteenotettava
ydinpelotteen haltija eikd ydinkiyttoisten sukellus-
veneiden omistaja kylmin sodan aikana.

Taulukkoon 14 on koottu muut kuin NL:n ja
USA:n ballistisilla ydinohjuksilla tai risteilyohjuk-
silla varustettujen SSN-sukellusveneiden omistajat.
Ballististen ydinohjusten omistajat valmistivat myos
risteilyohjuksin varustettuja hyokkéyssukellusveneitd.
Poikkeuksen teki Intia, joka oli ottamassa ensiaske-
leitaan SSN-veneiden omistajana. Omistus oli mah-
dollista Neuvostoliitosta kymmenen vuoden vuok-
rasopimuksella hankitulla ex Charlie I -luokan K-43
hyokkayssukellusveneelld. Intia oli ndin kylméan sodan
aikana kuudes valtio, joka otti kdyttoon ydinreaktoril-
la toimineen sukellusveneen. Kyseinen vene valmistui
6.11.1967 ja palveli Neuvostoliiton Pohjoisessa laivas-
tossa ja vuodesta 1981 Tyynenmeren laivastossa. K-43
siirtyi Intian laivastolle INS Chakra nimiseni vasta
kylmin sodan lopulla vuonna 1988. Sukellusveneen
mukana seurasi ydinkayttoisyydesti ja risteilyohjuk-
sista vastannut neuvostoliittolainen miehisto. Intialai-
sella miehistolli ei ollut padsyi ohjusjirjestelmien eika
ydinreaktorikoneiston tiloihin. Huhujen mukaan
edelld mainitusta syystd tai Neuvostoliiton romahta-
misesta johtuen vuokra-aika lyheni kolmeen vuoteen,
kun INS Chakra palautettiin Vengjille vuonna 1991.

Taulukoista 11-14 voi todeta, ettd kylmin sodan
aikainen sukellusveneistd laukaistavien ballististen
ydinohjusten omistaminen ja jatkuvan todellisen
’pelon tasapainon’ ylldpito perustui Yhdysvaltojen,
Neuvostoliiton, Britannian ja Ranskan omistamaan
kykyyn. Ndin ollen molemmilla sotilasliitolla oli
mahdollisuus kiyttdd sukellusveneesti laukaistavia
ballistisia ydinohjuksia. Kiina ja Intia omistivat ydin-
kayttoisen sukellusveneen, joten heilld oli kyky pysy4



Valtio SSN-luokka Uppo Kaytossa Sukellusvenetyyppi; ohjustyyppi; ohjus
(tn) vuosina

Britannia Dreadnought 4064 1963-1980 Hyokkayssuve; 17.4.1963 neitsytmatka;
3.3.1971 Pohjoisnavalla; vain 6 x torpedo-
putket

Valiant 2 4900 1966- Hyokkayssuve; vain 6 x torpedoputket

Resolution 4 8400 1967- Strateginen suve; 1. ballistiset 16 x Polaris A3
ohjukset; suve ja reaktori UK:sta

Churchill 3 4900 1970- Hyo6kkayssuve; vain 6 x torpedot

Swiftsure 6 4900 1973- Hydkkayssuve; Harpoon

Trafalgar 7 5300 1983- Hyokkayssuve; Tomahawk

Vanguard 1 15980 1986 koli Strateginen suve; ball. ohjukset Trident II, 3 x
mirv-karki

Ranska Le Redoutable 5 8940 1971- Strateginen suve; ball. ohjukset M1, M2 tai
M20

Rubis 6 2600 1983- Laivasto-suve; CM Exocet SM39

L'Inflexible 1 8920 1985- Strateginen suve; ball. ohjukset M4, Exocet
SM39 (itse asiassa 6. Le Redoutable-luokan
suve)

Triomphant 1 14335 1986 koli Strateginen suve; ball. ohjukset M45

Kiina Great Wal 200 ex 1 3000 1980-luku Ballististen 2 x SCC-N-3 ohjusten koe-

Golf 6631 sukellusvene

Han (091-1k) 5 5500 1974-? Hyokkayssuve; risteilyohjukset YJ-1;Y]-82

Xia (092-1k) 1 8000 1987-? Strateginen suve; ballistiset ohjukset 12 x Ju-
lang-1, epavarma todellisesta kyvysta

Intia INS Chakra (Charlie 1 5000 1988-1991 Hyokkayssuve; ex NL:n K-43, vuokrattu

I liisattu 3 vuodeksi) ydinsuven koulutuskayttéon. SS-N-7. Ohjus- ja
reaktorimiehisté Neuvostoliitosta.
45

TAULUKKO 14 - Kylmén sodan aikana Yhdysvaltojen ja Neuvostoliiton ulkopuolella olleet SSN-sukellusveneet.

pinnan alla piilossa ja tiedustelulta suojassa, mutta
kylmén sodan aikana uskottavan ja kauaskantoisen
pelotteen ylldpitimiseen ei ollut todellista kykya.
Naton ja Warsovan liiton ballistisin ydinohjuksin
varustetut ydinsukellusveneet, strategiset sukellusve-
neet, saavuttivat kylmin sodan aikana sukeltamalla
salassa olemisen ja piiloutumisen kyvyn. Toisaalta
saavutettiin mygs varteenotettava tuhovoima ballis-

tisten monikarkisten ydinohjusten avulla. Niin ollen
ydinohjusten kdytostd tai mahdollisen ydinsodan
voittajasta ei tdssd yhteydessi tarvinne spekuloida —
voittajaa ei ollut. Sukellusveneet olivat saavuttaneet
realistisen globaalin tuhovoimakyvyn.

Strategisten ydinaseiden rajoittamista ja vihen-
tamistd koskevia sopimuksia solmittiin useita kyl-

min sodan aikana. Tdrkeimmit sopimukset'? ovat:
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® SALT I (Strategic Arms Limitation Talks),
Moskova 1972

® ABMT (Anti-Ballistic Missile Treaty), Moskova
1972

e SALT II (Strategic Arms Limitation Talks),
Wien 1979

® START (Strategic Arms Recudtion Treaty),
Moskova 31.7.1991

START-sopimus viimeisimpini ajoittuu Berliinin
muurin murtumisen (9.11.1989) jilkeen ja ennen
Neuvostoliiton romahtamisen ja virallisen olemas-
saolon padttymistd 26.12.1991.

START -sopimuksella péitettiin vihentdd mer-
kittavasti ydinohjusten mairid ja tuhovoimaa taulu-
kon 15 mukaisesti. START-sopimus vaikutti ensim-
madistd kertaa vahentdvasti my6s ballistisia ydinoh-
juksia kantaneiden sukellusveneiden olemassaoloon.
Maalta (ICBM) ja mereltd (SLBM) laukaistavat
mannertenviliset ydinohjukset yhdistettiin samaan
kokonaismairdén.

Seuraavassa pdaluvussa ’2000-luvulta alkaen pal-
jon muutoksia’ paneudutaan myés kansainvilisten
sopimusten vaikutuksiin SLBM-sukellusveneiden
tuotannossa.

On kuitenkin huomattava, ettd edelld mainitut
pelotekyvyn sukellusveneet eivit voineet tehdd muu-

ta kuin olla jossain hiljaa valmiudessa. Strategisten

sukellusveneiden tehtdvini on pysy4 piilossa, ja vilt-
tdd paljastumista vastaiskun varalta viimeiseen asti.
Niin ollen ne tehtavit, joihin muun muassa kahden
maailmansodan aikana sukellusveneiti kehitettiin,
piti tehdd konventionaalisemmilla sukellusveneilla.
Kauppameriliikenteen saarto tai tuhoaminen, sota-
laivojen upottaminen, miinoittaminen, valvonta ja
tiedustelu oli tehtava muilla kuin kuvien 99-101 ja

103-104 tyyppisilld strategisilla sukellusveneilld.

YDINKAYTTOISET
HYOKKAYSSUKELLUSVENEET

Taulukoissa 11, 13 ja 14 on nimetty hyokkayssukel-
lusveneiksi ne ydinkdyttoiset sukellusvenetyypit,
joiden vastuulla oli kylmin sodan aikakaudella tar-
vittaessa hyokkdaminen erilaisia maaleja vastaan.
Kansainvilisissad alusluetteloissa ja kirjallisuudessa
hyokkayssukellusveneistd kdytetddn nimid: hunter
killer, attack submarine, patrol submarine, fleet sub-
marine tai operational submarine. Kaikista edelld
mainituista nimistd kdytetddn yhteistd termid hyok-
kiyssukellusvene (SSGN) erotuksena strategisista
(SSBN) sukellusveneistd. Hyokkayssukellusveneen
aseina saattoi olla torpedot, miinat, kansitykit kor-
vanneet meri- ja ilmamaaliohjukset tai risteilyoh-

ICBM ja SLBM ohjukset (kpl) 2100 1900 1600
Taistelukdrjet yhteensa (kpl) 9150 7950 6000
Taistelukérjet ohjuksissa (kpl) 8050 6750 4900
Summattu rdjahdysvoima (megatonnia) 3600

TAULUKKO 15 « START-sopimuksen mukainen Yhdysvaltojen ja Vendjan

ydinaseiden vihentdminen.
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Hyoékkayssuve Los Angeles Sierra/Akula I Trafalgar Rubis

lkm 42 kpl 9 kpl (17) 7 kpl 6 kpl
Uppouma (tn) 6800 8300 5300 2600

Nopeus (sol) 33 35 32 Yli 25

Syvyys (m) 300 600 300 Yli 300
Merella (pv) 90 100 90 45
Risteilyohjus, Tomahawk, 2500 SS-N-21, 2400 Tomahawk, 1700 Exocet SM39,
kantama (km) Harpoon, 140 Harpoon, 130 50

Torpedon kantama (km) 50 20 65 20

TAULUKKO 16 + Kylméan sodan lopulla eri maiden hyokkayssukellusveneiden teknisten arvojen vertailu.

jukset. Risteilyohjuksien ansiosta sukellusveneiden
maaliluetteloon tuli merkittivini lisdyksend kauka-
na sisimaassa sijaitsevat maamaalit.

Taulukossa 16 on tarkasteltu uusimpien hyok-
kayssukellusveneiden ominaisuuksia kylmén sodan
lopulla. Hyokkayssukellusveneet kuuluivat kaikkien
ydinpelotteen omaavien valtioiden alusluetteloon.
Keskimddrin niitd oli noin kolme kertaa enemmén
kuin strategisia sukellusveneitd. Kun verrataan Na-
ton yhteenlaskettuja SSGN-kappalemairia War-
sovan liittoon niin ero on hyvin suuri. Pelkdstddan
Yhdysvalloilla oli lukumiéréinen ylivoima. Jos tau-
lukon julkisista lahteistd kootut tiedot pitdvit paik-
kansa niin Neuvostoliiton veneilld olisi kuitenkin
merkittdvi tekninen ylivoima sukellussyvyyden ja
nopeuden suhteen.

Hyokkiayssukellusveneen yksi tirkeimmistd
ominaisuuksista on koneiden ja laitteiden hiljainen
kayntidani, milld pyrittiin takaamaan havaitsematto-
muus ja ylldtyksellisyys. Vastavuoroisesti hyokkays-
sukellusveneen pitdd omata hyvit kuuntelu-, mitta-
us- ja analysointilaitteet vastustajan havaitsemiseksi
ja tunnistamiseksi.

Naton ja Warsovan liiton sukellusveneiden huip-
pusalaisia kykyji ja ominaisuuksia on vaikea verrata
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toisiinsa. Pelkka lukuisten sonarien nimien luettele-
minen ei paljasta ominaisuuksista mitddn. Kyseiset
laitteet ovat jatkuvan kehitystyon alaisia, joten kyl-
min sodan aikana kéytetty tekniikka on 2010 luvulla
vanhanaikaista. Sonarit ovat passiivisia tai aktiivisia,
eri ddnitaajuuksille ja toimintaetdisyyksille tarkoi-

tettuja sekd eri tehtdviin (hyokkdys, puolustus, me-

GUIHé"BiSS'ﬂU 2001

KUVA 106 + SSN Akula SSGN, Neuvostoliitto, 1984
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Saksa testisuve

X Risteilyohjus (SSCM) 50-luku 60-luku 70-luku 80-luku 90-luku
Valtio i " 1945
(Nato nimelld) km km km km km
V-2

SSM-N-8, Regulus I

RGM-18A, Regulus II
USA
BGM-109, Tomahawk

UGM-84A/B, Harpoon

900"
18507
25007 25009
130® 280%

UGM-84B, Harpoon
Britannia
UGM-109, Tomahawk

130
25009

Ranska SM39, Exocet

509

SS-N-3A/C, Shaddock
SS-N-7, Starbright
SS-N-9, Siren

SS-N-18, Starfish
NL/

. SS-N-16, Stallion
Venidja

SS-N-12, Sandbox
SS-N-19, Shipwreck
SS-N-21, Sampson
SS-NX-24, Scorpion

450-70°
651
1102
372
90-100?
5502
6252

3000
35009

Kiina CSS-N-4 (Y]-1), Sardine

407

Intia SS-N-1, Starbright

65"

Selite: 1) pintakulussa ammuttava, 2) torpedoputkesta, 3) pystysiilosta (VLS) laukaistava

TAULUKKO 17 - Sukellusveneistd laukaistavien risteilyohjusten kehitys kantamineen.

renkulku, etsinté jne.) kehitettyja. Ominaisuuksia on
paljon julkisuudessa spekuloitu, mutta tiedot ovat
useimmiten periisin propaganda-lahteisti. Voidaan
arvioida, ettdi molemmilla liittoutumilla oli etunsa ja
haittansa taulukossa 16 esitettyjen arvojen suhteen.

Taulukossa 16 esitetyt Neuvostoliiton Sierra ja
Akula I -luokat olivat hyvin uusia kylmin sodan
péittyessi. Lisiksi uusimman Sierra II -luokan en-
simmdisen sukellusvene oli laskettu vesille touko-
kuussa 1990. Nididen luokkien kiyttamat risteilyoh-
jukset (SS-N-19ja 21) olivat kantamiltaan 600-2400
km. Samaan kantamaan ylsivit myos Yhdysvaltojen
Tomahawk-risteilyohjukset. Kuten Neuvostoliiton
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myo6s Yhdysvaltojen, Britannian ja Ranskan hyokka-
yssukellusveneet olivat uusia kylméin sodan lopulla.

Neuvostoliiton tekninen taso saavutti ylldttien
Yhdysvaltojen teknisen tason. Tason uskottiin ole-
van kymmenen vuotta jéljessd, mutta niin ei ollut.
Akula-luokan (lumileopardin, kuva 106) tekninen
taso muun muassa hiljaisuudellaan yllitti "lintisen’
tiedustelun.

Taulukossa 17 on tarkasteltu sukellusveneiden
tarkeimpien risteilyohjusten kantamien kehitysta.
Ensimmiisen sukupolven ohjukset laukaistiin pin-
takulussa ohjussiiloista noin 45° kulmassa. Seuraava
kehitysaskel oli 1960-luvulta alkaen torpedoputkista



sukelluksissa laukaistut risteilyohjukset. 1980-90-1u-
kujen vaihteessa otettiin kdytton sukelluksissa pys-
tysiiloista laukaistavat pitkdn kantaman risteilyoh-
jukset. Yhdysvalloilla on pitkdn matkan Tomahawk
jalyhyen matkan Harpoon risteilyohjukset. Neuvos-
toliitto sen sijaan on kehittinyt useampia malleja
sukellusveneidensi kayttoon. Osapuolien ohjusten
kantamat ovat operatiivisesti samaa luokkaa eli kay-
ton kannalta oleellisia eroa ei ole. Mahdolliset erot
loytyvit operaatioissa kiytettavien sukellusveneiden
ja sukellusveneessi olevien ohjusten médristd. Aina
on tietysti otettava huomioon tehtdvi. Neuvostoliit-
to panosti Naton ja erityisesti yhdysvaltalaisten len-
totukialusrunkoisten taisteluosastojen torjuntaan ja
tuhoamiseen. Yhdysvalloilla ei ollut samaa tehtdvia,
koska Neuvostoliitolla ei ollut vastaavaa lentotuki-
alusvoimaa maailman merilld. Kylmin sodan aikana
risteilyohjuksilla kuten torpedoillakin oli lihes aina
kaksi vaihtoehtoa tavanomainen réjihdyspanos tai
ydinrgjihde.

Sukellusveneiden risteilyohjusten méaristd on
todettava, ettd samoja tai vastaavia ohjuksia on myos
osapuolten lentokoneissa, pintataistelualuksilla ja
maatukikohdissa yhteensi tuhansia. Risteilyohjuksia
ei ole rajoitettu kansainvalisilld sopimuksilla.

Kylmian sodan pédttyminen eli Neuvostoliiton
hajoaminen nikyy taulukon 90-luku —sarakkeessa.
Veniji ei tuonut 1990-luvulla yhtddn uutta ristei-
lyohjusmallia sukellusveneidensi kidyttoon. Molem-
mat liittoumat ehtivit kylmén sodan aikana kehit-
tad hyvin kauaskantoisia risteilyohjusmalleja, joiden
kantamat ylittivit 1960-luvun ballististen ohjusten
kantomatkat. Asialla on varmasti ollut vaikutuksen-

sa myos ydinaseriisuntaan.

Yhdysvaltojen ja Neuvostoliiton vuonna 1987 hyvik-
symd INF-sopimus kielsi keskimatkan ydinohjukset.

Sopimuksen mukaisesti ns. euro-ohjukset poistet-

tiin Euroopasta vuosina 1988—1991. Sopimus koski
500-5000 km kantavia keski- ja keskipitkin matkan
vain maasta laukaistavia ohjuksia.” Niin ollen tau-
lukossa 17 kuvatut ohjukset olivat edelleen kylmiin
sodan jilkeen sallittuja.

Sukellusveneistdi laukaistavat risteilyohjukset tu-

livat sopimuksen myiti entistd tdrkeimmiksi.

Torpedot siilyivit edelleen ldhes ainoana vaihto-
ehtona sukellusveneen hyokitessd sukellusvenetti
vastaa. Voimakas ohjusten lisddntyminen tarkoitti,
ettd sukellusveneiden maaleiksi tuli pintalaivat myos
kaukana horisontin takana ja maamaalit kaukana si-

sdmaassa.

DIESELSAHKOKEYTTOISET
SUKELLUSVENEET (SSK)

Ydinteknologian kiytto sukellusveneissi oli harvoil-
le maille mahdollista tai edes tarpeellista. Ydinkayt-
téinen sukellusvene kasvoi kooltaan melko suureksi
ydinreaktorin tarvitseman tilan vuoksi. Lisaksi su-
kellusveneen torpedojen ja erityisesti ohjusten luku-
mdédrien kasvaessa myos sukellusveneiden koot kas-
voivat. Ydinpelotteen vaatimien ballististen ohjusten
vuoksi sukellusveneet suurenivat jopa yli 20 000 ton-
nin suuruiseksi. Ydinkayttoiset sukellusveneet eivit
sovi matalille merialueille kuten Itdmerelle, Pohjan-
merelle, Mustallemerelle ja lukuisille rannikkomeril-
le ympiri maailman. Néin ollen edelleen tarvitaan
dieselsdhkokoneistoon (SSK) perustuvia pienid tai
keskikokoisia (500-4000 tn) sukellusveneluokkia.
Yhdysvallat joutui vuonna 1945 tilanteeseen,
jossa yli 150 Gato-, Balao- ja Tench -luokan sukel-
lusvenetti oli vasta valmistuneina tai maksimissaan

kaksi—kolme vuotta vanhoina valmiina taistelemaan
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saksalaisia tai japanilaisia sukellusveneiti vastaan,
miti ei endd ollut. Toisaalta tilanne oli muuttunut
nopeasti niin, ettd valmiiden sukellusveneiden su-
kellusnopeutta tulisi kasvattaa, ketteryytti lisiti ja
kestdvyyttd parantaa muutoin ne olisivat taktiseen
ja operatiiviseen kiyttoon lilan vanhanaikaisia. Su-
kellusveneet piti virtaviivaistaa, akkujen tehoja lisitd,
varustaa snorkkeleilla ja kehittdd uusia tulenjohto-
jirjestelmii.

Aikanaan ensimmdisen maailmansodan péit-
teeksi saksalaisten tietotaito sukellusveneistd tuli
myo6s Yhdysvaltojen kidyttoon. Silloin vuosina
1918-19 ei tehty muutoksi valmistuville S-luokan
veneille. Samaa virhetti ei haluttu toistaa. Tdsté sai
alkunsa GUPPY ' ja Fleet Snorkel »* -luokat, jotka
kehitettiin muutostéiden avulla Gato-, Balao- ja
Tench-luokasta. Vuosina 1947-1963 muutosohjel-
mia oli useita aikajirjestyksessi: GUPPY I, II, IA,
Fleet Snorkel, GUPPY IIA, IB ja III. Yhteensd noin
120 yhdysvaltalaista diesel-sidhkoistd (SSK) sukellus-
venettd muutettiin kylmén sodan alussa vastaamaan
tuleviin haasteisiin. Yksi tdrkeimmisti tehtdvistd tuli
olemaan Neuvostoliiton merivoimien tukikohdista

johtavien meriteiden jatkuva valvonta. Esimerkiksi
Atlantin GIUK-vyohykkeen'® ja Itimereltd, Mustal-
tamereltd sekd Ohotanmereltd johtavien kapeikko-
jen valvonta vaati paljon sukellusveneit.

Tutkija Jim Christleyn mukaan kylmin sodan
GUPPY- ja Fleet Snorkel -luokkien ansiosta USA:n
sukellusvenelaivasto pystyi suoriutumaan tehtivis-
tadn hyvin kunnes SSN- ja SSGN sukellusveneet ot-
tivat vastuun tehtavista."”

Vuonna 1955 tavanomaisia SSK-sukellusveneita
omistaneet Nato-maat olivat: Yhdysvallat, Britannia,
Ranska, Kanada, Italia, Portugali, Hollanti, Tanska
ja Norja.

1960-luvun alussa valmistuivat ensimmadiset
dieselsahkokayttoiset uudet sukellusveneet, joissa
ei ollut enid suoranaista kopiota Saksan viimeisistd
sukellusvenemalleista. Dieselsahkokiyttoisten sukel-
lusveneiden kehitys oli mennyt eteenpiin erityisesti
(jalleen kerran Saksan) Linsi-Saksan, Britannian,
Ruotsin ja Neuvostoliiton ansiosta. Kyseiset maat
kehittivdt monia luokkia omaan kiyttoén, mutta
myds vientiversioita kymmenille maille eripuolilla

maailmaa.

KUVA 107 ¢ SSK Oberon, Britannia, 1961
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Valmistajal)

Suve-luokka

USA

GUPPY I-III
Fleet Snorkel
Tang

Britannia
S

Oberon

Lansi-Saksa
Typ 205
Typ 207

Typ 209
TR-1700

Hollanti

Zwaardvis

Ranska
Albacora
Daphne
Agosta

Neuvostoliitto
Whiskey
Romeo
Foxtrot

Golf

Kilo

Minisuvet 4)

1950-luku

Italia 2
Hollanti 2
Turkki 11
Espanja 1
Japani 1

Portugali 3
Turkki 4
Israel 2
Ranska 4

1960-luku

Kanada 2
Espanja 1

Australia 6
Kanada 3

Norja 18

Portugali 4
Pakistan 3

Intia 8

Albania 4
Bulgaria 2

Kiina 26

Egypti 7
Indonesia 12
Pohjois-Korea 4
Puola 4
Pohjois-Vietnam ?

1970-luku

Argentiina 2
Venezuela 2
Brazil 7
Peru 3
Kreikka 2
Espanja 4
Italia 3
Turkki 10

Taiwan 1

Chile 2

Brasilia 3

Kreikka 8
Turkki 6
Tanska 2
Argentiina 2
Peru 2
Venezuela 2
Ecuador 2
Kolumbia 4

Espanja 4
Etela-Afrikka 3
Pakistan 3
Portugali 4

Pohjois-Korea n.24
Libya 6

Kuuba 6
Pohjois-Vietnam ?

1980-luku

Turkki 2

Tanska 3
Chile 2
Argentiina 22)
Brasilia 5
Peru 4
Indonesia 2
Intia 4

Taiwan 2

Espanja 4

Kiina 84
Pohjois-Korea 103)
Intia 10

Romania 1

Puola 3

Bulgaria 4

Syyria 3

Algeria 4

Egypti 9

Vietnam ?

Selite: 1) Vientimaa saattoi olla lisenssilld myds mukana rakentamisessa; 2) 1 suve upposi 23.11.2017 Argentiinan vesill4, syy ei ole toistaiseksi

tiedossa; 3) Asiantuntijat arvioivat, ettd Golf-suvet olivat jo myytdessd romurautaa; 4) midget/minisuveja (alle 150 tn) ei ole huomioitu taulukossa

TAULUKKO 18 « Kylméan sodan aikana SSK-sukellusveneiden vientimaat.
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KUVA 108 + SSK Typ 209/1100, Saksa, 1971.
Myyty Chileen.

1960-70-lukujen uusille SSK-sukellusveneille
oli tyypillistd hiljainen dini ja sukeltamissyvyys noin
200 metriin asti. Lisdksi uusien materiaalien ansiosta
kehittyneet akut mahdollistivat useiden piivien su-
kelluksissa olon ja kaikki veneet oli varustettu snork-
keleilla. Aseina oli tyypillisesti 6-8 torpedo putkea,
joista voitiin laske myds miinoja. Torpedot olivat
sdhkokiyttoisid lantaohjattuja tai ohjelmoitavia sekd
akustiseen ja magneettiseen heritteeseen hakeutuvia
ja rdjahtavid. Torpedojen kantamat kasvoivat yleises-
ti 50-60 kilometriin asti. Torpedoputkista pystyttiin
laukaisemaan my9s merimaaliohjuksia ja ensimmii-
sid risteilyohjuksia maamaaleihin. Sukellusveneet
olivat poikkeuksetta sukelluksissa nopeampia kuin
pintakulussa. Keskiméirin nopeudet olivat 15/20 sol-
mua. Tulenjohtojirjestelmit, kaikumittaimet, kuun-
telulaitteet, tutkat, periskoopit, snorkkelit ja monet
muut turvallisuuteen ja vakauteen liittyneet jirjestel-
mit kehittyivit merkittavasti. Keulan muodot alkoivat
nayttad pyoreiltd (teardrop) kuin ydinsukellusveneilld
(kuvat 111-113). Erityinen ulospiin nikynyt muutos
tapahtui komentotornin muodossa. Siité tuli virta-
viivaisen kapea leveyssuunnassa ja pituussuunnassa
pitkd. Tornin yleinen kutsumanimi muuttui englan-
ninkielessi sail:ksi (purjeeksi). Muutos on hyvin ha-
vaittavissa esimerkiksi kuvissa 107-113.
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Kylmin sodan aikana 1960-80 -luvuilla NATO
ja Warsovan liitto levittivit (=antoivat/ vuokrasivat/
myivit/jarjestelivit) sukellusveneitddn lukuisiin vai-
kutuspiirinsd maihin. Taulukosta 18 kiy ilmi kuinka
Yhdysvaltojen ja Britannian SSK-sukellusveneiden
vienti loppuu 1980-luvulla. Syyni oli yksinkertaisesti
se, ettd molemmat maat luopuivat diesel-sihkois-
ten sukellusveneiden kiytosta ja kehittdmisestd. Sa-
maan aikaan Linsi-Saksa ja Neuvostoliitto lisdsivit
SSK-sukellusveneidensi vientid. Taulukkoon 18 on
koottu kylmin sodan aikaiset merkittavimmat die-
selsdhkokayttoisten sukellusveneiden valmistajat ja
vientimaat. Ruotsi puuttuu taulukosta, koska Ruot-
sissa tehtiin vasta 1980-luvun lopulla my6nteinen
paitos sukellusveneiden vientimahdollisuudesta.
1990-luvulla syntyy Ruotsin ensimmdiset vienti-
kaupat. Taulukossa 18 maiden jilkeen esiintyvit
luvut tarkoittavat hankittujen sukellusveneiden ko-
konaismiirid yhteensa kyseiselld vuosikymmenella.
Se ei kerro kuinka monta sukellusvenettd oli kullakin
kymmenluvulla yhteensa operatiivisessa kaytossa.
Luku ei myoskidn erottele luokkia toisistaan.

Taulukon 18 tarkoitus on havainnollistaa su-

kellusveneviennin ajoitusta, méirii ja alueita so-
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KUVA 109 + SSK Typ 209/1300, Saksa, 1981.
Myyty Perulle,



A H Barrett

KUVA 110 - SSK Daphé, Ranska, 1989

tilasliittojen nidkokulmasta kylmdn sodan aikana.
Kaikkiaan kyse oli yhteensi yli 410 sukellusveneen
viennistd vahvistamaan sotilasliittojen “puolus-
tusta’. Karkean jaon mukaan taulukosta voidaan
laskea, ettd NATOlle myonteisten maiden laivastot
kasvoivat noin 180 sukellusveneelld, kun Warsovan
liitolle my6nteiset valtiot saivat noin 230 sukellus-
venettd lisdd. Edelld mainittu on vain lukumairai-
nen tarkastelu, misté ei voi tehdé todellisia kykyyn
liittyvid johtopéitoksi. Sukellusveneiden tekniikka,
aseistus, sensorit, henkildston koulutus, varaosien
saanti, huolto jne. ovat ratkaisevassa asemassa on-
nistuneessa paremmuusvertailussa sotilasliittojen
kesken. Oleellisempaa tissd tutkimuksessa kuin
vertailu on havaita, ettd SSK-sukellusvene nayttda
olevan SSN-sukellusveneiden lisiksi edelleen tirked

Submarine-Duikboot Cia 1882

merisodankdynnin viline kylmin sodan pdittymi-
sen aikoihin.

Kylmin sodan aikaista kasvanutta kiinnostusta
sukellusveneisiin todistaa uusien omistajavaltioiden
lukumadérén runsas kasvu. 18 uutta sukellusveneaseen
omistajaa olivat Bulgaria, Albania, Israel, Egypti, Alge-
ria, Syyria, Eteld-Afrikka, Kuuba, Kolumbia, Venezue-
la, Intia, Pakistan, Indonesia, Kiina, Pohjois-Korea,
Eteld-Korea, Taiwan ja Australia. Kylmin sodan pait-
tyessd yhteensd 44 valtiota kiytti sukellusveneitd meri-
voimiensa tehtdvissd. Maailmalla oli noin 770 kaytto-
kuntoista dieselsahkokayttoistd sukellusvenetta.

1980-luvun lopulla Saudi-Arabia, Iran, Male-
sia ja Singapore kivivit neuvotteluja hankkiakseen
1990-luvulla ensimmaiset dieselsihkoiset sukellus-

veneensd.
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Kylmin sodan aikaisia NATO-maissa ja Neuvos- KYLMAN‘ SODHN

toliitossa valmistettuja, mutta vientiin sotilasliittoi-

hin kuulumattomille tarkoitettuja sukellusveneluok- SUKELLUSVENEIDEN MMRHT

kia on kuvissa 107—113.

Kuvassa 114 on esimerkki midget/minisuvesta, Verrattaessa kylmin sodan pédittymisvuotta vuoden
joita rakennettiin erityisesti Italiassa, Jygoslaviassa ja 1945 tilanteeseen (taulukkoon 9) sukellusveneiden
Pohjois-Koreassa. Vientimaina olivat muun muassa omistajat lisddntyivit noin 70 %. Samana ajanjakso-
Iran ja Kuuba. na sukellusveneiden yhteenlaskettu kokonaismaari

pieneni noin 30 %. Sukellusveneiden tekniikka ja
tuhovoima kehittyivit valtavasti. Toisaalta kylmén

BrﬂEll 93 GHS 240100 sodan aikana vasta-aseet, suojautuminen, sukel-

lussyvyys, sonarien havaitsemiskyky ja rakenteiden

kestavyys paranivat oleellisesti.

Valtamerille tarkoitetut sukellusveneet kayttivit

ddneen hakeutuvia sihkotorpedoja tavanomaisel-

la tai ydinlatauksella varustettuna. Lankaohjatta-
vat torpedot tulivat maailmalla yleiseen kdyttoon.
Aluksi vain torpedoilla varustettuja sukellusveneitad
ryhdyttiin kutsumaan yksinkertaisesti hyokkayssu-
kellusveneiksi (attack submarin tai hunter killer),

joiden pédasiallisin tehtdvi oli hyokitd muita sukel-
lusveneitd, pintataistelualuksia ja kauppa-aluksia

KUVA 111 -+ SSK Typ 209/1400, Saksa, 1989. Brasiliaan. vastaan.

25 YEARS OF
SUBMARINE OPERATIONS
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KUVA 112 - SSK Agosta 90B, Ranska, 1999. Myytiin Pakistaniin.
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KUVA 113 - SSK Kilo, Vendja, 2010. Myvytiin Intialle.

Lol L s

KUVA 114 - Yugo, Iran, 1965

Itsendisistd valtioista Suomi luopui Pariisin rau-
hansopimuksen mukaisesti sukellusveneistiddn. Viro
ja Latvia joutuivat Neuvostoliiton miehittimiksi me-
nettden myos sukellusveneiden omistajuuden. Sak-
sa jakautui kahtia, jolloin uudet suvereenit valtiot
saivat pitdd myos sukellusveneitd. Néin ollen Lin-
si-Saksasta tuli (kolmannen kerran) sukellusveneen
omistaja vuonna 1962, kun sen ensimmdinen Typ
201 -luokan dieselsihkokdyttoinen vene valmistui.
Neuvostoliitto ei myynyt tai "lahjoittanut’ Itd-Sak-
salle sukellusveneiti.

Jane’s Fighting Ships
1990-1991-laivakuvaston
mukaan viidelld maalla oli
ballistisin ydinohjuksin va-
rustettuja ydinsukellusvenei-
t4 (SSBN) 93 kappaletta. Bal-
lististen ohjusten kantamat
ylsivat yli 7 300 kilometriin.

Kuudella maalla oli yh-
teensd 250 risteilyohjuksin
varustettua ydinkayttoistd
sukellusvenettd. Parhaiden
risteilyohjusten kantamat
olivat kasvaneet yli 2 500
kilometriin. Dieselsihkokayttoisid torpedoin va-
rustettuja sukellusveneiti oli 43 valtiolla 430 kap-
paletta. Lisaksi seitsemin maata omisti 2—6 hengen
minisukellusveneiti arviolta 100 kappaletta, tarkkaa
médrid on vaikea arvioida tiedon salaamisen vuoksi.

Neuvostoliitossa valmistetut etenkin SSK-sukel-
lusveneet olivat keski-ialtddn oleellisesti vanhempia
kuin ‘ldnnessd’ kdytossd olleet. Itd- ja ldnsiblokki
ryhmittelyn mukainen sukellusveneiden (pois luet-
tuna minisuvet) jako:

e Jtiblokin alueella kaikkiaan noin 470 sukellus-
venetta

® Linsiblokin alueella kaikkiaan noin 300 sukel-
lusvenetti

® Neuvostoliitto ja Kiina omistivat yhteensd 188
SSN-sukellusvenetti

® Yhdysvallat, Britannia ja Ranska omistivat yh-
teensd 150 SSN-sukellusvenetti.

Edelld mainitut luvut ovat inventaario siitd miten
kylmin sodan vastakkainasettelu levitti sukellusve-
neitd laajemmin maailman merille kuin aikaisem-

mat maailmansodat.
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ukellusvene Hollandista alkaen noin 120

vuoden aikana sukellusveneiden kehitys on

ollut jatkuvaa teknisesti ja lukumaéraisesti,
vaikka sen kehitystd on pyritty kansainvilisin sopi-
muksinkin rajoittamaan. Esimerkiksi rauhansopi-
muksilla Saksalta on kaksi kertaa kielletty sukellus-
veneen omistaminen ja valmistaminen. Silti Saksa
on 2010-luvulla dieselsdhkoisten sukellusveneiden
suurin valmistaja ja viejd maailmassa.

Molemmat maailmansodat olivat kehityksen
nopeuttajina ja kiihdyttdjind. Altavastaajan asees-
ta kehittyi ldhes voittamaton ase. Sukellusveneen
sukelluksissa olemisen kyky ei ehtinyt kehittya kui-
tenkaan aivan haluttuun tavoitteeseen, kun toisen
maailmansodan péddttyminen hiljensi hetkeksi
kehitystyon. Pian sodan jilkeen sukellusveneiden
koneistoihin ja aseisiin tuli vaihtoehdoksi nopeasti
kehittynyt ydinvoimatekniikka. Ydinvoiman avulla
kylmin sodan aikana sukellusvene saavutti tavoit-
teen eli jatkuvan sukelluksissa olon mahdollisuu-
den.

Kylmin sodan vastakkainasettelu kiihdytti su-
kellusveneiden kehitystd niin paljon, ettd johtavat
suurvallat Neuvostoliitto ja Yhdysvallat sopivat kes-
kendin noin 20 vuoden kiivaan rakentamisen piit-
teeksi sukellusveneisiin liittyvistd ohjusrajoituksista
totaalisen tuhon estdmiseksi. Ydinsukellusveneiden
kehityksen ja kiivaan rakentamisen aikana konven-
tionaalinen sukellusvene jdi merellisten suurvaltojen
toissijaiseksi kehityskohteeksi.

Ennen vuosituhannen vaihdetta sotilasliittojen
vastakkainasettelu yllattden péittyi. Hyvin kaksina-
paisesta suurvaltapolitiikasta pééstiin eroon. Se ei
kuitenkaan johtanut Yhdysvaltojen, Venijin, Kiinan,
Britannian ja Ranskan luopumiseen ydinsukellus-
venelaivastoistaan. Toisaalta sotilasliittojen vastak-
kainasettelun pdittymiselld oli sukellusveneiden

omistamiseen monissa pienemmissd maissa iso vai-
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kutus. Useat maat arvioivat turvallisuusstrategiansa
uudelleen. Osa supisti merivoimien méirirahoja
luopuen sukellusveneisti kokonaan.

Neuvostoliiton sukellusvenetuotanto péittyi ja
Neuvostoliiton ulkomaille vietyjen sukellusveneiden
kunnossapito ja tuki vaheni oleellisesti. Vendja jatkoi
Neuvostoliiton sukellusveneiden tuotantoa, mutta ta-
loudelliset ongelmat ja resurssien uudelleen arvioin-
ti Vendjilld kesti aikansa, joten uudisrakenteiden
valmistumiseen kului aikaa. Lisdksi kansainvilinen
lama muutti, vaikeutti tai pitkitti useiden maiden
sukellusveneiden tilaus- ja rakentamishankkeita.
Kylmin sodan pdattyminen lisési tosiasiallisesti uu-
sien itsendisten valtioiden madrda 22:1la Euroopassa
ja Keski-Aasiassa. Uusista valtioista on rantavaltioita
yhdeksin, joista Kroatialla ja Ukrainalla on jonkin-
lainen sukellusvene omistuksessaan.

Kaikesta edelld mainitusta huolimatta muutamat
maat jatkoivat merkittiavilld tavalla myds konventi-
onaalisen sukellusveneen kehittdmista.

Téssd luvussa perehdytiddn sukellusveneiden
2000-luvun alun tilanteeseen ja kehitysndkymiin.

DIESELSAHKOKAYTTOISET
SUKELLUSVENEET
(SSK JA RIP)

Snorkkelin kehittyminen paransi merkittavasti die-
selkiyttoisen sukellusveneen operointikykyi toisesta
maailmansodasta alkaen. Sukellusveneen ei tarvin-
nut nousta kokonaan pintaan ladatakseen akkujaan.
Pinnalla vain pieni snorkkelin pii osoitti sukellus-
veneen olemassaolon, ndin edetessdin se pystyi
samalla lataamaan akkujaan. Vastustajan kykyjen
kehittyessd pieni snorkkelikin oli monin paikoin



paljastava. Niin ollen snorkkelillekin piti kehittdd
toimiva, turvallinen ja hyotysuhteeltaan kiyttokel-
poinen vaihtoehto.

Sadassa vuodessa rannikko- ja valtamerille tar-
koitettujen dieselsihkokdyttoisten sukellusveneiden
kehitys eteni vihdoin sille tasolle, josta sukellusve-
neiden kehittdjat uneksivat. Ulkoilmasta riippu-
mattomien sukellusvenemoottoreiden kehitystd on
seurattu aikaisemmissa luvuissa, mutta kehitykses-
td vield lyhyesti. Espanjalainen Monturiol kehitti
jo vuonna 1867 Ictineo II veneen, jossa kokeiltiin
ilmasta riippumatonta moottoria. Koesukelluksessa
alus vaurioitui. Varat loppuivat ja projekti jouduttiin
lopettamaan kesken. Vasta noin 70 vuoden kuluttua
Hitlerin ja amiraali Donitzin palkkaama professori
Walter kehitti Saksalle vetyperoksiidiin perustuvan
suljetun kierron koneiston. Rauhan tultua Yhdysval-
tojen, Neuvostoliiton, Ranskan ja Britannian voimin
Walterin koneistoratkaisu kopioitiin ja kehitystyota
jatkettiin, joka paittyi suurvaltojen osalta 1950—60
-luvuilla ydinvoiman kiyttdonottoon sukellusve-
neissd.

Dieselsdahkoisten koneistojen ilmasta riippuma-
tonta kehitysty6ti jatkettiin muin keinoin ilman on-
gelmallista vetyperoksidia erityisesti Lansi-Saksan,
Ruotsin ja Espanjan merivoimissa. Parhaat esimerkit
ensimmadisistd tyon tuloksista vuosituhannen vaih-
teessa olivat saksalaisten kehittimit noin 1 800 tn
‘Fuel cell -AIP’ Typ 212A ja 214 -luokat ja ruotsalai-
nen 1 450 tn ‘Stirling-AIP’ Type A19.

AIP (Air-independent propulsion) moottori ei poista
dieselkoneen tarvetta, mutta lisid merkittdvisti su-
kellusveneen mahdollisuutta kahden-kolmen viikon
sukelluksissa oloon ilman snorkkelia. Keskimidicirdii-
sen dieselsukellusveneen moottori kehittdid noin 3
megawattia ja AIP-moottori siitd noin 10% eli 0,3

megawattia, kun sukellusveneen ydinreaktori tuot-

PAKISTAN

A QUANTUM LEAP TOWARDS SELF RELIANCE

KUVA 115 - SSK/AIP Khalid, Ranska, 1999.

taa 20-40 megavattia. AIP-pddtyyppejd ovat: sulje-
tun kierron dieselkone, suljetun kierron héyrykone,

Stirling kone ja polttokenno (fuel cell).

Vuosituhannen vaihteessa Saksan ja Ruotsin AIP-su-
kellusvenekoneistot olivat ensimmdiset sarjatuotan-
tomallit kymmenii vuosia kestineiden kokeiden ja
testien jilkeen.

Myos Veniliiset aloittivat suljetunkierron fuel
cell -koneiston rakentamisen Lada- ja Amur-luo-
kalle ja vastaavasti Ranska-Espanja konsortio Scor-
peéne ja S-80-luokalle. Edelld mainitut luokat ovat
kohdanneet rakennus- ja koeajovaiheen viiveita.

Tidrkein havainto ilmasta riippumattomasta
koneistosta on, ettd tekniikka on valmis ja se tulee
oleman dieselsihkoisten koneistojen oleellisena
aisaparina ainakin ldhi vuosikymmenina. Vuosina
2000-2010 AIP-koneiston omaavia vienti- ja li-
senssirakennushankkeita oli eri puolilla maailmaa
ainakin seuraavissa maissa: Kanada, Brasilia, Chile,
Malesia, Intia, Kiina, Eteli-Korea, Australia, Norja,
Puola, Portugali, Italia, Kreikka ja Israel. AIP-yksik-
ko voidaan myos liittdd peruskorjauksen yhteydessa

2000-LUVULTA ALKAEN PALJON MUUTOKSIA
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KUVA 116 - SSK/AIP Scorpéne, Espanja/Ranska yhteisty6, 2009.

omana uutena 6—8 metrin rungon jatko-osana mo-
niin vanhoihin malleihin. Kuvassa 115 on Pakistanin
Khalid-luokka, jonka ensimmadinen sukellusvene
valmistettiin Ranskassa vuonna 1999.

Khalid-luokan muut kolme venettd tehtiin li-
sensilld Pakistanissa, ja niistd yksi sai vuonna 2006
AIP-koneiston.

Kuva 116 on esimerkki Scorpéne-luokasta, jota
on myyty Chileen, Intiaan, Malesiaan ja Brasiliaan.
Osalla niistd sukellusveneistd on AIP-koneisto. Kol-
mas esimerkki, kuva 117, edustaa Portugalin hank-
kimaa Tridente-luokkaa, joka perustuu saksalaiseen
AIP-koneistoon ja Typ 214 -luokan
sukellusveneeseen.

Skandinaviassa aloitettiin vuo-
situhannen vaihteessa Ruotsin,
Tanskan ja Norjan yhteinen uusin-
ta AIP-tekniikkaa sisiltivin sukel-
lusveneen suunnittelu- ja raken-
nushanke. Suomi oli tarkkailijana
mukana. Hanke kohtasi vastoinkay-
misid melko pikaisesti, kun Norjan
merivoimat pditti vuonna 2003,
ettd se etsii kuvan 118 Ula-luo-
kalle korvaajaa vasta 2020-luvulla.
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Lisaksi Norja lahjoitti nelja vanhaa Kob-
ben-luokkaan kuuluvaa sukellusvenettain
Puolan merivoimille.

Lopullinen p#itos luopua yhteisestd
Viking-projektista tapahtui Tanskan pait-
tdessd vuonna 2004 luopua kokonaan su-
kellusveneiden omistuksesta ja kiytostd.!

Uusimpien sukellusveneiden maksimi
toimintasyvyydet ovat 250—400 m rajoissa,
kun testisyvyydet ovat yleisesti 500-700 m
luokkaa. Toimintasyvyyden kasvaessa su-
kellusveneen havaitseminen mittalaitteilla
esimerkiksi laivasta, helikopterista tai len-
tokoneesta vaikeutuu ja lopulta se on mahdotonta.
Paras vaihtoehto havaitsemiseen laajalla ja syvilla
merialueella on toisen sukellusveneen mittalaitteet.
Sukellusveneiden sonarit ja sensorit kehittyvit ko-
koajan. AIP-koneiston avulla hitaasti kulkiessaan
sukellusvene on ddrettomén hiljainen. AIP-koneistot
ovat hiljaisempia kuin ydinkéyttoiset sukellusveneet,
joiden ydinreaktorit kehittivit aina jonkin verran
‘kohinaa’ Tosiasia on, ettd sukellusvene havaitsee ku-
lussa olevan pintalaivan aina ennen kuin laiva pystyy
havaitsemaan sukellusveneen. Sukellusveneen sisilld
olevat laitteet ovat hyvin salassa pidettivii asioita,

KUVA 117 « AIP Tridente, Saksa, 2010. Myyty Portugalille.
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KUVA 118 - Ula, SWE/Saksa, 1989. Myyty Norjaan

mistd johtuen AIP- ja ydinkayttoisen sukellusveneen
havaitsemisen tai havaituksi tulemisen keskindinen
vertailu on tdssd teoksessa mahdotonta.
ATP-koneisto on merkittivd ja sen suosio on
ymmadrrettdvi, mutta kehitys ei kuitenkaan ole py-
sdhtynyt tihin. llmastariippumattomaan tekniik-
kaan on tulossa uusi vaihtoehto. Ainakin Japanin
merivoimat yhdessd akkuteollisuuden kanssa on
kehitellyt kymmenen vuotta uuden sukupolven li-
tiumioniakkuja, jotka tulevat korvaamaan (ainakin
koeveneessd) lyijuakut ja AIP-koneiston. Japanilai-
set vaihtavat viimeisen (11.) tilatun Soryu-luokan
sukellusveneen AIP-koneiston akkuineen pelkis-
tddn littumioniakkuihin.? Soryu-luokan sukellusve-
neissd on ruotsalaisen Kockums telakan kehittima
ilmastariippumaton koneisto (Stirling Engine, SE),

jota pidetddn tdlld hetkelld saksalaisen telakan ke-
hittimin (Fuel Cell, FC) koneiston kanssa parhaana
AIP-koneistona’.

Sukellusveneen fyysinen koko (uppouma) kertoo
edelleen paljon sen kayttotarkoituksesta. Yleisesti to-
deten pienill3, keskisuurilla ja suurilla sukellusveneilld
on omat tehtavinsi. Historian saatossa asetelma ei ole
muuttunut. Iso sukellusveneet on tarkoitettu laajoille
valtamerille ja pitkille etdisyyksille. Pienet alle 500 tn
veneet rannikoille ja rajattujen aluemerien valvonta-
tiedustelu- ja hyokkaystehtaviin.

Perusase kaikille sukellusveneille on yhi torpe-
do. Kéytetyin torpedoputkien halkaisija on edelleen
217/53 cm. Putkien lukumiiri vaihtelee neljastd 12
kappaleeseen. On olemassa myos halkaisijaltaan
isompia, mutta harvassa pienempii torpedoputkia.

2000-LUVULTA ALKAEN PALJON MUUTOKSIA
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KUVA 119 + Nakyma sukellusveneen pystysiiloista, joissa voi olla SLBM-, SLGM ja/tai SAM tyyppisid ohjuksia.

Torpedoputkista ammutaan torpedoja, lasketaan
miinoja ja yhd useammin laukaistaan myos meri-
maaliohjuksia tai kauaskantoisia risteilyohjuksia.
Pystysiilot laukaisualustoina monille ohjustyypeil-
le (kuva 119) myds keskikokoisilla sukellusveneilld
ovat lisddntyneet.

Sukellusveneiden kaikki asevaikutukset tapahtu-
vat pinnan alta laukaistavilla aseilla. Poikkeuksena
joissain Kilo-luokan veneissd on pinnalta laukaista-
vat ilmatorjuntaohjukset. 2000-luvulla saattaa olla
vield muutama vanha sukellusvene, josta risteilyoh-
jukset laukaistaan pinnalta, mutta ne eivit ole endi
operatiivisessa kdytossd vaan korkeintaan pysyvisti
satamissa koulutuslaitteina.

Nopeus on aina ollut sukellusveneelle tirked omi-
naisuus. Maailmansotien aikana valtameriluokkien
yksi vaatimus oli pystyd kulkemaan pintakulussa
raskaiden taistelulaivaosastojen mukana vihintidin
22 solmun nopeudella. Sukeltamalla ei silloin paisty
lahellekdén riittdvin lujaa. Tilanne on 2000-luvulla
muuttunut piinvastaiseksi. Kaikki kiytossd olevat
sukellusveneet saavuttavat sukelluksissa suuremman
nopeuden kuin pintakulussa. Tavallisin nopeus sukel-

luksissa on +/- 22 solmua ja pinnalla +/-15 solmua.

192 Jmmm» ALTAVASTAAJASTA TUHOVOIMAKSI

Neuvostoliiton romahtaminen ja sen jilkeinen
Venijin kyky omien ja ulkomaille myytyjen tai ‘toi-
mitettujen’ sukellusveneiden kidyttokunnossa piti-
miseen oli hyvin rajoittunut. Aluskuvastoista voi
havaita kuinka muun muassa Whiskey, Romeo, Zulu,
Foxtrot ja Tango -luokat katosivat nopeasti alusku-
vastoista. Merkittdvia oli se, ettd Vendjilld korvaa-
via sukellusveneiti ei ollut tarjolla kuin Kilo-luok-
ka. Kilo-luokka monista hyvistd ominaisuuksistaan
huolimatta on 1970-luvun tekniikkaa. Parannettua
Improved Kilo -luokkaa on valmistettu muutama
Vendjin laivastolle ja vientiin Kiinaan, Vietnamiin,
Algeriaan, Venezuelaan ja Philippiineille. Edelld mai-
nitut Venijan ensimmaiset ilmasta riippumattomal-
la koneistolla varustetut Lada- ja Amur-luokat ovat
2010-luvun lopulla vasta testaus- ja koeajovaiheessa.*

Alimmillaan sukellusveneitid omistavien maiden
lukumairi oli heti toisen maailmansodan jilkeen,
kun muun muassa rauhansopimuksen perusteella osa
maista joutui luopumaan sukellusveneistidn. Kylméan
sodan aikana omistajia oli 43 maata. Taulukosta 19 on
nihtavissd kehityksen suunta vuonna 2018. Operatii-
visia dieselsihkokayttoisid sukellusveneitd omisti 48

maata, joilla oli kiytossadn 265 sukellusvenettd. Sukel-



lusveneitd oli vuonna 2018 vahemman kuin 1980-lu-
vulla, vaikka mukaan laskettaisiin rakenteilla olevat 55
sukellusvenetti. Toisaalta kuusi maata on ilmoittanut
halunsa hankkia tulevaisuudessa ensimmdisti kertaa
sukellusveneiti laivastolleen. Taulukosta nahdan, ettd
hyvin vanhoja neuvostoliittolaisia (Romeo, Foxtrot)
veneiti on vield vientimaissa muutama, mutta ole-
tettavasti Vendjan uudet vientimallit tulevat muutta-
maan timén tilanteen 2020-luvulla.
Dieselsidhkokiyttoinen koneisto yhdistettynd uu-
den teknologian litiumioniakkuihin ja/tai ilmasta riip-
pumattomaan hitaan ja hiljaisen kdynnin takaavaan
koneistoon on tyypillinen tulevaisuuden SSK-sukel-
lusvene. Taulukosta 19 on nihtivissd AIP-sukellusve-
neiden merkittivi kasvu. SSK-sukellusveneistd on jo
noin 13 % AIP-koneiston omaavia ja rakenteilla tai
suunnitteilla on noin 40 % lisidys. Uusilla nykyaikai-

silla laitteilla sukellusvene pystyy olemaan 3—4 viikkoa
sukelluksissa ja kulkemaan samalla danettomasti yli
sata meripeninkulmaa vuorokaudessa. Tamad kyky
riittdd useimmissa operaatiossa takaamaan sukellus-
veneelle toimintakyvyn ja suojassa pysymisen pinta-
laivoja ja ilma-aluksia vastaan. Tulevaisuuden haaste
onkin sukellusveneen kyvyssa havaita ja tuhota sukel-
luksissa oleva sukellusvene. Yhtena kykyna tdhan liit-
tyy osaksi erittdin hiljainen sukellusveneen oma &ini.

Kehitettédvid aseita ovat hakeutuvat tai lankaoh-
jatut torpedot ja niiden tulenjohtolaitteet sekd su-
kellusveneisti ldhetettdvit kauko-ohjattavat (ROV/
UUV) vilineet®. Sukellusveneiden tekniikkaa ja ra-
kennetta ollaan kehittdimassa sithen suuntaa, ettd
siitd voidaan veden alla vaivatta irroittaa ja palaut-
taa kauko-ohjattavia laitteita ja sukeltajia erilaisiin
tehtaviin liittyen.

DIESELSAHKOISET (SSK) SUKELLUSVENEET 2018 JA TILAUKSET

AIP-suvejen mdérét on eroteltu, koske ne edustavat uutta tulevaisuuden suorituskykyd

On-+tilattu 1)AIP+tilattu Arvio 2020-30

OMISTAA tilatut tilatut luvun hanke?2) Huorm.
Algeria 4 +2 0+2

Argentiina 3

Australia 6 12 x AIP

Bangladesh 0+2

Brasilia 5+4 0+4

Chile 2

Ecuador 2

Egypti 1+3 4 x Romeo ei kdytossd
Espanja 3+4 0+4

Eteld-Afrikka 3

Etelad-Korea 13+7 4+7 7 x AIP

Hollanti 4 4 x AIP

Indonesia 3+2 ? 7

Intia 15+6 0+6 4 x AIP

Iran 4+2 7

2000-LUVULTA ALKAEN PALJON MUUTOKSIA
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Israel
Italia
Japani
Kanada
Kiina
Kolumbia
Kreikka
Kroatia
Kuuba
Libya
Malesia
Marokko
Myanmar
Norja

Philippiinit

Pohjois-Korea

Pakistan
Peru
Portugali
Puola
Romania
Ruotsi

Saksa

Saudi Arabia
Singapore
Taiwan (Kiina)
Thaimaa
Turkki

UAE

Ukraina
Venezuela
Vendja
Vietnam

48 maata

5+1

20+3

53+6

©O o O O W O o o =
—

—
Bl

o o1 D o O

5+2

4+2

13+6

0

2

25+2
5+1
265+55

2+1

9+3

0+2

5+2

0+2

0+6

0+2

35+41

Japani ottaa ensimmadisend kayttoon litiumioniakut

4 x AIP

4 x AIP

3 x AIP

Halu, mutta ei paatoksia

2 x Kilo Alustava keskustelu

6 x AIP

2 x Kilo Alustava keskustelu

Haaveena SLCMN Habur-ohjuksilla, 700km

Uusien tilaushanke on meneilldan

6 x AIP

Halu, mutta ei paatoksia

4 x AIP

Halu, mutta ei paatoksid

3, paéatos valmistella

Paatoksid on tulossa

78

Huom 1) Luvut sisdltyvét ‘'On-+tilattu’ sarakkeen lukuihin

TAULUKKO 19 ¢ Dieselsdhkoéisten sukellusveneiden omistukset 2018 ja 2020-luvun tilauskanta.
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2 x midget tyyppid
4 x midget tyyppid

2 x Foxtrot ei kdytossa

- Romeot eivat kdytossad

- paljon midget suveja

1 x Kilo ei kaytossa

1 x Foxtrot ei kaytossa

Joukossa ehka 7 uutta omistajaa!



BALLISTISTEN OHJUSTEN
YDINSUKELLUSVENEET

Ballististen ydinsukellusveneiden kehitys oli kahden
suurvallan Yhdysvaltojen ja Neuvostoliiton keskini-
sen kilpailun seuraus. Kilpavarustelu kasvoi lihes
jirjettomiin mittasuhteisiin. Molemmat osapuolet
havaitsivat itsekin tilanteen voivan ajautua katastro-
faalisiin seurauksiin ihmiskunnan olemassaolon
kannalta. Ydinasein varustettujen ydinsukellusve-
neiden omistajia on kolme muutakin maata, mutta
heiddn panoksensa olivat ja ovat rajoitettuja Yhdys-
valtojen ja Venidjdn satsaukseen verrattuna.

Kylmin sodan aikana maa-, meri- ja ilmavoimi-
en kiyttimien ydinaseiden méaralliseen kehitykseen
oli puututtu jo 1970-80 -luvuilla SALT ja START I
-sopimusten rajoitusten avulla. Kylma sota oli kas-
vattanut sukellusveneiden ydinaseiden lukumairii,
kantamia ja tuhovoimaa kuten 6. luvussa on esitetty.
1980-luvun lopulla suurvaltojen ydinaseiden kilpa-
varustelu kithtyi ddrimmilleen. Time-lehti kommen-
toi artikkelissaan, ettd Neuvostoliiton hirviomaiset
ICBM:t ovat antaneet heille 3:1 edun Yhdysvaltoi-
hin ndhden, kun kyse on megatonnien tuhovoiman
kaytostd maailmanlaajuisesti. Artikkeli oli osin pro-
pagandaa, mutta sisilsi paljon tottakin. Neuvosto-
liiton luhistuttua paljastui, ettd luultu hirviomiinen
kyky oli monelta olisin esitetyn ‘totuuden’ vastainen.
Todellista on kuitenkin se, ettd varustelu paittyi ta-
satulokseen 31.7.1991, kun START I -sopimuksella
hyviksyttiin molemmille noin 10 000 taistelukérjen
maksimimaddrd. Maksimimairastd ldhdettiin voi-
makkaaseen yli 80 % supistuksiin ennen sopimuksen
pddttymistd 6.7.2009.

START I -sopimusta on Neuvostoliiton hajoami-
sen jilkeen yhdessd Vendjin ja Yhdysvaltojen kesken
muutettu SORT ja ’Follow on START I’ —sopimuksil-

la vuosina 2003 ja 2009. Sopijaosapuolille yllitykse-
ni uuteen jatkosopimukseen paistiin vuonna 2009.
Molemmille sallittiin 1500-1675 taistelukirked ja
500-1100 laukaisualustaa. Varastojen vihentimi-
nen piti tapahtua seitsemin vuoden aikana vuoteen
2017 mennessi.

Ydinaseiden vdhentdmistd jatkettiin edelleen.
Seuraava, sopimus eli lyhyesti 'New START’, allekir-
joitettiin Prahassa 8.4.2010. Sopimus korvaa entiset
START I-11I ja SORT -sopimukset, joista kaikki eivit
edes ehtineet astua voimaan tai neuvottelut keskey-
tettiin. New START -sopimuksen oletetaan olevan
voimassa vahintdan vuoteen 2021 tai maksimissaan
vuoteen 2026 asti. Sopimuksen mukaiset rajoitukset
piti saavuttaa vuoden 2018 keviidseen mennessi.

Taulukossa 20 nikyy vain mitd Yhdysvallat ja
Veniji ovat sopineet ohjussiilojen ja lihtoalustojen
sekd niistd laukaistavien ydinohjusten taistelukér-

kien maksimimairiksi.

'New START’ ENINTAAN
Sopimus on voimassa Vendjan ja kpl
Yhdysvaltojen kesken
kevéadseen 2018 (2026) asti

Kaytossa olevat ICMB ja SLBM-ohjussiilot

sekd raskaat ydinasepommikoneet 700

Kaytettavat strategiset ydinohjusten
taistelukarjet

i . . 1550-1 650
(sopimuksessa 1 rs pommikone = noinl

taistelukarki)

Kaytdssa olevat ja varastoidut ICMB
ja SLBM-ohjussiilot seka raskaat 800

ydinasepommikoneet

TAULUKKO 20 ¢ New START -sopimuksen SLBM-
rajoitukset Yhdysvalloille ja Vendjalle.

Ballististen ohjusten maksiméarit osoittavat miten
hyvin suurvallat ovat pystyneet supistamaan kiytet-

tdvissd ja varastoissa olevien ydinaseidensa mairi.

2000-LUVULTA ALKAEN PALJON MUUTOKSIA e
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USS WYOMING
1996

KUVA 120 « SSN Wyoming SLBM, Yhdysvallat, 1996

Edelld kuvattu monimutkainen sopimusviidakko
tarkoittaa myos ballististen ydinsukellusveneiden
miirdn vihentdmisti. Kehitys on hyvi, mutta sa-
maan aikaan on lisddntynyt Kiinan, Intian ja toden-
nakoisesti myos Pohjois-Korean jonkin asteinen
kyky laukaista sukellusveneistd pitkille kantavia
ydinohjuksia.

Kuvassa 120 on toiseksi viimeisin Ohio-luok-
kaan valmistunut SSBN sukellusvene USS Wyo-
ming, joka otettiin operatiiviseen kdyttéon vuonna
1996. Kannella erottuvat ballististen ydinohjusten
lahtoalustat eli 24:n siilon kannet. Veneen pituus on
170 m, uppouma sukelluksissa 18 750 tn ja nopeus
veden alla suurempi kuin® 25 solmua eli yli 50 km
tunnissa. Sukelluksen testisyvyys suurempi kuin 250
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m. Rauhanaikaiseksi miehistoksi on ilmoitettu 155
henked. USS Wyoming on palveluksessa vuoteen
2039 asti. Uuden teknologian ansiosta sukellusve-
neen elinkaari kaksinkertaistui edelliseen luokkaan
nihden.

Ydinkidyttoisten sukellusveneiden maksimino-
peudet ovat salassa pidettiviid tietoja. Nopeudet
sukelluksissa ovat arvioiden mukaan 25-33 solmun
rajoissa. Kirjallisuudessa esitetyt luvut ovat siten kes-
kimairaisid arvioita.

Yhdysvallat vihensi Ohio-luokan SSBN-sukel-
lusveneiden mairad neljall. Poistetut nelja muutet-
tiin vuosina 2002—2007 risteiluohjuksia kantaviksi
SSGN-sukellusveneiksi. Lisiksi jéljelle jadneiden 14
sukellusveneen ballististen ydinohjusten ldhtoalus-
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ALL ISLANDS

KUVA 121 + SSN Delta IV SLBM, Venijéa, 1988

toja (siiloja) on tarkoitus vihentdd 24:std 20:en per
vene. Niin ollen Yhdysvaltalaisissa ydinsukellusve-
neisséd tulee olemaan 280 ohjussiiloa sallitusta 700
siilosta 2020-luvun alussa. Jokaisessa ohjuksessa voi
olla 8-12 MIRV-ydinlatausta.

Virallisen asiakirjan” mukaan vuosina 2029-2041
Yhdysvaltojen SSBN-sukellusveneiden lukumaira
saattaa pudota 11-10 veneeseen, koska mahdolliset
madrdrahojen lykkiykset Ohio-luokan seuraajan SS-
BN(X)-luokan budjettiin saattavat aiheuttaa viiveitd
sukellusveneiden valmistumisessa.

Yhdysvallat on parhaillaan kuromassa sukellus-
veneiden lukumaiiriistd vajetta, joka johtuu kylmén
sodan jilkeisestd rakentamisen pienestd volyymista.
Yhdysvaltojen SSN-sukellusveneiden méara piene-
nee 52:sta 41:en vuoteen 2029 mennessd. Tarve on
100 SSN-sukellusvenettd. Vuodesta 2011 alkaen uu-
sia on valmistunut kaksi vuodessa. Paluu riittaville
tasolle tulee kestimddn vuosikymmenia.

Venijin laivasto on korvaamassa vanhat Typhoon
ja Delta III -luokat uudella 19 700 tn Borei-luokan
SSBN-sukellusveneelld vuoteen 2020
mennessd, kun Borei-luokan on arvi-
oitu olevan kokonaan valmis. Luo-
kasta on kiytossd jo kolme ja viisi
venettd on rakenteilla. Borei-luokka
on ensimmadinen Vendjédn aikana ra-
kennettu SSBN-sukellusvene, jonka
rakentaminen aloitettiin Neuvosto-
liiton romahtamisen jilkeen vuonna
1996. Borei I -luokan vene kantaa 16
ballistista ydinohjusta kukin 6-10
MIRV-ydinlatauksella. Borein mitat
ovat: pituus 170 m, uppouma 20 000
tn (maailma suurin kiytossd oleva
sukellusvene), nopeus 26-29 sol,
henkilgsto 130, maksimi sukellussy-
vyys 400—450 m.

2000-LUVULTA ALKAEN PALJON MUUTOKSIA
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YDINSUKELLUSVENEET BALLISTISIN YDINOH]JUKSIN (SSBN) VUONNA 2020

Omistaja SSBN luokka, suveja kpl SLBM-ydinohjus, MIRV-karkien kpl, lataus & KT,
siiloja, luokalla ohjuksia yht CEP m, luokalla MIRV yht kpl

Yhdysvallat Ohio, 14 Trident D5, 24, 336 12,100, 90,
4032
e Delta IV, 6 Borei-lk korvaa Deltat 6-10, 150, 250,
Venidja i
Borei, 8 Bulava, 16 (20), 160 1240
Kiina Jin, 8 JL-2,12, 60 3-4,90, 300,
240
Britannia Vanguard, 4 Trident DS, 16, 64 8, 100, 90,
512
Ranska Le Triomphant, 4 M45/TN, 16, 64 6,110, 350,
384
Intia Arihant, 3 Sagarika K185, 4, 36 tai 0,1 tn TNT, ?,
K-4,4,12 36
0,2,5tn TNT, ?,
12
Pohjois-Korea Sinpo C, ? KN-11,1-2? 0,0,0
(ei SSN vaan SSK)
Yhteensa 44 suvea 684-708 ohjusta 6684 taistelukarkia

TAULUKKO 21 - Ballistisia ydinohjuksia kantavien sukellusveneiden (SSBN) omistajat v. 2020.

Viimeisten arvioiden® mukaan ohjussiilojen
lukumiiri kasvaa 16:sta 20 kymmeneen. Paranne-
tuissa Borei mod sukellusveneissi ballistisia Bula-
va-ohjuksia sanotaan olevan 20 kpl. Niin ollen vii-
meisten sukellusveneiden koko tulee jonkin verran
kasvamaan edelld esitetystd. 2020-luvulla Vendjalld
tulee olemaan ydinsukellusveneissddn yhteensd 144
ohjussiiloa sallituista 700 siilosta.

Kuvassa 121 esiintyvi Delta IV -luokan viimei-
nen sukellusvene tuli palveluskidyttoon vuonna 1991.
Delta IV:n ominaisuuksia: pituus 166 m, uppouma
18 200 tn, nopeus 25 sol, syvyyssukellus 400 m, mie-
histo 135. Delta IV -luokan kuusi viimeistid sukel-
lusvenetti poistuvat palveluksesta 2020-luvun aika-
na, kun viimeiset Borei mod luokan sukellusveneet

valmistuvat ehki pienelld viiveelld. Julkisten tietojen
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mukaan Vendjilld uuden SSBN "Husky’-luokan suun-
nittelu on jo aloitettu ja siitd on maininta Vendjin
vuoden 2025 tulevaisuuden hankkeiden yhteydessd.
Veniji on kehittiméssd myos yli 10 000 km kan-
taman ohjusta, SS-NX-30, uusiin SSBN-sukellusve-
neisiinsd. Ndin ollen my6s Vendjd tulee yltiméan yli
10 000 km kantamaan Yhdysvaltojen, Britannian ja
Ranskan ohella.

Taulukko 21 on laadittu siten, ettd lukumaarit
on kirjattu maksimimairdisesti. Missddn vaiheessa
taulukossa esitetyt kyvyt eivit voi olla kelldan mani-
tuista maista samanaikaisesti kdytossa saati, ettd kai-
killa olisi kaikki kdytdssd samalla hetkelld. Yleisend
laskuperusteena on, ettd 30-40 % sukellusveneistd
voi olla operatiivisissa tehtdvissid samanaikaisesti.

Toisen maailmansodan yhteydessi todettiin, ettd



Saksassa amiraali Donitz vaati 300 venetts, jotta voisi
pitdd 100 tehtévissd Atlantilla. Donitzin sotaharjoi-
tusten perusteella 100 on tehtévissd, 100 on tulos-
sa tai menossa tehtdviin ja 100 sukellusvenettd on
huollossa, korjauksessa tai erilaisissa laiteasennuk-
sissa. Taulukosta 21 huomataan, ettd Yhdysvaltojen
ja Vendjin ulkopuolella muiden maiden omistama
SLBM maédrd on 284 kpl eli yli 40% suurvaltojen
teoreettisesta maksimimiaristd. Kun Yhdysvalloil-
le tai Venijalle sallitaan 1550 MIRV-taistelukarked
niin sopimuksen ulkopuolisilla on yhteensd 1172
MIRV-taistelukarked.

Yhden taistelukirjen ydinlataus on keskimairin
100 kT voimakkuudeltaan, kun Hirosimaan elo-
kuussa 1945 pudotetun ydinpommin rijahdysla-
taus oli 13 kT. Ydinaseiden osumatarkkuus (CEP)
on parantunut merkittavasti vuosikymmenien aika-
na. Osumatarkkuudeksi ilmoitetaan 90-350 metrii.
Tarkkuus on hyvd kun huomioidaan jopa yli 10 000
km lentomatka.

Merkittdvd viheneminen on tapahtunut SS-
BN-sukellusveneiden kokonaismiirdssd. Suurim-
millaan vuonna 1985 Yhdysvalloilla oli noin 50 ja
Neuvostoliitolla noin 70 SSBN-sukellusvenetta.
Vuonna 2020 maailman kaikkien SSBN-sukellusve-
neiden lukuméiri on 38.

Britannian Vanguard-luokan HMS Vanguard
otettiin kiytt6on kesilld 1993 (kuva 122). Kannel-
la rivissd nikyy ballististen ydinohjusten 16 siiloa.
Vanguard-luokan neljilld sukellusveneelld on samo-
ja yhdysvaltalaisten kdyttamid Trident D5 ballistisia
ohjuksia 16 kpl per vene eli yhteensd 64 kpl. Britan-
niassa ohjuksen kirjessd on 8 MIRV-kirked yhdys-
valtalaisten 8—12 MIRV:n sijaan. HMS Vanguardin
mitat: pituus 150 m, uppouma 15 900 tn, nopeus yli
25 solmua ja miehistd 135 henkei.

Vanguard-luokan seuraajan 19 000 tn Dread-
nought-luokan rakentaminen aloitettiin vuonna

KUVA 122 - SSN Vanguard SLBM, Britannia,

2016. Ensimmdisen neljastd, HMS Dreadnoughtin,
oletetaan valmistuvan noin vuonna 2028. Sukellus-
veneessi on 12 ohjussiiloa.

Ranskalla on nelji 14 400 tn Le Triomhant-luo-
kan ballistisia ydinohjuksia kantavaa ydinkédytt6istd
sukellusvenetti (SSBN). Kukin sukellusvene sisiltdi
16 ohjussiiloa. Kussakin ohjuksessa on 4 x MIRV
ydinlataus. Julkisuuden tietojen perusteella uuden
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KUVA 123 + SSN Le Triomphant SLBM, Ranska, 1997
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KUVA 124 - SSN Jin SLBM, Kiina, 1989

sukupolven SSBN-sukellusvene on kehitteilld. Se
tulee korvaamaan nykyiset sukellusveneet vuodes-
ta 2035 alkaen. Ranskalaisten Le Triomhant-luokka
(SSBN) muistuttaa eniten yhdysvaltalaista kuvan
123 Ohio-luokkaa: syvyysvakaimet komentotor-
nin kyljissd, komentotornin sijainti on hyvin keu-
lapainotteinen, ohjussiilot sijaitsevat keskilaivassa
samantyyppisesti ja perdssd kaikki nelji sivu-ja
syvyysvakainta ovat muodoltaan ja sijoittelultaan
samanlaiset.

Ainoa selvi ero on pituudesssa, 138 metrinen Le
Triomhant on 32 m lyhyempi kuin Ohio.

Kiinan on ollut vaikeuksissa ydinsukellusvenei-
densi ja niistd laukaistavien ydinohjusten kanssa pit-
kaan. Vain yksi Xia-luokan SSBN tuli strategiseen
koe- ja testauskdyttoon 1980-luvun lopulla. Kiinan
ensimmadisen SSN-sukellusveneen jilkeen tuli paljon
valmistusviiveitd. Arviolta vuonna 2010 valmistui
kayttoon ulkoisesti verrattuna Xian kopio Jin-luok-
ka ja sen ensimmiinen SSBN-sukellusvene. Kuva
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124 esittdd Xia/Jin-luokan SSBN-sukellusvenetti.
Jin-luokka on edelleen rakenteilla. Neljan valmiin
sukellusveneen rinnalle samaan luokkaan on raken-
teilla nelji lisa4. Jin on 133 m pitké, uppouma 9 000
tn, nopeus noin 25 sol, maksimi syvyys 300 m.

Kokonaisuudessaan luokan oletetaan olevan
valmis vuoteen 2020 mennessi. Kukin sukellusvene
kantaa 12 kpl JL-2 ballistista 1-3 MIRV-latauksella
varustettua ydinohjusta. Ohjuksen kantamaksi on
ilmoitettu 7 200 km.

Kiinan Jin-luokan seuraajakin on jo kehitteil-
l4. Arvioiden mukaan Tang-luokaksi nimetyt nelja
sukellusvenettd kantaisivat 24 ohjussiiloa eli kaksi
kertaa enemmain kuin Jin-luokka. Hankkeesta on
hyvin vdhidn julkista tietoa, mutta arvion mukaan
ensimmadinen sukellusvene valmistuisi vuonna 2025.

Kansainvilisesti ollaan varmoja, ettd Kiinalla on
ollut vuodesta 2016 alkaen uskottava ydinasepelote,
joka perustuu maa-, meri- ja ilmavoimien (triadin)
ylldpitimédn jatkuvaan kykyyn vastata mahdolliseen
ydinohjushyokkaykseen.

Intia on yllattinyt. Pitkdan salassa kehitetty
SSBN, 6 600 tn Arihant-luokan ensimmaiinen su-

1 1980
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KUVA 125 - SLBM-suve, Pohjois-Korea, 2016



kellusvene valmistui operatiiviseen kiyttéon vuonna
2016. Kolme seuraavaa on valmisteilla. Joidenkin tie-
tojen mukaan yhteensa kuusi olisi tarkoitus rakentaa
2020-luvun alkupuoleen mennessa. Arihant sisdltad
neljd ohjussiiloa 12 x Sagarika K15 keskipitkdnmat-
kan ballistista ohjusta varten tai kehitteilld olevalle
pitkdnkantaman KX versiolle. KX-ohjusten kantama
on 3 500 km. Arihant on samanlainen kuin Veni-
jan Akula-luokan SSN Chakra, jonka Intia vuokrasi
itselleen koulutustarkoituksiin vuosiksi 2012—2022.
Merkittavini seikkana pidetddn siti, ettd Intia on
ainoa SLBM-ohjuksia omaava valtio YK:n turvalli-
suusneuvoston viiden pysyvian maan ulkopuolella.
Intia itse kdyttdd Arihant-luokastaan kansainvalistd
lyhennettd SSGN & SSBN eli ilmeisesti halutaan ko-
rostaa risteilyohjusten ja torpedon kiyttod ja vaih-
toehdoksi mainitaan myds ballististen ohjuksen
kayttomahdollisuus. Veneen mitat ovat: pituus 112
m, nopeus 24 solmua, testisyvyys 300 m ja miehisto
94 henked.

Téssd yhteydessd on mainittava ehdottomas-
ti myos Pohjois-Korean vuoden 2017 ballistiset
SLBM-kokeet. Julkisissa lihteissid kerrotaan Poh-
jois-Korean mahdollisesti rakentavan Sinpo C -luo-
kan SSK-sukellusvenetta. Siitd voisi tarkkailijoiden
mukaan laukaista 1-2 ballistista ohjusta. Sinpo
nimi tulee kaupungista, jonka alueella sijaitsevasta
telakasta otetusta satelliittikuvasta nikyy rakennet-
tavan noin 2 000 tn sukellusvenetti. Pohjois-Korea
on mainittu taulukossa 20, vaikka Sinpo C -luokan
todellisesta operatiivisesta toimivuudesta ballistis-
ten ohjusten laukaisualustana ei ole mitdan pitdvid
todisteita. Asia on teoriassa mahdollista, mutta sen
uskotaan tapahtuvan julkisten arvioiden mukaan ai-
kaisintaan 2020-luvulla. Propaganda mielessd Poh-
jois-Korea on julkaissut jo vuonna 1990 tyylitellyn
kuvan 125 sukellusveneesti, joka niyttdd ballististen
ohjusten ampumiseen kykenevalta.

SUKELLUSVENEIDEN
TULEVAISUUS

Kaikkien olemassa olevien sukellusvenelajien (SSBN,
SSGN, SSK, AIP, MIDGET) siilyminen ennustetta-
vissa olevassa tulevaisuudessa on selvid. Sukellusve-
nelajien keskiniisessd mairasuhteessa on kuitenkin
tapahtumassa muutoksia. Lisiksi sukellusveneiden
jakautuminen alueellisesti on selvdsti muuttumassa.
Ja kolmanneksi sukellusveneiden omistajien madran
odotetaan kasvavan.

Nykyaikainen dieselsihkokidyttoinen sukel-
lusvene on hyvin monimutkainen, huippuunsa
kehitetty laite, joka vaatii valmistajaltaan erityis-
osaamista. Erityisosaaminen on keskittdnyt raken-
tamisen harvoille telakoille, jotka ovat osa suurta
monialaista konsernia. Maailmanlaajuista sukel-
lusvenevientid harjoittavista maista on esimerk-
kind Ranska/Espanja ja Saksa/Ruotsi yhteistyo.
Maailman nykyaikaisista dieselsahkokayttoisistd
sukellusveneistd on edelld mainittujen neljan maan
suunnittelemia ja rakentamia yli 90 %, joista osa
on valmistettu lisenssilli tilaajan maassa. Venijilla
ja Kiinassa on myos omaa sukellusvenetuotantoa,
mutta merkittdvid tuotantoviiveitd ja teknisid on-
gelmia on ollut viime vuosina.

Dieselsihkoisten sukellusveneiden ehkd tir-
keimpini kehityssuuntana on, ettd AIP-sukellusve-
neet tulevat korvaamaan SSK:t ja todennikoisesti
AIP:t tulevat my6s lukumaéiriisesti lisdadntymaan.
Seitsemin valtiota, joilla ei ole ollut ennestdin su-
kellusveneiti ovat ilmaisseet halunsa hankkia niitd
ldhivuosien aikana.

Kansainvilinen ydinkieltosopimus ja Yhdysval-
tojen sekd Vendjin keskinidinen ballististen ydinasei-
den rajoittamissopimus pitdd SSBN-sukellusvenei-

den lukumiérit rajoitettuina. SSBN-sukellusvenei-
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den lukumaidridn liittyy kuitenkin epavarmuusteki-
jd, joka on kehittymaissi Kiinan ja Intian kiihtyvin
kilpavarustelun seurauksena. Kiina ja Intia ovat par-
haillaan kasvattamassa sukellusveneisiin perustuvaa
ydinpelotekykyédn niin, ettd Kiina ja Intia noteerat-
taisiin todellisiksi ja varteenotettaviksi vastaiskupe-
lotteen omaaviksi valtioksi. Kiinan laivaston kehit-
tdmissuunnitelmien mukaan SSN-sukellusveneiden
lukumiiri kasvatetaan 70 veneeseen’, joista suurin
osa olisi SSGN-hyokkayssukellusveneita.

Lisaksi SSGN- ja SSBN-sukellusveneiden omis-
tajien lukuméiari saattaa olla kasvussa, koska Argen-
tiina ja Brasilia ovat myos ilmaisseet tavoitteensa ja
aikomuksensa liittyd ydinsukellusveneiden omista-
jiksi tulevaisuudessa'’.

Kylmén sodan aikana havaittiin, ettd vastais-
kukyky rajoittaa ballististen ydinohjusten kiyton
mahdollisuutta. Néin ollen Kaakkois-Aasian — Tyy-
nenmeren alueella oletetaan tilanteen olevan tule-
vaisuudessa sama kuin ydinaseen olo tukipilarina
Yhdysvaltojen, Vendjin, Ranskan ja Britannian puo-
lustuksessa. Asiantuntijoiden arvioiden mukaan Kii-
nan ja Intian ydintasapainon saavuttaminen alueel-
la on kuitenkin vasta vuosien péissd. Yhtend syyni
tihdn pidetdin komento- ja viestiyhteyksien sekd
koulutuksen ja selkedn doktriinin puutetta, jotka
vaaditaan uskottavan pelotteen aikaansaamiseksi. '
Kiinan ja Intian puutteet voivat olla korjattavissa,
mutta tasapainoon liittyy kasvava uusi huoli Pa-
kistanin ja Pohjois-Korean aikeista rakentaa myds
sukellusveneisiin perustuva ballististen (ydin)ohjus-
ten pelotekyky, josta on jo olemassa selvid viitteitd
ja julkisesti ilmoitettuja tavoitteita. Lisiksi on otet-
tava huomioon Indokiinassa Intian ja Kiinan naa-
pureiden lisdantyvd AIP-sukellusveneiden maira
(taulukko 18).

AlIP-sukellusveneiden kasvun myo6td on hyvi
todeta sukellusveneiden lisdantynyt aika olla suo-
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jassa pinnan alla ja koneiston hiljaisen kdyntidinen
ansiosta mahdollisuus operoida huomaamatta me-
rialueella. Vield yhtend varteenotettavana pienend
tekijdni on minisukellusveneiden kasvanut kysynti
sellaisten maiden toimesta, milld ei ole resursseja
isomman sukellusveneaseen ylldpitoon. Tillaisesta
toiminnasta on esimerkki, kun todennikoisesti poh-
jois-korealainen minisukellusvene upotti eteld-ko-
realaisen korvetin kevailld 2010. Upotus tapahtui
maiden viliselld kiistanalaisella merialueella. Mer-
kittdvdd tapahtumassa on, ettd raportin mukaan
korvetti Cheonan ei ollut havainnut sukellusvenettd
ennen sen hyokkaysta.

Useissa yhteyksissd on mys tuotu esiin uusien
omistajavaltioiden ’kokemattomuus’ operoida su-
kellusveneiden kanssa ruuhkaisilla merialueilla. On
epiilty onko kaikilla omistajilla kykyi ja varaa asi-
alliseen sukellusveneiden huoltoon vai pyritdinko
my0s kriisitilanteissa tukeutumaan kaukana Euroo-
passa sijaitseviin valmistajiin. Onko saatavilla riit-
tivisti koulutettua sukellusvenehenkilgstod myos
johtoesikuntiin ja onko heilld riittivdd kiytinnon
kokemusta.

Epavirallisten tietojen mukaan kylmin sodan
aikana NATOn ja Warsovan liiton SSBN/SSGN-su-
kellusveneet tormasivit toisiinsa 20—40 kertaa. Tor-
miyksid on tapahtunut my®os liittolaisten kesken.'?
Niin ollen sukellusveneiden hiljainen kiynti ja li-
sddntyvd maird tietyilld merialueilla lisdd tormiys-
ten todenndkoisyyttd tulevina vuosina. Yhteistd
useimmille sukellusveneen tulevaisuuteen liittyvistd
seikoista on niiden painopisteen sijaitseminen Kaak-
kois-Aasian — Tyynenmeren alueella.

Taulukko 22 havainnollistaa sukellusveneiden
lukuméiriisen kehityksen USS Hollandista vuoteen
2020 asti. Taulukossa on otettu huomioon kunakin
vuonna valmiit ja valmistumassa olleet sukellus-

veneet. Luvuissa on mukana myos sodan aikana
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TAULUKKO 22 + Sukellusvenelajeittain lukumdérien kehitys vuosina 1900-2020.!°

uponneet sukellusveneet. Vuoden 1945 miiri 2500
sukellusvenettd on moninkertainen muihin vuosiin
verrattuna. Toisen maailmansodan jilkeen ennen
sotilasliittojen vastakkainasettelua sukellusvenei-
den médrd romahti. 1950-luku toi kuitenkin uuden
ydinvoimatekniikan myos sukellusveneiden koneis-
toihin ja veneistd laukaistavien aseiden kayttoon.
Kylmin sodan tuoma kehitys on selvisti ndhtévis-
sd vuoden 1990 kohdalla. Kehitys johti siihen, ettid
ydinkidyttoisten sukellusveneiden miaird 444 kpl
ylitti konventionaalisten sukellusveneiden maaran.
Piadasiassa Yhdysvaltojen ja Neuvostoliiton ballis-
tisten ydinohjusten kilpavarustelun huippu nikyy
samassa vuoden 1990 palkissa ylimpana (vihredlld).
Suurvallat havahtuivat itse jarjettomaan kehityk-
seen, joten ydinaseiden lukumdiriin neuvoteltiin

yhdessi rajoituksia, joiden positiivinen seuraus

nikyy selvisti vuoden 2020 kohdalla. Sukellusve-
neiden méiird viheni lihes ensimmaéisen maail-
mansodan tasolle.

Vuonna 2020 on arvioitu olevan kiytgssi ja val-
mistuvan kiytt6on noin 490 sukellusvenetti. Kyl-
min sodan jilkeen tavanomaisten sukellusveneiden
lukumairé on jdlleen ohittanut ydinkdyttoiset su-
kellusveneet. Toisaalta pelkistidn Yhdysvaltojen ja
Kiinan suunnitelmissa on kuitenkin kasvattaa (ei
pelkistdin korvata) 2030-luvun loppuun mennessi
laivastoaan noin 130 SSN-sukellusveneell4. Niin ol-
len ydinkéyttoisten sukellusveneiden lukuméiri kas-
vaa pelkistdan kahden maan toimenpitein 100 %:lla.
Uuden AIP-tekniikan tulo sukellusveneisiin nikyy
selvind lukuméirin kasvuna taulukossa.

Alueellisessa tarkastelussa, taulukosta 23, on ha-
vaittavissa Aasian maiden erityisesti Kaakkois-Aa-
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TAULUKKO 23 + Sukellusveneiden lukumdédrien muutokset maaosittain vuosina 1900-2020.

sian alueen sukellusveneiden lisidntyminen. Su-
kellusveneiden lukuméirian lisddntymistd on ta-
pahtunut vain Aasiassa. Kasvua on viimeisen noin
20 vuoden aikana ollut 30 %. Muilla mantereilla
sukellusveneiden mairan viheneminen on ollut
hyvin merkittavad. Suurin poistuma on Euroopassa
ja Pohjois-Amerikassa. Yhteni syyni voidaan pitdi
Neuvostoliiton romahtamista ja sen aiheuttamaa
vastakkainasettelun vihenemista. Pohjois-Afrikassa
sukellusveneiden vihenemisen syyni on pelkistddn
neuvostoliittolaisten ikddntyneiden sukellusvenei-
den poistuminen.

Korvaavien uudisrakenteiden tulon viivdstymi-
nen monissa maissa johtuu osaksi SSK-veneiden
rakentamisen hiipumisesta uuden AIP-tekniikan
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kédyttoonoton vuoksi. Toisaalta uusi AIP-tekniikka
on kallista ja valmistajia ei ole joka puolella tar-
jolla.

Taulukon 22 julkisten lihteiden lukumairatar-
kastelu osoittaa vuoden 2020 sukellusveneiden suh-
teellisen alhaisen lukumairin, mutta jo nyt tiedetddn
edelld mainittu ydinkayttoisten veneiden lukumai-
rian kasvu 2030-luvulla ja samanaikaisesti AIP-venei-
den runsas tilauskanta. Niin ollen voidaan olettaa,
ettd vuoden 2040 palkki tulee kasvamaan minimis-
sadn 200 sukellusveneelld.

Sukellusveneiden omistajien tarkastelu, taulu-
kosta 24, osoittaa, ettd 2020-luvulla omistajien lu-
kumaiiri 46 on korkeampi kuin koskaan aiemmin.
Euroopassa vihennystd on kuitenkin neljin maan
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verran: Tanska, Romania, Ukraina ja Jugoslavia.
Koko maailman sukellusveneiti omistavien valti-
oiden kokonaisméiirii kasvattaa Kaakkois-Aasian
uudet valtiot: Malesia, Bangladesh, Philippiinit,
Thaimaa ja Myanmar.

Lihi-id4n maista on todettava Iranin 1990-lu-
vulla hankkimat kolme Kilo-luokan sukellusvenet-
td. Iranin naapureina Persianlahden vastarannalla
sijaitsevat Arabiemiirikunnat ja Saudi-Arabia ovat
my0s vakavasti harkitsemassa sukellusveneiden han-
kintaa. Taulukosta 24 nihdiin selvisti Aasian mai-
den (vaalean ruskea) nouseva kdyrd muiden pysyes-
sd ennallaan tai vidhin laskevan. Vuonna 2040 voi-
daan olettaa sukellusveneitd omistavien valtioiden
mairiksi 50.

Vuonna 2018 minisukellusveneitd (midget)
arvioidaan olevan sotilaskdytossd yli 100. Mini-
sukellusveneiden ja niitd omistavien valtioiden
mdédrd on varmasti kasvamassa. Lisdantynyt kiin-
nostus ndyttdisi painottuvan Lihi- ja Kauko-Iddn
maiden suuntaan. Minisukellusveneiden miérin
todennikoéinen kasvu perustuu akkujen ja koneis-
tojen kehittymiseen. Monia laivastoja kiinnostaa
minisukellusveneiden mahdollisuus merkittivis-
ti pidempédn sukeltamiseen kuin aikaisemmin ja
ilman pinnalla olevia toiminnan paljastavia tuki-
aluksia. Lisaksi isojen sukellusveneiden uusin tek-
niikka mahdollistaa niiden toimimisen minisu-
kellusveneiden tukialuksina paljastavien laivojen
sijaan.
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YHTEENVETO

vuotta sitten hollantilainen Cor-
nelius Drebbel rakensi sukellus-
veneen ylivoimaista vastustajaa

uhmaamaan. Venetti pidetddn yleisesti ensimmadise-
ni varteenotettavana sukelluskykyiseni rakenteena,
jota tiettdvisti kdytettiin sukelluskokeissa Thames
joella Lontoossa. 1600—-1800 luvuilla kymmenet
henkilt Euroopassa ja Yhdysvalloissa rakensivat
lukuisia veneit, joilla yritettiin sukeltaa. Tavoittee-
na oli kuljettaa huomaamatta rdjahde ylivoimai-
sen vastustajan sotalaivan alle. 1700-luvulla muun
muassa Englannissa tehtiin lukuisia patentteja lait-
teista, jotka liittyivit veneen sukeltamiseen. Keksijit
valmistivat moniin sotiin kuten Amerikan vallan-
kumoussotaan Britannian imperiumia vastaan, Kri-
min sotaan ja Yhdysvaltojen sisillissotaan hetkittdin
sukelluskykyisii laitteita, joista ei kuitenkaan tullut
kayttokelpoista asetta merisodankiyntiin. Laitteiden
melat tai potkurit toimivat lihasvoimalla. Tunnus-
omaista oli, ettd tilaajien rahat
ja usko loppuivat tai suunnitte-
lijat hukkuivat koeajoissa venei-
densd mukana.

Toisen teollisen vallanku-
mouksen jilkeen 1800-luvun
jalkipuoliskolla pystyttiin val-
mistamaan sellaisia koneita ja
laitteita, ettd sukelluskykyisen
veneen rakentaminen oli tosi-
asiallisesti mahdollista. Tarvit-
tiin kuitenkin vield uusia kek-
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sintojd turvallisen ja pidem-
piaikaisen sukeltamisen mah-
dollistamiseksi. Yhdysvalloissa
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kongressi toimeenpani sukellusveneen suunnittelukil-
pailun vuonna 1888 ja Ranskassa oli vastaavanlainen
kilpailu vuonna 1896. Todellista teknistd ldpimurtoa
ei kuitenkaan vield saatu aikaiseksi.

Ennen vuosisadan vaihdetta pintataistelualusten
ja sukellusveneiden kannattajien vastakkainasettelu
oli vield tosiasia. Vuonna 1899 Haagiin kokoontui 26
maata kontrolloimaan asevarustelua. Kokouksessa
sukellusvenettd pidettiin “barbaarisena vehkeend”.
Myos ensimmadistd (Whitehead) torpedomallia ka-
siteltiin, mutta se sai vain huonoa mainetta. Ko-
kouksessa sukellusveneen ja torpedon puolestapu-
hujina olleista meriupseereista tuli toisen luokan
viked. Kaikesta negatiivisuudesta huolimatta ennen
1900-luvun alkua toimiva sukellusvene rajoitettui-
hin satamien ja tukikohtien lihivesien tehtéviin oli
kehitetty. Salakavala sukeltaminen nikyméttomis-
sd ei ollut herrasmiesmaiisté, sen vuoksi Britannia
ja Saksa eivit halunneet olla mukana kehitystyos-
sd. Vuonna 1900 maailmassa
oli vain kuusi laivastoa, jotka
omistivat yhteensd 11 kokeilu-,
kehitys- tai prototyyppiasteella
ollutta sukellusvenettd, niiden
lisaksi 10 kappaletta oli raken-
teilla. Ranska oli tuolloin johta-
va sukellusveneiden rakentaja.

Irlantilaissyntyisen John
Hollandin suunnitteleman ja
rakentaman sukelluskykyisen
veneen kuudes prototyyppi
vuonna 1900 (Hollandin 1.
malli valmistui jo vuonna 1878)
oli niin toimiva, ettd Yhdysval-



tojen merivoimat osti sen
laivastonsa kiyttoon. Téssd
vaiheessa kyse oli veneesti,
jossa oli ensimmaéinen yhdis-
tetty poltto- ja sihkémootto-
ri. Vene pystyi sihkomootto-
rin avulla muutaman tunnin
sukeltamiseen sataman tai
tukikohdan ldhialueella. USS
Holland nimen saanut vene
oli rajoitteisuudestaan huoli-
matta todellinen alku nykyaikaisen sukellusveneen
kehitykselle.

Ensimmadisen maailmansodan alkuun mennes-
sd sukelluskykyinen vene oli saanut aseekseen pari
torpedoa ja tykin kannelleen, joten siitd oli vaaraa
kauppa-aluksille, mutta ei vield merkittdvisti suurille
sotalaivoille — ndin uskottiin. Ensimmaéinen upotus
sukellusveneen ampumalla torpedolla tapahtui jo
5.9.1914, kun saksalainen U-21 upotti risteilija HMS
Pathfinderin. Parhaiden sukellusveneiden tekniikka
oli jo niin hyvii, ettd Britannian kauppamerenkulku
oli suurissa vaikeuksissa runsaiden kauppalaivaupo-
tusten vuoksi. Ensimmadisen maailmansodan aika-
na sukellusveneiti valmistettiin jonkin verran myos
erilaisia toiminta-alueita varten: rannikkoalueille,
avomerille ja valtamerille. Varsinaiseen sukeltami-
seen kaytettdvi aika ei ollut kuitenkaan merkittavasti
lisadntynyt, se oli edelleen vain tunteja ja sukellus-
syvyys oli 50-70 metrid. Sukelluskykyinen vene oli
kuitenkin todistanut kdytettavyytensd kauppalaivo-
jen upotussodassa. Ensimmaéisen maailmansodan
péittyessi sukellusveneiti oli 21 maalla 665 kappa-
letta, joiden lisdksi merilld sodan aikana upotettuja
noin 280.

Versaillesin rauhansopimuksella Saksalta kiellet-
tiin sukellusveneen kehittiminen ja omistaminen.

Lihes koko maailma oli samoilla linjoilla sukellus-
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veneaseen kiyton kieltdmises-
sd tai ainakin merkittavissad
rajoittamisessa. Sukellusvene
jéi lahes kaikkialla maailman-
sotien vililld taka-alalle suur-
ten taistelulaivojen rakenta-
misohjelmien ja ensimmaisiad
kehitysaskeleita ottaneiden
lentotukialusten vuoksi. Poik-

keuksen teki Saksa, jossa alkoi
jo 1920-luvulla sukellusve-
neaseen salainen kehittiminen, mika jatkui salai-
sena aina vuoteen 1935, jolloin Britannia ja Saksa
solmivat keskindisen laivastosopimuksen. Britan-
nian-Saksan laivastosopimus mahdollisti Saksan
rakentamaan yhtd monta sukellusvenettd kuin Bri-
tannialla itsellddn oli. Sallitun méarin lisiksi Saksa
jatkoi edelleen salassa noin kaksinkertaisen sukellus-
venemdiirin rakentamista.

Maailmansotien vililld kehitettiin sukellusve-
neitd myds tiettyihin tehtdviin kuten: valvonta-,
vartiointi-, miinoitus- ja hyokkiystehtdvit. Tehti-
vien myotd tuli tarve kehittdd myos sukellusveneen
nopeutta. Ensin tavoitteena oli sukellusveneen py-
syminen taistelulaivaosastojen mukana laajoilla
valtamerilld. 22 solmun nopeusvaatimus pintaku-
lussa muodostui hyvin haasteelliseksi, joten vain
muutama luokka kykeni hetkellisesti tyynella sadlla
vaadittavaan nopeuteen.

Toisen maailmansodan aikana sukellusveneitid
vastaan kehitetyt vastatoimet (ASW) johtivat ve-
neiden sukellussyvyyden kasvattamiseen, miki oli
mahdollista rungon paremman hitsaustekniikan ja
uusien terdslaatujen avulla. Sukellusveneen vastai-
seen taisteluun oli kehitetty myos monia vilineitd,
joista merkittivimmat olivat erilaiset kuuntelu- ja
kaikumittauslaitteet. Lisiksi tutkaa kehitettiin mo-

nissa maissa siten, ettdi merenkulun tarkoituksiin
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eli pintavalvontaan en-
simmdisen prototyypin
otti kidyttoon Saksa juuri
ennen sodan syttymisti.
Ilmavalvontaan edistyk-
sellisin prototyyppitutka
oli sodan alussa briteilla.
Molemmat tutkatyypit
kehittyivit sodan ensim-
mdisind vuosina hyviksi
ja toimiviksi, mika pakot-
ti sukellusveneet yha enemmin pinnan alle. Toisen
maailman alussa veneen sukellussyvyys oli noin 100
metrid, kun sodan lopulla se oli parhaimmillaan yli
200 metrid ja 2010-luvulla 300-400 metrid. Lentoko-
neen ja lentotukialusten kehittyminen johti nopeasti
myos sukellusveneiden varustamiseen ilmatorjunta-
tykeilld. Snorkkelin kdyttoonotto paransi joksikin
aikaa sukellusveneen toimintakykyd, mutta veneen
rajoittunut sukelluskyky oli edelleen paillimmaiise-
ni ongelmana, mihin yritettiin saada ratkaisu.
Vuonna 1945 saksalaisten sukellusvene Typ XXI
johti kehityssuunnan uuteen vaiheeseen. Sukel-
lusveneiden pinta- ja sukellusnopeudet kdantyivit
péinvastaisiksi. 1950-luvun lopulta alkaen useat
dieselsdhkoiset sukellusveneet kulkivat sukelluksissa
nopeammin kuin pintakulussa. Yhteni oleellisena te-
kijana sukellusnopeuteen oli akkujen kehittyminen
ja akkujen mdairdn merkittivi lisidminen suurien
dieselmoottoreiden pienentymisen my6ta. Lisdksi
kansilla olleet pinta- ja ilmamaaleja vastaan
tarkoitetut lukuisat tykit poistuivat tarpeet-
tomina, koska pinnalla hyokkddminen
viheni ja oli lopulta ldhes mahdo-
tonta vastustajan tehokkaiden
tutkien ja kasvaneiden len-
tokonemaidarien vuoksi.

Sukellusveneiden
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tyhjien kansien virtavii-
vaisuus lisdsi sukellusve-
neiden vedenalaista mak-
siminopeutta.

Toisen maailmanso-
dan lopulla saksalaisten
kehittdmai ilmastariippu-
maton dieselsahkdinen
koneistoratkaisu otettiin
myos kayttoon. Laajamit-
taiseen operatiiviseen toi-
mintaan veneet eivit kuitenkaan ehtineet ennen sodan
padttymistd. Merkittivinti asiassa oli, ettd tekniikka oli
alustavasti kehitetty ja otettu sukellusveneissa kiyt-
t60n, mika viitoitti tien 2000-luvun alun AIP-koneis-
toratkaisuille. AIP-koneistoilla kulkevat sukellusve-
neet ovat lisddntyneet merkittavasti, lisdksi kyseisten
veneiden tilauskanta ja tulevaisuuden aiesopimukset
ovat huomattavia myos sellaisten maiden joukossa,
joilla ei ole ennestddn ollut sukellusveneasetta.

Todellinen ja ratkaiseva muutos sukellusveneen
sukelluskykyyn tapahtui ydinvoimakoneistojen
kayttoonoton yhteydessa. Ydinreaktori ei tarvinnut
ulkoilmaa, joten sukelluskykyisesti tuli todellinen
sukellusvene 1950-luvulla. Merkittdvintd ydinvoi-
man kiytossd on sen mahdollistama sukellusveneen
jatkuva sukeltaminen. Tdhdn muutokseen kykeni
ensimmdisend vuonna 1955 Yhdysvallat ja toisena
noin kolme vuotta myohemmin Neuvostoliitto, jota

seurasivat Britannia ja Ranska. Kiina kehitti oman
versionsa ydinsukellusveneestd 1970-luvun
alussa. Viisi maata rakensi ydinsukellusve-
neitd kylméin sodan aikana. Ydinsukel-
lusveneet kehittyivit kahteen péa-
tehtdviin: hyokkaykseen toista
sukellusvenettd vastaan ja
ballististen ydinohjus-
ten lahtoalustoiksi.



Neuvostoliiton hyokkiyssukellusveneet saivat lisiksi
tehtdvin toimia yhdysvaltalaisia lentotukialusosas-
toja vastaan.

Ballististen ydinohjusten asentaminen sukel-
lusveneisiin oli merkittdvi lisiys sukellusveneiden
perinteisiin tehtdviin. Ydinsukellusvenettd on lidhes
mahdotonta paikallistaa, joten mahdollisen ydin-
hyokkidyksen kohteeksi joutunut valtio kykenee
vastaiskuun ainakin sukellusveneiden avulla, vaikka
maalla tai lentokoneissa olleet laukaisualustat oli-
si tuhottu. Niin oli luotu voimatasapaino suurien
sotilasliittojen kesken, minki olemassaolo perus-
tuu ydinasepelotteeseen. Sukellusveneesti oli tullut
suurvallan ylldpitdmin ydintriadin tirked ja viltta-
méiton kolmas komponentti. Ballististen ydinohjus-
ten kantamat kasvoivat 1960-luvulta alkaen noin 500
kilometrista yli 20-kertaiseksi 2000-luvulle tultaessa.

2000-luvun alun kehitys johti merkittaviin muu-

toksiin ydinsukellusveneiden ja ballististen ohjusten

kohdalla. Kiina lisisi ja on edelleen suunnitellut kas-
vattavansa merkittdvisti ballistisin ja risteilyohjuksin
varustettujen ydinsukellusveneidensd maardd. Sa-
manaikaisesti Yhdysvaltojen ja Vendjin kesken sol-
mittu ydinaseiden supistamissopimus vihensi bal-
lististen ydinsukellusveneiden méarid. YK:n turval-
lisuusneuvoston viiden pysyvin jisenen lisaksi Intia
liittyi ydinsukellusveneiden ja ballististen ohjusten
omistajiin. Ehka vieldkin merkittdvampi on Poh-
jois-Korean toimeenpanemat ballististen ohjusten
laukaisukokeet. Ballistiset ohjukset laukaistiin vuon-
na 2017 Pohjois-Koreassa valmistetusta dieselsdhko-
kiyttoisestd sukellusveneestd. Altavastaajan aseesta
on kehittymassa globaalin tuhovoiman viline ehki
my0s Pohjois-Korealle.

Vuonna 2018 kaikkiaan 46 valtiota omisti vajaa
500 sukellusvenettd, mutta omistajien ja sukellus-
veneiden méird on kasvamassa erityisesti Aasiassa

tulevien vuosien aikana.
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LYHENTEET JA ESIMERKKEJ&

ABMT Anti-Ballistic Missile Treaty

AIP Air Independent Propulsion

ASW Anti Submarine Warfare

CEP Circular Error Probable

ICBM Inter Continental Ballistic Missile

INF Intermediate-Range Nuclear Force Treaty

MIRV Multiple independently targetable reentry vehicle

New START ~ Measures to Further Reduction and Limitation of Strategic Offensive Arms
ROV Remote Operated Vehicle

SALT Strategic Arms Limitation Talks

SAM Surface to Air Missile

SLBM Subsurface Launched Ballistic Missile

SLCM Subsurface Launched Cruise Missile

sol solmua, nopeus meripeninkulmaa (1,852 km) tunnissa
SORT Strategic Offensive Reductions

SSBM Subsurface Ballistic Missile

SSBN Subsurface Ballistic Missile Nuclear Powered

SSGN Subsurface Guided Missile Nuclear Powered Hunter-Killer
SSK Subsurface Hunter-Killer (Attack Sbmarine)

SSN Subsurface Nuclear Powered Hunter-Killer (Attack Sbmarine)
START Strategic Arms Recudtion Treaty

uuv Unmanned Underwater Vehicle

VLS Vertical Launch System

100/130 tn Uppouma 100 tonnia pinnalla / 130 tonnia sukelluksissa
15/10 sol Nopeus 15 solmua pinnalla / 10 solmua sukelluksissa

217 Torpedon halkaisija 21 tuumaa eli noin 53 senttimetrid

75 mm Tykin kaliiberi 75 millimetri

210 Jmmm» ALTAVASTAAJASTA TUHOVOIMAKSI



TRULUKOT

Taulukko 1 Sukellusveneet omistajineen vuonna 1900

Taulukko 2 Sukellusveneiden omistajat ensimmaiisen maailmansodan puhjetessa

Taulukko 3 Ensimmadisen maailmansodan alkaessa keskiméairdinen sukellusvene

Taulukko 4 Sukellusveneiden mairien muutokset ensimmdisessd maailmansodassa

Taulukko 5 Keskimairainen sukellusvene ensimmaisen maailmansodan paittyessa

Taulukko 6 Keskimaidrdinen sukellusvene toisen maailmansodan alkaessa

Taulukko 7 Sukellusveneiden omistajat toisen maailmansodan alkaessa

Taulukko 8 Saksalaisten toisen maailmansodan jilkeisten sotasaalisveneiden kiytto maailmalla
Taulukko 9 Sukellusveneiden omistajat toisen maailmansodan piittyessd vuonna 1945
Taulukko 10 Dieselsahkoiset sukellusveneet Natossa ja Warsovan liitossa vuonna 1955

Taulukko 11 Kylmin sodan aikana Yhdysvalloissa valmistuneet SSN/SSBN-sukellusveneet
Taulukko 12 SLBM-sukellusveneiden ballististen ohjusten kantamien kehitys
Taulukko 13 Kylmin sodan aikana Neuvostoliitossa valmistuneet SSN-sukellusveneet

Taulukko 14 Kylmin sodan aikana Yhdysvaltojen ja Neuvostoliiton ulkopuolella olleet SSN-sukellusveneet

Taulukko 15 START-sopimuksen mukainen Yhdysvaltojen ja Vendjin ydinaseiden vahentiminen
Taulukko 16 Kylmin sodan lopulla eri maiden hyokkayssukellusveneiden teknisten arvojen vertailu
Taulukko 17 Sukellusveneisti laukaistavien risteilyohjusten kehitys kantamineen

Taulukko 18 Kylmin sodan aikana SSK-sukellusveneiden vientimaat

Taulukko 19 Dieselsihkoisten sukellusveneiden omistajat vuonna 2018 ja 2020-luvun tilauskanta
Taulukko 20 New START -sopimuksen SLBM-rajoitukset Yhdysvalloille ja Venijille

Taulukko 21 Ydinkiyttoisten ballististen ohjussukellusveneiden omistajat vuonna 2020

Taulukko 22 Sukellusvenelajeittain lukumaéirien kehitys vuosina 1900-2020
Taulukko 23 Sukellusveneiden lukumaiirien muutokset maaosittain vuosina 1900-2020

Taulukko 24 Sukellusveneiden omistajien muutokset maanosittain vuosina 1900-2020

TAULUKOT Hemms 2]]



KUVBLUETTELO (sukellusveneen tai luokan nimi, maa, vuosi)

Kuva 1

Kuva 2

Kuva 3

Kuva 4

Kuva 5

Kuva 6

Kuva 7

Kuva 8

Kuva 9

Kuva 10
Kuva 11
Kuva 12
Kuva 13
Kuva 14
Kuva 15
Kuva 16
Kuva 17
Kuva 18
Kuva 19
Kuva 20
Kuva 21
Kuva 22
Kuva 23
Kuva 24
Kuva 25
Kuva 26
Kuva 27
Kuva 28
Kuva 29
Kuva 30
Kuva 31
Kuva 32
Kuva 33
Kuva 34
Kuva 35
Kuva 36
Kuva 37
Kuva 38

Dreppel, Hollanti, 1620
Dreppel, Hollanti, 1620
Turtle, Yhdysvallat, 1776
Turtle, Yhdysvallat, 1776
Nautilus, Ranska, 1801
Child, Saksa, 1834
Brandtaucher, Saksa, 1851
Seetaufel, Veniji, 1856
Pioneer, Yhdysvallat, 1861
Ictineo I, Espanja, 1859
Ictineo II, Espanja, 1865
Hunley, Yhdysvallat, 1862

Le Plongeur, Ranska, 1863
Flach, Chile, 1866
Alexandrovsky, Veniji, 1866
Drzewiecki, Veniji, 1877
Resurgam, Saksa, 1879

Peral, Espanja, 1888
Gymnote, Ranska, 1888
Argonaut I, Yhdysvallat,1897
Holland, Yhdysvallat, 1878
Holland VI, Yhdysvallat, 1899
USS Holland, Yhdysvallat, 1900
Shark, Yhdysvallat, 1903
HMS Holland, Britannia, 1901
Al, Britannia, 1902

A2, Britannia, 1902

C, Britannia, 1906

D, Britannia, 1908

E, Britannia, 1914

U-1, Saksa, 1905

Delfin, Veniji, 1903

Glauco, Italia, 1907

Kobben, Norja, 1909

Ferre, Peru, 1912

U-21, Saksa, 1913

U-112, Saksa, 1918

UC-74, Saksa, 1916
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Kuva 39
Kuva 40
Kuva 41
Kuva 42
Kuva 43
Kuva 44
Kuva 45
Kuva 46
Kuva 47
Kuva 48
Kuva 49
Kuva 50
Kuva 51
Kuva 52
Kuva 53
Kuva 54
Kuva 55
Kuva 56
Kuva 57
Kuva 58
Kuva 59
Kuva 60
Kuva 61
Kuva 62
Kuva 63
Kuva 64
Kuva 65
Kuva 66
Kuva 67
Kuva 68
Kuva 69
Kuva 70
Kuva 71
Kuva 72
Kuva 73
Kuva 74
Kuva 75
Kuva 76

F2, Britannia, 1915

H-31, Britannia, 1915

M1, Britannia, 1918

L-23, Britannia, 1918

N-1, Yhdysvallat, 1915

S, Yhdysvallat, 1919

Bars, Veniji, 1915

A, Espanja, 1917

R, Britannia, 1918

Typ LA, Saksa, 1935
U-30, Saksa, 1936

Typ VIIB, Saksa, 1938

Typ IX, Saksa, 1938
Oxley, Britannia, 1925
Undine, Britannia, 1938
Triton, Britannia, 1938
Surcouf, Ranska, 1929
AM, Japani, 1937

Midget, Japani, 1938
Dekabrist, Neuvostoliitto, 1928
Leninets, Neuvostoliitto, 1931
L, Neuvostoliitto, 1931
Shch, Neuvostoliitto, 1932
M, Neuvostoliitto, 1933

K, Neuvostoliitto, 1940
Brin, Italia, 1938

S, Yhdysvallat, 1920
Argonaut, Yhdysvallat, 1928
B, Espanja, 1922

C, Espanja, 1928

Vesihiisi, Suomi, 1930
Saukko, Suomi, 1930
Lembit, Viro, 1936

Orzel, Puola, 1938

Typ VIIC/41, Saksa, 1941
Typ XXI, Saksa, 1945

Cl ja A, Japani, 1940
Delfinul, Italia, 1936



Kuva 77
Kuva 78
Kuva 79
Kuva 80
Kuva 81
Kuva 82
Kuva 83
Kuva 84
Kuva 85
Kuva 86
Kuva 87
Kuva 88
Kuva 89
Kuva 90
Kuva 91
Kuva 92
Kuva 93
Kuva 94
Kuva 95
Kuva 96
Kuva 97

Kuva 98
Kuva 99
Kuva 100

Triad, Britannia, 1939

S, Britannia, 1942

A, Britannia, 1945

X-5, Britannia, 1942

S-13, Neuvostoliitto, 1941
Gato, Yhdysvallat, 1941
Typ VIIC, Saksa, 1940
Gato, Yhdysvallat, 1941
Typ XIV, Saksa, 1942

K, Neuvostoliitto, 1940
Typ XXI, Saksa, 1945

A Ko-hyoteki, Japani, 1940
Kaiten, Japani, 1944
Guppy, Yhdysvallat, 1947
Amphion, Britannia, 1945
Whiskey, Neuvostoliitto, 1950
Zulu, Neuvostoliitto, 1952
Kilo, Neuvostoliitto, 1981
Nautilus, Yhdysvallat, 1955
Nautilus, Yhdysvallat, 1955
Leninsky Komsomol,
Neuvostoliitto, 1958

Skate, Yhdysvallat, 1958
George Washington, Yhdysvallat,1960
Ohio, Yhdysvallat, 1981

Kuva 101
Kuva 102
Kuva 103
Kuva 104
Kuva 105
Kuva 106
Kuva 107
Kuva 108
Kuva 109
Kuva 110
Kuva 111
Kuva 112
Kuva 113
Kuva 114
Kuva 115
Kuva 116
Kuva 117
Kuva 118
Kuva 119
Kuva 120
Kuva 121
Kuva 122
Kuva 123
Kuva 124
Kuva 125

Typhoon, Neuvostoliitto, 1981
Delta IV, Neuvostoliitto, 1985
Dreadnought, Britannia, 1963
Resolution, Britannia, 1967
Le Redoutable, Ranska, 1971
Akula, Neuvostoliitto, 1984
Oberon, Britannia, 1961

Typ 209/1100, Saksa, 1971
Typ 209/1300, Saksa, 1981
Daphé, Ranska, 1989

Typ 209/1400, Saksa, 1989
Agosta 90B, Ranska, 1999
Kilo, Veniji, 2010

Yugo, Iran, 1965

Khalid, Ranska, 1999
Scorpéne, Espanja/Ranska, 2009
Tridente, Saksa, 2010

Ula, SWE/Saksa, 1989
Sukellusveneen pystysiilot
Wyoming, Yhdysvallat, 1996
Delta IV, Veniji, 1988
Vanguard, Britannia, 1993
LeTriomphant, Ranska, 1997
Jin, Kiina, 1989

Tyylitelty, Pohjois-Korea, 2016
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Nautilus 15, 16, 45, 55, 56, 112,
165-167

Neptun 146

No 14(i) 65
Nordenfelt I 23, 46
Nordenfelt II 23
Nordenfelt III 23
Nordenfelt IV 23
November 166, 167,171
016 105

019 105

021 106, 141
025128

06 67

Oberon 95, 180, 181
Ohio 167, 168, 170, 196—198, 200
Okun 42

Orsel 105

Oruc Reis 144

Orzel 118, 144

Orzel mod 118, 141
Osetr 43

Osets 33

Oxley 96

Palacios 46

Paltus 43

Parannettu K 55
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Parthian 97

Peral 24, 66

Perla 114
Permit/Thresher 167
Petr Koshka 42, 43
Pike 33

Plotva 43

PLT-G 122

Plunger 27, 32, 33
Podvodnik No. 18 55
Porpoise 33, 99, 159, 160
Protector 33, 43
Proteus 143

Provana 64

PS 46, 64

Pullino 45, 64

Quebec 159, 161
R-luokka 58, 59, 61, 73
Radar 151

Rainbow 97

RDF 151, 152
Redoutable 105, 173, 175
Requin 104, 105, 137
Requinul 137
Resurgam 22, 23

RO 64, 107

Romeo 160, 163, 181, 192—194
Ronis 117

Rota 66, 115

S-13 142, 143

Salmon 112

Sargo 112

Saukko 79, 80, 116, 135, 155
Schnorchel 129

Sea Devil 17
Seadragon 112
Seawolf 167

Seeteufel 17

Sentaka 136

Sentoku 136

Shark 33, 98

Shch 108

Shchuka 43, 142

Sen Taka Sho 136

Sig 43



Sinpo C 198, 201
Sinsamudar 137

Siréene 104

Sjolejonet 115, 146

Skat 42, 166, 167

Skate 167

Skipjack 167, 168
Som42, 43

sondergerit 123

Spinola 117

SS-19Y2 34

§S5-20 34

STS136

Sturgeon 167

Surcouf 104, 105
Swordfish 55

Tambor 144

Tang 159, 160, 181, 200
Tango163, 192

Tench 144, 179, 180
Thames 12, 98, 103, 206
The Intelligent Whale 21
TMC 131

Triton 103, 167

Triton 100

Turquoise 54

Turtle 14, 15, 19

Typ 1A 81, 82, 84, 91,92
Typ 1A 81, 84, 117

Typ IX 82, 87-89, 91, 120, 133, 159
Typ UF 80

Typ VI 85

Typ VII 85-87, 89,91, 92, 123,
128-131, 133, 146, 147,152, 159
Typ XB 91, 133

Typ XVIII 131

Typ XXI 130134, 146, 148, 149, 154,
159-162, 208

Typ XXIII 131-133, 159
Typ XXVIW 132

Type 79Y 152

U-19 40

U-2 39,40
U-21 53,207
U-23 40
U-2321132
U-24 40, 84
U-2511 131

U-3 40

U-3008 131
U-33 86,113
U-37 82

U-4 40

U-43 87
U-4501 132
U-4504 132
U-540

U-57 129

U-58 129
U-952
U1-U24 81
U101-luokka 54
U107-luokka 54
U48-luokka 54
U50-luokka 54
U52-luokka 54
U66-U70 54
U7-Ul11 54

UA 46, 51

UB T -luokka 54
UBII 54

Ub no 24 45
UB-7 54,55
UB-8 54

UB-III 106, 107
UC 44

UC-12 64

UD 51,54
Undine 99, 138
Urchin 141
USS Albacore 164

USS Bluebackin 164

USS Skate SSN 167

USS Wyoming 196

USS’ Alligatorin 20
Uttern 114
V-2132,151,162,178
V-300 131

V-80 130

V-luokka 37, 63,112, 159
Valen 115

Vanguard 173, 175, 198, 199
Vela 162

Vesihiisi 116, 135
Vesikko 84, 117, 135, 144
Vetehinen 79-81, 84, 86, 115, 116, 135
W.123

W.223

Wa-201 131, 133

WBH 122

Whale 21, 160, 161
Whiskey 159-163, 181, 192
Wilk 118, 141
wintergarden 148
WK201/-202 131

XI98

Xia 200

Xifias 46, 64

XVIIB/G 131

XVIIK 132

XXII 41, 132-133, 159
XXIV 132

XXIXK 133

XXVI 132

XXVIA 132

Yu-1 136

Zaunkonig 149

Zulu 159-163, 192
ZuluV 162,168

Type UC-144 USS G-1 34

Typhoon 170-172, 197 USS Holland 32, 202, 207

U-1 39, 40, 84 USS Louisiana SSN 170

U-183 106 USS Nautilus SSN 112, 164—166
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