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ABSTRACT

The yellowtail snapper {Ocyurus chrysurus) is a much appreciat-
ed food species in Guadeloupe. The choice of this species for
farming was influenced by the abundance of juveniles in the
natural environment. A study on the growth and production of
juvenile Q0. chrysurus in the natural enviromment was carried out
in Guadeloupe. The juveniles were fished with a seine twice a
month in a seagress bed located in the lagoon of the "Grand
Cul-de-Sac Marin”. The linear growth of the fishes throughout
the year could be followed using the methods of Petersen and
Bhattacharya to separate the monthly data into gaussian
components. Among the different mathematical wmodels of growth
tested during the study, the model of Gompertz gave the best

results. Monthly average biomass was calculated using
length-weight relationships and the estimation of population
number by Bailey's method. The production of juvenile

O.chrysurus calculated from Allen's method was found to be 5.6
g/m4/year in the study area.

INTRODUCTION

Ocyurus chrysurus (Bloch, 1791) est une espéce c8tidre de
grande importance &cconomique dans la Caraibe. Elle représente
1'une des espdces les plus abondantes dans les captures des
pécheries cubaines (Fischer, 1978). Dans les Antilles Frangaises
(Martinique et Gaudeloupe), les plus gros individus ne sont
péchés qu'épisodiquement, quand ils constituent des bancs lors de
la période de reproduction. Le dé&veloppement actuel du plan de
relance de la péche, en favorisant 1l'essor d'une pécherie
professionnelle, devrait aboutir # 1'augmentation des prises de
cette espéce, classée en premi3re cat&gorie pour la qualité de sa
chair. Par ailleurs, les premiéres tentatives d'aquaculture
d'espéces tropicales en Guadeloupe portent principalement sur
cette espéce dont les stocks de juvéniles sont accessibles dans
le milieu naturel. Ces juvénlles sont relativement abondants
dans les herbiers i Thalassia testudinum et {ou) Syringodium
filiforme od ils vivent en bancs avant de se disperser sur les
récifs coralliens (Baelde, in press).

La présente note a pour but d'exposer les résultats obtepus sur
1'étude de la croissance et de la production de ces juvéniles
dans un herbier bordant i'flet Christophe situé dans le lagon du
Grand Cul~de-Sac Marin en Guadeloupe,
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METHODES D'ETUDE
Echantillonnage et collecte des données

Des préldvements ont &té& effectués 3 la senne de plage au-
dessus de l'herbier jusqu'd 1,20 m de profondeur, durant 13 mois
consécutifs de avril 1983 3 mai 1984. D'avril 1983 3 octobre de
la méme année, les &chantillonnages é&taient effectués mensuelle-
ment; puis & compter de novembre 1983, la périodicité a é&té
réduite 3 15 jours afin d'augmenter le nombre de captures, mais
les données recueillies é&taient de nouveau regroupées par mois
pour les traitements mathématiques.

La senne utilis@e mesurait 102 m de longeur totale et Z m de
hauteur. Elle présentait une grandeur de maille décroissante des
ailes vers la poche centrale (soit 10 puls 6 mm pour les ailes et
3 mm pour la pochej.

Les poissons capturés étalent ramenés au laboratoire od ils
étaient comptés, mesurés et pesés individuellement.

Etude de la croissance linéaire

Une clé Age—longueur a &té &tablie par les méthodes statisti-
ques indirectes de Petersen (1896) et Bhattacharya (1967),
sulvant un protocole &tabli par Louis (1985). Ces méthodes
consistent 3 séparer dans chaque &chantillonnage, les différentes
sous—populations gaussiennes qu'on peut alors suivre dans le

tenps. On détermine & chaque instant, la longueur moyenne,
1'écart-type et la proportion de chaque sous—population dans
1'échantillen. Ces sous—populations ainsi 1isolées par des

méthodes statistiques constituent des cohortes distinctes.

La clé &ge-longueur obtenue permet alors d'ajuster différents
moddles de croissance dont le meilleur sera celul qui permettra
d'obtenir la valeur minimal de la distance de Matusita (1965)
encore appelée distance de Hellinger.

Etude de la biomasse et de la production

Les calculs de la biomasse et de la production nécessitent de
connaftre 3 chaque mois, le poids moyen et l'effectif de chaque
cohorte par unité de surface d'herbier.

- La cartographie précise des limites de 1l'herbier a pu &tre
établie en quadrillant tout le secteur &tudié par une série de
carrés de 50 m de cHté. Des relevés en plongée sous—marine ont
&té falts sur la profondeur, la nature du fond et les limited de
l'herbier {(fig. 1).

- La relation taille-poids, W = al® (o8 W est le poids en
grammes et L la longueur totale en mm) a &té &tablie chaque mois
par la méthode des moindres rectangles (Lasserre, 1976),
permettant ainsi de calculer le poids moyen individuel 3 partir
de la longueur moyenne.

— Nous avons réalizé une campagne ponctuelle de marquage entre le
15 et le 21 novembre 1984, en vue d'une estimation numérique des
stocks par la méthode de la triple p&che de Bailey (1951}. 5i on
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considére que le nombre d'individus capturés lors d'une peche est
proportionnel 3 l'effectif total de la population présente et 2
iteffort de péche développé, il est possible de procéder a tout
instant & une estimation numérique du stock, A partir des
résultats de cette campagne de marquage et de la prise par unité
d'effort de péche (FUE).

Si ¢ = captures, f = effort de p&che, a = efficacité de l'engin
de pé&che et N= effectif total,

on sait que ¢ = £.a.N. d'ol ¢ u a.N

£
€ correspond & la PUE. On peut écrire a = ZUE oy N = EUE
f N a

Si on admet que 1l'engin de péche a une efficacité constante
qu'on calcule & partir des observations de la campagne de
marguage, on peut déterminer les valeurs de N pour toutes les
autres périodes d'échantillonnage.

Connaissant les effectifs, on peut calculer la biomasse et la
proeduction totale dans l1'herbier pour l'ensemble de la population
et pour chaque cohorte par la méthode de Allen (1950, 1971).
D'aprés cette méthode, la biomasse moyenne (B) d'une cohorte
entre les instants t] et tg est donnée par la formule:

B = WyN; [al8-2)(t2-t]) 1]
tg-27 (T3 t1)

de méme, la production P s'obtient par la formule

P =g WN; [e(g-2)(t3-t))_1)

(E-Z)
avec
g = Logﬁh—Loéﬁ} - taux de croissance pondérale
3 - L1 entre ty et t;
et
Z = LogNj-LogNs bl taux de mortalité entre tgy et
2 -t t

ol W} et Wy correspondent respectivement au polds moyen indi-
viduel aux instans t; et tg

et Nj et N; correspondent aux effectifs des cohortes aux
instants t; et tg

Lorsqu'il y a recrutement d'une cohorte entre t; et tj, la
production due & l'apport de matidre organique est calculée par

P = NoW,
2
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Lorsqu'il y a dispartition d'une cohorte, la production est
négative et est &gale i _
L

P= _____

2
RESULTATS
Croissance

L'examen des polygones de fréquence des tailles (fig.2) montre
que dans chaque é&chantillonnage, le nombre de modes (sous—
populations) se situe entre 3 et 53, Le suivi chronologique de
ces modes permet de distinguer dans un premler temps, 9 cohortes
distinctes numérotées de 1 3 Y. L'identification de ces
différentes cohortes est confirmée par la méthode de
Bhattacharaya (tableau 1). Il faut signaler qu'on constate 3 un
an d'intervalle que la cohorte 6 correspond 3 la cohorte 1 (méme
longueur moyenne), la cohorte 8 3 la 2 et la cohorte 9 3 la 3.
En revanche, nous n'avons pas pu mettre en évidence la premilére
année, une cohorte &quivalente i la cohorte 7 isolée la deuxidme
année.

A partir de nos observations sur le terrain et des &tudes
faltes sur les cycles reproduceurs des poissons tropicaux par
différents auteurs (Druzhini, 1%970; Munro et al., 1973; Erdman,
1977), nous avons attribué 1'dge de 2 mois aux plus jeunes
individus p8chés. Nous pouvons alors déterminer la clé Age-
longueur pour les différentes cohortes et pour la population
globale de juvéniles (tableau 2). L'ajustement de différents
mod&les i ces donnfes nous a permis de retenir le modéle de
Gowpertz pour toutes les cohortes, 4 1'exception de la cohorte |
pour laguelle le modéle de von Bertalanffy a donné de meilleurs
résultats {(rableau 3). Lla croissance globale obéit 8galement au
modéle de Gompertz (ifig. 3).

Biomasse et Production

Les PUE et ies effectifs de la population ont pu &tre estimés
durant chaque période d'échantillonnage (tableau 4). A partir
des £quations de relation taille-peids (tableau 5), nous avons
déterminé le poids moyen individuel (W) pour chaque cohorte au
moment de chaque échantillonnage (tableau 4).

Ces différentes valeurs &taient nécessaires pour calculer les
biomasses moyennes et les productions euntre les pdches succes—
sives. Le tableau 6 résume les différentes valeurs de la bio-
masse et de la production des cohortes durant les 13 mois
d'observations pour | hectare d'herbier &tudié. Les valeurs de
la production peuvent &tre standardisées en les ramenant par
année et par unité de surface d'herbier (tableau 7).
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Longeur totale Joyenne (L en mm), deart-type (s) st pourcentage par rapport 3 1'effectif

Tableau !
total de 1'&chantillonnage des différentes cohortes d'0. clrysurus juvéniles.

oHORTES L 1 3 4 5 Gl H a2 S|

¢t & v L & % L s % L B r L 3 % L 5 %t L 31 L &8 & L 3 &
avril 1963 84,0 8,9 47,9 36,7 52,1
juis T 83,5 1L,7 %4 55,058 18,6 55 43720
adt 1150 8.4 2,8 76,0 9,5 3,1 SLE 8,8 661
sept. " 51,0 8,0 33,7 J2,0 4,3 2.6 43,5 54 3H.2 5 - B¢
we. " 5,5 6,6 25,9 85,0 4.3 437 63,5 2,5 2.
o, " 56,2 10,6 20,4 75,0 13,0 31,5 40,5 5.4 38,5 26,0 5.5 9,6
dae. - 109,5 54 60 3,0 4.9 14,0 59,0 6,6 80,0
Jar. 1984 6,0  BO,0 455 7.1 20,0
2O 75,5 0.5 32,0 62,5 1,8 1,1 29,5 49178
mrs " 4,0 18,6 E7,0 2.6 708 44,5 4,3 20 3,552 L5
PO 199 7,0 21,1 BS,0 6,6 20,5 62.5 10.4 25.9 38,5 4,3 17,0 25270 T.2
mai b 93,5 8,1 70.3 6,0 5,6 65,4 9.5 - 12,3

Tableau 2 . @, chryeurus juvéniles. Clés Age-longueur pour chaque cohoerte
(longueur totale moyenne en mm).

Cohortes Moyenne
Age 1 2 3 5 5 7 globale
{(moim)
1 25,2 25,2
2 26,0 31,5 29,5 29,5 29,5 29,5
3 7.3 35,5 a5 39,1
4 45,5 50,0 48,5 48,5 62,5 51,0
5 62,5 95.0 51,0 63,5 59,0 58,2
3 67,0 72,0 75.0 68,0 70,5
7 845 76,0 BE,0 91,0 75,5 82,6
8 93.5 93,0 98,2 95,0 94,7
9 93,5 98,5 109,5 100,0 100,4
11 115,0 115,0

Tableau 3 , 0. chrysurus juvéniles : &quations de croissance des différentes
= digtance de Matusita ; B = modele de von Bertalanffy

cohortes. D
G = moddle de Gompertz.

-

Cohortes

Modélea

Equatilons

N

1 B L o= 2“‘"“"_0‘-‘:)6?5:‘1”) 0,0227

2 s L - a79,5 g19e 0 02,0180

3 @ L = 369,5 g3-128 ° 09,0330
23,4250 11%

4 G L = 451,0 ¢’ 0,0076
-2, 2750 12t

5 g L = 260,0 ¢~ °'°; 0,0154
3485019t

7 [ L = 318,5 g% ©,0001
0,19t

moyenne -2, 36 "
globale G L=161,0e" 0,0171
L en mm t en mois
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Tableau & . }. chrysurus juvéniles. Estimatiom de 1'effactif et du poids moyen des différentes
lertes dans L'herbtier de 1'flet Christophe, 3 partir de la prise par unité d"effort
de pdche (PUE) calculée chaque mois.

n = effectif de 1'échancilion. N = effectif instantané estimé de la population totale.
a = etfectif instantané estiné de la cohorte i. W = poids moyen individuel (pramme).
THOTES . s z 3 1 5 3 T s 2
Wt A o El " W ny " ny w ny W ng w ng 6, W ng ¥ ng #
vl vt aon WLk 63 M8 0
[PER 1 BT I BB 1565 2L 4060 D6
oot T ew 80m 2% 40 20 5,0 1 L6
epr " T 204 080 %7 18T A6 1097 4" W 0.4
xt, = ke 125 #z 10,1 1615 90 73 3,2 - -
A = 21 4511 1 1. 1422 4,3 1738 1,3 431 0,2
[ 1788 W oas 530 65 dam 2,3 ..
[T RTS s WO e NI LA
P L] %52 W72 48 w8 2.8 6 03
il's - m2 2811 923 T.B 2187 2,4 S99 1,2 42 0,5
Pt L 2575 M3 112 TMOMe &7 25 M5 0,7 185 0,2
mi a8 236 185 9.6 - - W7 Lu 5 G

Tableau 5 : Paramétres a et b de la relation taille-poids
W = al.” chez les juvépiles d'Q. cheysurus (pulids en grammes,
longueur toatale en cmj.

DATE AXE MATEUR REDUIT ‘
{avril 1983 0,0172 2,778 ;
Ivin " | 0,0205 2,711 :
"aoit " 0,0164 2,820 H
‘sepr. ,0164 2,861
[oct. " 0,024 2,680 i
'Nov. . 0,117 2,997 :
%Déc‘ " 0,0103 3,082 !
IJanvier 1984 0,014, 2, BBY
:Févr. . B,0128 2,936 ;
I mars " 29,0313 2,461 I
‘Avrﬂ " 0,014 2,990 ‘
‘}’.a\ " 0.,0182 2,777 |
i I
|
| |
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Tabieau & : V’.laurl de la biomasse Boen gramues) et de la praduction (P) des diffrentes cohorces
. _chrysurus juvéniles, calculias 3 partir des différentes pEches menguelles succen—
sivas entrs avril 1983 et mai 1984, par la méthode de ALLENM.

COMORTES ] I 13 4 5 L) T Lt Ll O™
1 ] L] [} [ i » [ * i » 1 P L] r i i ]
e 4 4L16.0

il 190
07,1 Mehv 1TM,3 DA ulid, & 44020

pun "
5031, ME7.S G, MSL0 5280 Yik) 146003

bt -
=11,2 11488,2 L2 S, AWM, ot .4 135,80

-, "
ot . #ad,d 2,9 6W2,0 29085 WA L3604 S04, 2
- 03,3 10MA.4 ATILT AN S8 044 ANLE 3 naza

L0 .
-~ . ST ud 0 SHT,Z NI0E LT, 36 %9
) P -2z, HOLE AT WA ML s

e, 13
. - I IDd,) 5.4 HE)L0 n.5 L.
" 11,2 715,80 €206,7 105, L 1306 1609 0,3 ¥,

-—d -
5014,0 14,0 &216,2 4409,0 304 4971  IORT M2 [L A N

L. -
=es,0 760,1 1902.8 W7, 1EL,E LSO,1 LIAR TS -50,2

-t -
T iS5 10,6 WA 5118,0 s LM, ~302.6 18524 .. w3

Tableau 7 : Taux de production annuelle par coherte et pour 1'ensemble

de la population juvénile d'0. chrysurus dans }'herbier de

1'1let Christophe.

Cohorte Production (g/ha/an)

6844, 1
11422,7
19553,0
4716,9
9628, 1

9549, 2

-187,0

1433,3

90,6

(V- - I PR LY I R VU

TOTAL 63050,9
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figure 2,

Christophe.

Figure 3.
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juvéniles d'0. chrysurus.
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DISCUSSION ET CONCLUSION

En régle génerale, les 1limites de taille des juvéniles
d'Q.chrysurus péch&s dans l'herbier de 1'flet Christophe se
situent entre 25 mm (lors du recrutement & 2 mois) et 110 mm
(quand ils quittent 1'herbier 3 1 an environ). 0. chrysurus
passe donc la premidre année de sa vie dans l'herbier avant de
rejolndre les zones récifales.

Comme pour beaucoup d'espdces tropicales, la période de
recrutement est trds étalée dans le temps. Elle se répartit sur
presque toute 1'annde, avec toutefols des pics maxima qui
tradulsent probablement une activité reproductrice du méme type.
En effet, plusieurs auteurs ont mis en é&vidence chez O,
chrysurus, une période de reproduction étalée entre janvier et
septembre-octobre et présentant plusieurs maxima d'activité
reproductrice (Erdman, 1977; Munro et al., 1973; Piedra, 1965;
Claro, 1983 a & b). Ces maxima ne se produisent pas forcément au
méme moment d'une région 3 l'autre dans la Caralbe. Pour 1la
Guadeloupe, on peut les situer en janvier—avril (cohortes 2, 3 et
4y, en juillet (cohorte 5) et en septembre (cohorte l1). Les bons
ajustements de la croissance obtenus avec le modéle de Gompertz
concordent parfaitement avec le fait que la croissance des
polissons au cours des premiers mois de leur wvie est d'allure
sigmo¥de et 1'inflexion assymptotique non encore visible (Daget
et Ecoutin, 1976; Galzin, 1977; Lasserre, 1976). Dans 1la
littérature, nous n'avons trouvé aucune étude sur la croissance
des juvéniles d'O. chrysurus de moins de 1 an. Les différents
auteurs déjd cités, ont travailld essentiellement sur des
individus #gés de plus de 1l an, en déterminant leur &ge i partir
des plédces osseuses. Alnsi, Piedra (1965) et Claro (1983b)}
attribuent respectivement aux Q. chrysurus & Cuba, des longueurs
totales moyennes de 136 et 193 mm 3 1'3ge de 1 an. Johnson
(1983) en Floride du Sud trouve une longueur totale de 159 mm 3 1
an. Ces valeurs restent supérieures 3 celles que nous avons
trouvées (115 mm 38 1l mois). Quoiqu'il en soit, la croissance
globale des juvéniles d'0. chrysurus reste quand méme relative-
ment lente: Thompson et Munro (in Munro, 1983) notaient &gale-
ment un faible taux de croissance des 0. chrysurus par rapport
aux autres Lutjanidés.

Compte temu du faible taux de crolssande d'0. chrysurus durant
la premidre année, la valeur de la production reste moyenne (6,3
g/m4/an).

Au vu de ces résultats sur la crolissance et la production en
miliev naturel desjuvéniles 0+ d'0. chrysurus, deux remarques
s'imposent concernant les tentatives actuelles d'aquaculture
intensive de cette espdce aux Antilles:

- La premiére est que, compte tenu du faible taux de croissance
des juvéniles, il importe de bien cerner les problémes de la
nutrition afin d'améliorer trés sensiblement ce taux de crois-
sance.

~ L& deuxidme est que le prélévement actuel de juvéniles dans le
milieu naturel, ne peut &tre qu'une phase transitoire. §&i le
stock disponible peut supporter des prélévements aux fins de la
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Recherche, on peut penser que des prélé&vements plus lmportants
dans une perspective de développement intensif entrafneraient &
bréve &ch@ance un &puisement du stock.
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