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RESUMEN
La pesquerfa de caracol Srrombus gigas es una de las principales en
Quintana Roo y se realiza predominantemente en Banco Chinchorro (BCH).
Existen pocas evaluaciones de la abundancia total de las poblaciones de S. gigas
en BCH. De septiembre 1991 a agosto 1992 se realizaron muestreos en cuatro
dreas distintas de BCH (Cayo Centro, Cayo Lobos, Isla Ché y Cayo Norie). La
longitud sifonal (LS) de 4011 organismos colectados en aguas someras a

profundidades menores de 12 m fluctu6 entre los 4 y 1os 26 cm ( x = 13.23 cm),
siendo predominantes los organismos juveniles (LS < 16 cm). Con los datos de
tallas agrupados en frecuencias se realizaron estimaciones de los pardmetros
poblacionales de crecimiento mediante métodos indirectos: 1) ELEFAN
(K=0.422, L =35.8 cm, t,=-0.14, C=0.9 y W.P.=0.9) y 2) S.L.C.A (K=0.396,
L =35.1 em, y 1,=-0.03); asf como mortalidad (Z, M y F). Se presenta ademds

un andlisis de varianza espacio-temporal de las 1allas (LS) y abundancias
promedio. Se discute el estado de? recurso en Banco Chinchorro.

PALABRAS CLAVE: Abundancia, Banco Chinchorro, Caracol, Crecimiento,
Pesquerfa.

: ABSTRACT

The queen conch Strombus gigas fishery is one of the principals in
Quintana Roo and it makes in Banco Chinchorro (BCH). There are few
evaluations about total abundance of it there, so since Sep-91 10 August-92 there
were samplings in four different areas in BCH (Centro, Lobos, Ista Ché and
Norte). At 4011 organisms, collected in shallow waters (less than 12 m), their
siphonal length (LS) were measured, fluctuating between 4 and 26 cm, with a
mean of 13.23 cm, being predominants juvenil organisms (LS < 16 c¢m). With
size data, a grouped in frecuency, there were estimations about population
parameters of growth by means of indirect methods: 1) ELEFAN (K=0.422,
L =358 ¢m, t=-0.14, C=0.9 and W.P.=0.9} and 2) S.L.C.A (K=0.396,

L. =35.1 cm, and t,;=-0.03); like mortality (Z, M and F). It presents also, a

variable analysis temporal-space of size (LS) and middle abundance found.
Then, we discuss the resource appearance in Banco Chinchorro.
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INTRODUCCION

En el estado de Quintana Roo son explotadas varias especies de caracoles,
pero la principal es el caracol rosado Strombus gigas, seguido del caracol blanco
S. costatus y ocasionalmente Pleuroploca gigantea, Turbinella angulata y otros
(De la Torre, 1984).

El desarrollo de la pesquerfa del caracol §. gigas es posterior al de la
pesquerfa de langosta. Antes de los afios 70's existfan grandes “bancos” de
caracol de magnitud explotable a nivel comercial en casi toda la costa del
estado. Actualmente esta pesquerfa ocupa uno de los primeros lugares de
importancia econémica, despues de la langosta espinosa (Panulirus argus) y el
camarén. La importancia de §. gigas en Quintana Roo se refleja en el escudo
distintivo del estado, donde el caracol ocupa un lugar preponderante.

Aungue no se ha elaborado una evaluacién concluyente del recurso, en la
actualidad el dnico reducto donde existen bancos de caracol explotable es la
zona sur de Quintana Roo, principalmente Banco Chinchorro. Con esta base el
CIQRO (Centro de Investigaciones de Quintana Roo) inicié estudios sobre (1)
Aspectos bioecolégicos, particularmente los factores bidticos y abiéticos que
determinan su distribucién y abundancia del caracol rosado en el sur del cotado
y (2) Aspectos Bioldgico-pesqueroscon el objetivo de lograr un
aprovechamiento racional y sustentable de este recurso.

Se presentan algunos resultados obtenidos sobre 1a  distribucién
espacio-temporal de la abundancia de organismos, asi como la estructura de
tallas y algunos pardmetros poblacionales a fin de orientar el manejo y
conservacidn del Caracol Strombus gigas.

METODO

El 4rea de eswdio, Banco Chinchorro (BCH), se encuentra ubicada
aproximodamente 30 kilémetros frente a la costa de Mahahual: mide 47 km de
largo y 18 km de ancho y abarca unos 700 km? de superficie (Jorddn y Martin,
1987). Dentro del banco existen tres islotes o cayos, el mayor de ellos, cayo
Centro estd situado en la parte media del banco (18°35' N y 87°23' W)a 2.7 km
del extremo estedel banco. Este es un escollobajo de arena de unos 4.560 km de
largo cubierto de vegetacion, palmeras de coco y una laguna salobre en su
interior, El cayo Norte (18° 45' N y 87° 19° W) estd compuesto por dos cayos
largos. Cayo Lobos (18° 23' N y 87° 24’ W) es un cayo menor situado en el
extremo Sur del Banco (Figura 1).

Se eligieron cuatro estaciones de muestreo err BCH (nore, centro, lobos e
Isla Ché), las cuales son conocidas por la presencia de la especie. En cada
estacion se desarrollaron cinco muestreos durante ¢l perfodo septiembre/91 a
septiembre/92 usando el método de drea de barmrido(100 m?). Los puntos de
muestreo en cada drea se eligieron al azar,con un nimero de réplicas gue varié
entre 3y 13
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Figura 1. Area de estudio, asi como la ubicacion de las zonas en las cuales se

desarollaron los muestreos.
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En cada unidad muestral (100 m?) se colectaron todos los organismos
presentes, a los cuales se les registré la longitud sifonal (LS) al mm mds
cercano, anotando el nimero total de organismos. Con los datos de longitud
sifonal media y abundancia promedio decada estaci6n se desarroli¢ un andlisis
de varianza de dos vfas con el fin de detectar diferencias significativas en
funcion del tiempo y el espacio para cada una de las variables mencionadas.

Con los mismos datos de LS agrupados en frecuencias de tallas se
estimaron los pardmetros de crecimiento de interés medianie eluso de los
paquetes ELEFAN (Gayanilo er al., 1988) y S.L.C.A. (Shepherd, 1987).
Mediante la construccién de las claves edad-longitud, se estimaron
posteriormente las distintas tasas de mortalidad que inciden sobre la poblacién.

RESULTADOS

En la Tabla 1 se observan los valores de abundancia en mtimero de
organismos por metro cuadrado obtenida en los muestreos. Debido a que los
datos no cumplieron con los requisitos bédsicos del ANOVA, sobre todo lo
referente a la distribucién normal de los resfduos, ain cuando se aplicaron
diversas transformaciones, se presentan los datos originales para mostrar la
tendencia observada: una abundancia mayor en el drea norte y centro; asf como
una tendencia al aumento en la abundancia con el tiempo (Figuras 2 y 3).

El ANOVA en funci6n del tiempo y espacio (Figuras 4 y 5), cuyos valores
se presentan en la Tabla 2, demostré que las longitudes sifonaies medias son
significativamente diferentes con respecto a las dreas del Banco aunque no
existen cambios significativos en funci6n del tiempo (p=0.5470)(Figuras 6 y 7).

Las curvas de crecimiento encontradas (Figura 8) s¢ manifiesta que las
diferencias entre ambos métodos son pequefias y aque los pardmetros estimados
son muy semejantes (Tabla 3). A partir de la estructura por edad obienida (Tabla
4) se analizé la presencia de organismos de cada edad y se estimaron las tasas de
mortalidad que inciden sobre la poblaci6n, las cuales ilustran demanera
preliminar la situacién actual del recurso en BCH.

DISCUSION

Actualmente las densidades de caracol varfan en diferentes regiones del
Caribe. Sin embargo, hay un patr6n similar, en e} que la abundancia de caracoles
por metro cuadrado es muy baja: en Venezuela se informd de una densidad de
0.4 ind/m? en 4reas protegidas (Weily Laughlin, 1984), en Florida s¢ reportan
0.005 ind/m? (Stoner y Waite, 1990), en Belize 0.006 ind/m? (Azueta, 1992
com. pers.), finalmente en ia costa sur de Quintana Roo se han evaluado
densidades de 0.015 ind/m? principalmente de juveniles (De Jesis ef al. en
prep.). Al comparar lo anterior con la densidad promedio en BCH (0.4 ind/m?),
d4 una idea de la ahbundancia del recurso en las dreas de estudio y el por qué en
este lugar 1a explotacién del recurso ain esté ocurriendo. Cabe mencionar que
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Tabla 1. Abundancia (D=0rg/m") de S. gigas en Banco Chinchorro obtenida en

los muestreos.

NORTE CENTRC ISLACHE LOBOS TOTAL
SEPT.1991 N=151 N=215 N=37 N=42 N=445
A=1600M2  A=1600M2 A=1600M? A=2000M2 A=5100M2
D=0.094 D=0.134 D=0.023  D=0.021 D=0.087
DIC.1991 N=473 N=214 N=0 N=44 N=731
A=1400M? A=300M2 A=700M? A=1300M2 A=3700M2
D=0.337 D=0.713 D=0.0 D=0.033 D=0.197
ABRIL1992 N=345 =353 N=58 N=26 N=782
A=BOOMZ  A=BOOM?  A=400M2 A=800M2  A=2200M?
D=0.431 D=0.441 D=0.145  D=0.032 D=0.279
JULIO1992 N=467 N=185 N=77 N=19 N=758
A=600M2  A=400M2  A=400M2 A=800M2  A=2200M2
D=0.778  D=0.487 D=0.192  D=0.023 D=0.341
SEPT.1882 N=605 N=495 N=81 N=24 N=1295
A=G00M?  A=600M2  A=BOOM? A=800M?  A=2800M?2

Tabla 2. Longitud sifonal media (X) y desviacidn estandar de LS para S. gigas
en Banco Chinchorro encontrada en los muestreos.

NORTE CENTRO ISLACHE LOBOS TOTAL
SEPT. 1991 X=12.93 X=15.25 X=14.01 X=19.54 X=15.43
DE=2.710 DE=3.077 DE=5.441 DE=4.388 DE=3.904
DIC.1981  X=12.01 X=12.67 X=0 X=19.06 X=14.58
DE=3.006 DE=2.825 DE=0 DE=3.862 DE=3.229
ABRIL1992 X=12.57 X=13.39 X=13.80 X=20.38 X=15.03
DE=2415 DE=2.034 DE=4.376 DE=2.034 DE=2.714
JULIOT992 X=12.38 X=12.88 X=14 X=19.78 X =14.76
DE=2.451 DE=3453 DE=3.698 DE=3.686 DE=3.322
SEPT.1992 X=12.14 X=14.21 X=16.19 X=21.56 X=16.02
DE=2.253 DE=3.714 DE=5.910 DE=<2.319 DE=3.547
TOTAL X=12.40 X=13.68 X=14.5 X=20.06 X=15.16
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Figura 2. Abundancias en numero de organismos por cada unidad muestral y
desviaciones estandar promedio observada para las distintas dreas
muestreadas.
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Figura 3. Abundancias en nimero de organismos por cada unidad muestral y
desviaciones estandar promedic observada para los distintas periodos de
muestreo.
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Figura 4. Frecuencias de LS observada para las distintas dreas muestreadas.
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Figura §. Frecuencias de LS observada para ios distintas perfodos de muestreo.
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Figura 6. Longitud Sifonal media por unidad muestral y desviaciones estandar
promedio observada para las distintas dreas muestreadas.
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Figura 7. Longitud sifonal media por unidad muestral y desviaciones estandar
promedio observada para 1os distintas periodos de muestreo.

950



Non-Peer Reviewed Section

@
=10
e -~ 3
i5 <
=3 »
oD O
rw
O3 L
Lu‘g =~ Z
o5 o
NS tl
<5 o o
i
-
3 '
N
“ o
K b3 & & 2 e
(w2) IYNILIS ANLIDNOT

Figtg; 8. Curvas de crecimiento para S. gigas de BCH, obtenida por los distintos
metodos.
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Tabla 3. Parametros de crecimiento cbtenidos para Strombus gigas.

PARAMETRO ELEFAN S.L.C.A.
L (cm) 35.8 35.1
K 422 396
to 0.14 0.03

Tabla 4. Estructura por edades del caracol Strombus gigas, en Banco
Chinchorro y célculos de las tasas de mortalidad.

LONGITUD Nt MORTALIDAD

117 3104 M=-0.5850
193 807 Z=-0.9201
245 97 Z=-1.5096
279 3

tales densidades promedio en BCH se encuentran en el rango reportado
anteriormente para esta localidad que va desde 0.122 hasta 0.905 organismos
por metro cuadrado.

Con respecto al ANOVA practicado, aunque la abundancia no cumplié con
los requisistos del anova, es interesanie sefialar gue las tendencias de aumento
en el tiempo y las mayores abundancias en norte y centro, sugieren una
estratificacién del recurso en BCH. Asimismo, por los resultados del ANOVA
practicado a las LS, podrfa pensarse que dicha estratificacién esta en funcién del
tamafio (o edad) de los organismos; asf como por la influencia de otros factores,
bidticos y abidticos, sobre la distribucién y abundancia de Srrombus gigas en
Banco Chinchorro. En esto destaca el papel de la profundidad, que en las zonas
de mayor abundancia (norte y centro) es menor y que Weil y Laughlin (1984)
han reportado como uno de los pardmetros que influyen sobre las abundancias
de S. gigas.

En los muestreos realizados se encontraron organismos cuya longitud
sifonal fluctia entre los 4 y 26 cm lo cual ampla el rango de longitudes
reportado anteriormente en BCH, asi tenemos que Quijano (1986) encuentra
organismos cuya LS vades de los 9 cm hasta los 23 cm, mientras que Chédvez
(1994) encuentra rangos de 6 cm a 22 cm. Estos diferencias en la talla pueden
atribufrse a la mayor cobertura espacio-temporal del presente estudio, el cual
comprende un mayor ntimerc de organismos y por lo tanto mayores
fluctuaciones en 1os tamafios encontrados

952



Non-Peer Reviewed Section

Entre los trabajos realizados para BCH, Quijano (1986) reporta una
proporcién de juveniles de 37.2%, mientras que en el presente trabajo y
considerando como juveniles aquellos cuya LS<16¢cm, se obtuvo una proporcion
mayor del 80%. Estas diferencias pueden estar relacionadas con la fuerte
explotacién que ha sufrido este molusco desde 1986, ademds de que el esquema
de muestreo comprende zonas diferentes por 1o que esto puede estar
determinando fuertemente dichas variaciones.

l.os pardmetros de crecimiento calculados mediante diferentes fueron
similares. Los valores de K se encuentran dentro del rango medio reportado por
otros autores (Appeldoorn, 1988; Chdvez, 1994). En cuanto a L. , ésta es mayor
a la anteriormente reportada para la especie, aunque es importante sefialar que
esto es de esperarse debido a que se colectaron organismos de longitudes
mayores a los cuales, en algunos casos, supera en tamafio a los valores de L
reportados.

Chdvez (1994) reporta una tasa de mortalidad natural menor (M=0.1855)
para Strombus gigas en BCH, lo cual puede ser explicado por diferencias en los
muestreos (mayor cobertura espacio-temporal y ndmero de organismos
analizados en el presente estudio). Sin embargo cabe sefialar que el perfodo de
veda , implementado a partir de 1990, puede estar se reflejando en estos iltimos
trabajos.

En cuanto a 1a tasa de mortalidad total ([.5096), la diferencia es mfnima con
respecto a la reportada en el anterior trabajo (1.4225), lo que hace pensar gue
las variaciones estdn dadas en sf para la mortalidad natural y que la especie sigue
sometida a una presion por mortalidad total igual en el lapso de tiempo entre la
elaboracion de estos trabajos.

A modo de conclusion del presente estudio cabe remarcar 1o siguiente:

En la costa sur del Estado de Quintana Roo, la abundancia esid dada
principalmente por juveniles (De jesiis, en prep.). Lo mismo es cierto en Banco
Chinchorro, donde la proporcién de juveniles en los muestreos supera el 80%
del total. Esto es importante de considerar que la evaluacidnen futuras
evalvaciones de la biomasa disponible para extraccion, asf como en
evaluaciones del tiempo de recuperacion de la poblacién y de los sistemas de
control de la sobreexplotacion de este recurso.

El andlisis de varianza practicado nos demuestra las diferentes abundancias
entre las dreas norte y centro y lobos e Isla Ché. relacionando esto con las
tendencias del andlisis de tallas. Se advierte que las dreas norte y centro estdn
caracterizados por una presencia elevada de juveniles pero a la vezpor mayores
abundancias en caracoles por metro cuadrado. Esto sugiere que ambas son zonas
de crianza y desarollo de juveniles, lo cual corrobora las observaciones
empfricas de los pescadores que trabajan en Banco Chinchorro.
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