Crecimiento en Encierros del Camaron Rosa del Caribe
Penaus (Farfantepenaeus) brasiliensis (Latreille, 1817) en la
Laguna de Chakmuchuk, Quintana Roo, México

Growth in Small Pens of the Caribbean Pink Shrimp Penaeus
(Farfantepenaeus) brasiliensis (Latreille, 1817) on the
Chakmuchuk Lagoon, Quintana Roo, Mexico

G. ARANEDA y F. A. ORTIZ DE ORA
Instituto Nacional de la Pesca
CRIP Puerto MorelosApdo. Postal 580; C.P. 7750
Canciin, Q. Roo; MEXICO

RESUMEN

El camarén rosa Penaeus (Farfantepenaeus) brasiliensis, es uno de los
principales recursos pesqueros del Caribe Mexicano. En México no existen
antecedentes sobre su cultivo o pardmetros de crecimiento experimentales que
permitan realizar andlisis de factibilidad para sistemas de cultivo. Esta
informacién es de gran importancia, antes de pensar en introducir especies
exdticas a la Regidn.

En el presente trabajo se evalud el crecimiento de juveniles silvestres de P.
brasiliensis en encierros de tipo nistico (20 m2) dentro de la Laguna de
Chakmuchuk, Q. Roo, México, atilizando cuatro tratamientos cuantitativos de
alimentacién { (4, 2, 4 y 6% de biomasa total/dfa ) y una densidad de siembra de
5 camarones/m?,

Los resultados de crecimiento en peso y talla obtenidos de los tratamientos
de alimentacién, no mostraron diferencia estadistica significativa (ANOVA. P >
0.05), por lo que se asume que el crecimiento obtenido por los juveniles (1.09 g
de peso medio inicial), se basé principalmente en el alimento natural de la
laguna. Los valores medios de incremento en peso y longitud fueron de 0.67
g/semana y 0.644 cm/semana respectivamente, para los 91 dfas de
experimentacion. La supervivencia media fué de 86.25 %.

Se obtuvieron las ecuaciones de ajuste para las curvas de crecimiento en
longitud y peso total, as{ como la relacién peso-longitud (N = 840):

Crecimiento en longitud:L = 2.09 x 1036

Crecimiento en peso: W= 1.381 + 0.093

Relacidn peso-longitud: W = 0.2921 x L, 14260

El crecimiento obtenido por P. brasiliensis comparado con el de otras
especies de Peneidos, es un poco bajo pero dentro del rango normal, vy puede
considerarse aceptable tomando en cuenta el que estuvo sustentado
principalmente por el alimento natural de la laguna. Los resultados proveen de
bases para una mayor investigaciébn en el impacto de alimentos
naturales/suplementarios sobre el crecimiento en condiciones de cultivo de
Penaeus brasiliensis.

PALABRAS CLAVE: Cultivo de camar6n, curvas de crecimiento, lagunas
costeras, Penaeus brasiliensis, region del Caribe.
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ABSTRACT

The pink shrimp Penaeus (Farfantepenaeus) brasiliensis is one of the main
fishery resources of the Mexican Caribbean. In Mexico there are no culturing
attempts nor reporied information on experimental growth parameters, which
provide a basis for any type of feasibility analysis of culture systems. This
information is important before thinking about the introduction of exotic species
in the Caribbean region.

In this work, growth evaluations were made with juveniles of P. brasiliensis
obtained from nature, using smail pens (20 m?) within de Chakmuchuk Lagoon.
Q. Roo, Mexico, with four different experimental feed trials provided to an
initial stock density of 5 shrimps/m?2.

Results did not show any significant statistical difference (ANOVA, P >
0.05), therefore it is assumed that the juveniles growth (initial mean weight of
1.09 g.). was supported mostly by the lagoon natural nourishment. The mean
increment values of weight and length were (.67 g/week and 0.644 cm/week
respectively over a 91 days period. Mean survival rate was 86.25 %

Total length, total weight and weigth-length relations were calculated (N =
840). The adjustment equations are:

Length growth: Ly = 2.09 x 103

Weight growth: W, =1.381+0.093 ¢

Weight-length relation: W = 0.2921 x L 14290

Growth results of the present trial were somewhat lower compared with
other Penaeid species, but at a normal and acceptable level considering the
natural food resources of the lagoon. The results provide a good basis for further
investigating the natural/supplementary feed impact on growth of Penaeus
brasiliensis under culture conditions.

KEY WORDS: Caribbean region, coastal lagoons, growth curves, Penaeus
brasiliensis, shrimp culture

INTRODUCCION

El camartn rosa Penaus (Farfantepenaus) brasiliensis (Latreille, 1817), es
uno de los principales recursos pesqueros de la zona del Caribe mexicano,
aportando poco més del 14% del volimen total de la captura y alrededor del
40% en relacién al valor total, para el estado de Quintana Roo, México, durante
el afio de 1991 (SEPESCA, 1992},

No obstante a que ¢s una de las pesquerfas mds recientes del pafs, el nivel
de explotacidén actual se encuentra estabilizado alrededor de las 600 Ton. (Soto,
1992), participando, para 1986, iinicamente con el 1.74% de la captura total de
camaron en el Pafs (SEPESCA, 1988). Es importante destacar que el 4rea de
Contoy. Q. Roo, de donde proviene la mayor parte de la captura comercial,
presenta fondos marinos muy accidentados, principalmente de origen coralino,
lo que no permite ¢l arrastre con las arles de pesca tradicionales, reduciendo
considerablemente el drea de aprovechamiento (Arreguin-Sanchez, 1981),
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Existen pocas referencias de la especie en relacién a su comportamiento y
rendimiento en cultivo {(Scelzo er al.. 1978, 1980, Cardona et al.. 1984 Araneda,
1990) asf como con aspectos relacionados con la produccion de postlarvas en
laboratorio (Grupo Colombo-Chino, 1979: Barros et al., 1982; Da Silva Neto et
al., 1982, Liao, 1985; Araneda et al., en preparacion). Sin embargo, se sabe que
se obtienen cosechas en granjas a nivel comercial. tanto en la zona del Caribe
Colombiano como en Brasil, en combinacién con otras especies como P.
monodon (Ortfz De Ora ez al., 1984).

En afios recientes, la camaroniculura en México ha despertado gran interés,
debido en parte a2 que es una opcién real de aumentar la produccién de camar6n
asf como a la reciente aperiura legal para que grupos privados participen en esta
actividad. Por esta razén es necesario, antes de pensar en la introduccién de
otras especies, determinar la factibilidad del cultivo de especies nativas, bien
adaptadas a las caracterfsticas de cada regién como en el caso de P. brasiliensis
para la zona del Caribe. En México, pricticamente no existen antecedentes sobre
su cultivo o pardmetros de crecimiento experimentales, informacién de gran
importancia para el andlisis de su factibilidad técnica y para la implementacién
de sistemas de cultivo.

El objetivo principal del presenie trabajo fué evaluar el crecimiento del
camarén P. brasiliensis en encierros de tipo riistico dentro de una laguna costera
del Caribe Mexicano, utilizando cuvatro tratamientos de alimentaci6n.

MATERIALES Y METODOS

E} experimento se llevd a cabo en la Lagona de Chakmuchuk, ubicada a 4
Km. al norte de 1a Cd. de Cancun, Q. Roo, México (Figura 1), durante los meses
de julio a septiembre de 1987. La laguna se localiza entre los 21° 15"y 21° 27
de latitud norte y los 86° 45' y 86° 55' de longitud oeste, y cubre un drea total
aproximada de 12,800 Has. En el extremo sur se localizan una serie de cuerpos
de agua interconectados por canales, con numerosos efluentes sumergidos que
aportan agua dulce al sistema y crean un gradiente de salinidad ascendente desde
esta zona hasta la boca de la laguna, ubicada en ia porcién norte. Esta laguna es
un criadero natural, no solo de camarones, sino de otras especies de importancia
comercial como langosta, mero, pargo, elc.

El lugar elegido para la experiencia fué una pequefa ensenada de agua
somera (0.8 a 1.2 m de profundidad) de fondo fango-arenoso. con manchones
del pasto marino Thalassia testudinum y vegetacién circundante con dominancia
de Rhizophorae mangle.

Se disefiaron encierros expenmemales de 20 m?2 (5 por 4 m) con un
armazon de madera de mangle y paredes recubiertas de tela de mosquitero (1500
micras aprox.), enterrados 40 cm para evitar la fuga de los animales. Asi mismo,
cada encierro se cubrié en la parte superior con malla muy abierta con el fin de
evitar la depredacion por aves acudticas.
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Figura 1. Localizacion geografica de la Laguna Chakmuchuk, Q. Reo, México.
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Los juveniles de camarén se colectaron con redes de mano mediante
lampareo nocturno en la misma laguna y fueron mantenidos sin alimento
durante 48 horas antes de iniciar el experimento en recipienies con agua de la
misma laguna y aireacion continua.

Los camarones fueron seleccionados por talla, obieniendo un rango inicial
de 2.15 + 0.22 c¢m para el experimento. Existe una dominancia de P. brasiliensis
en la zona, aunqQue ocasionalmente se han enconirado ejemplares de
P. duorarum (Araneda, datos no publicados). Los camarones fuercn
identificados en base al trabajo de Pérez-Farfante (1988).

La densidad de siembra fué de 5 camarones/m? en todos los encierros y los
tratamientos de alimentacién se establecieron en 2%, 4% y 6% de la biomasa
total al dfa, en una sola raci6n al atardecer esparciéndolo al aire. Se mantuvo un
encierro sin alimentacién como testigo (0%).

El alimento utilizade fué un balanceado comercial (ALBAMEX) diseiiado
para Carpa-Tilapia-Bagre con un 30% de protefna bruta (Tabla 1). Es importante
mencionar gue el presente trabajo formd parte de una primera evaluacion del
crecimiento y comportamiento de P. brasiliensis ¢n condiciones de cultivo, para
la formacién de una Sociedad Cooperativa dedicada a este recurso ("S.C.P.A.
Acuacultores de Canciin™), y cuyos miembros financiaron la experimentacitn.
Debido a la dificultad en ese momento para adquirir un alimento adecuado, se
decidié utilizar el antes mencionado, considerando sus desventajas.

El recambio de agua fué dnicamente en base a las mareas, las cudles en la
zona de estudio son de tipo mixto semidiurno, con una amplitud no mayor a 1os
0.2 m.

La obtencién de datos biométricos se realizé semanaimente tomando como
muestra quince indivuos al azar por tratamiento y registrando longitud total (de
rostrum a telson) y peso. regresando los ejemplares muestreados al encierro.
Cada tercer dfa se determind la temperatura, salinidad y ox{geno disuelto.

RESULTADOS

El tratamiento de alimentacién del 6%, fué el que mostré un mayor
incremento total, tanto en peso y longitud como en supervivencia. Sin embargo,
los Andlisis de Varianza realizados (P > 0.05), no mostraron diferencia
significativa entre los diferentes tratamientos. incluyendo el testigo, a lo largo de
los 91 dias de experimentacién (Figuras 2 y 3). Lo anterior puede observarse
también en la Tabla 2, en donde se presenta el conjunto de resultados obtenidos
en cada uno de los tratamientos, asf como la supervivencia media final, Ia cuél
fué del 86.25%

Las curvas ajustadas de crecimiento medio en longitud y peso (N = 840) se
pueden observar en las Figuras 4 y 5 respectivamente, correspondiendo el
crecimiento en longitud a una ecuaci6n de tipo exponencial:

578



Non-Peer Reviewed Section

Tabla 1. Andlisis proximal del alimento utilizado en P. brasiliensis.

Proteina 30.00%
Lipidos 4.00%
Fibra Cruda 6.00%
Cenizas 12.00%
Humedad 12.00%
E. L. N. 36.00%

Tabla 2. Resuitados obtenidos en peso, longitud, y supervivencia por el camardn
Penaeus brasiliensis con cuatro tratamienios de alimentation.

Tratamiento  Peso{g) Peso(g) Increments  Longitud  Longitud Incremento  Supetvivencia

Alimentacion Inicial Final g/sem Inicialem)l  Final{icm) cm/sem (%)
0% 1.08 1010 0.694 2.10 10.08 0.614 84
2% 1.11 935 0.634 2.00 9.20 0.554 87
4% 1.10 8.65 0.581 2.25 11.18 0.687 88
6% 1.08 1110 0771 2.15 11.50 0.720 91
Media 1.08 9.80 0.67C 2.12 10.49 0.644 86.25

Lp=2.09x (0%

El crecimiento en peso se ajustd a la ecuacion de la linea recta, quedando de
la siguiente forma:
W =1.381+0.0931
Se determiné la relacién peso-longitud de los individuos (Figura 6),
ajustdndose el comportamiento a una relacion exponencial expresada en la
férmula:
W, =0.2921 xt!4260
En base a esta relacion, se puede determinar el Factor de Condicidn, el cual
es un estimativo del “grado” de engorde de los individuos (Verani, 1980). Este
varfa en relacién a la especie y a la época del afto asi como a las condiciones del
cultivo y en una escala de tiempo, nos puede dar una idea biol6gica de la
especie:
Wy
K= - x 100

l’l‘b
donde K = factor de condicion.
Para el caso de la ecuacién. el factor de condicién es de 29.21% para
juveniles de Penaeus brasiliensis, bajo las caracteristicas del experimento.
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Figura 2. Crecimiento en longitud del camarén Penaeus brasiliensis bajo
diferentes tratamientos de alimentacién. Alimentacion 0% ( ), alimentacion
2% ( ), alimentacién 4% (-+-+-) y alimentacion 6% (-*-*-).

-]

G 7 14 21 28 35 42 49 56 63 70 77 84 91

Dias de Cultivo

Figura 3. Crecimiento en peso del camarén Penaeus brasiliensis bajo diferentes
tratamientos de alimentacién. Alimentacion 0% ( ), alimentacién 2% ( )
alimentacion 4% (-+-+-) y alimentacién 6% (-*-*-).
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Longitud (cm)
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Figura 4. Curva de ajusie del crecimiento en longitud del camardn Penaeus
brasiliensis.

Peso (g)

& 10 20 30 4 S0 & 70 8 80 1o
Dias de Cultivo

Figura 5. Recta de ajuste del crecimiento en peso del camarén Penaeus
brasiliensis.
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Figura 6. Curva de ajuste de la relacion peso-longitud del camarén Penaeus
brasiliensis.

582



Non-Peer Reviewed Section

La obtencion de los parametros de las ecuaciones se realizé por el método
de los minimos cuadrados, linearizando los comportamientos exponenciales en
base al logaritmo natural (Sokal y Rohlf, 1979). Mediante el coeficiente de
determinacién (r2) y la varianza, se verificé el ajuste a la expresion matematica
adecuada (Verani, 1980).

Entre la séptima y octava semana del experimento, puede observarse una
disminucién en los crecimientos de talla y peso en todos los tratamientos
{Figuras 2 y 3), debido probablemente a un descenso brusco en la salinidad, por
la elevada precipitacién pluvial que se registré durante esos dfas, llegando la
salinidad a un nivel de 20 ppm. en un lapso muy corto, coincidiendo c¢on las
mortalidades mds altas del periodo experimental.

En émminos generales, los pardmetros fisicoguimicos del agua durante la
prueba s¢ mantuvieron dentro de los niveles aceptables para el cultivo de
camarones penaeidos:

Ox{geno disueito: > 4.0 ppm
Temperatura: 23-29°C
Salinidad: 20-26 ppm

No se observé ningin problema de tipo sanitario duranie el desarrollo del

experimento.

DISCUSION

Los resultados de crecimiento obtenido a partir de los cuatro diferentes
tratamientos de alimentacion, tanto en longitud como en peso, muestran una
tendencia muy similar a lo largo del periodo experimental (Figuras 2 y 3), no
existiendo una diferencia estadisticamente significativa entre ellos,

Lo anterior permite suponer que el alimento balanceado suministrado no fué
utilizado por los camarenes, y que basaron su crecimiento y supervivencia en el
alimento natural de la laguna. La Laguna de Chakmuchuk asf come el resto de
las lagunas costeras en la zona de estudio, presentan su mayor productividad en
Ia flora bentdnica, constituyendo las algas verde-azules y epfifitas asociadas a
Thalassia testudinum la principal fuente de carbono para los juveniles de
camarén, ademds de alimentarse de oitros organismos plancténicos como
anffpodos. poliquetos y copépodos principalmente, cuyo porcentaje varfa en
relacién al crecimienio del camarén (Gleason y Zimmerman, 1984; Gleason,
1986; Stoner y Zimmerman, 1988).

En la Tabla 2 se pueden observar los resultados obtenidos para cada uno de
los tratamienios. A pesar de no existir diferencia estadistica entre ellos, el
tratamiento de alimentacién al 6% muestra los mayores incrementos, lo que
puede ser resultado de una fertilizacién del drea de cultivo, esto es un aporte
indirecto de alimento nawral, o que efectivamente los camarones hallan
empezado a alimentarse en este nivel, mientras gue el resto de los tratamientos
(0, 2 y 4 %) quedara por debajo del minimo detectable.
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El incremento medio en peso obtenido (0.67 g/semana) asfi como la
supervivencia media (86.25%). son comparados en la Tabla 3 con datos de otras
especies cultivadas comercialmente dentro del mismo rango de talla utilizado en
la presente experiencia y en condiciones semi-intensivas. Los resultados
obtenidos por P. brasiliensis son bajos pero dentro del rango normal de
crecimiento, especialmente junto a las especies de 1a costa Atldntica, y pueden
ser considerados como aceptables tomando en cuenta la baja densidad de
siembra y el estar sustentado prncipaimente por el alimento del medio natural.
Los incrementos en peso y talla son susceptibles de ser mejorados al utilizar un
alimento adecuado a las necesidades nutricionales de la especie. Lawrence
(1987) sefiala un incremento de 0.8 g/semana como valor mfnimo aceptable en
el crecimiento de camarones penaeidos,

El sistema de cultivo utilizado de ninguna manera puede considerarse
adecuado para una produccion a escala comercial, y dnicamente permitié tener
una primera aproximacion al crecimiento de juveniles de P. brasiliensis en un
sistema rdstico de cultivo.

El crecimiento de la especie en condiciones de cultivo, considerado lento en
relacion con otras. no lo es tanto para juveniles en condiciones semi-naturaies y

Table 3. Comparacién del crecimiento, en peso y supervivencia obtenidas por
Fenaeus brasiliensus en encierros rusticos, con otras especies dentro del mismo
rango de 1alia.

Especie Protenia Crecimiento Supervivencia Fuente
(%)  (gr/sem) (%)

P. monodon 40.50 1.20 80 Andnimo, s/f

P. monodon 40.00 1.10 70 AQUACOP, 1984

F. stylirostris 28.40 0.55 83 CICTUS, 1983

P. stylirostris 0.60-1.0 AQUACOP, 1984

P. vannamei 0.75-1.2 AQUACOP, 1984

P. vannamei 27.00 0.75 58 Garson, 1983

F. brasilionsus 50.20 0.49 80 Araneda, 1990

P. schmiiti 35.40 0.70 70 Emberson, com. per.

P. schmitti 25-35 0.56-0.65 Lawrence y Castille,
1988

P. duorarum 25-35 0.40-0.60 Lawrence y Castille,
1988

P. setiferus 25-35 0.60-0.74 Lawrence y Castille,
1988

P. azrtecus 25-35 0.40 Lawrence y Castille,
1988

Experimento 30.00 0.67 86.25
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nos indica que debe darse m4s énfasis al trabajo de investigacién relacionado
con su alimentacién y nutricién, tanto natural como suplementaria, si se desean
implementar sistemas de cultivo comercial. Lo anterior se complementa con lo
observado en cuanto a resistencia al cautiverio, manejo y facilidad de
apareamiento en condiciones controladas (Araneda y Fanjul, 1992). asf como a
la produccién de postlarvas en laboratorio (Grupo Colombo-Chino, 1979; Barros
er al., 1982; Da Silva Neto er al., 1982; Araneda ¢t al., en preparacion).
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