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RESUMEN

En la pesqueria de mereo de la peninsula de Yucatdn intervienen tres flotas
pesqueras: la flota coslera o artesanal mexicana, la dlota mecanizada o mayor
mexicana y la flota chernera cubana. La flota artesanal mexicana tiene una
captura anuai cercana a las 3000 toneladas. Como parte de un estudio sobre la
flota costera y sus repercusiones en la pesqueria se estudia la composicion por
tallas de las capturas y la distribucion espacio-temporal en las costas del estado
de Yucatdn, México . El estudio utiliza informacién que se obtuvo en el periodo
1989-1991 mediante un programa de muestreo, en los 10 puerlos principales
donde desembarca la flota artesanal del estado. Se describe el comportamiento
espacio temporal de la subpoblacion gue constituye la base de las capturas de la
flota artesanal. Los resultados analizan en el contexto de los conocimientos
actuaies sobre la poblacion de mero que habita en ¢l Banco de Campeche.

PALABRAS CLAVE: Distribucion, Epinephelus morio, Mero, Peces
demersales, Pesca artesanal.

ABSTRACT

Three fishery fleets participate in the red grouper fishery of the Yucatan
Peninsula: the coastal or artisanal fleet, the greater or mechanized fleet
(Mexicans) and the Cuban red grouper fleet. The mexican coastal fleet caich
near 3000 tons yearly. As part of a coastal fleet study and its repercussions on
the fishery, the caiching size composition and the temporal and spatial
distribution in the Yucatan México coast are studied. Using samples from
1989-1991 from 10 main ports of the Yucatan coastal fleet, the spatial and
temporal behavior of subpopulations, which are the catch bases of the coastal
fleet, are described. The results are analyzed in the context of the present
knowledge of the red grouper population which lives in the Campeche Bank.

KEY WORDS: Artisanal fishing, Demersal fishes, Distribution,
Epinephelus morio, Red grouper.
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INTRODUCCION

La pesqueria de mero es una de las mas importantes en el estado de
Yucatan. En ella participan tres floias pesqueras: la flota artesanal o coslera
yucteca. 1a flota mecanizada o mayor yucateca y fa flota chernera cubana. El
nombre de esta pesqueria se debe a que las especies que constituyen sus capturas
en mayor proporcion son ios meros, principalmente Epinephelus morio {Ri05 et
d., 1990a).

Dada la relevancia de esta especie en la region, s¢ han desarrollado gran
cantidad de trabajos de investigacion sobre la misma, con la finalidad de evaluar
la poblacion y conocer la dinamica de la pesqueria (Solis, 1970; Rivas, 197(:
Zupanovic y Gonzalez, 1975; Muhlia, 1976; Blanco ez af., 1980; Moreno, 1980,
Valdés y Padron, 1980 Doi et al, 1980 Arreguin-Sdnchez, 1987a.h:
Arreguin-Sdnchez y Chavez, 1985; Arreguin-Sdnchez er al., 1987a.b; Fuentes,
1986; Fuentes y Contreras. 1986; Garcia et ¢f., 1986; Guzman, 1986; Valdés er
al., 1989; Lozano et al., 1990; Rios et al., 1991a; Valdés et al.. 1991), asi como
conocer su biotogia (Arco er al, 1987; Rodriguez, 1986; Zetina et al., 1988;
Zetina y Rios, 1989; Zetina. 1990).

La mayor parte de las investigaciones sobre mero se han realizado con
informaci6én proveniente de la fraccion de la poblacion capturada por las flotas
mayor mexicana y la chernera cubana. Desde 1987 se incluyen las
investigaciones realizadas con informacion proveniente de la flota artesanal o
costera con el objecto de analizar 1a pesqueria en su conjunto.

Los trabajos realizados a la fecha sobre pesqueria costera de mero, incluyen
aspectos relacionados al muestreo de la estructura de tallas de la poblacion y de
la dynamica de la flota, entre ellos estdn los de Solana er al. (1989) Rios et al.
(1990a) y Rios er al. (1990b). Se han levado a cabo exploraciones sobre
metodologfa que incluyen analisis sobre esttmadores de mortalidad, métodos de
transformacién longitud edad, prondstico de capturas y captura por unidad de
esfuerzo (Zetina et al.. 1990; Zetina y Rios, 1992); también se ha estudiado 1a
relacién entre las variables del esfuerzo y la captura (Rios eral., 1991b).

Existen otros trabajos que aungue no consideran esta parte de la poblacién
en sus andlisis, estdn relacionados con el tema a trater. Estos son los de Rios er
d. (1991¢) y Valdés et al. (1991), los cuales traten aspectos de ecotogfa de la
comunidad de peces asociados a la pesquerefa de mero.

El presente trabajo en particular trata la distribucién y abundancia
espacio-temporal de mero E morio, fundamentada en la informacién
proveniente de 1a flola costera, la cual opera entre 5.5 y 29 metros de profunidad
a lo largo de la costa, utilizando diferentes artes de pesca (palangres, Hneas de
mano y pistola).
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ZONA DE TRABAIJC

MATERIALES Y METODOS

La informacién utilizada en este andlisis se deriva del muestreo de la flota
costera yucateca de 1989 a 1998.

Considerande como la zona de trabajo, los principales puertos donde
desembarca la flota artesanal del estado (Celestiin, Sisal, Chubumd, Chelem,
Chicxulub, Telchac, Dzilam, San Felipe, Rfo Lagartos y El Cuyo), localizados
entre los 20°, 30" y los 22° Latidud norte y los 87° y 90° 30" de Longitud oeste.
Se halla en la zona tropical al norte de la Peninsula de Yucatdn en los lfmites
entre el Golfo de México y el Mar Caribe, su régimen climdtico cdlido, y con
Ituvias en verano.

El muestreo se llevd a cabo en dos estratos (Figura la):

Poniente Oriente
1. Celestin 6. Telchac
2. Sisal 7. Dzilam
3. Chuburnd 8. Sn Felipe
4. Chelem 9. Rio Lagarios
5, Chicxulub 10. E1 Cuyo

Se realizaron tres muestros por mes en cada estrato. La muestra consistié
en la aplicacidn de cuestionarios por medio de los cuales se colectd informacitn
sobre variables de esfuerzo. (horas de pesca, numero de pescadores, arte de
pesca y numero de alijos), ademds de hacerse un censo sobre la estructura de
tallas de mero y sobre la composicion de la captura por especie en cada
embarcacién encuestada.

Para el andlisis de la informacién, los estratos fueron retomados para
effectos de espacio y el tiempo se dividid en trimestres.

Se probaron diferencias en la distribucion de tallas medias de mero entre
estratos y entre trimestres cada ufio. Se utiliz6é andlisis de covarianza en la
pruebas con ¢l fin de eliminar el efecto de la profundidad y del arte de pesca,
que son variables de la cuales también depende el tamafio de los peces
capturados (Martines-Garza, 1988).

Para conocer el comportamiento de Ia abundancia (captura en numero de
peces por unidad de esfuerzo) en el espacio (estrato) y er el tiempo (trimestre).
se hizo un andlisis de componentes principales (Morrison, 1978; Johnson y
Wichern, 1982) para entender la estructura de varianza-covarianzas de las
variabies del esfuerzo, posteriormente se efectué un andlisis de regresion
mialtiple (Kleinbaum. 1987) para estandarizar el esfuerzo y obtener la captura
por unidad de esfuerzo estandaizada (eliminar la variacién debido a esfuerzos
diferentes). Por iiltimo se procedié a! andlisis de covarianza (Martines-Garza,
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Figura 1. La seccién A muestra la ubicacién aproximada de los puertos en la
costa del estrado de Yucatan asi como la direccién de los vientos del norte y de
la surgencia de aguas frias provenientes del canal de Yucatan. En la seccién B
se muestra la direccion de movimiento de los meros conforme alcanzan mayores
talias.
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1988, Steel y Torrie, 1988; Duncan, 1989) para probar diferencias, eliminado el
efecto de la profundidad sobre la abundancia.

RESULTADOS

El andlisis de la informacién nos mostré que las tallas mds pequefas son
capturadas en la zona poniente de la plataforma yucateca {(puertos 1 a 5), gue a
mayor profundidad se encuentran organismos de mayor talla y que existe una
relacion lineal entre la longitud furcal media y el arte de pesca (Tabla 1).

Se encuentradn diferencias significativas en la longitud furcal media entre
los estratos {a< 0.05), pero no en los trimesires, a excepcién de 1989 (Tabla 2).

En 1989 se encontraron diferencias significativas en las longitudes medias
furcales entre trimestres y entre estratos. En el estrato 1 se puede observar una
disminucién de tallas medias conforme avanza el tiempo a lo largo del afio. En
el estrato 2 también hay una ligera disminucion el la tailas hasta el rimestre tres,
para luego aumentar en el dltimo trimestre.

El andlisis de componentes principales indica que existe fuerte covariacién
entre las variables dfas-horas de pesca y mimero de alijos-ntimero de pescadores.
El tamafio del anzuelo tiene poca influencia sobre la variacidn total y el arte de
pesca tiene efectos relevantes la variacion total.

Las variables que resultaron significativas en el anélisis de regresién (a<
0.05) son: Namero de pescadores, horas de pesca y arte de pesca. En la Table 3
se presentan las constantes estirnadas (Bi) para cada variable as{ como el valor
que se utilizé como esteandar.

Con respecto a la abundancia (Captura en nimero de individuos por unidad
de esfuerzo estandarizada) los resultados muestran que en el estrato 1 no hay
clara diferencia en la abundancia con respecto al tiempo. En el estrato 2 los
primeros dos trimestres tienen una mayor abundancia que los wrimestres tres y
cuatro y el tercer irimestre presenta la menor.

DISCUSION

En cuanto a la distribucion espacial encontramos que los peces méds grandes
se encuentran en la zona oriental. Este comportamiento ya se habfa observado en
andlisis previos de pesquerfa de mero pero con informacidn proveniente de
muestreos en las zonas mds profundas, sobre los 27 metros (Valdés eral., 1989;
Zetina, 199(0).

En la pobiacién de mero como en otros peces demersales los principales
factores que determinan la distribucién y movimientos son:

* Los factores oceanagraficos.

* Habitos reproductivos.

* Limitaciones de habitat.

» Factores relacionados a la alimentacién. (Krebs, 1978).

En las aguas de la plataforma continental del estado de Yucatan que
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Tabla 1. Representacion cualitativa (sin escala) de la relacién entre ia longitud
furcal media y el arte de pesca.

Arte Linea Palangre Pistola

Talla
Media

Tabla 2. Longitudes furcales medias de cada uno de los estratos en los afios
1989, 1880, 1991.

Estrato Longitud Furcal Media/afno
1989 1990 1991

Poniente 29.37 26.92 31.16

Oriente 34.11 35.29 39.25

Tabla 3. Valores estimados de la constante Bi para las variables que resuitaron
significantes en el andlisis de regressioén y valor de las variables considerando
como estandar .

Variable Bi Valor Estandar De La Variable
Numero de

Pescadores 4.47 3
Arte de

Pesca 9.43 1 Linea
Horas

Pescando 0.62 5 Horas de Pesca

comprende la zona de mayor abundancia de mero, se presentan los siguientes
aucesos importantes:

* Existe una surgencia de agua frfa procedente del canal de Yucatdn durante
los mese de verano. El agua penetra al golfo e influye de manera impotante
sobre los organismos asociados al fondo en aguas someras (Garcfa er al.. 1980).

* Entre sepliembre y marzo son muy frecuentes los vientos del norte que
alcanzan velocidades hasta de 20 nudos por dos o tres dias, su influencia sobre
las aguas superficiales produce movimientos hacia el sur (aguas someras) y el
oeste (Leipper, 1954).

* Existe una corriente superficial que proviene del Canal de Yucatdn en el
invierno, de una velocidad aproximada a 10 millas por dfa que core a lo largo de
la costa en direccion este-oeste (Leipper op cit.).
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Figura 2. Los movimientos en un ciclo anual de los meros esta definido por la
tendencia a agruparse en aguas profundas con tines reproductivos (seccion A de
la figura} y los movimientos de dispersion provocados por tas entradas de aguas
frias provenientes del Canal de Yucatan (seccién B).
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Por otra parte la reproduccion del mero se lleva a cabo principamente
durante los meses de invierno (enero-marzo) en zonas profundas (37 metros o
mis) y en la parte centro-oriental de la zona de mayor abundancia (Zetina et al.,
1988).

Los fondos de la platatorma tienen una conformacién més accidentada en Ia
parte centro-oriental de la zona de estudio, lo que incrementa el niimero y
tamaiio de los refugios posibles para los meros.

Las anteriores caracteristicas de las aguas de la plataforma hacen suponer
que los hdbitos reproductivos del mero, aprovechan las corrientes superficiales
para obtener una mayor dispersién de organismos en eiapa larvaria, por otra
parte se ha observado gque las aguas provenientes del fondo del canal tienden a
forzar movimientos de mero hacia el interior del golfo (dispersan).

[.os movimientos del mero se pueden resumir de la siguiente manera:

* Un movimiento paulatino desd aguas someras y del occidental, hacia
aguas profundas y al oriente que puede durar varios afios (Figura 1B).

* En el ciclo anual, un periocdo de movimientos hacia la parte centro-oriental
de la plataforma y hacia mayores profundidades (qQue explica encontrar
organismos de mayor talla en aguas mds profunas y al oriente) y un perfodo de
dispersion inducido por la entrada de aguas frias procendentes del fondo del
Canal de Yucatdn (Figuras 2A y 2B).
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