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DEFINITIONER

Sluten bat

Oppen bat

Lattvikt

Nyttolast

Lastkapacitet

Lastlage "Létt driftlage”

Lastlage "Full last, avgangslage”

’

Lastldge "Full last, ankomstlage’

Totalvikt

Total langd Loa
Signifikant vaghsjd H,
Skrovlangd Lh

Total bredd Boa
Skrovbredd Bh
Sidohojd Ds

Aktionsradie

ddckad eller 6verbyggd bat, vars dick och 6verbyggnad ar
vddertdta och dimensionerade for att klara vagor som slar
Sver relingen. "

oppen eller delvis 6verbyggd bat, vars dick eller 6verbygg-
nad inte i alla avseenden ar viadertita eller dimensionerade
for att klara vagor som slar 6ver relingen. "

en fardig bats massa inklusive inredning, maskineri, vinschar
och andra inbyggda system med tillhérande vitska samt
ankrings- och fértojningsutrustning, se 1ISO 8666:2002.

dickslast eller flytande last, som inte hor till batens eller
ombordvarande personers egen utrustning som behévs da
baten anvinds.

den last (massa) som béten kan béra utéver sin lattvike.
| lastkapaciteten ingar

- storsta antal personer x 110 kg (en persons vikt inklusive
utrustning)

- fulla tankar (brénsle, vatten, septik)

- 16s utrustning och proviant

- nyttolast (ddckslast, flytande last)

minimum besittning, 10 procent flytande forrad, ingen
nyttolast.

storsta mojliga lastkapacitet ombord.

som Full last, avgangsldge, men med |0 procent brinsle-
och andra férrad.

summan av batens lattvikt och lastkapaciteten.

batens langd inklusive t.ex. racken, badplattformar och pro-
pulsionsutrustning i normalt korlage, se ISO 8666:2002.

medelvirdet av den hogsta tredjedelen av vidghojderna vid
oregelbunden sjogang.

skrovets lingd utan I6stagbara delar sasom racken eller
badplattformar, se ISO 8666:2002.

batens storsta bredd inklusive t.ex. ricken och inbyggda
fendrar, se ISO 8666:2002.

skrovets bredd utan |6stagbara delar sasom racken eller
badplattformar, se ISO 8666:2002.

skrovets sidoh6jd midskepps langs konstruktionsvattenlin-
jen.

enkel resa (sjomil), som baten klarar utan pafyllning av
brinsle eller annat, efter vilken det fortfarande finns 10
procent kvar av férraden.

") Se definitionen i Trafiksidkerhetsverkets bestimmelse om yrkesbatar
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Inledning

Ar 2000 gav Finlands miljécentral ut publikationen Anvisning for anskaffning av
oljebekampningsbédt som handledning vid anskaffningen av oljebekdmpningsbétar.
Den hér anvisningen har nu uppdaterats for att uppfylla alla nya krav och behov.
Behovet av att transportera materiel har bedémts enligt miljoministeriets anvisning
for dimensionering av oljebekdmpningsmateriel (2011) och vid anskaffning av bat
hinvisas till handboken Ansékan om ersittning ur Oljeskyddsfonden (2011). And-
ringar har gjorts ocksa i regler och bestimmelser som géller batteknik och batsdkerhet.

Statens tekniska forskningscentral VIT har stott arbetet genom att uppdatera
handboken enligt den nya yrkesbédtstandarden och Trafiksdkerhetsverkets nya be-
staimmelser (VTT Expert Services Oy, rapport VIT-5-04666-10, 2010). Klassificeringen
motsvarar i huvudsak handboken fran ar 2000, men i stéllet for kraven pa huvudmat-
ten har man i den hdr anvisningen betonat kraven pa lastkapaciteten och driftsforhal-
landena som grund f6r klassificeringen.

Under de senaste dren har man infort flera nya standarder som géller batar: ba-
tarnas stabilitet (ISO 12217), bransletankar (ISO 21487), brandskydd (ISO 9094), ba-
tarnas konstruktion (ISO 12215) samt sikten fran styrhytten har alla varit foremal
for forbattringar under 2010. Eftersom regler och bestimmelser med anknytning
till byggande och drift av batar férdndras oftare 4n anvisningen for anskaffning av
oljebekdmpningsbat uppdateras, dr syftet med den hér anvisningen snarare att ge en
paminnelse om att ta nya regler i beaktande &n att presentera géllande regler.

Under de senaste aren har man da batar anskaffas och anvands fast uppmarksam-
het vid myndighetsbdtarnas mangsidighet och myndigheternas samarbete. Ménga
typer av samarbete, ocksd mellan myndigheterna och féretag, med anknytning till
anvandningen av fartyg som lampar sig for oljebekdmpning &dr att rekommendera,
inte endast av ekonomiska orsaker. De nya storre batkategorierna blir kanske mest
lampade som kombinationsfartyg: pramen i kategori H, som har den storsta lastka-
paciteten, och oljebekdmpningsbaten i kategori I, som dr den mest sjddugliga baten
i flottan av oljebekdmpningsbatar. D4 man anskaffar ett kombinationsfartyg, som
planeras med beaktande av flera myndigheters behov, maste man betrakta batkate-
gorierna for oljebekdmpningsbatar snarare som kravklasser enligt vissa uppgifter d4n
som konkreta batkategorier.
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Den hér anvisningen bestdr av tva delar. I den forsta delen behandlas batarnas
tekniska klassificering och valet av batkategori efter behov. I den andra delen ges an-
visningar for anskaffningsforfarandet och beskrivs principen for livscykeltdnkande.

Den hér anvisningen har utarbetats som ett hjdlpmedel vid anskaffningen av ol-
jebekdmpningsbatar, for att nya batar ocksa ska motsvara framtida behov av oljebe-
kdmpning och for att anskaffningarna ska utfalla vl i savél tekniskt som ekonomiskt
hénseende. Syftet med handboken &r ocksa att frimja utveckling och ibruktagande
av nya losningar i oljebekdmpningsbétar. Den hdr handboken ersétter Finlands mil-
jocentrals publikation Miljohandledning 78 “Anvisning for anskaffning av oljebe-
kdmpningsbat”, som utkom ar 2000.
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Batarnas mangsidighet

Ar 2010 fanns totalt 485 myndighetsbatar i Finland, av vilka 101 batar anvindes av
rdddningsverken. Batar som var 8-24 meter ldnga togs med i rakningen. Utrednings-
arbetet ingick i den s.k. Jaakkola-arbetsgruppens arbete under rubriken “Myndighets-
samarbetet vid anskaffning och anvéindning av batmateriel”. Arbetsgruppen tillsattes
av inrikesministeriet den 18 december 2009. Antalet batar &r stort och malet ar att
minska antalet. Myndighetsbatarna &r byggda for att anvéndas i ett speciellt syfte,
vilket i de flesta fall dr den bésta l6sningen. Ibland hdnder det dock att oanvdnda
batar blir fordldrade och det dr besvirligt att modernisera dem. Arbetsgruppen lade
fram foljande forslag till dtgarder (Arbetsgruppens rapport, Inrikesministeriets pu-
blikation 18/2010):
¢ En sdrskild utredning paborjas inom raddningstjéansten for att utveckla styr-
ningen och administrationen av de kommunala rdddningsverkens samarbete
vid anskaffningar
* Samarbetsavtal som géller anskaffningar och anvandning av batmateriel
utarbetas
¢ Uppritthallandet av informationen om statens och kommunernas batmateriel
organiseras
¢ Klassificeringen och konceptplaneringen av batmaterielen fortsitter i samar-
bete
¢ Ett samarbetsforum f6r batmaterielen inrdttas
* Samarbetsforumet far i uppgift att sarskilt folja med hur tjansterna inom an-
skaffning och upprétthdllande av myndigheternas batmateriel utvecklas

Ett av syftena med idén med méngsidighet &r att baten slits ut genom anvéndning
och férnyas och far nya uppgifter pa grund av slitage, inte pa grund av att den har
foraldrats. Ett kombinationsfartyg anskaffas for flera olika uppgifter och dess arliga
drift garanterar att baten ocksa slits samtidigt som tekniken ombord foraldras. Vid
dimensionering av oljebekdmpningsbatar beaktas batkategorin och kraven som stills
pa batens uppgifter samt forhdllandena i vilka baten anvénds, figur 1.

I samband med planeringen av béten 16nar det sig att géra upp en driftsprofil
(bilaga 1, Driftsprofil f6r bat). Det hér &r viktigt sdrskilt nédr det géller kombinations-
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fartyg, eftersom batens huvuddimensioner maste planeras enligt de krav som stélls av
bade oljebekdmpning och andra uppgifter. Kurvdiagrammen i bilaga 3 (Faststdllande
av kapacitets- och prestandakrav) kan anvéndas som stod da man gor utredningen.

OLJE-
BEKAMPNINGS-
UPPGIFTER

ANDRA FS FORHALLANDEN
UPPGIFTER

ANDRA
FORHALLANDEN

Sjoraddning

Brandslackning
Grinsbevakning
Farledsunderhall
Havsforskning

Ovriga uppgifter

Figur 1. Dimensioneringen av ett kombinationsfartyg borjar med att man "summerar” kraven.
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Batkategorier och kategorispecifika
krav

Batkategorierna for oljebekdmpningsbatar fran den minsta kategorin A till den storsta
kategorin I ar f6ljande:

Kategori A och B — universalbatar for transport av fornddenheter och personal i
skyddade vatten eller vid kusten.

Kategori C och E - arbetsbatar med bogport, avsedda for transport av last och
hantering av lansor.

Kategori D — snabb forbindelsebat, huvudsakligen avsedd for transport av perso-
nal och férnodenheter.

Kategori F - sjoduglig arbetsbat med inbyggd oljeupptagningsutrustning.
Kategori G och H - transportpramar.

Kategori I - sjoduglig arbetsbét dven i 6ppen sjo, avsedd for transport och hante-
ring av havslansor.

Klassificeringen grundar sig pa kraven pa lastkapacitet i anvisningen f6r dimensio-

nering av oljebekdmpningsmateriel (Miljoministeriet 2011). Batens langd och skrov-
typen har ingen betydelse for klassificeringen. De faststalls enligt driftsférhallandena
samt batens eventuella 6vriga uppgifter. Batens regelldngd ska i alla fall vara under

24

meter. For ett kombinationsfartyg innebér klassificeringen batens formaga att

klara oljebekdmpningsuppgifter enligt kategorin i frdga. Kraven pa lastkapacitet for
batarna illustreras i figur 2.

g

]

25000

20000

15000

10000 —

5000 o W

A B C D E F G H |
Bétkategori Figur 2. Oljebekdmpningsbatarnas lastkapacitet.
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Batkategorin kan preliminért véljas med hjdlp av vidstaende diagram, figur 3. Man
gar uppifran och ned i blockdiagrammet genom att svara pa fragorna som stélls. Fra-
gorna géller batens anvandning och driftsférhallandena. Svaren pé Ja/Nej-fragorna
leder till slut till en lamplig batkategori.

|. Baten ar avsedd for transport
och hantering av havslansor
pa oppet hav?

Bati

kategori |

2. Baten har en inbyggd
Ja borstskimmer?

Bati
kategori F

Nej/
N

3.Snabb bat avsedd
for persontransport?

Bati
kategori D

4. Grundgaende och
utrustad med land-géng!

5. Last mer an
1 500 kg!?

Ja
Nej

Béti
kategori C

Bat i

kategori E 6. Bogserad lastpram?

7. Last mer
in 6 t?

Pram i

8. For insjoar och |
kategori H

skyddade vatten?

Bat i kategori A, A Prami
avsedd for transport Nej kategori G

av AOl-materiel

Bat i kategori B, avsedd for
transport av AO|-materiel
vid kusten

Figur 3. Diagram for val av battyp.
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Krav som stiills av oljebekdampningen

Béatens egenskaper planeras enligt batens uppgift och férhdllandena. Batarna kan ha i
uppgift att transportera last och personal, samla upp olja och bogsera lansor. Kraven
pa verksamhetsférhallandena faststélls enligt de lokala férhallandena och arstiden:
vindhastigheten, sjogéngen, isldget och vattendjupet. Tillsammans utgor de har den
grund, pa vilken losningarna for baten byggs upp: huvuddimensioner, dédcksarrang-
emang, maskineri m.m. Se figur 4.Batens huvuddimensioner berdknas med hjilp av
kraven pa kapacitet och prestanda. En ldmplig bat kan fds fram som resultat av en
statistikutredning. Den senare metoden anviands med den s.k. databasen for arbets-
batar. Kurvdiagrammen i bilaga 3, som dr avseddas som st6d vid planering, har gjorts
upp med uppgifter ur databasen. De dr avsedda fér beddmning av batens huvud-
dimensioner i borjan av planeringen, men de kan ocksa anvandas for att bedéma de
kapacitets- och prestandavarden som ldggs fram i leverantérens anbud.

Bekdmpningsutrustningen transporteras till oljebekdmpningsplatsen med bat.
Batarnas last utgors av utrustning i enlighet med anvisningen fér dimensionering av
oljebekdmpningsutrustning. Batarnas lastkapacitet (lasten och dadcksytan) faststélls
enligt typen av och mangden bekdmpningsutrustning som transporteras. I tabell 1 och
2 presenteras bekdmpningsutrustning av typ AO1 och AO2 samt vilka batkategorier
som ar planerade for transport av dessa. Utrustningen beskrivs i detalj i miljominis-
teriets anvisning for dimensionering av oljebekdmpningsutrustning.

Principen fér dimensionering av en oljebekimpningsbat

UPPGIFTER FORHALLANDEN KRAV

Utrustning Batens ; ‘

som transporteras Vind huvuddimensioner

Personal Sjogang Skrovtyp

som transporteras Temperatur Akterarrangemang

Oljeupptagning + Islige Stédvens form

Bogsering av linsor Vattendjup MaSklne:rl

Transport av Annan sjotrafik Propulswns-system

uppsamlad olja Lyftutrustning

Hastighet Manoversystem

Manévrering Styrhytt .

Aktionsradie Inkvartering
Lastutrymme/tankar

Figur 4. Sammanférande av uppgifter med forhéllanden.
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Tabell I.

AOQI specialutrustning (Anvisning for dimensionering av oljebekiampningsutrustning).

Nr Utrustning Nodvindig Lastens hojd Vikt [kg]
lastyta, [m?] [m]

| Utrustningspaket for bekampnings- 0,5 0,5 80
personal, 6 pers.

2 Handredskapspaket, 6 pers. 1,0 1,0 130

3 Absorptions- och skyddsmaterial 1,0 1,0 50
och férnédenheter

4 Latt upptagningsutrustning 1,0 1,0 200
- pumpar och slangar
- latt skimmer 15 m*/h *
- (inte uppsamlingssackar eller

-behallare)

5 Tung upptagningsutrustning A 2,0 1,0 200
- flytande skimmer 35 m*/h *

6 Tung upptagningsutrustning B - - -
(alternativ till A)
- inbyggd skimmer 50 m*/h *

7 Hydraulaggregat med forbrannings- 0,5 1,0 50
motor, effekt 10 kW

8 Kustlansor 3,0 1,0 500
- 120 m 90 cm hog lansa i hack
- ankare och linor

9 Havslansor 7,5 1,5 3500
- 200 m 150 cm hog ldnsa pa rulle
- ankare och linor

* Enligt ASTM Standard eller motsvarande.

Tabell 2. AO2 specialutrustning (Anvisning fér dimensionering av oljebekampningsutrustning).

Nr

Utrustning

No6dvindig
lastyta, [m?]

Lastens hojd

[m]

Vike [kg]

10

Pumpar

- skruvpump 45 m’/h
- sinkpump 45 m*/h
- vitskesugare 5 m*/h

1,0

1,0

200

Hopfillbara spillbassinger, 30 m?

1,0

1,0

300

12

Tung upptagningsutrustning A
- flytande skimmer 35 m*/h *

2,0

1,0

200

Tung upptagningsutrustning B (alterna-

tiv till A)
- inbyggd skimmer 50 m?/h *

Hydraulaggregat med forbrannings-
motor, effekt 40 kW

150

Elaggregat, 25 kVA

0,5

50

Totalt

IO

700...900

* Enligt ASTM Standard eller motsvarande.
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I tabellerna 1 och 2 presenteras 15 olika typer av utrustningar. I tabell 3 har de
hér nyttolasterna placerats i batar som dr lampliga for driftsférhallandena. Den har
tabellen utgdr grunden till batkategoriernas lastkapacitetsklassificering i fraga om
savil lastens massa som den décksyta lasten kraver. For vissa batkategorier finns flera
sadana hir exempel pa konstruktionslaster och planeringen av batanskaffningen ska
dérfor utga fran faststdllandet av konstruktionslasten. Tabellen nedan &r riktgivande
och varje anskaffningsprojekt grundar sig pa den konstruktionslast som behovs for
projektet.

Tabell 3. Batarnas konstruktionslaster.

Nr | Utrustningl A | Bl | B2 | C DI | D2 | El E2 E G H Il 12
| UP6 | | 2 6
2 HR6 | | 6
4 LU | 3
5/12 |TUA | | | |
6/13 | TUB |
7 HYI0 | | 3
8 KL90 | | 6 4 10
9 HL150 6 3
10 |PU I I
I |SB |
14 | HY40 |
I5 |EL25 |
Déizcksyta 55/ 1,5 1,5 55| 1,0| 65| 180 190 12,0| 30,0| 450 | 23,0 | 3,0
m
[Laslens 210 | 210| 250| 750 | 160 | 950 | 3000| 2910| 2000/ 5000| 21000| 10500 | 400
vikt [kg]
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I tabell 4 presenteras lastens dédcksyta och hogsta antal personer (besittning och
specialpersonal totalt) per batkategori. Det ska finnas atminstone tillfélliga (t.ex. ut-
féllbara) sittplatser for alla personer ombord. Observera att arbetsdédckets totala yta

i allménhet &r ungefar dubbelt sa stor som den dédcksyta lasten kraver.

Tabell 4. Antal personer och dickslast ombord.

Batkategori | Hogsta antal personer | Dacksyta som lasten kréver

Yta tot. [m?] Fri langd x bredd

[m x m]

A 4 1,5 1,5x 1
B 6 2 2x |
© 8 6 3x2
D 12 7 35x2
E 8 20 6 x 3,5
F 8 12 4 x4
G 4 40 10 x 4
H 6 70 10x 7
I 12 30 7x4

Itabell 5 presenteras batkategoriernas lastkapacitet och dackskranens lyftkapacitet.
Lasten inkluderar nyttolast (ddckslast och flytande last) och personalens vikt inklu-
sive utrustning, men inte brénsle. Ddckskranens lyftkapacitet har bedémts ocksa med
beaktande av batens storlek. En storre lyftkapacitet skulle fordndra en (enskrovs-)
bats huvuddimensioner, vilket férsdmrar batens andra egenskaper.

Tabell 5. Batarnas laster.

Bat- Storsta last Last totalt, Storsta massa | Dackskranens
kategori utan bransle | som kan lyftas | kapacitet,
med dackskra- | moment
nen
Antal pers. | Dackslast | Flytande | [kg] [ke] kNm
a 110 kg [kel last
[kel
A 3 300 630 - -
B 3 300 630 - -
C 4 600 1040 180 2
D 12 600* 1600 330 5
E 6 3000 3660 650 10
F 6 3000 5000%* 5660 2100 30
G 2 5000 5220 1400 60
H 2 21000 21220 2500 100
| 4 11000 5000%* 11440 2000 70
* alternativ
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Sarskilda krav for batar i kategori F

En bét i kategori F har inbyggd upptagningsutrustning, en skimmer i baten eller
motsvarande utrustning. Baten har lagringstankar fér den uppsamlade oljan. Baten
ska ocksa ha ett system for 6verféring av den uppsamlade oljan fran batens tankar
till en annan bét eller motsvarande, t.ex. en bogserad behallare. Det rekommenderas
dessutom att 6verféringen av den uppsamlade oljan kan goras till havs, utan att
avbryta arbetet med upptagningen.

Da olja samlas upp kan kolvitegaserna bilda en explosiv blandning tillsammans
med luft. Gaserna i fraga &dr ocksa giftiga for manniskan. Darfér maste en bat i kate-
gori F ha ett inbyggt métsystem for kolvétegas. Mitsensorn placeras pa arbetsddck
cirka 0,5 m over dédcket och matutrustningens skdrm/larm placeras i styrhytten.
Maskineriets avgasror maste vara nedkylda, exempelvis vattenkylda avgasrér. Under
upptagningen maste maskinernas forbranningsluftintag samt styrhyttens luftintag
ligga ovanfor styrhytten. Ingdngen till styrhytten ska ordnas via ett forrum. Under
upptagningen far utrustning som drivs pa arbetsdéck inte sla gnistor och eldriven
utrustning ska vara explosionsskyddad. Batens arbetsdéck ska ha ett inbyggt skum-
slackningssystem, som kan utldsas bade ute pa dédck och fran styrhytten. I en bét
i kategori F ska man fasta sdrskild uppmérksamhet vid losningar som foérhindrar
halkolyckor, t.ex. pa ett oljigt dack.

Transporterbar upptagningsutrustning
i Ovriga batkategorier

Aven andra &n batar i kategori F kan utrustas med upptagningsutrustning som en
del av batens standardutrustning. Da &dr skimrar som anvands utanfor baten mest
lampliga.

Driftsforhallanden och hastighetskrav

Oljebekdmpningsbatarna ska nd en tillracklig hastighet med full last under projek-
terade forhallanden och batarna ska vara sikra ocksd med ldtt last. Latt driftldge i
enlighet med ISO 8666. Hastigheten med full last ska kunna nas vid sjogang, dar den
signifikanta vaghdjden motsvarar virdet i tabell 6. Batar i kategori A, B, C och G an-
vandsiallméanhet pa oppet vatten och dessa bétar dr varken planerade eller forstarkta
for isgang. Daremot krévs att batar i kategori D, F, H och I klarar av tunn is. Batarnas
skrov och propulsionssystem ska planeras for isgang eller bogsering i is och ocksa
deras utrustning ska klara kalla vdderforhallanden. En bat i kategori E ska kunna
bogseras i en bruten ranna. I tabell 6 finns bétarnas konstruktionskategorier. Vardena
for vindhastighet och vaghojd ér projekteringsviarden, inte operativa begransningar.
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Tabell 6. Projekterade forhallanden och hastighetskrav.

Batka- | Konstruktions- |Vind-has- | Signifikant | Hastighet| Sjégang i vilken | Aktionsradie | Islage i vilket baten
tegori kategori tighet [m/s], | vighojd H | med full | baten ska na [nm] med full | kan anvindas, isens
for olje- | (bestaimmelser | 10 min [m] last [kn] | hastighet med | last, hastighet| tjocklek [cm]
bekdmp- | om yrkesbatar) | medeltal full last Hy [m] | minst 80
ningsbat procent av
hastighets-
kravet
A Skyddade 8 0,5 20 under 0,5 30 -
vatten (D)
B Kust (C) 14 1,0 20 under 0,5 50 -
© Kust (C) 14 1,0 12 0,5 100 -
D Kust (C) 14 1,5 20 0,5 100 jamnis 5
E Kust (C) 14 1,5 12 0,5 150 bogsering i ranna 10
F Oppet hav (B) 20 1,5 12 1,0 150 jamn is 5, gang i
ranna 10
G Skyddade 8 0,5 5 under 0,5 - -
vatten (D)
H Oppet hav (B) 14 1,5 5 0,5 - bogsering i ranna 10
| Oppet hav (B) 20 2,0 15 1,0 200 jamn is 10, gang i
ranna 20

EnbétikategoriIseglar inom trafikomrade III. Batar inom kategori D, F och H seg-
lar inom trafikomréade I1. Ovriga batar &r avsedda att anvandas inom trafikomrade I.

Med inrikestrafik avses trafik mellan finska hamnar. Trafikomrade I omfattar dlvar,
kanaler, hamnar, sjoar samt omraden i den inre skdrgarden som inte direkt dr utsatt
for sjogédng fran 6ppna havet och korta oskyddade farledsavsnitt i den inre skar-
garden. Trafikomrade II trafikomrade II omfattar den yttre skdrgarden och sddana
skdrgadrdsomrdden som &r direkt utsatta for sjogédng fran 6ppna havet. Trafikomrade
III omfattar 6ppna havsomraden i inrikes trafik.

Skrovform

En enskrovsbat dr utgdngspunkten for planeringen, eftersom den &r enklast, lattast
och billigast, men en oljebekdmpningsbét kan ocksa ha tva skrov (katamaran). En ka-
tamarans goda sidor &r bl.a. dess goda initialstabilitet (ddckskranens dimensionering),
breda arbetsdéck och ringa vagbildning. En katamaran dr ofta ldngre dn en mindre
enskrovsbat. Mellan skroven kan man placera exempelvis oljeupptagningsutrustning.
I foren pa en katamaran kan finnas en bogramp.
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Generalarrangemang

En oljebekdmpningsbéts generalarrangemang ska vara lampligt for oljebekdamp-
ningsuppgifter pa sa sitt att oljeldnsor och annan utrustning kan hanteras effektivt
och sdkert pa déck, ocksa i sjogang och ndr man ldgger till. Generalarrangemanget
ska uppfylla sdkerhetskraven med anknytning till bottenkdnning och vid eldsvada.
Lastdéck ska vara sadant att lasten, t.ex. oljelansorna, inte skadas. Gangborden ska
vara framkomliga i alla lastsituationer.

Den storsta bredden pa en bat i kategori A och B &r 2,6 m, sa den kan latt trans-
porteras per landsvdg. Séarskilt batar i kategori I, men ocksa i kategori D, E och F, ska
planeras for bogsering av oljeldnsa och i generalarrangemanget ska man se till att
bogserlinan 16per effektivt och sékert.

Tabell 7. Generalarrangemang

Batkategori| Max bredd | Minimikrav for Anl6pnings- | Bogportens | Styrplats

for OB-bat | [m] dickning formaga bredd [m]

A 2,6 Oppen, pontoner ja - Oppen styrhytt

B 2,6 Dickad eller sluten ja - Oppen/éverbyggd
@ - Dickad eller sluten ja 1,5 Oppen/éverbyggd
D - Dickad eller sluten - - Sluten hytt

E = Dackad eller sluten ja 2,0 Sluten hytt

F - Dickad eller sluten - - Sluten hytt

G - Dickad eller sluten - 2,5 Oppen styrhytt
H - Dickad eller sluten - 2,5 Sluten hytt

| Dickad eller sluten - - Sluten hytt

Gamla beprovade metoder dr sdkra l16sningar som ska stddas, men det &r alltid
mojligt att forbattra metoderna for oljebekdmpning och dédrfér ska man ocksa upp-
muntra till att lagga fram nya lovande idéer.

Batkategorierna har inga laingdbegransningar. Den enda begransningen dr gréansen
pa 24 meter, som beror pd bestimmelsen om batens maximala langd i batstandarden.
Bétens hastighetsomrade kan vid behov héjas genom att 6ka batens langd. Med en
smal bat kan man halla tillrdckligt hog hastighet i sjogang pé ett ekonomiskt och
sdkert satt.
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Batarnas utrustning

I tabellerna 8-13 finns forteckningar 6ver utrustning och system som behovs i olje-
bekdmpningsbatar. Om man har for avsikt att anskaffa utrustning till baten ocksa for
andra uppgifter, ska dessa presenteras i samband med anskaffningsplanen.

De system och den utrustning som kravs pa basis av Trafiksdkerhetsverkets bestam-
melse om yrkesbatar presenteras nedan i tabellerna.

Baten ska ocksa uppfylla Trafiksékerhetsverkets krav pa besiktningsutrustning,
se bilaga 2.

Tabell 8. System

Utrustning eller system som kravs | Batkategori

Al B @ D E F G H |
Toalett och system for behandling T X X T
av avloppsvatten
Dusch X X
Pentry X X X X
Hydraulsystem, volymstrom enligt X X X X X X X
utrustning som ska anvandas
Kran och vinsch X X X X X X X
Bogramp X X X X
Kullagrad sankarm for oljelansa X X X X X X
Landstréomsenhet utrustad med X X X X
differentialtransformator, motor-
varmare, grundvarme i fryskansliga
utrymmen och automatiska laddare
for ackumulatorerna
Nodstrombrytare om styrhytten X | X X X
ar oppen
Uppvarmning inne i baten X X X X X
Luftkonditionering inne i baten X X
Vindrutetorkare X X X X X X

T = Krav i yrkesbatstandarden
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Tabell 9. Reservdelar och verktyg

Utrustning eller system som kravs | Batkategori
A B © D E F G H I

Kilremssats X X X X X X X X X
Filtersats: X X X X X X X X X
- Branslefilter

- Vevhusfilter

- Oljefilter

- Luftfilter

Reservpropeller till utombords- X X X X X
motorn, med tillhdrande fastdelar

Reservdelar ur maskinleveransen X X X X X X X
Verktyg ur maskinleveransen X X X X X X X
Verktygssats X X X X X X
Tabell 10. Utrustning

Utrustning eller system som kravs | Batkategori

A B € D E F G H |

Satellitnavigator och elektronisk X X X X X X B
karta

Schema 6ver systemet med marken | X X X X X X X X B
i Finland

Radar X X X X X X B
Ekolod X X X X X X X X
Battrafikbestaimmelser/Gvriga X X X X X X X X X
myndighetsanvisningar

Kartbord X X X X
Kikare X X X X X X X X X
AlIS, sindare och mottagare X X
IR-kamera, monterad pa masten X X
Gasmadtningsutrustning X

(LEL-sensor)

B = Besiktningskrav, se bilaga |
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Tabell I1. L6s utrustning.

Utrustning eller system som krivs | Batkategori
A B © D E F G H |
Aror och tullar X X
Paddel X X
Fendrar, st. 4 4 4 6 6 6 6 6 6
Tabell 12. Fortojnings- och bogserutrustning.
Utrustning eller system som kravs | Batkategori
A B © D E F G H |
Fortdjningslinor, st./f [mm] " 2/12| 2/14 | 3/16 | 3/18 | 3/20 | 3/28 | 2/16 | 3/20 | 4/30
Bogserlina f [mm] 12 12 14 16 20 28 16 20 30
(langd 3 x LH [m] )
Ankarlina, -katting eller X X X X X X X X X
kombinerad lina/kdtting ?
Automatiskt ankarspel, manuell X X X X
drift mojlig
Bogserkrok, 1,5 x batens storsta X X X

dragkraft

" = Kraven pa fértdjnings- och ankarlinor/kittingar samt ankare enligt Trafiksikerhetsverkets
bestimmelse om yrkesbat, storlekarna som anges ar riktgivande.
2 = Bada ankare ska ha likadana linor och kittingar.

Tabell 13. Lanternor och ljudsignalutrustning

Utrustning eller system som krévs | Batkategori

A B C D E F G H |
Inbyggt sokarljus, [st.] | | | | 2 2
Inbyggd arbetsbelysning, [st.] | | | 2 2 2 4 2

Gasmatningens ljus-/ljudlarm i
masten
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Principen for hallbar utveckling
och batens livscykel

Ett allmédnt mal f6r den héllbara utvecklingen &r att med hjédlp av kontinuerlig och
styrd samhallsforandring trygga nuvarande och kommande generationers méjlighe-
ter att leva ett gott liv. Dess viktigaste delomraden dr ekologisk, social och kulturell
samt ekonomisk héllbarhet. Man strévar efter att beakta dessa omréaden likvardigt i
beslutsfattandet och verksamheten savél lokalt och regionalt som pa global niva. Till
den héllbara utvecklingen hor bl.a. att analysera produkters livscykel. Med en bats
livscykel avses béatens hela livsldngd, inklusive anskaffning av ramaterial, produktens
tillverkningsprocess, transporter, drift och underhall, ateranvandning, atervinning
och sortering som avfall.

Tillimpningen av principen for hallbar utveckling pa anskaffningen och driften av
batar innebér att man da anskaffningsbeslutet fattas tar i beaktande forbrukningen av
naturresurser och energi vid tillverkningen av baten, men ocksa i samband med ba-
tens drift. Det innebaér rétt forhallande mellan batens hallbarhet och driftsbelastning.

Livscykeltankande

Kostnader. for bé.ten Batens miljéobelastning
* Anskaffningspris « Produktion

* Driftskostnader o Dyi

* Bemanning/utbildning e

* Underhall

* Avskrivningskostnader/
forsédljningsintakt

. Atervinning

Malet dr en prestationsduglig bat for planerad drift

Tillracklig och andamalsenlig drift, 500h/a

Vid jamforelse av anbuden granskas utéver priset
ocksa brinsleforbrukningen (energieffektiviteten)

CE-godkidnnande ger storre forsiljningsintakt

Figur 5. Livscykeltankande vid anskaffning av bat.
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Man kan paverka energiférbrukningen vid drift genom att anskaffa en bat med lag
branslefoérbrukning och ett maskineri som ar anpassat till kérhastighetsomradet. Det
innebér den hastighet som krdvs med full last under vissa férhédllanden. Vid plane-
ringen av en bét i kategori F med inbyggd oljeupptagningsutrustning méste man ta
i beaktande ocksa den laga hastigheten under oljeupptagningen, 1-3 knop. I den hir
situationen dr den huvudsakligen oljeupptagningssystemen som forbrukar energi.

Da baten kors ska den inte vara lastad med onddiga foremal, extra vikt, som 6kar
bransleforbrukningen. Som ett sadant kan betraktas ocksa ett 6verdimensionerat
propellermaskineri. D4 man viljer batens material ska man fasta uppméarksamhet
vid materialens atervinningsbarhet. Material som é&r tillverkade av férnybara natur-
resurser ska alltid anvéindas om mgjligt. Energiproduktionen skapar skadliga utslapp.
Utover att minimera energiférbrukningen ska man ocksa strdva efter att vilja en
energikalla med sa sma skadliga utslapp som majligt.

Underhallet av baten ar en stodatgérd for driften. Syftet dr att na malen for driften.
Underhéllet har i uppgift att genomfora reparationer och service sa att batens livs-
cykel kan forverkligas pa faststallt sétt. Baten ska dessutom hallas i sddan kondition
att utsldppen (avgas, buller, sjogédng) dr sma. Underhéllet ska ordnas sé att endast
nodviandig mangd energi och material gar at. Istandséttning och anvédndning av
bytes- och skrotdelar stoder principen for héllbar utveckling.

En livscykelanalys (LCA, life cycle assessment) dr en metod som kan anvéandas for
att bedoma en produkts miljokonsekvenser under hela livscykeln. Enligt ISO-stan-
darderna, ISO 14040 och ISO 14044, bestér analysen av fyra delar: malbeskrivning och
omfattning, inventeringsanalys, miljdkonsekvensbeddmning samt resultattolkning. I
inventeringsanalysen (LCI, life cycle inventory analysis) utreds det analyserade sys-
temets input- och outputstrommar, dvs. material, avfalls- och energistrommar samt
utsldpp i miljon. Inventeringsanalysen omfattar insamling av de data som beh&vs
med tanke pa den definierade utredningen. I miljdkonsekvensbedémningen (LCIA,
life cycle impact assessment) utvédrderas de eventuella miljokonsekvenserna som
orsakas av systemets input och output.

Syftet med konsekvensbedomningen &r att producera ytterligare information till
stod for resultattolkningen av produktsystemets inventeringsanalys, for att man allt
battre ska kunna forsta deras betydelse for miljon. I figur 6 presenteras huvudprin-
ciperna for konsekvensbeddmningen.

Ar 2010 genomférde Statens tekniska forskningscentral VTT pa uppdrag av Bat-
branschens Centralférbund Finnboat rf en undersékning av utmaningarna och maj-
ligheterna med anknytning till batbranschens modernisering ut den hallbara ut-
vecklingens perspektiv. Undersokningen var en del av programmet Bat 2007-2011,
som finansierades av Tekes. Undersokningens innehall &r riktat till tillverkare av
fritidsbétar. I forskningsrapporten (Ympéristomyotdisyyden kehittiminen venealalla
[Utveckling av miljomedvetenheten inom bétbranschen], Forskningsrapport VTT-
R-02928-10) presenteras en metod fér hur man kan bedéma miljokonsekvenserna
av tillverkningen och driften av en bat. Nagon livscykelbedomning krévs inte for
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oljebekdmpningsbétar, men principerna bor iakttas vid planeringen av en anskaffning
och jamforelsen av anbuden.

En oljebekdmpningsbats miljokonsekvenser utgors av den férdndring i miljon som
orsakas av atgdrder med anknytning till batens livscykel. Miljokonsekvenserna kan
vara negativa eller positiva. For en oljebekdmpningsbat kan konsekvenserna (inklu-
sive bekdmpning av miljoskador) vara mycket positiva.

Utslapp ur Miljokonsekvensklasser Miljokonsekvenser
produktsystemet totalt
| co, \
| N,0 I_)‘ Klimatférandring
o, L
| so, \
Forsurning av
NO l—)
| - marken \ Produktsystemets
| NH / konsekvenser
2 for miljon
| NH, \ /
| Smapartiklar I—) Partikelbildning
T
| PO, I_) Eutrofiering av
vattendragen
| P(W)

*

‘ Karakterisering ‘ ‘ Normalisering ‘

Prioritering

Figur 6. Huvudprinciperna for konsekvensbedémning av ett produktsystems utslapp for olika
miljokonsekvensklasser och som sammanlagd miljokonsekvens.
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Behorighetsvillkor for besdttningen

Bestimmelser om faststdllande av bemanningen for ett fartyg finns i lagen om far-
tygspersonal och sékerhetsorganisation for fartyg (1687/2009) samt i forordningen
om fartygs bemanning och fartygspersonalens behdrighet (1797 /2009), se tabellerna
14 och 15. Trafiksdkerhetsverket har gett en sédrskild foérordning om vakthallning den
8 januari 2010. Bestimmelserna paverkar ocksd behorighetsvillkoren fér brandka-
rernas beséttning pa oljebekdmpningsbétar. Nedan beskrivs behorighetsvillkoren i
matrisform i de avseenden de kan galla oljebekdmpningsbatar.

Med inrikestrafik avses trafik mellan finska hamnar. Trafikomrade I omfattar dlvar,
kanaler, hamnar, sjdar samt omraden i den inre skdrgdrden som inte direkt dr utsatt
for sjogang fran 6ppna havet och korta oskyddade farledsavsnitt i den inre skérgar-
den. Trafikomrade II omfattar den yttre skdrgarden och sddana skédrgédrdsomraden
som dr direkt utsatta for sjogang fran 6ppna havet. Trafikomrade III omfattar ppna
havsomréaden i inrikes trafik.

Tabell 14. Behorighetsvillkor for befilhavare pa ett lastfartyg.

Trafikomrade Fartygets bruttodraktighet under Bruttodrakt. minst 100, men
100 under 500

Inrikestrafik, trafikom- Férarbrev

rade |

Inrikestrafik, trafikom- | Utbildning till skeppare i inrikestrafik

rade Il och lll samt minst fyra manaders sjotjanst

Inrikestrafik, trafikom- Skepparbrev for inrikestrafik

rade |, Il och lll

Tabell 15. Behdrighetsvillkor fér maskinbefil pa ett fartyg.

Trafikomrade Maskineffekt under 350 kW | Maskineffekt Maskineffekt
350-750 kw 750-1500 kW
Inrikestrafik Foérarbrev, om maskineriets | Maskinskotarbrev Vaktmaskinmastarbrev

reglage ar placerade sa att de
kan justeras fran styrplatsen
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Enligt sjofartsférvaltningens tidigare tolkning géller bestimmelserna for verksam-
het som planeras pa forhand. I sjdlagen finns separata bestimmelser om deltagande
i sjoraddning.

Pa 1990-talet kunde man inom brandkarens ansvarsomrade fortfarande kora
brandkarernas batar med forarbrev II, som motsvarar dagens férarbrev, upp till en
maskineffekt pa 750 kW. Enligt géllande férordning duger forarbrev endast for att
kora batar med en maskineffekt pa 350 kW. Om maskineffekten &r storre ska maskin-
befélet ha ett maskinskotarbrev eller vaktmaskinmaéstarbrev. Med tanke péa behorig-
hetsvillkoren &r det alltsa fordelaktigt att halla sig till maskineffekter under 350 kW.

Maskinbefilets behorighet &r densamma pa alla trafikomraden inom inrikestra-
fiken. I férordningen ingdr inte en situation dér fartygets maskineffekt 4r under 350
kW, men maskinerna inte kan regleras fran styrplatsen. Inget av kraven som stélls pa
oljebekdmpningsbatar stoder konceptet att en under 10 meter lang bat skulle utrustas
med en maskin med 4n 350 kW effekt.
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7 Anskaffningens olika skeden

Offentlig upphandling ska genomfaras i enlighet med gdllande lagar och
forordningar samt med tillimpande av de allmédnna avtalsvillkoren for
offentlig upphandling av varor och tjdnster (JYSE 2009 TJANSTER och
JYSE 2009 VAROR). Stadierna for anskaffning av en oljebekdmpningsbat
dr ungefar foljande:
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Batkoncept

* Kartlaggning av oljebekampningsuppgifterna
* Val av batkategori

* Batens 6vriga uppgifter

* Ovriga anvindare

* Prisuppskattning

* Tidtabell for anskaffningen och organisation

Finansiering
* Oljeskyddsfondens finansieringsandel
* Ovriga finansidrer

Material for anbudsinfordran
* Prioritering av kraven som stills pa batarna
* Specifikation och allmin bild av baten

Anbudsinfordran

* Anskaffningens troskelvarden
» Upphandlingsférfarande

* Anmilningsférfarande

* Urvalsgrunder

Jamforelse av anbuden

+ Oppnande av anbuden

* Jamforelse av anbudsgivare

» Utvérdering av anbudens tekniska del

* Utvirdering av anbudens kommersiella del

* Riskbedémning

* Podngsidttning av anbuden och val av leverantor
* Beslut om anskaffning

* Tillkannagivande av resultaten av jamforelsen

Leveransavtal
* Tecknande av leveransavtal
* Undertecknande av avtalet

Projektstyrning

* Orientering i leverantorens arbetssitt
» Godkdnnande av planerna

¢ Installationsbesiktningar

* Besdttningens utbildning

* Myndigheternas godkannanden

* Acceptanstest

Mottagning av baten
* Godkannande av mottagningen
* Mottagningsvillkor

Garantitid

* Test under driftsférhallanden

» Reklamation gillande brister i material och funktion
* Korrigering av brister

* Slutligt godkdannande av baten

Figur 7. Batanskaffningens stadier i kronologisk ordning.
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Principen for batplanering

Aven bestillaren deltar i planeringen av baten under olika stadier i anskaffnings-
processen. Den iterativa inledande planeringen ger en utmaérkt bild av planerings-
spiralen. I takt med att planeringen framskrider preciseras variablernas varden och
antal. Batens transportuppgift utgoér utgangspunkten for planeringen. Dar anger
batens driftsférhallanden samt méngden och typen av last. I samband med trans-
portuppgiften faststélls hur manga batar som behovs samt deras storlek, hastighet
och principlésningar for hur lasten hanteras vid bryggan/stranden. Med hjilp av
en enkel ekonomisk modell kan man optimera batmaterielen for att fa basta majliga
transporteffektivitet. Efter att transportuppgiften har avklarats foljer beslut som gal-
ler baten, med vilka man tar fram varden f6r batens huvuddimensioner. Vid plane-
ring av batar dr det mycket viktigt att kontrollera vikten. Planering baserad pa en
spiralmodell innebéar att man atervander till de ursprungliga vardena pa nytt for att
sdkerstilla att slutresultatet blir tillfredsstéllande.

<, - = Q-g
Si
<
DIMZILV' Lg;_ . o\

{/
avtal v W,
c:%

TID anbud

koncept

Figur 8. Planeringsprocessen fér en bat, utformad som en spiralformad tidslinje som narmar sig
slutresultatet.
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Jamforelse av anbud

Man véljer det totalekonomiskt férmanligaste anbudet genom att jimfora anbudens
pris, driftkostnader och anbudsgivarens expertis. Inga extra poang ska ges for att man
har 6verskridit kraven som stélldes i anbudsinfordran. Variablernas viktijamforelsen
presenteras t.ex. i tabell 16.

Tabell 16. Bedomningsgrunder for anbuden.

Bedémningsgrund Vikt, %
Anskaffningspris 40-60
Driftskostnader 30-50
Leverantorens expertis 5-15
Annat 5=5

Anskaffningspriset dr den variabel som véger tyngst i jamforelsen (60 %). Jamforel-

sepodngen (P, ) berdknas enligt formeln

Ppris = 60 X (1—11_71&),

dér H star for anbudspris och H,, for jamforelsen lagsta anbudspris.

Brénsleforbrukningen dr i allmédnhet den storsta utgiften i driftskostnaderna. An-
budsgivaren bedomer pa begaran batens branslefoérbrukning (kg/nm), da baten gar
med full last i den hastighet som kréavs exempelvis i 0,5 m sjogang. Bransleférbruk-
ningen kan vara ett av vidrdena som méts i acceptanstesterna. Jamforelsepodngen

(Prorsrux ) berdknas enligt formeln

_ K—Kmin
PFORBRUK_BOX(l_ % )°

dér K stér for forbrukningsvirde och K, - for jamforelsens ldgsta forbruknings-
vérde.

Leverantorens expertis bedoms utifran tidigare leveranser. Man bor ocksa ta i be-
aktande verksamhetsforutsittningarna under anbudstiden. Leverantdrens expertis
och goda verksamhetsforutsédttningar minskar riskerna med tanke pa batens kvalitet
och leveranstiden. Nédr jamforelsen av anbuden gors ska bestéllaren vanda sig till en
expert i sddana fragor, dér bestallaren inte sjdlv har tillrdcklig expertis.
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Ianbudsinfordran dr det skél att ndmna att man, nédr jamforelsen av anbuden gors,
kan komma attjamféra ocksa andra egenskaper én de som namns i anbudsinfordran,
om de védsentligt paverkar batens prestanda.

Mojligheter att silja baten vidare

Mojligheterna att sélja oljebekdmpningsbéten vidare bor tas i beaktande redan i sam-
band med planeringen. Mgjligheten att anvdanda baten i andra syften 4n som yrkesbat
paverkar forséljningen av batarna, sirskilt av de mindre modellerna (kategorierna
A-D). Baten ska da CE-markas enligt fritidsbatsdirektivet (utover godkdnnandet
som kravs for att definieras som yrkesbat). Kostnaden for att beakta kraven i fritids-
batsdirektivet och ldta myndigheterna besikta baten i samband med planeringen
och byggandet dr obetydlig jamfort med utgifterna for certifiering i efterskott och de
dndringar som maste goras i baten.

30  Miljéférvaltningens anvisningar 2sv | 2011



8 Bestammelser och anvisningar

Bestimmelser och anvisningar som ska anvéandas vid planering av anskaffning och
drift av en oljebekdmpningsbat &r (2011) bl.a.

e Sjofartsverkets yrkesbatstandard (pa oljebekampningsbatar i kategori A
kan tillimpas CE-certifiering enligt modul B eller G)

* Lagen om fartygspersonal och siakerhetsorganisation for fartyg (1687/2009)
¢ Forordningen om fartygs bemanning och fartygspersonalens behorighet

* Lagen om fartygs tekniska sikerhet och siaker drift av fartyg (1686/2009)
samt bestimmelser som har meddelats med stéd av den

* Anvisning for dimensionering av oljebekimpningsutrustning, miljominis-
teriet

* Ansokan om ersittning ur Oljeskyddsfonden, Oljeskyddsfonden
¢ Lagen om offentlig upphandling (348/2007)

¢ Allminna avtalsvillkor for offentlig upphandling av varor och tjanster
(JYSE 2009 TJANSTER och JYSE 2009 VAROR)

e Ovriga nationella och internationella lagar, forordningar, bestimmelser och
avtal med anknytning till anskaffning av batar.

Redan i samband med projektstarten ska man sékerstilla att alla géllande och, om
mgjligt, alla under beredning varande bestimmelser och anvisningar tas i beaktande.
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Batbesiktningar och godkdannanden

I tabellen nedan presenteras de tekniska besiktningar och godkdnnanden som ska
goras iborjan av projektet, samt vem som genomfor dem. Se ocksa acceptanstest med
anknytning till batprojektet. Beroende pa situationen kan ocksa andra experter dn de
som ndamns i tabellen besikta och godkdnna baten.

Tabell 17. Tekniska besiktningar och godkannanden med anknytning till batprojektet.

Amne Besiktande eller godkdnnande instans
Anskaffningsplan Miljoministeriet, SYKE, ELY

Besiktning enligt bestaimmelsen om yrkes- | Trafi, VTT

batar

Oljebekdampningsutrustningen och deras Bestillarens expert eller SYKE
egenskaper

Besiktning av lyftutrustningen MIKES eller auktoriserad besiktningsman
Besiktning av gasapparater Auktoriserade besiktningsman
Arbetarskyddet Arbetarskyddsdistriktet

Sardrag hos kombinationsfartyg Fréan fall till fall
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Bilaga I. Driftsprofil for bat

BILAGA /I

Man kan granska batens planeringskrav ocksa genom att gdra upp en driftsprofil som
jamfor de krav som olika uppgifter stiller samt andelen tid som uppgifterna kraver.

Tabell I. Uppgiftsspecifika krav pa baten.

Krav

Uppgift | Uppgift 2 Uppgift 3

Uppgiftens andel av tiden, %

I Antal personer totalt
(besidttning och specialpersonal)

2 Mingden last totalt (kg)

Dackslastens massa (kg)

Dickslastens yta (m?)

Daickslastens langd (m)

Flytande last i tanken (m°)

3 Batens barférmaga, (dodvikt = DWT) (kg)

Antal pers. a 110 kg

Briansle (kg)

LSs utrustning och proviant (kg)

Last (punkt 2)

4 Kranens kapacitet

Storsta massa som kan lyftas (kg)

Storsta rackvidd (m)

Storsta lyftmoment (kNm)

5 Hastighet, aktionsradie och dragkraft

storsta last (kn)

Hastighet under driftsférhallanden med

Aktionsradie/hastighet (nm/kn)
med storsta last

Bogserkraft (kN)

6 Begriansningar

Langd (m)

Bredd (m)

Djupgaende (m)

Islage (bogsering, isbrytning)

Inrikestrafik, trafikomrade (I, Il, III)

7 Generalarrangemang

Bog/akterport

Styrhytt

Bogserutrustning
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BILAGA 1/2

Man kan avvika fran kraven i kapitlen ovan, om behovet av detta kan pavisas
med hjélp av batens driftsprofil. Den uppgift som det nya kravet grundar sig pa,
t.ex. avvikande dimensioner pa last som ska transporteras, antecknas i kolumnen
Motiveringar i tabell 2. Kurvdiagrammen i bilaga 3 kan anvandas for att faststdlla
baten huvuddimensioner som grundar sig pa kraven.

Tabell 2. Avvikande fran kraven.

Storhet Virde som ska presenteras Motiveringar
och andel av driftstiden som
far ur driftprofilen [%]

| Hogsta antal personer

Max. antal personer

2 Storsta nyttolast

Max. last (ton)

Max. last-/ddcksyta (m?)
Max. lastlangd (m)

3 Lastkapacitet, eller dwt

Max. lastkapacitet (kg), som inkluderar:
- antal personer x 110 kg

- fulla tankar

- [6s utrustning och proviant

- nyttolast (punkt 2)

4 Krankapacitet

Max. vikt (ton)

Max. langd pa lyftarmen (m)

Max. lyftkapacitet som kravs (kNm)
5 Prestanda

Hastighet (kn)

motsvarande lastkapacitet (ton)
Aktionsradie (nm)

motsvarande lastkapacitet (ton)
motsvarande hastighet (kn)
Bogserhastighet (kn) Bogserade lastens
vikt (ton)

6 Specialvillkor fér huvuddimensioner
m.m.

Max. djupgaende (m)
Max. bredd (m)
Bogport (ja/nej, bredd m)

Isgang (isens tjocklek cm)
Trafikomrade (A/B/C/D)
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BILAGA 2/I

Bilaga 2. Krav enligt Trafiksakerhetsverkets bestimmelse

I egenskap av yrkesbatar omfattas oljebekdmpningsbatarna av lagen om fartygs
tekniska sdkerhet och sdker drift av fartyg. Av den anledningen berdrs de av vissa
av Trafiksdkerhetsverkets bestimmelser. Nedan foljer ett sammandrag av de vikti-
gaste kraven som giller batarnas arrangemang och utrustning i enlighet med dessa
bestimmelser. Eftersom bestimmelserna fortfarande ar pa utkaststadiet nar den har
anvisningen skrivs, kan de komma att dndras. Darfor uppmanas alla anvandare av
anvisningen for anskaffning av bét att kontrollera vilka bestimmelser som géller.

Tabell |. Trafiksdkerhetsverkets bestimmelse om yrkesbatar.

Utrustning eller system som kravs Batkategori

A B © D E

Utrustningens och systemens tillganglighet X X X X X

Material for utvandiga ytor

X| X| X|=

Isolering av riskfyllda och sakra omraden

Forstéarkt bog for att na strand X X X X X

En avdelnings lackstabilitet

Sikt fran styrplatsen X X X X X

Reglage X X X X X

X| X | X| X| X| X| X| X|m

X| X| X| X

Arbetsdackens sakerhet: Halkskydd X X X X X
Relingslister eller reling

Handtag pa arbetsdick

Handtag i snabba bétar (V>10-y/LH eller

25 knop)

Stod for kroppen i snabba batar
(V>10-y/LH eller 25 knop)

Fastoglor for sakerhetssele, endast i
kategorierna F och |

Ledstdnger (minst 1100 mm hoga fran dack,
inte i kategorierna A och B)

Fastoglor pa lastdack for att surra lasten X

Mojlighet att ta sig upp i baten ur vattnet X X X

Djupgaende, Plimsollmarke

Toalett och system for behandling av av-
loppsvatten

Huvudmaskinerna CE-markta X X X

X[ X| X[ X| X| X

Inbyggd bransletank X X

X| X| X X| X| X| X

Arrangemang for branslematning X X

* En tank, tva branslematningslinjer eller

* Tva tankar med separata branslematnings-
linjer eller

* En tank och dubbelfilter
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Utrustning eller system som kravs

Batkategori

A

B

v}

m

(9]

Avstangningskran for branslematnings- och
returlinjer

X

X

Vattenavskiljare i branslematningslinjerna

X

Motorkylning med hjalp av bottentank
eller annat indirekt system (havsvatten far
inte na motorblocket)

X| X

Gnistskydd i motorns avgasror

X

Elsystemets krav som en funktion av
forbrukningen (enl. Trafiksakerhetsverkets
bestammelse om yrkesbatar)

Separata start- och férbrukningsackumula-
torer om forbrukningen/dygn verskrider
10 procent av startackumulatorns kapa-
citet

Inbyggd lanspump i varje vattentit sektion

Reservlanspump i maskinrummet

X

X

X

X

X

X

Moijlighet till reservstyrning, med undantag
enligt bestammelse om yrkesbatar

X

X

X

X

X

X

X

Huvudmaskinernas utrustning:

* Branslemitare

* Varvriknare

* Oljetrycksmatare med varningslampor

* Matare for kylvattnets temperatur med
varningslampor

* Mitare for drifttimmar

* Blockvarmare

XX X X

X X X X

X X XXX

X X XXX

X X XXX

X X XXX

X X XXX

Oljetrycksmatare for huvudmaskinens
vaxel och ev. hydraulsystem (om inom-
bordsmotor)

X

X

X

X

Varmelarm foér avgasroret i inombordsmo-
torer med vattenkylt avgasror

Handbrandslackare enligt fartygets genera-
larrangemang

Inbyggs slackningssystem med manuell ut-
I16sning samt brandvarnare i maskinrummet|
for inombordsmotorer pa mer dn 120 kW

Nodstopp for branslematnings- och retur-
linjerna om det finns risk for haverteffekt

Ankarutrustning enligt bestimmelsen om
yrkesbatar
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Tabell 2. Trafiksakerhetsverkets beslut om navigeringsutrustningen pa vissa fartyg.

BILAGA 2/3

Utrustning eller system som kravs Batkategori
A B © D E F G H |

Kompass X X
Inbyggd, justerad magnetkompass X X X X X X X
Baringsinstrument, fungerar utan X X
strombkalla

Verktyg for att andra kompasskursen X X X X X X X X X
och -baringen till rattvisande kurs och

baring

GPS-positionerare (kombinerad med S S S S S X X
plotter)

Radarreflektor X X X X X X X X X
Sjokort S X X X X X X X X
S = Inte besiktningskrav men SYKE kraver
Tabell 3. Trafiksdkerhetsverkets beslut om radioutrustningen pa fartyg.

Utrustning eller system som kravs Batkategori

A B @ D E F G H |

Havs-VHF med DSC-funktion klass B X
Havs-VHF med DSC-funktion klass D X X X

Havs-VHF utan DSC" X X X

EPIRB-sindare X
SART-sandare X
Hand-VHF ? X X X X X X X X X
" Fér omraden utan DSC-nit

2 Om skrovlingden dr under 12 m ricker | st. hand-VHF med (minst) kanalerna 16, 13 och 6
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Tabell 4. Trafiksdkerhetsverkets beslut om livriaddningsutrustningen pa fartyg.

Utrustning eller system som kravs Batkategori

A B © D E F G H |
Raddningsvéstar godkinda av Sjofarts-| 4 4 8 12 8 4 12
verket
Roda fallskdarmsraketer, st. | | 6 6 6 12 12
Roda nodraketer, st. 2 2 2 6 6 12 12
Roksignaler, st. - - - - - 3 3
Forstahjalpsforpackningar, st. | | | I | | |
Hypotermiutrustning I | | |
Livboj + lampa, godkand av Sjofarts- | | |
verket, st.
Livboj + 30 m lina, st. 19 1 1 1 2 3 1 3
Riddningsflotte "
Flytanordningar for alla ombord B B B B B B B
Overlevnadsdrikter B? | B | B2 | B? | B? | B | B? B?
Batshake, st. 2 2 2 2 2 2 2 2

) = Antal som motsvarar storst tillitna antal personer ombord. Minst tva raddningsvastar for
barn.

2 = En oisolerad 6verlevnadsdrikt for varje besittningsmedlem. Overlevnadsdrikterna ska minst
uppfylla kraven i standarderna ISO 15027-1 eller ISO 15027-2.

% = En isolerad &verlevnadsdrikt fér varje person ombord.

9 = P4 fartyg med skrovlingd under 8 m ricker det med en livboj.

Tabell 5. Utrustning for ljus- och ljudsignaler som sjotrafikreglerna kraver.

Utrustning eller system som kravs Batkategori

A B © D E F G H |
Normala lanternor som sjotrafikreg- X X X X X X X X X
lerna kraver
Bogserlanternor X X X X X
Lanterna vid begransad styrning X X X
Utrustning for ljudsignal som sjotrafik-| X X X X X X X X X
reglerna kraver
Skeppsklocka XX X xv | XY

") = P3 fartyg med skrovlingd éver 12 m.
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Bilaga 3. Faststillande av kapacitets- och
prestandakrav med hjilp av driftsprofilen

Syftet med att gora upp en driftsprofil ar att klarldgga faststdllandet och grunderna
for kraven som stélls pa oljebekdmpningsbatar. Genom att dela upp driftsprofilen i
tillrdckligt entydiga delar far man en bild av den kapacitet och prestanda som baten
behover. Pa det hér sittet kan man forklara dimensioner som avviker fran standard-
l6sningarna.

Varje delfunktions prestanda och funktionens andel av hela antalet drifttimmar
faststélls i procent. Batens prestanda och egenskaper ska stimma 6verens med bade
driftsprofilen och minimikraven. Om det 6nskade vérdet for nagon egenskap enligt
driftsprofilen anvdnds mycket sidllan, maste man kunna ge en sérskilt bra motivering
till kravet pa egenskapen i fraga.

| Faststillande av batens huvuddimensioner

Batens huvuddimensioner kan hirledas fran kapacitets- och prestandakraven an-
tingen med hjdlp av analytiska kalkyler eller genom att leta reda pa motsvarande
typiska huvuddimensioner pa statistisk vdg. I den hér rapporten har man huvud-
sakligen anvéant den senare metoden med stod av den s.k. databasen for arbetsbétar.
Databasen kom till i ssmband med projektet “Tydveneiden integroitu esisuunnittelu”
(Integrerad planering av arbetsbétar), som genomfdrdes aren 1995-1997, och den
omfattar ett stort antal planeringsparametrar for arbetsbatar.

Utover oljebekdmpningsbatar omfattar databasen ocksa batar for farledsskotsel
och andra servicebétar, som till sina funktioner anséags ligga tillrdckligt nara olje-
bekdmpningsbatarna. Med hjéilp av databasen har man pé statistisk vdg beskrivit
sambanden mellan lastkapaciteten, totalvikten, effektbehovet och huvuddimensio-
nerna. Med hjélp av analytiska kalkyler har man dessutom beskrivit hur behovet av
maskineffekt 6kar som en funktion av hastighetskraven och totalvikten.

1.1 Lastkapacitet och totalvikt

Med en bats lastkapacitet, eller dodvikt, avses den vikt som bestér av foljande delar:
e storsta antal personer x 105 kg (en persons vikt 75 kg + 30 kg utrustning)
e fulla tankar (brénsle, vatten, septik)
* 16s utrustning och proviant
* nyttolast (ddckslast, flytande last).
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Det storsta totala deplacementet inkluderar utéver de ovanstdende delarna ocksa
batens lattvikt, om omfattar
* den fardiga batens vikt inklusive inredning, maskineri, vinschar och andra
inbyggda system samt inbyggd utrustning
¢ hydraul- och smérjolja, kylvatten och andra vitskor i systemen samt ank-
rings- och fortdjningsutrustning.

Observera alltsa att inbyggd oljeupptagningsutrustning enligt ovanstdende defini-
tion hor till batens ldttvikt, medan 16s utrustning hor till lastkapaciteten.

Batens totalvikt kan beddémas av figur 1, utifran den lastkapacitet som krdvs.
Grénserna i figuren visar den normala variationsbredden for ifrdgavarande relation.
Batens lastkapacitet kan naturligtvis utokas genom att minska batens lattvikt, men
relationen i figur 1 &r typisk for oljebekampningsbatar som redan har anskaffats.

Ifigur 2 visas medelvarden for lastkapaciteten och totalvikten i olika batkategorier.
Bland servicebdtarna &dr spridningen naturligtvis stor pa grund av variationerna i
frdga om batarnas storlek och typ. Oljeupptagarnas vikt &r hog pa grund av att flera
batar bér tankar f6r uppsamlad olja.
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] -~
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= / _ - B OB-batar kategori B
2 25000 ¢ o o A OB-batar kategori C
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Figur 1. Oljebekampnings- och servicebatarnas totalvikt som en funktion av lastkapaciteten.
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Figur 2. Medelvdrden for lastkapaciteten och totalvikten i olika batkategorier. Standardavvikel-
sen har inte markerats for bétar i kategori F, eftersom fa av batarna i den hir kategorin ar olika
varandra.

1.2 Huvuddimensionerna som en funktion av totalvikten och lastkapaciteten

Totalvikten som berdknades ovan kraver att batens skrov har vissa huvuddimensio-
ner som garanterar en tillrdcklig barférmaga. For planande batar dr ocksa bottenbe-
lastningen, alltsa vikten i relation till bottnens yta, av stor betydelse, sérskilt da baten
kommer upp i plan. Den décksyta eller ddckets langd som behovs, kraver ocksa att
hela béten har vissa dimensioner; en hytt som har placerats 0,2-0,5xLh fran akterspe-
geln leder till att lingden pa den enhetliga ddcksytan &r 0,5xLh (Lh = skrovldngden)
och bredden 0,8xBoa (total bredd). Eftersom dacket dessutom smalnar av mot féren,
blir den enhetliga ddcksytan mindre &n 40 procent av ytan LhxBoa. I storre batar kan
situationen forbattras genom att lyfta upp styrhytten eller placera den asymmetriskt.

Langden x bredden x hojden, som beskriver skrovets volym, presenteras som
en funktion av totalvikten i figur 3. Den stora spridningen i figuren torde bero pa
skillnader i frdga om utrustningsniva och sidohojd, vilket férsvarar anvandningen
av figuren. Situationen dr ndstan motsvarande da man beskriver laingden x bredden
x hojden som en funktion av lastkapaciteten.

Enbart ytan, dvs. lingden x bredden, som en funktion av lastkapaciteten och
totalvikten presenteras i figurerna 4 och 5. Spridningen &r rétt liten, utom fér nagra
enskilda punkter och oljeupptagare. De sistndimndas avvikelse kan férklaras med
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Lingd x bredd x sidohéjd [m?®]
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Figur 3. De olika batkategoriernas lingd x bredd x sidohdjd som en funktion av totalvikten.
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Figur 4. Langd x bredd som en funktion av lastkapaciteten.
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Figur 5. Langd x bredd som en funktion av lastkapaciteten.

att de dr utrustade med tankar for uppsamlad olja, som okar lastkapaciteten. I figur
6 presenteras medelvérden for de enskilda huvuddimensionerna (skrovlangd, total
bredd och sidohojd) for olika béatkategorier.

Baten fér helst inte krdnga till med foren da det finns last ombord, eftersom det
minskar stabiliteten och forsdmrar kursstabiliteten. Med full last &r detta svart att
uppna i batar ddr lastdacket ligger i foren. I lutningstestet uppfylls de uppstéllda
villkoren genom att koncentrera lasten sa langt bak som mojligt, med det motsvarar
inte en praktisk situation. Problemen ar sérskilt patagliga i de batar som numer hor
till kategori E, dér styrhytten och maskinrummet dr stora jamfort med batens langd
x bredd. Nar det dr praktiskt méojligt att anvanda ocksa akter- eller sidoddcken som
lastutrymme, blir situationen betydligt béttre i friga om krangningarna. Aven lastens
maximala ldngd, som togs upp i driftsprofilen (kapitel 3), forknippas med detta. A
andra sidan kan noteras att aktertrim i fall av skada stéller ytterligare krav pa de
vattentdta sektionerna, se kapitel 5.
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Figur 6. Medelvirden for lingden, bredden och sidohéjden i olika batkategorier. Standardavvikel-
sen har inte markerats for batar i kategori F, eftersom fa av batarna i den hir kategorin ar olika
varandra.

1.3 Effektbehovet som en funktion av totalvikten,
huvuddimensionerna och hastigheten

Effektbehovet for na en viss hastighet dr beroende av tva huvudsakliga faktorer:
batens motstdnd och propulsionsverkningsgraden (propeller eller vattenstréle). Ba-
tens motstand ar i huvudsak en funktion av hastigheten, deplacementet (vikten) och
skrovformen. Den relativa hastigheten i relation till batens langd eller deplacement
for batar i olika storlekar kan beskrivas med Froudes tal, Fn, eller Froudes tal for
deplacement, FnN.

v

F, ===

V&L 1)
V

F‘n —

V_W

ddr V ar hastigheten i knop, g=9,81 m/s?, L dr vattenlinjeldngden [m] och N de-
placementet [m?]. For planande batar dr Froudes tal f6r deplacement mer praktiskt
dn langdtalet, eftersom vattenlinjelingden d@ndras da batens ganglége dndras. I figur
7 presenteras Froudes tal for deplacement FnN som en funktion av hastigheten vid
olika deplacement.

44 Miljoforoaltningens anvisningar 2sv | 2011



3,5

2,5 /

— -
[N * e
2 / = - DISP [m7] 10
£ //, - — - —DISP [m?] 20
-
s . ~- ~ = DISP[m]30
| / =
¢ o
-
. -
1=
0.5
10 5 20 25

Figur 7. Froudes tal for deplacement som en funktion av hastigheten vid olika deplacement.
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Kénnetecknande for oljebekdmpningsbatar ar att de ar tungt deplacerande, pla-
nande batar, for vilka minimihastigheten som kravs ligger ndra planhastigheten.
Planhastigheten dr som storst inom intervallet FnN =1,3-1,5 och i allménhet ska man
strdva efter att plana ordentligt (FnN > 1,9) eller halla sig till deplacementhastighet.
Med full last &r effektbehovet stort och risken for att inte nd malhastigheten &r avse-
vard. I figur 8 presenteras medelvérden av hastigheter som uppnatts med tung last
i test pa havet i olika batkategorier. I siffrorna nedan har effektbehovet kontrollerats
med hjélp av de varden som finns i databasen, en serie modellférsck inom ramen for
arbetsbatprojektet och analytiska kalkyler.

35

30

N
o

[ o4
o

Hastighet [kn]

Figur 8. Medelvirden for hastigheter som néatts med tung last. For batarna i kategori F finns det
sa fa resultat av forséken med tung last for olika batar, att det dr bast att forhalla sig med en viss
reservation till medelvirdet. Ingen standardavvikelse har kalkylerats fér batarna i kategori F.

o
L

V.2
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1.3.1 Effektbehovet i oljebekampningsbatar som redan har anskaffats

Oljebekdmpningsbétarnas totalvikt varierar sd mycket till och med inom katego-
rierna, att vi beslut att anvidnda relationstal for att presentera effektbehoven som
baserar sig pa databasen. I figur 9 presenteras effekten i relation till totalvikten som
en funktion av batens hastighet och i figur 10 som en funktion av Froudes tal for de-
placement. Det kan noteras att kurvorna beskriver de topphastigheter som naddes
under testkdrningarna, inte de s.k. servicehastigheterna.

Spridningen &r mycket stor. Kurvor som normalt beskriver en godtagbar varia-
tionsbredd féar pa basis av materialet i fraga ritas langt ifrdn varandra. En orsak till
spridningen kan vara de avsevérda skillnaderna i batarnas motstand eller propul-
sionsverkningsgrader.

Typiskt for de storsta oljebekdmpningsbatarna (kategorierna D, E och F) ar att deras
skrovform ar V-formad med skarpa slag, och deras for ar relativt fyllig pa grund av
bogporten. Bottenresningen hos batarna i databasen dr 8-18°, medelvardet &r 11,8°.
Batarnas langd-bredd-forhallande varierar inom intervallet 2,54—4,24, medelvardet
ar 3,0.

Pa basis av modellférsoken inom ramen for arbetsbatprojektet och de &ldre serierna
av modellférsok [6,7] ligger bottenresningens inverkan pa det totala motstandet pa ty-
piska arbetsbatars skrov inom intervallet 12-18° under 10 procent, medan Froudes tal
for deplacement dr under 2,5. Aven inverkan pa relationen lingd-bredd inom inter-

0,09 ,
; X
0,08
] o
= 0,07 ] N « | ® Servicebatar
§ 0,06 />< XQ b, o) . [ OB-b?tar kategor? B
< ] A /m% - % | OB-batar kategori C
S 0,05 o R X OB-bitar kategori D
£ 77 A X X
S ] W ” -~ O OB-batar kategori E
5 0041 o8 X| x~ R )
g % [A——— U5 xq( P O OB-batar kategori F
] —
1 x o ;
é 0,03 A Eéhn X - n‘,’/ A Oljeupptagare
& 1 / -0
w 0,02+ 7
0,01 &
o
0 10 20 30 40

Hastighet [kn]

Figur 9. Relationen mellan effekt och deplacement som en funktion av hastigheten i olika batkate-
gorier. Testkorningar med béde litta och tunga laster ingar.
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Figur 10. Relationen mellan effekt och deplacement som en funktion av Froudes tal for deplace-
ment i olika batkategorier. Testkdrningar med bade latta och tunga laster ingar.

vallet 3—4 &r relativt liten med undantag av planingshastighet. Daremot ar totalviktens
inverkan avsevard: Motstandet 6kan med s& mycket som 50 procent nér vikten dkar
med 27 procent. Detta tillsammans med skillnaderna i propulsionsverkningsgraden
ar ocksa den mest sannolika orsaken till den stora spridningen. For att askadliggora
saken presenteras nedan kalkylmaéssiga vdrden for hur vikten paverkar motstandet.

1.3.2 Oljebekdampningsbatarnas maskineffekt pa
basis av Savitskys kalkyleringsmetod

Med hjélp av Savitskys metod [6] for kalkylering av motstandet for planande batar
med skarpa slag har berdknats motstdndet vid bogsering som ar typiskt for oljebe-
kdmpningsbatar i kategorierna D, E och F, som en funktion av deplacementet (har i
det ndrmaste littvikten). Av motstandet har berdknats bogserkraften och maskinef-
fekten, som presenteras i figurerna 11-13. Som utgangsdata har anvants vardena i
tabell 1, som har valts ut bland uppgifter om typiska batar som redan har anskaffats:

Med bogserkraften P, avses den effekt som behovs for att bogsera béaten i en viss

hastighet:

P, =V.R, [kW] @)

N
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dar V, dr batens hastighet (m/s) och R det totala motstandet (kN) for hastigheten
i fraga. Bogserkraften beaktar alltsd inte forluster av propulsion. Propulsionsverk-
ningsgraden ligger grovt taget kring 0,5 for typiska oljebekdmpningsbatar och det hir
virdet har anvints i beddmningen av maskineffekterna som presenteras i figurerna

11-13.

Tabell |. Utgangsdata for berdkningar av motstandet.

Kategori D Kategori E Kategori F
Vattenlinjelangd [m] 7,1 11,0 14,4
Slagens bredd [m] 24 2,95 4,5
Bottenresning [°] 18 10 10
Deplacementets pp % av Lwl/2 2,7 5,5 6,3
Skrovets vatyta [m?] 20 35 52
Deplacement [m’?] 3,1-4,7 6,1-9,8 12-18
400 ¢
350 om—
300 /X/M('—'x >
o 250 | x e
5 200 | / ,ré/‘*’r—r
%0 / _’/o/"
E X
100 £ / - o———
g X
50 é /’
0+ B —
5 10 15 20 25 30 35

v (s)

——depl 7,7 t
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—m— depl 4,7 t
—e—depl 32t

Figur Il. Deplacementets inverkan pa effektbehovet i en typisk oljebekampningsbat i kategori D.
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Figur 12. Deplacementets inverkan pa effektbehovet i en typisk oljebekdmpningsbat i kategori E.

700 +

600 LXK

500 | // —w— depl 21 ¢

400 i A//Q —m— depl 18t
_A

PD (kW)

i —e— depl 153 ¢
300 | A —a— depl 12t
200 |

i //%/
100 {

v (s)

Figur 13. Deplacementets inverkan pa effektbehovet i en typisk oljebekdampningsbat i kategori F.

Figurerna illustrerar tydligt viktens betydelse for effektbehovet. Det hér betonas
ytterligare, om vikten 6kar oproportionerligt i jamforelse med bottnens yta, dvs.
bottenbelastningen blir stor. Vid jamforelse med figur 10 verkar det som om de be-
rdknade resultaten foljer den nedre granskurvan for maskineffekt i batar som redan
har anskaffats.
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