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Johdanto

Naytteenottostandardeja lukuun ot-
tamatta sisdvesien pohjaeléintarkkai-
lujen toteuttamisesta ei ole olemassa
virallisia ohjeita. \esi- ja ympéaristo-
hallinnon julkaisussa (sarja B nro 10)
“Vesitutkimusten ndytteenottomene-
telmét” on esitelty néytteenottomene-
telmid, mutta sisaltd perustuu néyt-
teenottostandardeille.

Euroopan unionin vesipolitii-
kan puitedirektiivin toimeenpano
tulee lahivuosina aiheuttamaan
muutoksia vesistéseurantoihin. Di-
rektiivi edellyttad vesialueiden laa-
dun luokittelua ja ekologisen tilan
arviointia biologisten muuttujien,
mm. pohjaelédinten avulla. On siis
odotettavissa, ettd kansallisia, direk-
tiilvin mukaisia ohjeita pohjaeléin-
tarkkailuun on ldhivuosina tulossa.
Toisaalta seurantastrategiaa ollaan
myos kehittdmassé yhteispohjoismai-
sesti, mik& onkin tarke&d eri maiden
tila-arvioinnin  yhtendistamiseksi
(Koskenniemi 1995, Skriver 2000).

Direktiivin edellyttdmé&én ekolo-
gisen tilan luokitteluun tullaan kayt-
tdmaan seka viranomaisten etté kon-
sulttien tuottamia tuloksia. Tulosten
luotettavuus ja vertailtavuus on tél-
16in varmistettava. Taman vuoksi stan-
dardit ja niité tukevat ohjeet tulevat
entisté tarkedmmiksi.

Pohjaeldinmonitoroinnilla on
virtavesissa monissa Euroopan mais-
sa jo pitkéat perinteet ja virallisesti hy-
vaksytyt ohjeistot. Erilaisia tila-arvi-
oinnin menetelmid (mm. indeksejd)
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on samalla pyritty my6s yhtendista-
mé&an mm. sen takia, ettd monet joki-
vesistot ulottuvat useiden maiden alu-
eelle (dePauw & Hawkes 1993, Kno-
ben & al. 1995).

Tama ohje on laadittu ympé-
ristokeskusten alueilla tapahtuvaa,
lahinna velvoitetarkkailuihin kuulu-
vaa pohjaeléinseurantaa varten.
Ohije on tarkoitettu seké konsulttien
ettd aluekeskuksessa velvoitetarkkai-
luja hoitavien kdyttdon ja sitd voi-
daan hyddyntdd mm. tarkkailuohjel-
mien laadintavaiheessa. Ohje on kat-
sottu tarpeelliseksi, koska eri vesisto-
alueiden tarkkailuohjelmissa pohja-
elaimia on kasitelty varsin yleisesti,
jolloin tarkkailua suorittavasta hen-
kilosta tai konsultista riippuen eri
alueilla on voitu kayttaa hieman eri-
laisia menetelmié ja erilaista méaari-
tystasoa. Tdmé on vaikeuttanut tulos-
ten vertailtavuutta ja johtopaatosten
tekoa. Taméan ohjeen tarkoituksena
on siis yhdenmukaistaa pohjaeléin-
seurantoja - koskien lahinnd makro-
pohjaeldimiston ndytteenottoa.

Tulosten raportointia ja késitte-
lya varten kerrotaan olennaisimmat
huomioitavat tekijat ja esitetaan lisa-
tietolahteitd. Pohjaeldimiston kaytos-
té ympariston tila-arvioinnissa, tark-
kailussa ja seurannassa saa varsin mo-
nipuolisen kasityksen esimerkiksi Ro-
senberg & Reshin (1993) kirjasta.

Pohjaelédimet ja -yhteistt ovat
herkki& ympéristbmuutosten ilmaisi-
joita niin jarvissé kuin virtavissa ve-



sissd, joten pohjaeldinseurannat sovel-
tuvat hyvin velvoitetarkkailujen seu-
rantamenetelmiksi (esim. Paasivirta
1989). Olisi tarkedd muistaa, etta tark-
kailu on juuri niin hyvéa kuin sen
heikoin lenkki - eli kaikki vaiheet tark-
kailussa on huolellisesti suunnitelta-
vaniin ongelmanasettelun, ndytteen-
oton eri vaiheiden, tuloskasittelyn
kuin raportoinninkin osalta (ks. Kos-
kenniemi 2000). K&silla olevan ohjeen
on tarkoitus antaa tietoa siitd, mitka
tekijat talloin on huomioitava. Kysees-
sd on kuitenkin hyvin erityyppinen
seurantamenetelmd, kuin mité esi-
merkiksi perinteinen veden fysikaa-
lis-kemiallisten tekijoiden seuranta
edustaa. Yhtd ainoaa hyvéaé ohjetta,
joka pétisi kaikentyyppisiin tilantei-
siin, ei voida antaa, mink& vuoksi seu-
rantaohjelman laatijan ja sen toteut-
tajan asiantuntemuksella on suuri
merkitys.

Ohjetta tulee lukea rinnan mai-
nittujen pohjaeldinten naytteenotto-
standardien kanssa. Standardeja voi
tilata Suomen standardisoimisliitosta
p. (09) 149 9331 tai standardisoimislii-
ton Internet-sivuilta osoitteesta http://
wwwi.sfs.fi/standard/sisalto.html

Kaésikirjoitus lahetettiin kom-
mentoitavaksi mm. kaikille virallisen
tarkkailun alaisille konsulttitoimis-

toille sekéd ymparistokeskusten poh-
jaeldintarkkailuista vastaaville hen-
kiloille. Liséksi tyota ovat kommen-
toineet useat pohjaeldinasiantuntijat.

Ty6td ovat kommentoineet:
Hans-Gdran Lax (Lansi-Suomen ym-
péristokeskus), Satu Maaria Karjalai-
nen (Pohjois-Pohjanmaan ymparisto-
keskus), Heidi Vuoristo, Pentti Kan-
gas ja Jouko Rissanen (Suomen ym-
péristokeskus), Lauri Paasivirta (Suo-
men kalatalous- ja ymparistoinstituut-
ti), Pertti Tikkanen ja Jani Heino (Ou-
lun yliopisto), Paula Nurmi (Helsin-
gin kaupungin ympéristokeskus),
Olli-Matti Tervaniemi (PSV-Maa ja Vesi
Oy), Jarmo J. Merildinen ja Heikki
\eijola (Jyvaskylan Yliopiston Ympa-
ristontutkimuskeskus), Olli Salo (La-
pin Vesitutkimus Oy), Jouko Hakala
(Lounais-Suomen ympéristokeskus),
Timm Sothmann (Pirkanmaan ympé-
ristokeskus), Heikki Vaajakorpi (Vesi-
hydro Oy) seké Tapio Hakaste ja Juha
Valkama (Kokemé&enjoen vesiston ve-
siensuojeluyhdistys ry).

Tama julkaisu on tulostettavissa
myos RiverL ife-projektin Internet-sivuilta
osoitteesta http:/AMmmww.vyh filympsuo/
projekti/lifeppo/pelain/pohohje.htm.

Sivuilta I6ytyy myads tietoa vir-
tavesien pohjaelaimistosta.

..... Pohjois-Pohjanmaan ympéristokeskus



Standardit

Pohjaeléimistdn naytteenotossa voi
kayttad useita standardoituja menetel-
mid. Standardeissa on ilmaistu mm.
néytteenottimen kayttotarkoitus, se-
lostus naytteenottotekniikasta ja siind
tarvittavasta apuvalineistosta seka
hyddyllisia tietoja mm. ndytteenoton
suunnittelua ajatellen. Osa standar-
deista on luotu pohjoismaisen yhteis-
tyOn puitteissa samansiséltdising kan-
sallisina kddnnoksina, mutta yha use-
ammin julkaistaan kansainvalisia
(ISO) tai eurooppalaisia (EN) standar-
deja.

Seuraavassa on lyhyesti kuvattu
suomalaisten néaytteenottostandardi-
en siséltd padosin sen mukaan kuin
standardeissa itsesséén on kerrottu.
Standarditekstien loppuosassa on erit-
tain hyddyllisia "opastavia tietoja", joi-
den avulla voi saada neuvoja tutki-
mussuunnitteluun-esimerkiksi nay-
tepaikkojen valintaan ja ao. menetel-
mén sovellusalueeseen liittyviin ky-
symyksiin.

2.1 SFS 5076
Pohjaelainnaytteenotto
Ekman-noutimella
pehmeilta pohjilta

Standardi on tarkoitettu sovellettavaksi
kvantitatiiviseen ndytteenottoon sellai-
silla pehmeillé pohyjilla, missa Ekman-

noudin tunkeutuu véhintdén 10 cm
syvyyteen jamissa noutimen alapaan
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kauhat pystyvat sulkeutumaan tiiviis-
ti, niin ettd pohja-aines pysyy tallessa
laitetta yl6s nostettaessa. Ekman-nou-
timella saadaan kuitenkin séannollises-
ti alhaisempia tiheysarvoja kuin put-
kinoutimilla tai sukeltajan ottamista
néytteistd. Tasté syystd on huomioita-
vatulosten vertailtavuus eri ndytteen-
ottimia kaytettéessa.

Standardissa kasitellddn samat
tydvaiheet kuin virtavesistandardissa.

2.2 SFS 5077
Pohjaelainnaytteenotto
kasihaavilla virtaavissa
vesissa

Standardi koskee néaytteenottoa,
naytteen esikasittelyé ja pohjaeldin-
ten biomassan mééritysta. Standardis-
sa kuvataan myds tarvittava vélineis-
t6 jaannetaan ohjeet ndytteen jatko-
kasittelylle ja tulosten ilmoittamisel-
le. Naytteenotto késihaavilla on va-
kiintunut menetelma virtaavan ve-
den pohjaelaintutkimuksissa (myds
ns. potkumenetelma "kick-method"
on usein kaytetty nimi téstd menetel-
mastd). Menetelmé& on hyddyllinen
myads seisovien vesien ndytteenotos-
sa—esimerkiksi jarvien matalilla ran-
noilla, jolloin pohjaa péyhien haa-
via liikutetaan peréssé aivan pohjan
tuntumassa saman alueen yli vakioi-
malla joko poyhimis(haavimis-)aika
tai -matka (esimerkiksi 5 m).



" "
Kuva 1. Késihaavi soveltuu hyvin kovapohjaisten jarvenrantojen
naytteenottoon.

Menetelma soveltuu parhaiten
naytteenottoon alle ynden metrin sy-
vyydeltéa tai hieman syvemmalta, mi-
kali virtausnopeus on vahainen. Ma-
talassa vedesséd menetelmaé voidaan
kayttaa nopeassakin virrassa. Menetel-
ma on ensisijaisesti kvalitatiivinen,
mutta eliditten maaria naytteenotto-
kertaa kohti voidaan kasitell& ns. se-
mikvantitatiivisina tuloksina. Taté
menetelmaa kaytettaessa tiukasti alus-
taansa kiinnittyneiden tai syvalla
pohja-aineksessa elavien eldinten
maara jaa suhteessa pienemmaksi ver-
rattuna pohjan pinnalla elaviin ja 16y-
hésti kiinnittyneisiin elaimiin.

2.3 SFS 5730 Pehmeiden
pohjien pohjaelaimiston
ja sedimentin
naytteenotto
putkinoutimella

Standardi on tarkoitettu sovellettavak-
si ndytteenottoon sellaisilla pehmeil-
1& pohjilla, missa noudin (noutimen
putkiosa) tunkeutuu véhintddn 10cm
syvyyteen ja pohja-aines pysyy talles-
sa laitetta ylOs nostettaessa. Menetel-
ma soveltuu néin ollen useimmille ns.
akkumulaatiopohijille. Pohjatyyppi
voidaan arvioida etukéateen tai selvit-
tédé maastossa. Kelvollisia tuloksia ei
saada, jos noudin vuotaa havaittavas-
ti nostettaessa, eikasilloin, jos noudin
tunkeutuu pohjaan asti niin syvélle,
ettd pohja-ainesta tulee lapi noutimen
ylaosasta. Menetelméa pidetdan kvan-
titatiivisena, koska naytteeksi otettu
pohja-aines edustaa tunnettua pinta-
alaa. Putkinoudin soveltuu hyvin
my®6s paleolimnologisiin selvityksiin.

2.4 SFS-EN 28265
Pohjaelainten
kvantitatiivinen
naytteenotto matalilta
kivikkopohijilta.

Noutimien mallit ja
kaytto

Standardi on kaytdnnossa samakuineu-
rooppalainen standardi EN 28265:1994,
jokaon vahvistettu suomalaiseksi stan-
dardiksi. Se on yhteensopiva myds
kansainvélisen standardin, I1SO
8265:1988:n kanssa. Standardissa on

kuvattu Surber- ja lierionoutimien
sek& niiden muunnoksien rakenne ja
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kayttd. Noutimet ovat kvantitatiivisia ~ muunnoksia voidaan kayttdad myos

jasoveltuvat matalien (alle50cmsy-  lahes virtaamattomissa vesissé esim.
vien) vesien ndytteenottoon. Nait4d  jarvissé ja lammissa. Néaytteenotto
noutimia voidaan siis kdyttdd matalil-  néilla noutimilla on vaikeaa tai mah-
la ja helposti saavutettavilla matali-  dotonta pohjilta, joissa on suuria Ki-

koilla, joissa veden virtaus on vahin-  vidtai tiheda vesikasvillisuutta.
té&dn 0,1 m/s. Noutimia ja niiden

2.5 Muita standardeja

SFS-EN 27828

en 1994-09-19, 0+2+65.2)

Water quality. Methods of biological sampling. Guidance on handnet samp-
ling of aquatic benthic macro-invertebrates (1SO 7828:1985)

SFS-EN I1SO 9391

en 1995-08-28, 0+3+13s.2)

Water quality. Sampling in deep waters for macro-invertebrates. Guidance
on the use of colonization, qualitative and quantitative samplers (ISO
9391:1993)

SFS-EN ISO 5667-3

en 1996-06-17,0+3+31s.2)

Water quality. Sampling. Part 3: Guidance on the preservation and handling
of samples (ISO 5667- 3:1994

SFS-EN SO 8689-1

en2000-09-11,1p.,12s.[6]

Water quality. Biological classification of rivers. Part 1: Guidance on the in-
terpretation of biological quality data from surveys of benthic macroinver-
tebrates (1SO 8689-1:2000)

Veden laatu. Jokien biologinen luokittelu. Osa 1: Pohjaeléintutkimusten bio-
logisten laatutietojen tulkinta

SFS-EN ISO 8689-2

en 2000-09-11,1p.,11s.[6]

Water quality. Biological classification of rivers. Part 2: Guidance on the pre-
sentation of biological quality data from surveys of benthic macroinvertebra-
tes (1ISO 8689-2:2000)

Veden laatu. Jokien biologinen luokittelu. Osa 2: Pohjaeléintutkimusten bio-
logisten laatutietojen esittdéminen
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Maarite!mja

Standardeissa kaytetddn nimityksia
néytteenottopaikka ja ndyteasema.
Olisi kuitenkin parempi puhua nay-
tealueista, jolloin esimerkiksi joessa
niitd voisi olla tarkkailtavan purku-
paikan yl&- jaalapuolella. Virtavesis-
sd naytealue voi olla koskissa esimer-
kiksi 10 x 10 m:n alue tai laajempana
vaikka yhtenéinen koskijakso.
Kultakin naytealueelta on alu-
een sisaisen vaihtelun selvittamiseksi
saatava otos, joka yleensé koostuu use-
asta rinnakkaisnaytteesta. Rinnak-
kaisnaytteiden paikat on yleensa pa-
ras valita satunnaisesti esimerkiksi ja-
kamalla ndytealue arvontaruutuihin
tai vastaaviin keskinaisesti samanar-
voisiin yksikéihin. Rinnakkaisnayt-
teitd ovat mm. Ekman- ja putkinouti-
milla tehtavat nostot tai erilliset pot-

kuhaavinnat. Sanan "osanayte" kayt-
t64 tulee valttad, koska se voidaan se-
koittaa rinnakkaisnaytteesté poimin-
tavaiheessa tehtyyn ositteeseen.
Tarkkailussa kyseessé on laajem-
pi alue, esim. kokonainen jarvi tai
puro, misté kaytetadn sanaa tarkkai-
lualue. Tarkkailualueeseen kuuluu
seka oletettu vaikutusalue etté vertai-
lualue. Téma voi tarkoittaa esimerkiksi
jarvessa sitd aluetta, jonka sisalla kaik-
ki ndytteenottopaikat sijaitsevat. Ver-
tailualueen nayteasemia(-paikkoja)
voidaan kutsua esimerkiksi vertailu-
asemiksi(-paikoiksi).
Naytteenottopaikat voivat eten-
kin jarven rantavyohykkeell4 sijaita
tietyin valein suorassa linjassa. Tal-
16in puhutaan nadytelinjasta, joka siis
sisaltdd useita ndytepaikkoja (-asemia).

..... Pohjois-Pohjanmaan ympéristokeskus



Taulukko 1. Pohjaeldinndytteenotossa kéytettavad termistda.

Néyte

Yhdesta ndytteenottopaikasta otettu ndyte, joka voi koostua useasta
rinnakkaisnéytteesta

Rinnakkaisnéyte

Yksittéiset nostot tai haavinnat, jotka muodostavat yhden néytteen

Kokoomandyte Nostoja tai haavintoja yhdistdmall& koottu néyte
Naytealue Maarétty alue, esim. virtaavassa vedessd 10 x 10 m alue, josta néyte
otetaan ja josta habitaattikuvaus tehddan
Néytteenottopaikka, . . L I )
"yt P Tarkasti esim. koordinaatein maritelty paikka, josta ndyte otetaan.
Néayteasema

Havaintopaikka (-asema)

Néytteenottopaikkaa laajempi nimitys paikalle, josta néytteenoton
liséksi tehdd&n muita havaintoja (esim. séétila, virtaama)

Néytelinja

Linjassa sijaitsevat ndyteasemat (esim. jarven litoraalissa)

Tarkkailualue

Koko tarkkailtava alue eli se alue, jonka sisalla kaikki
ndytteenottopaikat sijaitsevat

Vertailualue

Sisaltyy tarkkailualueeseen; mahdollisimman luonnontilainen
vertailualue, johon tarkkailtavan paastl&hteen ei oleteta vaikuttavan

Vertailuasema

Vertailualueen ndytteenottopaikka

Osite

Osittamalla néytteestd (rinnakkaisnéytteesta) erotettu osa, esim. 1/8
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Tarkkailuohjelman tai
seurantasuunnitelman

laatiminen

Pohjaeléinseurannoissa kéytettavien
menetelmien, ndytemaérien, ndyte-
paikkojen ym. tekijéiden valintaan
vaikuttavat monet seikat. N&ité ovat
mm. tutkimuksen tavoitteet, vesisto-
tyyppi, alueen ominaispiirteet seka
pohjaeldimiston runsaus. Néin ollen
kaikkiin selvityksiin sopivaa, yksityis-
kohtaista ohjetta ei voida kaikilta osin
antaa.

Jokaista selvitysta varten tarkkai-
luohjelma olisi syyta laatia yhta huo-
lella kuin vesindytteenotossakin.
Usein kustannuksia voidaan sééstaa
jatarkkailun laatua parantaa esiselvi-
tyksien avulla. Mikali alueella on
muuta vesistotarkkailua, tulee pohja-
elainseurannan ohjelma sisallyttaa sa-
maan ohjelmaan muun tarkkailun
kanssa.

Pohjaeléintarkkailuohjelmaan kirjataan ainakin:

« Tutkimuksen tarkoitus: ensimmaiseksi maaritellaan, mitéa tietoa

tutkimuksella halutaan

= Mikali tarkkaillaan jonkin pistekuormittajan, esim. jatevedenpuhdistamon
vaikutuksia, laitoksen sijainti ja tarkka purkupaikka merkitédan kartalle

= Nayteasemien paikat (koordinaatit ja koordinaattijarjestelma, mielellaan
merkittyna kartalle, voidaan tarkentaa maastossa). Jos pohjaeldinohjelma
on osa laajempaa vesistttarkkailuohjelmaa, on pohjaeldinasemat erotettava
kartoilla omilla symboleillaan erotukseksi esim. vesindytteenoton

havaintopaikoista.

= Kaytettava naytteenottomenetelma ja standardi, naytteenottimen

soveltuvuus tutkittaville pohijille
= Naytteenoton ajankohdat
= Naytemaarat
= Biomassamadritysten tarve
= Madritystaso

= Aineistosta raportoitavat muuttujat

= Raportointitapa ja-tiheys, raportin jakelu (kohderyhma)

= Tulosten hyddyntadminen

= Arviointi kaytetysta tutkimustavasta, tarkkailun uusimisesta ja

mahdollisista ohjelmamuutoksista

..... Pohjois-Pohjanmaan ympéristokeskus



EU:n vesipolitiikan puitedirek-
tiivi (astui voimaan 22.12.2000) tuo
uudistuksia my6s pohjaeldinseuran-
toihin. Nayteasemaverkosto on tois-
taiseksi vasta suunnitteilla, mutta ai-
nakin ns. perusseuranta pitaisi kat-
taa edustavasti erilaiset jarvi- ja joki-
tyypit. Ihanteellisimmillaan meilla

Kuva 2. Tarkkailuohjelmaan
Kirjataan tarvittava mééritys-
taso. Tdmé auttaa konsult-
tia tyGméérén ja tyén hin-
nan arvioinnissa.
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olisi tulevaisuudessa kayttssa mah-
dollisimman luonnontilaisten olojen
vertailuaineisto esimerkiksi erityyp-
pisista joista niiden latvoilta alajuok-
sulle. Tarkkailuohjelmaa suunnitel-
taessa onkin hyva ottaa aina selville
néiden seurantaohjelmien mahdol-
linen hyoty.




Naytemaara

Ympéristdoloiltaan samantyyppiselta
alueelta otettujen rinnakkaisnayttei-
den vélinen hajonta kuvaa alueen si-
sdista vaihtelua, jonka tunteminen on
véalttamatonta eri alueiden tai ajankoh-
tien vélisten erojen luotettavaa arvi-
ointia varten. Jos alueiden siséainen
hajonta on suuri, erojen tilastollinen
osoittaminen edellyttd suurta rinnak-
kaisndytteiden maaraa (SFS 5076).

Kun tavoitteena on yleistaa tu-
loksia koskemaan koko naytealuetta,
parhaiten tdmé tavoite saavutetaan
ottamalla alueen rinnakkaisnéytteet
satunnaisesti esimerkiksi arpomalla
erilliset rinnakkaisnéytepaikat kartal-
le piirretysté ruudukosta.

Ekman-naytteenottoa koskevan
standardin (SFS 5076) mukaan pohja-
eldinyhteisdjen vertailu edellyttaa
néaytekooksi véhintadn 100 yksiloa.
Taté on kdytdnnossé vaikea etukéateen
arvioida. Suurissa, syvissa ja karuissa
jarvissa tamé ehto harvoin tayttyy
muutamalla Ekman-nostolla. Standar-
din (SFS 5076) mukaan kolme rinnak-
kaisndytettd on minimi lukuun otta-
matta putkinoudinta, jolla on otetta-
va vahintééan viisi nostoa.

Mité useampi rinnakkaisnayte
otetaan, sitd enemman lajeja ndyttee-
seen saadaan. Tamé& koskee etenkin
lajeja, jotka esiintyvét harvalukuises-
ti pohjalla, ja joiden ”sattuminen”
néytteenottimeen on siten epatoden-
nékdisempaa. Eldinten esiintyminen
pohijalla puolestaan riippuu lahinna

niiden elinympéristotekijoista kuten
pohjan laadusta, virtausnopeudesta,
pohjalevien méarasta ja vesikasvilli-
suudesta. Tasalaatuisilla pohjilla elids-
t0 on yleenséa suhteellisen tasaisesti
jakautunutta (jarvien syvanteet). Har-
valukuisten ja harvinaisten lajien tal-
tioinnilla on erityistd merkityst4, jos
aineiston avulla on tarkoitus arvioida
biodiversiteettid. Monet pohjaelain-
tutkimuksissa tarkeét indikaattorilajit
elavat harvassa.

Yleisesti ottaen rehevissé jarvis-
s4, joissa pohjaeléinten yksilttiheys on
suuri (tuhansia neliémetrilld), jo kol-
me rinnakkaisnaytetta riittdd, mutta
karujen reittivesien syvanteissa tarvi-
taan 8 - 11 Ekman-nostoa (Merildinen
1997, Nurmi 1998, ks. myos Paasivirta
1989, Merildinen ja Hynynen 1990
seké \eijolaym. 1996).

Karujenkin jérvien litoraalissa
riittdd yleensa 3 - 5 rinnakkaisnéytet-
t&, mikali ei haluta tarkkaa biomassa-
arviota (Merildinen ym. 2000).

Varsinkin virtavesi- ja litoraali-
tutkimuksissa néyte saattaa siséltaa
runsaasti (vaikkapa litran verran) seu-
lontajddnndstd, jolloin se voidaan tar-
vittaessa osittaa madritystyota varten
laboratoriossa (SFS 5077). Tama ei kui-
tenkaan koske néytteessa harvalukui-
sena esiintyvié lajeja, jotka on lasket-
tava ja madritettdva koko néytteesta.
Virtavesissé runsaslukuisia ja myos
vaikeasti maéritettéavia ryhmia ovat
esimerkiksi mékarien ja surviaissaas-
kien toukat.
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Naytteenotto ja

naytteenottimet

Néaytteenotto on suoritettava standar-
dien mukaisesti niissa esiteltya vali-
neistoa kayttden. Mahdolliset poikke-
amat standardeista on kuvattava ja pe-
rusteltava raportointivaiheessa.
Naytteenottajan tulee olla tdhén
tehtavaan erityisesti koulutettu hen-
kild, joka ymmartéa eri tydvaiheiden
merkityksen tutkimuksen kannalta.

Erityisesti on huomioitava etté:

= Rinnakkaisnaytteet kasitelldan
erillising (sailont4, lajinmaaritys,
tulostus)

= Seulan ja haavin silmékoko on
oikea (0,5 mm)

= Naytteet sdilotédén 70 % alkoholiin

Standardin mukainen seulan ja
haavin silmékoko makroskooppisille
pohjaeldimille on 0,5 mm. Seulako-
koa on ehdottomasti noudatettava,
silla eri vuosina erikokoisella seulalla
seulotut ndytteet eivat ole suoraan ver-
tailukelpoisia keskendan.
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Séailottéessa poimimatonta nay-
tettd, jossa on runsaasti kariketta ja
seulan huuhteluvettg, on oltava tark-
kana, ettei naytteen lopullinen alko-
holiprosentti laske alle 70 %.

Alkoholiprosentilla on merki-
tysté etenkin biomassamaarityksissa.
Erivuosina eri tavoin séil6tyt tai pun-
nitut ndytteet eivéat ole vertailukelpoi-
sia keskendén. Naytteen sailonta tu-
lee tehd& jo maastossa. Standardissa
todetaan, ettd séilytys elavana kylmés-
sa on sallittua, jos ndytteessé ei ole
suurikokoisia petoja ja jos eldimet
poimitaan viimeistddn naytteenottoa
seuraavana paivana. Mikali petoja
kuitenkin on, tapahtuu naytteessa
predaation aiheuttamaa havikkia hy-
vinkin pian, ellei ndytetta sail6ta.
Maastossa on merkittava kenttakaa-
vakkeeseen, mikéli yksi rinnakkais-
nayte on kentélla jaettu useampaan
naytepurkkiin.



Naytteenoton ajankohta,
naytepaikkojen sijoittaminen
ja seuranta-alueen laajuus

7.1 Yleista

Mahdollisuudet kattavan néaytease-
maverkoston luomiseen ovat velvoi-
teseurannoissa usein heikot, joten
néytepaikkojen sijoittamisen merki-
tys tulosten luotettavuuteen koros-
tuu. Naytteen ottaminen vuodesta
toiseen samalta néytealueelta on
myds tarkedd. Pohjaeldimistdssa ta-
pahtuvan, hydnteisten elinkierrosta
johtuvan vaihtelun takia naytteen-
oton ajankohta on ajoitettava siten,
ettd mahdollisimman suuri osa poh-
jaelaimistosta on tavoitettavissa (esim.
Paasivirta 1989).

Standardien mukaan néyteker-
toja pitéisi olla mieluiten kaksi vuo-
dessa: ensimmadinen maalis-huhti-
kuussa tai jaidenlahdon jalkeen ja toi-
nen syys-lokakuussa. Mikali on rajoi-
tuttava yhteen naytteenottokertaan
vuodessa, paras ndytteenottoajankoh-
ta on syys-lokakuussa (SFS 5076, SFS
5077). Nayte otetaan eri vuosina sa-
maan vuodenaikaan.

Virtavesissa kevattulvat siirtavat
usein ndytteenoton pitkéalle alkuke-
sdan. Liian aikaisin otetut naytteet
voivat helposti tulla otetuiksi paikoil-
ta, jotka kesalla eivéat ole veden alla.
Virtavesinaytteet olisi siis mielellaan
otettava syys-lokakuussa. My®6s jarvi-
tutkimuksissa my6hdinen syksy on
hyvéa ajankohta, koska tall6in mm.
surviaissaaskilajisto on varmimmin
toukkavaiheessaan pohjalla. Paasivir-
ran (1989) mukaan kuitenkin eutrofis-

ten jarvien syvanteissa, joissa vallalla
ovat Chironomus-suvun toukat, lajis-
ton vuodenaikaisvaihtelu on suhteel-
lisen pientd, eikéd ndytteenoton ajan-
kohdalla siten ole kovin suurta mer-
kitysta esimerkiksi kdytettaviin bioin-
dekseihin.

Tarkkailussa tulisi noudattaa ns.
BACI-ldhestymistapaa (before-after,
control-impact, Stewart-Oaten ym.
1986): ndytteenotto tulisi aloittaa en-
nakkotarkkailunassiten, ettd naytteita
otetaan ennen vesisttd kuormittavan
toiminnan aloittamista. Ennakkotark-
kailua mahdollisesti edeltavalla esisel-
vityksella saadaan menetelmallista
tietoa varsinaista tarkkailua varten,
kuten esim. ndytteenottimen sopivuu-
desta, ndyteasemien sijoittelusta (poh-
jan laadusta) sekd tarvittavien rinnak-
kaisndytteiden maarista.

Tarkkailualueella tulisi olla use-
ampia vertailuasemia, joiden tilaan
tarkkailtava kuormitus ei todennékoi-
sesti vaikuta ("luonnontilainen” ver-
tailuasema). Lisaksi on selvitettava,
onko alueelta olemassa aiempia selvi-
tyksig, joita voisi kayttaa vertailutie-
tona.

Tarkkailtavat alueet merkitédan
maastoon mahdollisimman tarkasti
siten, ettéd ne ovat mydhemmin pai-
kannettavissa. Standardeissa on ohjei-
ta maastomerkintéé varten. GPS-tek-
niikan kayttt on suotavaa.
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7.2 Joet

Mikali tarkoitus on seurata tietyn pis-
tekuormittajan vaikutuksia, ndytteita
otetaan sekd purkupaikan vertailu-
(esim. ylapuoliselta) ettd alapuolisel-
ta alueelta. Lisaksi otetaan néytteita
alavirtaan myos sellaiselta etdisyydel-
ta purkupaikasta, jossa kuormituksel-
la ei oletettavasti ole end4 vaikutusta.

Naytteenottoalueen valinta ja
sijoittaminen riippuu tutkimuksen
tarkoituksesta. Mikali verrataan esi-
merkiksi purkupaikan ylé- ja alapuo-
lisia alueita kesken&an tai tietyn vai-
kutusalueen muutoksia vuosien ku-
luessa, on selkeinté valita ndytealu-
eeksi mahdollisimman yhtendinen
alue joesta. Alueen tulisi télléin olla
yhtendinen etenkin virtausoloiltaan,
mutta mielelldédn myds kasvillisuu-
den ja pohjan rakenteen tulisi olla
yhtendinen ndytealueella ja vertail-
tavien alueiden valilla . Mikali tutki-
muksen tarkoitus on selvittaa lajis-
ton runsautta, tulee ndytealueeseen
sisallyttdd mahdollisimman monen-
laisia ymparistoja.

Naytteenottopaikkaa ei saa si-
joittaa paikkaan, joka selvasti on ajoit-
tain kuivana, ellei nimenomaan sel-
vitetd esimerkiksi vuorokausisddnnds-
telyn vaikutuksia pohjaelaimistoon.

Potkuhaavilla naytteité otetaan
yleensa tunnetulta ndytteenottoalu-
eelta. Naytealan koko riippuu joen
koosta ja pohjan laadun laikuttaisuu-
desta, mutta esimerkiksi 10 x 10 m alue
voi ollariittdva. Olosuhteista riippu-
en ala voi alkaa joko rannasta tai kau-
empaarannasta, esim. vedessa oleval-
ta suurelta kivelta, jota voidaan hy6-
dyntda ndytealueen maastomerkin-
néssé. Naytealueen sisalta otetaan kol-
me tai mielelld&n useampi potkuhaa-
vinta (rinnakkaisnaytteet) standardin
ohjeiden mukaisesti.
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Suvantoalueilla naytteenotto
suoritetaan esimerkiksi ekman- tai
putkinoutimella tai pohjaharalla riip-
puen suvannon koosta ja pohjan laa-
dusta.

7.3 Jarvet

Naytteenottopaikan syvyys ja siihen
liittyvat muutokset esimerkiksi poh-
jan laadussa vaikuttavat pohjaeldin-
yhteisén koostumukseen (esim. Me-
rildinen ym. 2000). T&md on syyta huo-
mioida ndyteasemien sijoittelussa ja
ndyteasemien merkinnéssa ja myo-
hemmassa paikantamisessa. Erityisen
tarkkana on oltava voimakkaasti s4in-
nosteltyjen jarvien litoraalialueilla.

Jarvisséa pohjaeldintarkkailua
suoritetaan suurimmaksi osaksi jarvi-
en syvanne- eli profundaalialueilla.
Ympéristohallinnon pohjaelédinseu-
rannassa naytteita otetaan seka syvim-
maésta kohdasta ettd ns. valisyvyydes-
t4, joka on yleensa syvénteen ja pin-
nan vélinen aritmeettinen keskiarvo
(Nurmi 1998).

Yleisend ohjeena jarvisyvantei-
den pohjaeldinseurannassa on, etta
néyteasemat sijoitetaan altaan syvim-
mélle alueelle ja vélisyvyyteen (Paasi-
virta 1989). Siten jarved kohti on olta-
vavahintaén kaksi ndyteasemaa (-aluet-
ta), joiden sijainti maaritellaén syvyy-
den ja mahdollisen tarkkailtavan
kuormittajan sijainnin perusteella.
Néayteasemien sijoittamisessa kannat-
taa hyodyntéa syvyyskarttoja.

Syvénnealueiden koosta riippu-
en tutkittava ndytealue, josta rinnak-
kaisnaytteet otetaan, pitaisi maarittaa
jarvikohtaisesti. Kun tavoitteena on
yleistdd ndyteaseman tuloksia koske-
maan laajemmin profundaalialuetta,
parhaiten tdma tavoite saavutetaan
ottamalla rinnakkaisndytteet satun-



naisesti esimerkiksi arpomalla nosto-
paikat kartalle piirretysta ruudukosta
(Nurmi 1998). Yleinen kaytanto kui-
tenkin on ottaa profundaalindyte mel-
ko suppealta alalta, jolloin ndytteen-
oton tulokset saattavat olla huonosti
yleistettévissad koskemaan koko pro-
fundaalia. Lisaksi, mikali jarvessa on
useita erillisia syvanteita, niiden poh-
jaeladimisto voi poiketa toisistaan, ja
tdma on huomioitava ndytteiden edus-
tavuutta mietittaessa.

Jérvien rantavyohykkeessé eli
litoraalissa ndytteenottopaikan sijoit-
tamista on mietittava huolellisesti etu-
kateen. Esimerkiksi kovilla pohyjilla ja
tietyilld kasvillisuuspohjilla voidaan
joutua tyytymaan kvalitatiiviseen-se-
mikvantitatiiviseen néytteenottoon

(esim. potkuhaavinta). Pohjan laatua
jakovuutta voidaan etukateen arvioi-
da esimerkiksi kartoista, ilmakuvista
seka jarvella aiemmin tehdyista tutki-
muksista. Naytteenottopaikkaa ei
my6skadn kannata sijoittaa sellaiselle
rannalle, jossa on paljon pohjan héi-
rioté aiheuttavaa toimintaa (uimaran-
ta, venesatama, mokkiranta).

Tarkkailtavasta jarvesta (tai mi-
kali se ei ole mahdollista, viereisista
jarvistd) pyritaan I6ytdmaan vertailu-
asema, joka muuten kuin tarkkailta-
van kuormituksen suhteen on mah-
dollisimman samankaltainen varsi-
naisten tarkkailuasemien kanssa. Eten-
kin pohjan laadun tulee olla saman-
lainen, mutta myo6s syvyyden tulisi
ollasama.
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Habitaattikuvaus eli
nayteasemilta maaritettavat
ymparistomuuttujat

Ympéristomuuttujien huolellinen
kirjaaminen on tarkead tulosten tul-
kinnan luotettavuuden kannalta. Mi-
kali kahden eri ndytepaikan pohja-
eldinyhteiso osoittautuu hyvin erilai-
seksi, ei ilman ymparistomuuttujatie-
toja voida paatelld, aiheutuvatko erot
kuormituksesta vaiko elinympériston
erilaisuudesta.

Muuttujista suurin osa voidaan
esittdd numeerisessa muodossa, jolloin
myos aineiston tilastollinen késittely
on mahdollista. Maastoty6ta nopeut-
taa, jos havainnot ja mittaukset muut-
tujista kirjataan jo maastossa valmiil-
le lomakkeelle. Liitteend 1 on malli
virtavesien ja jarvisyvéanteiden poh-
jaeldinndytteenoton kenttdkaavak-
keeksi. Jarvikaavake soveltuu myos
merialueelle sekd joissakin tapauksis-

sa myos litoraaliin. Erillista litoraali-
alueen kaavaketta ei esitetd, koska li-
toraalialueilla tehdaan hyvin erilaisia
selvityksia, eika niihin kaikkiin sovel-
tuvaa yhté kaavakemallia voi laatia.
Suositeltavaa onkin ennen litoraali-
seurannan aloittamista laatia tyota
varten maastokaavake.

8.1 Virtavedet

Virtavesien osalta esimerkinomaises-
sa habitaattikuvauksessa kaytettava
luokitus perustuu pééosin Ruotsissa
kaytdssa olevaan luokitukseen (Sve-
riges Lantbruksuniversitet, Institutio-
nen fér miljéanalys: Handbok for rik-
sinventering av bottenfauna i sjéar
och vattendrag, Arbetsmaterial
25.8.1995).

Maastolomakkeelle merkitdan maastossa (ks. tarkemmin liite 1):

Néaytealueen (katso kohta8.2.)

= Syvyys (cm) vahintdén viiden mittauksen keskiarvona

= Uoman keskimaérainen leveys (m)

= Virrannopeus (cm/s) vahintaan viiden mittauksen keskiarvona
satunnaisista paikoista ndytealaa. Kirjataan yls kaavakkeeseen, onko kyse
ali-, normaali- vai ylivirtaamatilanteesta

= Sammalten ja vesikasvien peittavyys (%) ja ainakin vesikasvien maaritys
vahintaan sukutasolle (lajisto ja sen peittavyys erilliselle lomakkeelle tai
tdméan lomakkeen taakse). Sammalten ja kasvillisuuden tutkimisessa on

suositeltavaa kayttaa vesikiikaria.

= Pohjan laatu ja eri luokkien osuudet liitekaavakkeessa esitetyn luokituksen

mukaisesti.
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Kaavake on tarkoitettu koko ndy-
tealan kuvaukseen, mutta tarvittaessa
myos erillisten haavintojen habitaatti
voidaan kuvata. Tallgin yhté kaava-
ketta voi kayttédéd yhden haavintapai-
kan kuvaamiseen.

Maastokaavakkeen taakse piirre-
taan karkea kuva tutkittavasta jokijak-
sosta ja ndytealan sijoittumisestasille.
Piirroksesta voi tarpeen mukaan teh-
da hyvinkin tarkan.

Rantavy6hykkeen arvioiminen:

Rantavyohykkeella tarkoitetaan nay-
tealueen kohdalla olevaa viiden met-
rin levyisté ja noin 50 metrin pituista
kaistaletta ranta-alueesta (kuva 3).
Woéhykkeen laajuus riippuu luonnol-
lisesti tarkasteltavan joen koosta. Ran-
tavyohykkeen alareuna alkaa néyte-
alan alareunasta.
Rantavyohykkeelld on suuri
merkitys pohjaeldainyhteison koostu-
muksen ja tuottavuuden kannalta.
Silld on merkitystéd myds ravinteiden
suodattajana eli suojavydhykkeend.

Maastokaavakkeessa esitetyt muuttujat
arvioidaan kaavakkeessa esitetyn run-
sausluokituksen mukaan seuraavasti:

A. Havupuut: siséltia kaikki
havupuut mukaan lukien
taimikot

B. Lehtipuut: eri-ikaiset
lehtipuut ja -taimikot

C. Sekametsa

D. Avohakkuu: askettdin hakattu
alue, jolle ei ole vield
kehittynyt taimikkoa

E. Pelto/nurmi: siséltaa kaiken
viljelysmaan

F  Suo: puuton avosuo

G. Tiettaiasutus: taajama- tai
haja-asutus, tie

Liséksi sanallisesti kuvataan
kauempana rannasta olevat, mahdol-
lisesti ndytepaikkaan vaikuttavat teki-
jat, kuten esimerkiksi navetta, josta las-
kee vesia naytepaikan ylapuolelle tai
tuore metséojitusala, joka ei ulotu tar-
kemmin kuvattavalle vyohykkeelle
saakka. Mikali rantavydhyke on puus-
toinen ja muodostaa siten selkean
suojavyohykkeen, arvioidaan tdiman
vy6hykkeen kokonaisleveys (kuinka
kauas ulottuu tarkemmin kuvatun 5
metrin vyohykkeen ulkopuolelle).

Néytealueet valokuvataan (digi-
taalikuvaus suositeltava kuvien tallen-
nusta ja muokkausta varten), mielui-
ten alavirrasta ylavirtaan pain. Myds
rannan tulee nékya riittdvan lahelta
kuvassa. Liséksi kuvassa tulee ndkya
maastomerkein, missé alue sijaitsee.

8.2 Jarvet ja lammet

8.2.1 Rantavyohyke eli
litoraali

Habitaattikuvauksen tarkkuus ja teko-
tapa riippuvat tutkimuksen tarkoituk-
sesta, ndytteenottosyvyydesta, nayte-
asemien maarasta yms. Siité ranta-alu-
eesta, jota ndytteenoton on tarkoitus
edustaa, tehd&én sanallinen kuvaus ja
alue kuvataan. My6s karkean kasvil-
lisuuskartan piirtdminen seké rannan
avoimuuden ja kaltevuuden (jyrkkyy-
den) arvioiminen on suotavaa. Tar-
keintd on, etté ne tekijat, joiden arvi-
oidaan pohjaelédimistdon tuolla pai-
kalla vaikuttavan, tulevat kirjatuiksi.
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Kuva 3. Arvioitavan rantavyGhykkeen sjjainti suhteessa néytealaan.

Mikali tarkoitus on tehdé tilas-
tollisia testauksia, kasvillisuuden peit-
tavyys ja muut habitaattitekijat arvi-
oidaan numeerisesti tunnetultaalu-  Kirjataan ylos standardin mukaisesti
eelta. Valokuvaaminen (digitaaliku-  naytteen mukana tulleen pohja-ai-
vaussuositeltava) auttaa huomattavas-  neksen laatu (mutaa, hiekkaa, detri-
ti ndytealueen tulkitsemisessajauu-  tusta), véri, sitkoisuus, mahdollinen
delleenléytamisessa. haju seka kasvillisuuden esiintymi-

nen (ks. liite 2).

8.2.2 Jarvisyvanteet
(profundaalialueet)
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Naytteiden jatkokasittely ja

sailytys

9.1 Poiminta naytteista

Naytteistd (=nostoista/haavinnoista)
poimitaan laboratoriossa makroskoop-
piset pohjaeldimet standardeissa esi-
tettyjen ohjeiden mukaisesti. Standar-
deissa annetaan ohjeet mm. poimin-
nassa kdytettdvan suurennuslaitteen
kaytosta.

Jokainen rinnakkaisnayte ké&-
sitellaédn erillisend. Poimintavai-
heessa etenkin virtavesindytteiden
osittaminen  pienempiin  eriin
(esimerkiksi 1/4, 1/8) on suositelta-
vaa, mikéli arvioidaan, ettd poimin-
ta kvalitatiivista tutkimusta varten
tulisi kestamaan kohtuuttoman kau-
an. Harvalukuiset lajit on kuitenkin
aina poimittava koko naytteesta.
Nayte levitetdan tasaisesti poimin-
ta-alustalle, missé se jaetaan. Jaka-
mista varten poiminta-alustaan voi
piirtdd ruudukon tai kayttaa jakami-
seen kehikkoa. Toimenpiteen onnis-
tuminen voidaan tarvittaessa testata
tilastollisesti.

9.2 Lajinmaaritys

Lajisto maéritetddn mikroskoopin
avullayleensd lajitasolle lukuun otta-
matta tiettyja ryhmid (vesipunkit ja
hernesimpukat, virtavesissé surviais-
sdasket, makéarat ja harvasukamadot),
jotka maaritetadn karkeammin tutki-
mustarkoituksesta riippuen.

Jarviseurannoissa seké jokien
hitaasti virtaavissa osissa surviaissaas-
kitoukat ja harvasukamadot pitéda
maarittéa lajilleen, koska néissa elin-
ympaéristoissa elaimistd koostuu lahes
kokonaan naistd ryhmista, ja koska
naiden indikaattoriarvo tunnetaan
hyvin. Jarvien rantavydhykkeilta sekd
jokien koskiosuuksien lajistosta pitaa
maarittad lajilleen ainakin EPT-ryh-
mét (paivankorennot, koskikorennot
javesiperhoset).

Mikali lajinmaaritys tehdaén
puutteellisesti, kunnollisten johto-
paatosten teko vaikeutuu. Myos tark-
ka lajinm&éritys helpottaa erilaisten
indeksien ja monimuuttuja-analyysi-
en kayttoa.

Lajinmaarityksen suorittaa no-
peimmin ja luotettavimmin tehtévaan
erityisesti perehtynyt asiantuntija.
Erityisesti surviaissaaskien ja harva-
sukamatojen lajinmééritysten on syy-
té olla alan spelialistin varmistamia.

Madrityksessa tarvittavaa kirjal-
lisuutta on lueteltu kohdassa 12. M&a-
rittdjalle hyodyllisia ovat myos lajien
levinneisyystiedot. Niita on esitetty
joissakin maaritysoppaissa ja hyon-
teistieteellisissa julkaisuissa.
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9.3 Biomassan
maarittaminen

Biomassamaaritysten tarpeellisuus
riippuu tutkimuksen tavoitteesta, jo-
ten se arvioidaan ohjelmaa laadittaes-
sa. Jarvitutkimuksissa tulisi méarittaa
ainakin kokonaisbiomassa, mielellain
my®6s biomassa ryhmittain (surviais-
séésket, harvasukamadot, hernesimpu-
kat). Biomassamaaritykset tehdan stan-
dardeissa esitettyjen ohjeiden mukai-
sesti. Raportoitaessa on syytd mainita,
kuinka kauan néytteit4 on séilytetty
alkoholissaennen punnitusta. Biomas-
san laskemiseksi voidaan kayttaa
myds pituus-biomassa -suhteeseen
perustuvia yhtaloité tai keskiarvopai-
noja (ks. esim. Koskenniemi 1994).

9.4 Naytteiden sailytys

Konsultin on séilytettava naytteet ai-
nakin seuraavien naytteiden analy-
soinnin ja tulosten tulkintaan saakka
mahdollisen tarkistuksen vuoksi. Va-
rastoinnin aikana on huolehdittava,
etteivat ndytteet padse kuivumaan.

Naytteitd suositellaan sailytetta-
vaksi tiiviskantisissa lasipurkeissa.
Yleisesti kaytdssa olevien pakastera-
sioiden kannet eivét ole riittavan tii-
Viita.

Séilytysputkien ja -purkkien si-
sélle tulee laittaa lyijykynalla kirjoi-
tettu lappu asematiedoista, koska ul-
kopuolella olevat tussimerkinnéat haa-
listuvat ajan mittaan.

Kuva 4. Surviaissééskitoukkien ja harvasukamatojen lajimééritysta varten eléin on preparoitava

objektilasille mikroskopoitavaksi.
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Raportointi

Standardeissa annettujen ohjeiden
mukaan raportin on siséllettédvéa seu-

raavat tiedot:

a) ndytteen tunnistetiedot

b) viittaus kéaytettyyn standardiin ja
selostus siitd poikkeavista
menettelyista

) naytteenottopaikka
(yhtendiskoordinaatteineen) ja
paivamaara

d) ndytteenottopaikan syvyysja
nostojen lukumaara

€) noutimen pinta-ala, seulan
silmakoko, sdilontdmenetelma

f) pohja-aineksen véri, sitkoisuus,
mahdollinen haju sek&d muut
tutkimuspaikkaa tai yksittaista
nostoa luonnehtivat tiedot, kuten
seuloksen tilavuus ja laatu

g) ndytteenottajan jaanalyysien
tekijan nimi

h) tulokset, joihin kuuluvat
lajiluettelo ja lajikohtaiset
yksildmaarat, tarvittaessa
biomassatiedot tai muut
tunnusluvut, joiden
mittaamiseen tutkimuksellaon
pyritty; maarat ilmoitetaan
pohjan neliémetrid kohti.

i) muutolosuhteet, jotka ovat
voineet vaikuttaa tuloksiin.

Muut raportissa huomioon otettavat
asiat:

Johdantona tulee mainita
olennaisimmat muutokset
kuormituksessa ja mahdollisesti
myos vedenlaatutiedoissa.

Ne tulee ottaa huomioon myags
pohjaeléintuloksia tulkittaessa.
Pohjaelainmaarityksessé kéytetty
kirjallisuus on mainittava.
Liitteené tulee olla kartta, johon
on selkeasti merkitty
néytteenottopaikat, kuormittajat
seka mittakaava.

Alueita tai vuosia vertailtaessa
naytteiden tulee olla peréisin
samalta vuodenajalta.
Johtopé&éatoksid pohjan tilan
kehityssuunnasta seké syy- ja
seuraussuhteista tehdaan
vertaamalla tuloksia
edellisvuosien lajistoon,
yksildmaéariin ja niista
laskettuihin indekseihin,
biomassoihin sekd kuormitus- ja
vedenlaatutietoihin.

Tulokset tulee esittaa
mahdollisuuksien mukaan
kuvina ja karttoina.

Kaikki pohjaeldinyhteisdssa
tapahtuvat muutokset eivat aina
liity kuormitukseen, silla
yhteisdihin vaikuttavat useat
biologiset, fysikaaliset ja
kemialliset tekijat. Naiden
osuutta havaittuihin muutoksiin
tulisi arvioida.
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Eri ndytealueiden vélisia
tilastollisia eroja olisi pyrittava
testaamaan.

Liitetaulukoissa tulee esittaa
tulokset rinnakkaisndytekohtaisesti
(lasketut keskiarvot hajontatietoi-
neen eivat riité, koska aineistoa
voidaan joutua my6hemmin
jatkokasittelemaan).

= Lajitason yksilotiheysarvoja ei saa

yhdistaa lajiryhmiksi, vaan
jokaisen lajin tiheysarvo on
ilmoitettava erikseen.
Biomassoissa sen sijaan voidaan
ilmoittaa ryhmittaisia tuloksia.
Raporttiin tulee sisallyttd&
ytimekaés yhteenveto, jossa
esitetdan tarkeimmat
johtopéaatotkset pohjan nykyisesta
tilasta seka sen kehityksesta.
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Pohjois-Pohjanmaan ymparistékeskus
VIRTAVESIEN POHJAELAINNAYTTEENOTON MAASTOLOMAKE

Joen/puron nimi:

Kunta:

Nayteaseman/naytealan nimi/numero:

koordinaatit:
Pvm:

NAYTEALAN KUVAUS

Naytteenottaja:
Naytteenotin:
Rinnakkaisnaytteiden maara:

Virrannopeus (cm/s):
Syvyys (cm):

Uoman leveys (m):
Veden lampétila:

Runsaus (pohjan laatu, kasvillisuus ym.) naytealalla/rantavyohykkeell& arvioidaan asteikolla:

0 Satunnaisesti tai ei lainkaan
1 Vahan
2 Kohtalaisesti
3 Runsaasti
Pohjan laatu:

(0 -5 % naytealasta)
(5-25 %)

(25 - 75 %)

(> 75 %)

Kasvillisuus (kirjaa lajisto/suvut erilliselle kaavakkeelle):

A. Lohkareet (>20 cm)

B. Isot kivet (60-200 mm)
C. Pienet kivet (20-60 mm)
D. Sora (2-20 mm)
E. Hiekka (0,02-2 mm)
F. Savi, lieju (<0,02 mm)

G. Hieno detritus

H. Karkea detritus

1. Puun oksat/rungot
Vallitseva tyyppi (A-1):

runsaus (0-3)

Kelluslehtiset

Uposlehtiset

limaversoiset

Pohjaruusukekasvit

Irtokellujat

Irtokeijujat

Makrofyyttilevat

Fontinalis

Muut sammalet

Naytealan rantavyohyke (5 m leveydeltd)

runsaus (0-3)

A. Havupuita

B. Lehtipuita

C. Sekametsaa

D. Avohakkuu

E. Pelto/nurmi

F. Suo

G. Tieta tai asutusta

H. Metséojitus/muu ojitusalue
I. Muu, mika:

Vallitseva tyyppi (A-1):

runsaus (0-3) madritelma:

Puuton avosuo

Muita kommentteja rantavydhykkeesté/lahivaluma-alueesta:

Taajama- tai haja-asutus, tie

Kaikki havupuut, mukaan lukien taimikot
Eri-ikaiset lehtipuut ja -taimikot

Askettéin hakattu alue, jolle ei ole viela kehittynyt taimikkoa
Sisaltaa kaiken viljelysmaan
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POHJAELAMNTUTEIMUKSEN NAYTTEENOTTOLOMAKE

JARVET, MERTALLIEET

AYE Trtkismus; Honke:

Meytsenatto  Palkka: Py Kl
Koordinaatit; . Koordinaatiate:
¥ opllrisi Veaiattalue:

Marheencottajalty:

Mirtieenottegmpdard:

Memidani: Moulimen pinla-ala: Mastaden {km-

Esifiksoint : Beulelty (um): SHiltntinine:

Séitila Tunlen popeus {mds): _ Tumlen s Itoan Impdcila (40 Bilvieyys (/8-
Adllonkorkeus (e} Lisltiedot:

Pohianlastn:  Sora Hiekka Hicau Bavi Licju

Muw; Vini: Haju:

Lisariedar:
Doetrinua: Miiinil {1}
Pohjakagvilliswua: Pait %y
Pohjanlahvesindyte  Syvoys (m): Limpetila (¢ Happipit (mgik PH

Meytteenoton liskbeinge;

Rinnakhkaia- 1 2 ] 4 ]
By £ e
Byrvyys (m)
Haytleres
tunniste
Lisftietoja

Rlinnakkais- & T § b [
Tdiyie ! nosio
Syvyys {m)

Hiyteen

Lislitietoja

e — C o -
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Taytto-ohjeita

Koordinaatisto.

PK = perus(kaista)koordinaatit, YK = yhtendiskoordinaatit tai MK = maantie-
teelliset koordinaatit, kaikki Suomen kansallisen koordinaattijarjestelmén mu-
kaan.

Ympaéristod
10=jarvi, 11=Ilampi, 21=jokisuisto, 30= meri (31=sisésaaristo, 32= ulkosaaris-
to, 33=avomeri)

Saétila

Tuulen nopeus arvioituna ja tuulen suunta 10° asteen tarkkuudella (tosisuunta=
kompassisuunta +/- eranto). Pilvisyys kahdeksasosa asteikolla, 0 taysin kirkas
taivas, 8 tysin pilvista.

Pohjanlaatu

So = sora, Hk = hiekka, Hs = hiesu, Sa = savi, Li = lieju. Dominoiva laatu
ensimmaiseksi esim. hiekansekainen savi = Sa/Hk. My6s sanallisen kuvauksen
kayttod suositellaan. Muuta kohtaan havainnot jarvimalmista, konkreetioista
yms. Varikenttddn sedimentin pinnan vari. Haju kohtaan esim. rikkivedyn haju.
Mahdolliset rinnakkaisnadytteissé havaitut erot voi laittaa rinnakkaisnéytekoh-
taisiin lisatietoihin.

Pohjakasvillisuus

Kuvaus pohjakasvillisuudesta. Kasvilajit ja runsaus pohjan peittavyysprosent-
teina (arvioituna noutimesta tai esim. vesikiikarilla). Rinnakkaisnaytteiden valil-
14 ei saisi olla suuria eroja. Poikkeamat rinnakkaisnédytekohtaisiin lisatietoihin.

Detritus

Kuvaus kasviperaisista hajoamattomasta aineksesta ndytteessa. Maara tilavuus-
arviona. Rinnakkaisnaytteiden vélilla ei saisi olla suuria eroja. Poikkeamat rin-
nakkaisndytekohtaisiin listatietoihin.

Pohjanlédheinen vesinayte

Tilaon tarkoitettu ndytteenoton yhteydessa, esim. noutimen mukana tulevasta
vedestd, tehdyille mittauksille. Mikali paikalta suoritetaan erillinen vesinayt-
teenotto, jonka tiedot tulevat rekisteriin, ei titd kohtaa tarvitse tayttaa.
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