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IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACION DE TiTULOS OFICIALES
1. DATOS DETAUNIVERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD
De confopatidad Meal ecreto 1393/2007, por €l que se establece la ordenacién de las Ensefianzas Universitarias Oficiales

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CODIGO
CENTRO
’Gniversidxcx{aé\@gn&ja / Escuela Internacional de Posgrado 18013411

NIVEL

DENOMINACION CORTA

e ) Fisica
DENOMINACION ESPECIFICA
Méster Univ/érsi}ério en Fisica por IaN ni\<ersi dad de Granada
RAMA DE CONOCIMIENTO CONJUNTO
Ciencias \ \ / No

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES
REGULADAS

NORMA HABILITACION

No

NOMBRE Y APELLIDOS

CARGO

UNIVERSIDAD DE GRANADA ELA
INTERNACIONAL DE POSG O/.

ESCUELA INTERNACIONAL DE POSGRADO

Tipo Documento

Numero Documento

Otro

NOMBRE Y APELLIDOS

|01818002F

CARGO

FRANCISCO GONZALEZ LODEIRO M [RECTOR7 /

Tipo Documento

NUmero Documento

NIF

NOMBRE Y APELLIDOS

375339P

CARGO

DOLORES FERRE CANO

/)D/IO9Z$R ORA DE ENSENANZAS DE GRADO Y
SGRADO

Tipo Documento

Numero Documento

NIF

2726\6&8%M

L

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION

en el presente apartado.

A los efectos de la practicade laNOTIFICACION de todos los procedimientos relativos ala present

‘as copatinicaciones se ditigiraha la direccion que figure

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO
CALLE PAZ 18 18071 Qraﬁada / 1832
E-MAIL PROVINCIA FAX
vicengp@uar.es Granada 9582459\01\
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3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

omun, en 3y version dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.

\ \ En: Granada, a____de de 2011

Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCION DEL TiTULO

11. DATOSBAY COS

Identificador : 4314711

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO [CONVENIO CONV.
ADJUNTO

M}ﬂﬁ\ Méstgnyersitario en Fisicapor laUniversidad de [No Ver Apartado 1:
Gran Anexo 1.

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Eé&mialidgj/en)Nan&teenorogia;{isicay Aplicaciones

Eéspcialid@eﬁ }@W strofisica

Especialidad /é1 I;@cay Tecnol ogl’a\d\e Radiaci ones

RAMA ISCED 1 ISCED 2

Ciencias \ \ / / Fisica Fisica

NO HABILITA O ESTA VINCULADO CON PROFESION REGULADA ALGUNA

AGENCIA EVALUADORA

Agencia Andaluza dEnyl@vdg I\A\Calidad y A\\gre\u{itaci on Universitaria

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad de Granada

/[

/

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CODIGO

UNIVERSIDAD

008

N/

/Urﬁ\(er%'kdad de Gra}\@d%\

LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CcODIGO

UNIVERSIDAD

No existen datos

[/

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos

N

1.2. DISTRIBUCION DE CREDITOSEN EL TITUDQ

CREDITOSTOTALES

CREDITOS DE COMPLEMENTOS
FORMATIVOS

CREDITOSEN PRACTICASEXTERNAS

60 0 0
CREDITOSOPTATIVOS CREDITOS OBLIGATORIOS CREDITOS TRABAJO FIN GRADO/
MASTER

30

18

12//

LISTADO DE ESPECIALIDADES

ESPECIALIDAD

CREDITOSOPTATIVOS

Especialidad en Nanotecnologia: Fisicay Aplicaciones

N\

Especialidad en Fisicade Particulasy Astrofisica

Especialidad en Fisicay Tecnologia de Radiaciones

L —
N
[e0)

Y
/)

1.3. Universidad de Granada
1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

7

LISTADO DE CENTROS

CcODIGO

CENTRO

18013411

Escuela Internaciona de Posgrado

) N

1.3.2.1. Datos asociados al centro

1.3.2. Escuela Internacional de Posgrado

[/

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL

SEMIPRESENCIAL

VIRTUAL

Si

No

No
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PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

30 35
< \ \ TIEMPO COMPLETO
) \ ECTSMATRICULA MINIMA ECTSMATRICULA MAXIMA
PRIMER ANO 30.0 60.0
RESTO DE ANOS 30.0 60.0
// TIEMPO PARCIAL
ECTSMATRICULA MiNIMA ECTSMATRICULA MAXIMA
PRIMER ANO 24.0 42.0
RESTO DE ANOS 4.0 42.0
NORMAS DE PERMANENCIA
http://maﬂaesw&@eggpn}anyc/ia/
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si ) Yo ) No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No / / Ng No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No \/< o ) \ No
ITALIANO OTRAS
No No / /
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2. JUSTIFICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS
Ver Apartado 2: 0%

3. COMPETENEIAS

3.1 COMPETENCIASBASICASY GENERALES

BASICAS

\deas, am ntexto de investigacion

CB6 - Poési\?tzc\qmdjgé{ conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en €l desarrollo y/o aplicacién de
enyude.en u

Ws udi licar los conocimientos adquiridos'y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nbievos o pocgLondci We ntextos mas amplios (0 multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

unainformagionque, siendo incompléta g limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala

CB8 -\Qﬁﬁo estydiantes sean capages\de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
aplicacion

S conocimientosy juic|os

CB9 - Que |gs egtudiantes sepan comuni conclusiones ¢y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan¢, a piblicos
especializadosy Ro especializadosde mgd({c 0y sin ambiguedades

CB10 - Quelos uﬁi‘aﬂ(e&‘rpu ] ilid aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida irigh o QU Qnomo.

GENERALES

CG2 - Capacidad critica’y de integracign w\ewgngo'rfni tos, £l estudiante debera ser capaz de enfrentarse ala complgjidad, y
formular juicios o sugerir modos der jonincl i 1a informaci 6n disponible es incompleta.

|
CGL - Capacidad de aplicacion de conogi mientos-adquirrdos, laresolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos.
En particular, € estudiante debe ser capaz deenfr se a situagiones multidisciplinares o involucrando diferentes campos de la
Fisica

N

CG3 - Capacidad de trabajo en equip&;lxéudianw\o\dét@réintegr}r Sl) trabajo en el interés de un proyecto comun.

CG4 - Capacidad de comunicacion. Como resultado del proceso de gprendizaje, el estudiante debera aprender a utilizar sus
potencialidades personal es para presentar sus resultadog o grupo ante cualquier auditorio.El estudiante debera adquirir el
convencimiento de que su conocimiento del trabajp reglizado le corwi/erte,dehmedi ato en foco de interés y atencion.

CGS5 - Capacidad de generacion de propuestasii r@//édgras@imfasﬁ a}/ﬁv&stigaci 6ny en laactividad profesional .

3.2 COMPETENCIASTRANSVERSALES

CT1 - Capacidad de razonamiento critico: el estudiante debe sehc e distinguir aquell os aspectos de su trabajo o del de otros
gue suponen innovacién y avance.

CT2 - Compromiso ético. Tanto en su etapa de alumno como postgriopmente exr'su tratdgj o\profesional, el estudiante debe ser
consciente de la absoluta necesidad de realizar sus tareas con abgoluto r 0 aJahonradez)\|a Verdad y el servicio ala sociedad.

CT3 - Capacidad de automotivacion. Forma parte de la madur tlebe aftanzarse en €l pro formativo a estos niveles: las
dificultades han de enfrentarse con decision y confianza.

CT4 - Capacidad de reconocimiento de la diversidad y multiculturalitigd\Forma parte de la gctityd vital que se supone a graduado:
su conciencia socia ha de guiar aquellos aspectos de su profesion que IRvoicren a otros il omunidad.

3.3 COMPETENCIASESPECIFICAS

CEL1 - Capacidad de interpretar datos procedentes de |a observacion experimental o I;\/sin)mf acion numeérica.

CE2 - Capacidad de considerar rigurosamente las limitaciones e incertidumbres en |ps resultados y de los métqdos que pueden
aplicarse paraminimizarlas.

CE3 - Capacidad de profundizar en |os distintos campos de la Fisicay de identificar Qs agpectos que se en en los limites
del conocimiento.

CEA4 - Capacidad de formular hipdtesis, idear experimentos, manejar métodos de calculo y\ww(a‘%y de&rr\\
modelos.

oNar
4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES /

|4.l SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO

Ver Apartado 4: Anexo 1. /]

4.2 REQUISITOSDE ACCESO Y CRITERIOSDE ADMISION

Criterios generales de acceso de la UGR: &/
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Como norma eral Qe acceso, se tendra en cuenta lo establecido en el articulo 16 del Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, asi como lo esta-
blecido en lo Unico del Real Decreto 861/2010, de 2 de julio, por el que se modifica el anterior:

de las atribuciones que le vienen conferidas, y previa deliberacion e informe favorable de la Comi-
qcuerdos por los que se establece el procedimiento para el ingreso en los masteres universitarios.

Los aspirantes a cursar ®
tulo de Master. La Escuela Internacional d

En el caso en que la demanda supere las
Expediente académico: 6 ptos;

Experiencia profesional: 1 pto;
Entrevista personal y/o prueba especifica: 2pto s.

AONE

B1. La documentacion oficial que se admitira para acre-
ento de acuerdo con lo publicado en su web:

cién. El alumno tiene derecho a la revision de la puntuacion otorgada. En entar el correspondiente recurso ante
la Comisién Académica (o el Coordinador) del Master en un plazo maxi de los resultados de baremacion. El
recurso lo tramitard un tribunal constituido por dos profesores del prograga u i . ibunal emitird su decisién en un pla-
la Universidad de Granada.

En general, se llevaran a cabo las siguientes actividades relacionadas con el apoyo y orientacion

1.-Al comienzo del curso, se realizard una reunién general de informacién y orientacion sobre el d

dad. La finalidad es que conozca no sélo su Centro, sino también los restantes, y se conecte con el tejido empresarial y cultu
con las instituciones y &mbitos que puedan dar respuesta a sus inquietudes académicas y personales.
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rne universitario; el bono- bus universitario; la Biblioteca; el Servncno de informética; el Servicio de comedores actividades cul-
e onentacn)n parala salud eI Defensor universitario; la Inspeccnon de serwcms la cooperamon mternamonal la ensefianza

- Pagina web de la ESty
- Pagina web del Méster

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Ensefianzas Superior es Oficiales no Universitarias

MINIMO MAXIMO

0 N P\

Reconocimiento de Créditos Cursados en Titulos Propios

MINIMO MAXIMO

0 // 9

Adjuntar Titulo Propio

Ver Apartado 4: Anexo 2. X/ —
Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional
MINIMO MAXIMO

0 ?

Sera de aplicacion al Master el Reglamento sobre adaptacig
versidad de Granada, aprobado por el Consejo de Gobie

Articulo 8 . Reconocimiento en el Master. En las ensefianzas oficiales de Ma
asignaturas o actividades relacionadas con el méaster en funcién de la adec
mientos asociados a las ensefianzas superadas y los previstos en el plan de ¥
rio.

dos a ellas.
Articulo 10 . Reconocimiento de créditos de ensefanzas oficiales de Doctorado en ensefianzas ofjcCialés de Master.

1. Los créditos obtenidos en ensefianzas oficiales de Doctorado podran ser reconocidos en las e
ter Universitario.

fianzas de Mas-
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"2. (...) podran ser objeto de re¢e
fianzas conducentes a la obtencign

0s en otras ensefianzas superiores oficiales o ense-
e refiere el articulo 34.1 de la Ley Organica 6/2001,

4.6 COMPLEMENTOS FORMATIVOS
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5. PLANIFICACION DE LASENSENANZAS

5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Vaémﬁ%p&ﬁwéQL

52 ACTIVIDADES FORMATIVAS

eits ) |
L

Clases pré&'\c§

Séqinarios) )

fmgamfmé@%g

Actividades r}(f pr/esenci ales \

53 METODOLOGIASDOCENTES

Leccién magistral (Clases tedricas-exposifivas). Paratransmitir 1os contenidos de las materias del médulo motivando al alumnado a
lareflexidn, facl\itandole € descubrjmi de has relaciones entre diversos conceptos y formandole una mentalidad critica.

Actividades pr&ié@)@t@z{. aﬁgsﬁxollar en el alumnado |as habilidades instrumental es de la materia.

Seminarios. Para d ollar al ut{mado las m@p«\-tenci as cognitivas y procedimentales de la materia.

Tutorias académicas St\@ 3j0 mtor;)no) grupa del alumnado, profundizar en distintos aspectos de la materiay
|ca|nteg

orientar laformacion estudi
Estudio y trabajo auténomo del alum arafavgl en &l estudiante la capacidad para autorregular su aprendizaje,
planificandolo, disefiéndolo, evalué y ecug 0I0 eciales condiciones e intereses.

Estudio y trabajo en grupo. Paraf or dlanteﬁl eneracion e intercambio de ideas, laidentificacion y andlisis de
diferentes puntos de vista sobre u alizacion o erencia de conocimiento y lavaloracion critica del mismo.

5.4 SISTEMAS DE EVALUACION

Realizacion de examenes finales o parciales escritos / evaltacién d;l/os resultados de | as actividades propuestas por el profesor.

Seguimiento del trabajo de los alumnos en €l laboratori \resdl/u on de probl emasy € desarrollo de proyectosindividuales o en
grupo. Evaluacién de las entregas de losinform orias reallzad mnos.

Realizacion, exposicion y defensa o evaluacion ég@fr%&ﬁ%ﬁ umnado durante €l curso o de un trabajo final de
lamateria.

Valoracion de laasistenciaalos seminarios, laentregadelasr BQ?/de €rcicios prgpuestos. Presentacion ora de trabajos
desarrollados de forma auténoma. /O\

Evaluacién por parte de un tribunal universitario de un proyecto dﬁ/ carécteri/rwéi gadﬁ én\ﬁg(m campo de laFisica

5.5 NIVEL 1: Comln

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Complementos M atematicosy Numéricos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6 \_7 \

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6 \ il
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
\
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No < /
GALLEGO VALENCIANO INGLES
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No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

e J] No

NOGWﬁ%@%@WWKBDEMV&3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Aplicaciones fisicas.

Wrenciales con condiciones iniciales y condiciones de frontera.
5.5.1.4 OBSERVACIONES

Para la correcta realizacion de esta asigngurwalumno no/vé@otros requisitos que los propios de acceso al master.

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Capacidad criticay de |nteg\@z‘ de osi mientos. El estyidiante deberd ser capaz de enfrentarse ala complgidad, y
formular juicios o sugerir modos de ionincl i lainformacian disponible esincompleta.

CGL - Capacidad de aplicacion de conocimientos ad wnc]b&pa(al
En particular, e estudiante debe ser capaz de enfrentar i
Fisica

esolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos.
es multidisciplinares o involucrando diferentes campos de la

CG3 - Capacidad de trabajo en equipo. El estudié@e’@dlepé—iﬁ@]ﬂab@ ey? el interés de un proyecto coman.

CG4 - Capacidad de comunicacion. Como result e apren , €l estudiante deberd aprender a utilizar sus
potencialidades personales para presentar sus resultados o los gru e cual quier auditorio.El estudiante deberd adquirir el
te de |nmed| foco deinterésy atencion.

convencimiento de que su conocimiento del trabajo realizado le

CGS5 - Capacidad de generacion de propuestas innovadorasy com| |t| asen I /lgago y en laactividad profesional.

CB6 - Poseer y comprender conoci mientos que aporten una basg’u o ort ser origi en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y'su capacidad de resolycién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o0 multidisciglinares) relacionadog con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enftentarse alaco
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones
aplicacion de sus conocimientos y juicios

lar juicios a partir de
dad idesy éticas vinculadas ala

i

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razoyies Ultimas que las tan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de upt mgde qie habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55152 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad de razonamiento critico: el estudiante debe ser capaz de distinguir aquellos 3j0 0 del dsotros
gue suponen innovacién y avance. /\

CT2 - Compromiso ético. Tanto en su etapa de alumno como posteriormente en su trabajo profeﬂ onal, el estud e\d\/sé
consciente de la absoluta necesidad de realizar sus tareas con absol uto respeto alahonradez, laverdad y el |CW&\d

CT3 - Capacidad de automotivacion. Forma parte de la madurez que debe a canzarse en el proceso formativp a gstos niveles: las
dificultades han de enfrentarse con decision y confianza.

CT4 - Capacidad de reconocimiento de ladiversidad y multiculturalidad. Forma parte de la actitud vital qu}e\fe supone a graduado:
su conciencia social hade guiar aquellos aspectos de su profesion que involucren a otros miembros de la comunidad.
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5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1- Cap§k15d agi nterpretar datos procedentes de la observacion experimental o la simulacion numérica.

CE2- a?dﬁ e considerar rigurosamente |as limitaciones e incertidumbres en los resultados y de los métodos que pueden
iCarse gara mi

nirnjzex| as.
%53/- idad de piofundizar en los distintos campos de la Fisicay de identificar |os aspectos que se encuentran en los limites
el conocixiento.
4 - Capacid mular hipbtesis, idear experimentos, manejar métodos de calculo y simulacién numéricay desarrollar
N elos.
5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clas&steéri?fas / \ \ 20 100

Cla%préct\cas&\ / / /12\ 100

Seminarios \ / )8\ 100

Tutorias académ\ca\s 100

2
Actividades no preaen@,é( 108 \ \ 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion magistral (Clases tedricas-exposi i\ks):‘laéra I%{r los contenidos de las materias del médulo motivando a alumnado a
lareflexion, facilitAndole el descubripnierto io% re diversos conceptos y formandole una mentalidad critica.

Actividades préacticas (Clases préct}éas)/. Para/deér@blé en eI\Qu\{nado las habilidades instrumentales de la materia.

Seminarios. Para desarrollar en el <&cll\uﬁ/nadf) Mm\s@tenci as CObQit\l\(&B y procedimentales de la materia.

Tutorias académicas: Para orientar alw auténomo'y grupal degl albmnado, profundizar en distintos aspectos de la materiay
orientar laformacion académicaintegral del estudiange.

Estudio y trabajo auténomo del alumnado. Para favgr renelegtldiante la capacidad para autorregular su aprendizaje,
planificandolo, disefidndolo, evaluéndolo y adecuahdolo a sus especial/eSCGHditi{)n&e e intereses.

Estudio y trabajo en grupo. Parafavorecer en log estydi a generaciéme htercambio deideas, laidentificacion y andlisis de
diferentes puntos de vista sobre una temética, la gepieralizacion ® transfereyiciade conocimiento y lavaloracion critica del mismo.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Seguimiento del trabajo delos alumnosen | 30.0
¢ laboratorio, laresolucion de problemas
y el desarrollo de proyectos individuales
0 en grupo. Evauacion de las entregas de
los informes/memorias realizadas por los
alumnos.

aumnado durante el curso o de un trabajo
final de lamateria.

Realizacion, exposicion y defensao 40.0 y/
evaluacion de los trabajos realizados por €

NIVEL 2: Tratamiento de datos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria
ECTSNIVEL 2 3
DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral
ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3 [~
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
VA /
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
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LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

) ) No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
N\\ ) \ No No
ITALIANO OTRAS
No \ No

NO CONST%N/@LEM ENTOS DE N\\vé\L 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer los gonceptos fundamentgles de ahalisi
Conocer las té€spicas\onte y sUs &pli

Construir estimaderes de parametfos

Resolver problemas te-estimaeioh dg paxdmetros.
Manejar herramientas nynfericas avangadas para el desarkollo\de la materia.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Andlisis y tratamiento avanzado de datog'y erfor
Técnicas Monte Carlo, modelos y estimacioén de pardmejrds.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Los requisitos para cursar esta asignatuM&e\lyceso al Méger\

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Capacidad criticay de integracion de conogimigéntos. El estudi eraser capaz de enfrentarse ala complejidad, y
formular juicios o sugerir modos de resolucion iriclugo S lai rmWni e es incompleta.

CG1 - Capacidad de aplicacion de conocimientos laresolycign de problemas en entornos nuevos o poco conocidos.
En particular, €l estudiante debe ser capaz de enfrentarse a situscioges multidisciplinares o involucrando diferentes campos de la
Fisica

CG3 - Capacidad de trabajo en equipo. El estudiante deberéinteg@ su/?aba’ o] ;nnﬁ WHQ un proyecto comun.

CG4 - Capacidad de comunicacion. Como resultado del procesofle gprendiZaje, etestudiante deberd aprender a utilizar sus
potencialidades personales para presentar sus resultados o los o] cualquier auditori®.El estudiante debera adquirir el
convencimiento de que su conocimiento del trabajo realizado le ¢coriviersetle inmediato en foc de interésy atencion.

CGS5 - Capacidad de generacién de propuestas innovadoras y compét'{tiv@ en lainvestigaci ép/y e)vﬁ laactividad profesional.

CB6 - Poseer y comprender conoci mientos que aporten una base u opo uWal rollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capaci e resolucion de probl en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de io

unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre lasr ilidades sociales y/éti Inculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a lacomplejidad deform?ici S a partir de
igo

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientosy razo es\l.‘rmmasqu? tan a pUbNcos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar e@udﬁ de do que halyra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad de razonamiento critico: €l estudiante debe ser capaz de distinguir aquellos aspectos de su frabgjo o del de otros
gue suponen innovacion y avance.

CT2 - Compromiso ético. Tanto en su etapa de alumno como posteriormente en su trabajo profesional, el és(l/diante debe ser
consciente de la absoluta necesidad de realizar sus tareas con absoluto respeto ala honradez, laverdad y €l servicio ala sociedad.
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CT3 - Capacidad de automotivacion. Forma parte de lamadurez que debe alcanzarse en el proceso formativo a estos niveles: las
dIfICU|tadES h enfrentarse con decision y confianza.

CT4 - aci onocimiento de ladiversidad y multiculturalidad. Forma parte de la actitud vital que se supone al graduado:
fa sociak ha\de guiar aquell os aspectos de su profesion que involucren a otros miembros de la comunidad.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

L CEL - Cabx%c'ﬁaqg;iﬁter}gretar datos procedentes de |a observacion experimenta o la simulacion numérica

2 - 31@@@069 derar rigurosamente las limitaciones e incertidumbres en los resultados y de los métodos que pueden
inimi

Naph arsep

E@WM& ntos campos de la Fisicay de identificar |os aspectos que se encuentran en los limites
del conocimi

CE4 - Capa(( da(f de formular hlpOtESj' Tar experimentos, manejar métodos de cdlculo y simulacién numéricay desarrollar
modelos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clasestedricas 12 100

Clases précticas / 6 \ \ 100

Seminarios 2 / / 100

C
)

Tutorias académicas / u 100
[/

Actividades no presenciales 54 0

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Leccién magistral (Clases tedri cas-expositivas). at |t|r Io contenidos de las materias del médulo motivando a alumnado a
lareflexidn, facilitandole el descubrimiento delasr re/diversos conceptos y formandole una mentalidad critica.

Actividades précticas (Clases practicas). Para deﬁrpél | a}m@_al/um 1ado |as habilidades instrumental es de la materia.

Seminarios. Paradesarrollar en el alumnado las c9fnp7ﬁenci as mgWi mentales de lamateria.

Tutorias académicas: Para orientar al trabajo autdno pal del , profundizar en distintos aspectos de la materiay
orientar laformacion académicaintegral del estudignte.

Estudio y trabajo auténomo del alumnado. Para favorecer en el ﬁq&ay(el capacidad para autorregular su aprendizaje,
planificandolo, disefidndolo, evaluandolo y adecuandolo a sus 1ales gondici on&s

Estudio y trabajo en grupo. Parafavorecer en Iosestudianteﬁlag fon e ingercam el eaa laidentificacion y andlisis de
diferentes puntos de vista sobre una temética, la generalizacion fa deednocimi lavaloracion critica del mismo.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Seguimiento del trabgjo de losalumnosen |15.0 40,
el laboratorio, laresolucién de problemas

y €l desarrollo de proyectos individuales
0 en grupo. Evaluacion de las entregas de
los informes/memorias realizadas por 10s
alumnos.

Realizacion, exposicion y defensa o 15.0 40.0
evaluacion de los trabajos realizados por €
aumnado durante el curso o de un trabajo
final de lamateria.

Realizacion de exdmenes finaes o 30.0 50.0
parciales escritos y evaluacion de los
resultados de |as actividades propuestas
por el profesor.

NIVEL 2: Méodos Aproximados en Fisica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria /

ECTSNIVEL 2 3
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DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

L

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si / / \ \ No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No \ \ / Né\ No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No > No//

NO CONSTAN ELEMENTOSDENIVENZ

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer los métodos analiticos aprogw/

Entender la esencia de dichos métodos;{ndep
Comparar el resultado de la resolucion angli
La utilidad y complejidad de cada método.

problemas m¥§s ugados en fisica.
te te la rama de I fisica a la que estan empleados.
iCa exacta, analitica aproximadg y nyimérica aproximada de problemas de fisica.

55.1.3 CONTENIDOS

Introduccién a la resolucién de problemas en fisica.
Métodos variacionales.

Teoria de perturbaciones independiente del tiempo.
Teoria de perturbaciones dependiente del tiempo.
Aproximaciones semiclasicas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Como requisito previo los alumnos deberan poseer conocimientos basicgs de Mmecarfica, electromagnetismo,\campos y ondas, fisica cuantica y méto-
dos matematicos de la fisica.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Capacidad criticay de integracion de conocimientos. El estudian

déb@asierﬁpa{d rentarsela complgidad, y
formular juicios o sugerir modos de resolucion incluso s lainformacion onibleesin @eta./—\

CGL - Capacidad de aplicacion de conocimientos adquiridos, para la resolucion de prgbleprias en entornos n
En particular, € estudiante debe ser capaz de enfrentarse a situaciones multidisciplinareg'o involucrando diferént
Fisica

0 poco conocidos.
campos de la

CG3 - Capacidad de trabajo en equipo. El estudiante deberaintegrar su trabajo en el \nté(és de un proyecto ngmwﬁ/

CG4 - Capacidad de comunicacion. Como resultado del proceso de aprendizaje, el estudiante debera u
potencialidades personales para presentar sus resultados o |os de su grupo ante cual quier ayditorio: i
convencimiento de que su conocimiento del trabajo realizado le convierte de inmediato en fo }

CGS5 - Capacidad de generacion de propuestas innovadoras y competitivas en lainvestigacion geyaﬁctividxaq ;ﬁQfeﬂ onal. )

ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrol y/c}apueaéi on de

N

nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o0 multidisciplinares) relacionados con su area

en entornos
dio

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de prog/ag
e e5tu
/
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CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacis e, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
apllcaao e /s\co ocimientosy juicios

CB os estu €S sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a puablicos
os y no ializados de un modo claro y sin ambigiiedades

,8§10 ewn posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
\Ser en gran autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANS\/ERSAL ES

(\Q:zngjcyéd razonamiento critico: el estudiante debe ser capaz de distinguir aquellos aspectos de su trabgjo o del de otros
que M&\%

CT2- Com ético. Tanto en si\etapa de alumno como posteriormente en su trabajo profesional, el estudiante debe ser
consciente de I absol uta necesidad dejredlizar sus tareas con absol uto respeto alahonradez, laverdad y el servicio ala sociedad.

CT3 - Capadijdad de automotivacion. org te de la madurez que debe alcanzarse en el proceso formativo a estos niveles: las
dificultades h enfrentarse co 1),C0 fianza.

CT4 - Capacid d&&mdf( dIV multiculturalidad. Forma parte de la actitud vital que se supone al graduado:
Su conciencia soci de uelos aspectos e profesion que involucren a otros miembros de la comunidad.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Capacidad de mtér/ retar datos @700 lentes Iabbsprvacmn experimental o lasimulacion numérica.

CE2 - Capacidad de considerar rigur iones'e incertidumbres en los resultados y de los métodos que pueden
aplicarse para minimizarlas.

CES3 - Capacidad de profundizar e log di 0s carqpos de la Fi de identificar los aspectos que se encuentran en los limites
del conocimiento. \

CEA4 - Capacidad de formular hipéteﬂ\s/iﬁ/ear expen};en S, man jetodos de cdculo y simulacion numéricay desarrollar
modelos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases tedricas 12 \v// / 100

Clases précticas 100

Seminarios “10\0

gl\)HCﬁ

Tutorfas académicas / «IQO
Actividades no presenciales

, 7 AN
55.1.7METODOLOGIASDOCENTES

Leccién magistral (Clases tedricas-expositivas). Para transmitir loscontenidos de las materias, 6dulo motivando a alumnado a
lareflexidn, facilitdndole el descubrimiento de las relaciones entre dixersas conceptos y foran Ie una mentalidad critica.

Actividades précticas (Clases practicas). Paradesarrollar en el a umnadu\\hebl\ll_dgdes /strr/ﬁﬁ/ental es%\k-{materia

Seminarios. Paradesarrollar en el alumnado las competencias cognitivasy p%eedtme?tﬁgs/de/l amateria.

Tutorias académicas: Para orientar a trabajo auténomo y grupal del alumnado, profundizar en distintos aspectps ge la materiay
orientar laformacion académicaintegral del estudiante.

Estudio y trabajo auténomo del alumnado. Para favorecer en €l estudiante la capaci Rara autorregular
planificandolo, disefiéndolo, evaluandolo y adecuéndolo a sus especial es condiciones

Estudio y trabajo en grupo. Parafavorecer en los estudiantes la generacion e intercambi e| |s\s§m
diferentes puntos de vista sobre una temética, la generalizacion o transferencia de conocimi cr|t| cadel 0.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Realizacion, exposicion y defensao 15.0 40.0
evaluacion de | os trabajos realizados por €
alumnado durante el curso o de un trabgjo
final de lamateria.

Seguimiento del trabajo de los alumnosen |15.0 40.0
el laboratorio, laresolucién de problemas
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y €l desarrollo de proyectos individuales

20.0 50.0

15.0 40.0

NIVEL 2: Microscopia Electroénicay Técnicas de Caracterizacion

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER /@Qli gtoria

ECTSNIVEL 2

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3 / /
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
77
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
L \
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No/ / - > No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No / No
ITALIANO OTRAS

No No \ \

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3 / /

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

XPS, o las espectroscopias IR, UV-Vis, fluorescencia, etc.

5.5.1.3 CONTENIDOS

sultados Espectroscopia de fluorescencia. M|croscop|a electrénica: fundamentos. Preparacion de muestra >
tud: imagenes de campo claro (BF) y campo oscuro (DF), contraste de fase y alta resolucion (HRTEM y UHRTEM); idod ele rones transmitijos
(STEM), microanalisis por dispersion de energia (EDX) y microandlisis por pérdida de energia (EELS). Experi 0
terpretacion. Espectroscopia de fotoelectrones de rayos X (XPS). Espectroscopias infrarroja y UV-Vis: ¢ cudndo\son apllcables alq ca
materiales? Nuevas microscopias: AFM, barrido-tunel.

cterizacion de

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Conocimientos basicos de los fenémenos de interaccién radiacion-materia. Dualidad onda-particula y empleo de electrones ep micfoscopia. Estructura
cristalina de los sélidos y métodos de difraccion de radiacion.

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES
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CG2 - Capacidad criticay de integracion de conocimientos. El estudiante debera ser capaz de enfrentarse ala complegjidad, y
formular jui c}o@gerir modos de resolucién incluso si lainformacion disponible esincompleta.

de'splicacion de conocimientos adquiridos, para la resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos.
te debe ser capaz de enfrentarse a situaciones multidisciplinares o involucrando diferentes campos de la

,863 - Cﬁg\ac\@d dg}abéo en equipo. El estudiante deberaintegrar su trabajo en €l interés de un proyecto comun.

G4 - Capagy unicacion. Como resultado del proceso de aprendizaje, € estudiante debera aprender a utilizar sus
potencialidages|personal resentar sus resultados o los de su grupo ante cualquier auditorio.El estudiante debera adquirir €l
nvencimrentg de gae su conocirmiento del trabajo realizado le convierte de inmediato en foco de interés'y atencién.

CGB*Capaﬁgé degeneracion ckwgrcﬁsyestas innovadoras y competitivas en lainvestigacion y en la actividad profesional.

CB6 - Poseer y gcomprender conoci migntds que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, am ud;:e'n un contexto de investigacion

CB7 - Que |gs estudiantes sepan apligar | ocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poc conocidos dentro de€g W amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los extudi eint nocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
una informacion que; }gs/mi a o limitada, ingluya reflexiones sobre | as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
ientos’y jNjcins

aplicacion de sus conogi
CB9- Quelos &studiant\es/sepan comu iwl usiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a piblicos
ar

especializados y no especializados de yin mo (o] ;’nﬁﬁt{igUedades
e

CB10 - Que los estudiantes posean | as habilidad apreridizas que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o altériomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad de razonamiento crw estudiante ebe ser cgpaz|de distinguir aquellos aspectos de su trabajo o del de otros
que suponen innovacion y avance.

CT2 - Compromiso ético. Tanto en su etapa de aluryino Weriormente en su trabgjo profesional, el estudiante debe ser
consciente de la absoluta necesidad de realizar sug/targas con absow honradez, laverdad y €l servicio ala sociedad.

CT3 - Capacidad de automotivacion. Forma parte d urez que se en €l proceso formativo a estos niveles: las
dificultades han de enfrentarse con decision y confjanza.

CT4 - Capacidad de reconocimiento de ladiversidad y multicuNuralidag. Fofma parte de la actitud vital que se supone a graduado:
su conciencia socia hade guiar aguellos aspectos de su profesionguginvglucren a Membros de la comunidad.

55.15.3 ESPECIFICAS

CE1 - Capacidad de interpretar datos procedentes de Iaobservay/c')n /Aﬁ(Went}I/KIasi mul\agiéQ numérica.

CE2 - Capacidad de considerar rigurosamente las limitaciones e\'un tidupabres en los resultados y de los métodos que pueden
aplicarse paraminimizarlas. <a

CE3 - Capacidad de profundizar en los distintos campos de la Fisica x dedentificar los aspectosue se encuentran en los limites
del conocimiento.

CE4 - Capacidad de formular hipétesis, idear experimentos, manejar méto}ss@w\m?/ desarrollar
modelos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases tedricas 4 \ \100 /

Clases précticas 14 160\_/

Seminarios 2 1®\/ \

Tutorias académicas 1 100 < )

Actividades no presenciales 54 0 /

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion magistral (Clases tedricas-expositivas). Paratransmitir 1os contenidos de las materias del modulo motiyando al alumnado a
lareflexidn, facilitdndole el descubrimiento de las relaciones entre diversos conceptos y forméandole una mentalidad critica.

Actividades préacticas (Clases practicas). Paradesarrollar en el alumnado las habilidades instrumental es de | materia
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Seminarios. Para desarrollar en el alumnado las competencias cognitivas y procedimentales de la materia.

Tutorias ac icas. Para orientar a trabajo auténomo y grupal del alumnado, profundizar en distintos aspectos de la materiay
orientar for émicaintegral del estudiante.

dio y: abajo 0 del alumnado. Parafavorecer en el estudiante la capacidad para autorregular su aprendizaje,
pl y}h’é&@ lo, dlsen 0, evaludndolo y adecudndol o a sus especial es condiciones e intereses.

‘Estudio y ab\a;o\_e;vg/rup . Parafavorecer en los estudiantes la generacion e intercambio de ideas, laidentificacion y andlisis de
\Qferent% puntes de vista sobre una tematica, la generalizacion o transferencia de conocimiento y la valoracion critica del mismo.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MIiNIMA PONDERACION MAXIMA
Redlizacion gé expmenes finales o 20.0 50.0

parciales esgritog y evaluacion de los

resultados dg | as actividades propuest

por el profesor.

Realizacion,
evaluacion del
alumnado durante
final delamateria.

p

Seguimiento del trabaj odeTos alumn eh\ 30.0 60.0
¢ laboratorio, laresolucion de problemias
y el desarrollo de proyectos individuales

0 en grupo. Evaluacion de las entr e
los informes/memorias realizadas gor |0s
alumnos.

NIVEL 2: Seminario de I nvitados

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obliggfori;{

ECTSNIVEL 2 3 / / ~ >

DESPLIEGUE TEMPORAL : Anual

ECTSAnual 1 ECTSAnual 2 ECTSAnual 3
3

ECTSAnual 4 ECTSAnual 5 ECTSAnual 6
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No / /
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No M
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No / No \ \

ITALIANO OTRAS

No No \ \ /

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

neral. Al ser obligatoria se pretende que el alumno conozca otras teméaticas ademas de las propias a su especialidad.

Esta asignatura proporcionara al alumno una toma de contacto con temas de actualidad relacionados con los cost€nidos del M%r y Iy Fisica en ge-

5.5.1.3 CONTENIDOS

Cursos, charlas y seminarios de invitados expertos en diversos campos de la fisica. La tematica del curso podré cubrir cualgyier agpecto cientifico y
tecnolégico de la fisica.

La comisién académica del Master seré la encargada de seleccionar la tematica de los seminarios y los invitados mas apropiados para impartirlos, con
un méximo de tres profesores por curso académico.
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Esta propuest/a/s\e discutird cada afio y quedard a criterio de la comisién mantener o cambiar los temas y los invitados de la misma.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

El nivefde los seminarioX sera el adecuado para los alumnos del master y estudiantes del ultimos curso del grado en Fisica. Estos seminarios estaran
}bi@r{os toda la comunidad cientifica y universitaria en general, siempre que las plazas disponibles asi lo permitan.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CWd criti i racion de conocimientos. El estudiante debera ser capaz de enfrentarse ala complegjidad, y
%Km jaicios g geWe lucién incluso si lainformacion disponible esincompleta.

En particulay, € gstudiante debe ser de enfrentarse a situaciones multidisciplinares o involucrando diferentes campos de la

CGlMi lad geaplicacion de cenogi mientos adquiridos, parala resolucién de problemas en entornos nuevos o poco conocidos.
C
Fisica

CG3 - Cap: idég detrabajo en equip/q{. El/ egtudiante deberaintegrar su trabajo en el interés de un proyecto comun.

CG4 - Capaci
potencialidades
convencimiento de

Itado del proceso de aprendizaje, € estudiante deberd aprender a utilizar sus
Itados o los de su grupo ante cualquier auditorio.El estudiante debera adquirir €l
reglizado le convierte de inmediato en foco de interés y atencion.

CGS5 - Capacidad de ge\ér% de br\oﬁkestas i nn0\>)ad6{asy competitivas en lainvestigacion y en la actividad profesional.

CB6 - Poseer y comprender conocimi tos\qqajapeﬁen nakase u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar/los congerientos adquikidos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextgsmas apiplios (o myltidisciplinares) relacionados con su area de estudio
CB8 - Que los estudiantes sean cap\%/ e integrax cogocimientosy enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de

unainformacién que, siendo incompl Imitada, \nclyya reflexipnes sobre las responsabilidades socialesy éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclu Monoci mientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo clafo y/sin ambigliedades

CB10 - Que | os estudiantes posean |as habilidades d izaje qu eprhitah continuar estudiando de un modo que habréa de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad de razonamiento critico: €l estudiante debe ser o defisti nguir arﬁell aspectos de su trabajo o del de otros
gue suponen innovacion y avance.

CT2 - Compromiso ético. Tanto en su etapa de alumno como pggteridrmente en s trabajo profesional, el estudiante debe ser
consciente de la absoluta necesidad de realizar sus tareas con abso)Utorespeta’ala honradez, laverdad y € servicio ala sociedad.

CT3 - Capacidad de automotivacion. Forma parte de la madurez que debe al canzarse en el pro formativo a estos niveles: las
dificultades han de enfrentarse con decision y confianza.

CT4 - Capacidad de reconocimiento de ladiversidad y multiculturalidax, W{ j i e se supone a graduado:
su conciencia socia hade guiar aquellos aspectos de su profesién que inve|ucr Tos Wo unidad.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Capacidad de interpretar datos procedentes de |a observacion experimental o I/a s ,ﬁulaci 6n numérica. \ \

CE2 - Capacidad de considerar rigurosamente las limitaciones e incertidumbres en 1ps resultados y de los métgdos que pueden
aplicarse para minimizarlas.

CE3 - Capacidad de profundizar en los distintos campos de la Fisicay de identificar oS, 0s que tramenYos Nmites
del conocimiento.

CE4 - Capacidad de formular hipétesis, idear experimentos, manejar métodos de célculoy si merol Iéj
modelos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Seminarios 18 100 //
Tutorias académicas 3 100 \ /
Actividades no presenciales 54 0
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5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

L eccién magistral XClases tedricas-expositivas). Para transmitir 1os contenidos de las materias del modulo motivando al alumnado a
lareflexién, f/aorh{ ole el descubrimiento de las relaciones entre diversos conceptos y forméndole una mentalidad critica.

Wi dades préctic\o\§ (?S{ases précticas). Para desarrollar en el alumnado las habilidades instrumentales de la materia.

%ﬂﬂ/ aﬁgs\gara desa)rol\ar en el alumnado las competencias cognitivas'y procedimentales de la materia.

Tutorias ac orientar a trabajo autbnomo y grupa del alumnado, profundizar en distintos aspectos de la materiay
})\entar laf emlcalntegral del estudiante.

io y om nado. Parafavorecer en el estudiante la capacidad para autorregular su aprendizaje,
|f|c dol g [} ev andglo y adecuédndolo a sus especiales condiciones e intereses.

Estudioy tr7» grupo. Parafaw;ﬂx en los estudiantes la generacion e intercambio de ideas, laidentificacion y andlisis de
ntos d

diferentes pi e vista sobre una teméatjca, la generalizacion o transferencia de conocimiento y la valoracion critica del mismo.
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Vaoracion del 25! 50.0

seminarios, laentrega de las fones de

gjercicios propuestos. Pr

de
trabajos desarrollados e pmﬁfuizgxg

Realizacioén, exposicion y defensa o w 50.0
evaluacion de los trabajos realizados por

aumnado durante el curso o de un trabgjo
final de lamateria.

Seguimiento del trabajo delos a uﬁ@é g 50.0
el laboratorio, laresolucién de probl

y €l desarrollo de proyectos individual

0 en grupo. Evaluacion de las entregas de
los informes/memorias realizadas por 10s

alumnos. /\

55 NIVEL 1: Nanotecnologia: Fisicay Aplicaciones

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Fisica de Nanoescala

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa
ECTSNIVEL 2 24 & \ \
DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral
ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6 18 /\
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
I [ 1 1
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No \
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No / ~
FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No //

ITALIANO OTRAS

No No
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LISTADO DE ESPECIALIDADES

EspecialLd?/éN otecnologia: Fisicay
Aplicacjenes

MON@AN EDE\ME\NTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

id, el estudiante tendré recorrida buena parte del camino que le permitira iniciarse en la investigacion de la ciencia de materiales
de tamafio najométrico o, como ahora se le denomina, nanociencia. Dos son los aspectos basicos del aprendizaje de esta materia:

comprepsion del efe € la eseala sobre las propiedades de los materiales; ii) métodos de disefio y preparacion de los mismos; aplicaciones, tanto
bgicas (han structuﬁs_wopi ades reoldgicas, fluidos con respuesta a campos externos) como biomédicas y biotecnoldgicas.

55.1.3 CONTENIDOS

Nanomateriales: definiciones. Propiedades fisicas en relacién con el tamafio.

Propiedades mecéanicas de los materiales ja escala nanométrica.

Propiedad norateriales.

Nanoestrugtur iculgs; hilos\tubos, superficies) que pueden presentar dimensiones nanométricas.

Técnicas de\preparacion de nanopal g/hanobilos, yanotubos y superficies.

% de di 0s Ranosistemas.
Interfases fluidas. Emujsfones y€spumss d& interés biotecholdgico.
Técnicas especificas d& caracterizacion: \isp&sion estaticd y dinamica de luz, microscopia de fuerza atémica, técnicas de caracterizaciéon quimica.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Se trata de una materia en la que casi
ratorio, la Mecéanica Clasica y de Flui
Todas estas materias se habran de

Quimica) podrian ser suficientes.

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Capacidad criticay de integracion de conocimigntos. El estudiante q ser capaz de enfrentarse ala complejidad, y
formular juicios o sugerir modos de resolucion incluso si lai ion di ibpe es incompl eta.

CGL - Capacidad de aplicacion de conocimientosgdquiri
En particular, e estudiante debe ser capaz de enfrentarse a sit
Fisica

p&a |a resol y€i oy’ de problemas en entornos nuevos o poco conocidos.
i idisciplinares o involucrando diferentes campos de la

CG3 - Capacidad de trabajo en equipo. El estudiante deberéintegr? su }4 abajo @/ei/l nta:és\ie un proyecto comun.

CG4 - Capacidad de comunicacion. Como resultado del proceso de apr udi era aprender a utilizar sus
potencialidades personales para presentar sus resultados o los I ual quier auditorno.El estudiante debera adquirir €
e i e inmediato en foc) de interés y atencion.

convencimiento de que su conocimiento del trabajo realizado |

CGS5 - Capacidad de generacion de propuestas innovadoras y compest\itMaS en lainvestigaci én/ﬂ/ e¢ laactividad profesional.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u op tuw esarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capaei T cion de problemss en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) rel gtionados con su area de'estudio

unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluyareflexiones sobre lasr sabilidades socialesy £ti culadasala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientosy enfrentarse a %):Qlejidad de formular juicios apartir de
N -

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientosy raz e\s\uIMn_ag}ue’( an a L]Bli\cos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigtiedades UK

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar diandg’de yn modo que halyra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad de razonamiento critico: el estudiante debe ser capaz de distinguir aguellos aspectos de su tfabd o o del de otros
gue suponen innovacién y avance.

CT2 - Compromiso ético. Tanto en su etapa de alumno como posteriormente en su trabajo profesional, el iante debe ser
consciente de la absoluta necesidad de realizar sus tareas con absoluto respeto alahonradez, laverdad y €l servicio ala sociedad.
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CT3 - Capacidad de automotivacion. Forma parte de lamadurez que debe alcanzarse en el proceso formativo a estos niveles: las
dIfICU|tadES h enfrentarse con decision y confianza.

CT4 - aci onocimiento de ladiversidad y multiculturalidad. Forma parte de la actitud vital que se supone al graduado:
fa sociak ha\de guiar aquell os aspectos de su profesion que involucren a otros miembros de la comunidad.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

L CEL - Cabx%c'ﬁaqg;iﬁter}gretar datos procedentes de |a observacion experimenta o la simulacion numérica

2 - 31@@@069 derar rigurosamente las limitaciones e incertidumbres en los resultados y de los métodos que pueden
inimi

Naph arsep

E@WM& ntos campos de la Fisicay de identificar |os aspectos que se encuentran en los limites
del conocimi

CE4 - Capa(( da(f de formular hlpOtESj' Tar experimentos, manejar métodos de cdlculo y simulacién numéricay desarrollar
modelos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clasestedricas 100 100

Clases précticas / 40 \ \ 100

Seminarios 14 / / 100

C
)

Tutorias académicas / %/ 100
[/

Actividades no presenciales 49/ 0

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Leccién magistral (Clases tedri cas-expositivas). at |t|r Io contenidos de las materias del médulo motivando a alumnado a
lareflexidn, facilitandole el descubrimiento delasr re/diversos conceptos y formandole una mentalidad critica.

Actividades précticas (Clases practicas). Para deﬁrpél | a}m@_al/um 1ado |as habilidades instrumental es de la materia.

Seminarios. Paradesarrollar en el alumnado las c9fnp7ﬁenci as mgWi mentales de lamateria.

Tutorias académicas: Para orientar al trabajo autdno pal del , profundizar en distintos aspectos de la materiay
orientar laformacion académicaintegral del estudignte.

Estudio y trabajo auténomo del alumnado. Para favorecer en el ﬁq&ay(el capacidad para autorregular su aprendizaje,
planificandolo, disefidndolo, evaluandolo y adecuandolo a sus es gondici on&s

Estudio y trabajo en grupo. Parafavorecer en Iosestudianteﬁlag fon e ingercam el eaa laidentificacion y andlisis de
diferentes puntos de vista sobre una temética, la generalizacion fa deednocimi lavaloracion critica del mismo.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Seguimiento del trabgjo de losalumnosen |15.0 40,
el laboratorio, laresolucién de problemas

y €l desarrollo de proyectos individuales
0 en grupo. Evaluacion de las entregas de
los informes/memorias realizadas por 10s
alumnos.

Valoracion delaasistenciaalos 15.0 40.0
seminarios, laentrega de las relaciones de
gjercicios propuestos. Presentacion oral de
trabajos desarrollados de forma auténoma.

Realizacion de exdmenes finaes o 20.0 50.0
parciales escritos y evaluacion de los
resultados de |as actividades propuestas
por el profesor.

NIVEL 2: Foténica. Instrumentacién Opticay Aplicaciones

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa /

ECTSNIVEL 2 6
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DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
\ \

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

L

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si / / \ \ No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No \ \ / Né\ No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No > No//

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Nanotecnologia: Fi;
Aplicaciones

NO CONSTAN ELEMENTOS DENJWEL 3~ \

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

En este curso se pretende proporcionar a los alumnos el gonogimien os fundamentos y estructuras de los diferentes instrumentos 6pticos asi co-
mo de los sensores, medidores y algunos instrumentos ¢fpticgs (los mas relevantes) a en los diferentes campos de la ciencia y la tecnologia, asi
como los principios fundamentales de la Nano-Optica y fos pfincipales dispositvos nanofotonics. Por todo lo anterior, los alumnos deberan:

1.- Conocer los aspectos mas relevantes de los Instrum
transductores, e instrumentacion 6ptica a ellos asociada.
2.- Conocer los fundamentos basicos de los diferentes dispositivos.
3.- Identificar los tipos de sensores, medidores, transductores, e instrumeRtos 'y sy progeso de medida,
da uno.
4.- Utilizar los diferentes tipos de instrumentos 6pticos de sensores, medidor:
tacion, en general, se adapta a cada tipo de experimentacion.

5.- Seleccionar, dentro de cada tipo de dispositivo, el adecuado a cada tar
6.- Valorar la calidad de cada dispositivo.

7.- Conocer los principios fundamentales de la Nano-Optica, asi como |

ignes £n la investigacion asi como de los sensores, medidores,

lacionado con las propiedades opticas de ca-

, tranSductores, gihstrumentys dependiendo de qué tipo de instrumen-

5.5.1.3 CONTENIDOS

1.
5 Introduccion. Clasificacion y funciones de los Instrumentos Opticos.
3. Caracteristicas fundamentales de los Instrumentos Opticos.
4. Instrumentos para vision cercana: Microscopios simples y compuestos. Aplicaciones.
5. Instrumentos para vision lejana: Telescopios y anteojos. Aplicaciones.
6' Instrumentos de registro y proyeccion: Sistemas fotogréaficos y de proyeccion. Aplicaciones
7. Instrumentos opto-electrénicos: Intensificadores, convertidores, endoscopios, etc.
8' Caracteristicas generales de los sensores. Componentes basicos.
9. Tipos de sensores. Disefio y andlisis. Sensores distribuidos.
. Nano-Optica.
10.

Dispositivos nanofotdnicos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
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55.1.5.1 BASICASY GENERALES

formul

CG2 - Capagidad txjticay de integracion de conocimientos. El estudiante deberd ser capaz de enfrentarse ala complejidad, y
i ici}S’\ erir modos de resolucion incluso si lainformacion disponible esincompleta

%Qﬂ/— Capacidad degpNcacion de conocimientos adquiridos, parala resolucién de problemas en entornos nuevos o poco conocidos.
m , € estudiante debe ser capaz de enfrentarse a situaciones multidisciplinares o involucrando diferentes campos de la
fSica.

\QG?, - Capais\i Wajo en equipo. El estudiante deberdintegrar su trabajo en el interés de un proyecto comun.

tar sus resultados o los de su grupo ante cuaquier auditorio.El estudiante deberd adquirir el
ientq del trabajo realizado |e convierte de inmediato en foco deinterésy atencion.

CWd dec rcacian. Como resultado del proceso de aprendizaje, el estudiante deberd aprender a utilizar sus
pstenciatidades personal I
convencimientg de m

CG5- Capa(?{ dayl/de generacion de pr\gpl}gstas innovadoras y competitivas en lainvestigacion y en la actividad profesional.

CB6 - Posegr y [comprender conocimi
ideas, a menuda, en un contexto de inyesti

tos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de

CB7 - Que losestydiantes sepan agliedr’l o ocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
NUevos 0 POCO CBQOC 0 tos mg

plios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudi
unainformacién que, s
aplicacion de sus conod

dg iicomplhet
fentosyy juicips

de integrar\conpcimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala

CB9 - Que los estudiantes sepan comuni

especializados y no especializados d¢ urymodo C

sus conchdsiones W |os conocimientos y

§ sipaibidiiedades

razones Ultimas que las sustentan a publicos

CB10 - Que los estudiantes po las habiljdades deaprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o autpnormo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

gue suponen innovacion y avance.

CT1 - Capacidad de razonamiento critico: el estudi

7(e W de distinguir aquellos aspectos de su trabajo o del de otros

CT2 - Compromiso ético. Tanto en su etapa de alUmnp como posteri e en su trabajo profesional, el estudiante debe ser
consciente de la absoluta necesidad de realizar sdst solu)l:emeﬁal honradez, laverdad y el servicio ala sociedad.

CT3 - Capacidad de automotivacion. Forma parte
dificultades han de enfrentarse con decision y confianza.

ez\xme deb7é17|zarse en el proceso formativo a estos niveles: las

CT4 - Capacidad de reconocimiento de ladiversidad y multicultu
su conciencia socia hade guiar aguellos aspectos de su profesion

itud vital que se supone a graduado:

idad, orma parte’de laact
e ifivolucr aoyémi bros de la comunidad.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Capacidad deinterpretar datos procedentes de Iaobserv&s@,e@eyix@tal olas mulac\\én\pumérica_

aplicarse para minimizarlas.

CE2 - Capacidad de considerar rigurosamente las limitaciones e in

nit%nbres enlos rew?os/ de los métodos que pueden

del conocimiento.

CE3 - Capacidad de profundizar en los distintos campos de la Fisicay deid

ificer |

S que se encuentran en los limites

modelos.

CE4 - Capacidad de formular hipotesis, idear experimentos, manejar métodos de cé 740/6 mulacion numé?ic\:a\xdesarrollar

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clasestedricas 27 158\_/

Clases précticas 8 160\/ \

Seminarios 3 100 )
Tutorias académicas 4 100 7

Actividades no presenciales 108 0 / /

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion magistral (Clases tedricas-expositivas). Para transmitir los contenidos de las materias del médulo&g.()/lvando al alumnado a
lareflexion, facilitdndole el descubrimiento de | as rel aciones entre diversos conceptos y formandole unam

talidad critica.
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Actividades précticas (Clases practicas). Paradesarrollar en el alumnado las habilidades instrumentales de la materia.

Seminarios, Para (}@rol lar en el alumnado las competencias cognitivas y procedimental es de la materia.

Tutorjas académicas:
agriéntar lgformaciol

aorientar a trabajo auténomo y grupal del alumnado, profundizar en distintos aspectos de lamateriay
émicaintegral del estudiante.

;;mi

planifican

o] tmo 0 del alumnado. Parafavorecer en el estudiante la capacidad para autorregular su aprendizaje,
loxdiseftdndogl o, evaluandolo y adecuandolo a sus especiales condiciones e intereses.

udioy tr upo. Para favorecer en los estudiantes la generacion e intercambio de idess, laidentificacion y andlisis de
Qif entes puntgs dWWtemética, la generalizacién o transferencia de conocimiento y la valoracion criticadel mismo.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Realizacion| exposicion y defensa o
evaluacion de | ¢s trabajos realizados por
alumnado duyante el curso o de un trabaj
final de lamateri

15.0

40.0

Valoracion de laasistenciaal
seminarios, laentrega
€] ercicios propuestos.
trabagj os desarrollados

Seguimiento del trabajo de los alumngs
€l laboratorio, laresolucién de probl
y el desarrollo de proyectos individgal

15.0

0 en grupo. Evauacion de las entr, de
los informes/memorias redlizadas

aumnos.

Readlizacion de examenesfinales o
parciales escritos y evaluacion de los
resultados de | as actividades propuestas

por el profesor.

"/

50.0

NIVEL 2: Fisica de Nanodispositivos Electr 6nicos y Optoelectr 6nicos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

18

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

12

/]

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No \
FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No / /I~
ITALIANO OTRAS

No No < /

LISTADO DE ESPECIALIDADES
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Especialidad en Nanotecnologia: Fisicay
Aplicaciones

NOC;»&&A LéMENTOSDEPMVELB

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocex losNundamentos fisicos de los nanodispositivos electrénicos y optoelectrénicos.
Conocer ) manejar-algunds instrumentos de un laboratorio de caracterizacién eléctrica y 6ptica.
Manejar h&rrmjenta: méricas de simulacién de nanodispositivos.

canis fsicos amentales implicados en el proceso de generacién y almacenamiento de energia en nanoestructuras.

55.1.3 CONTENIDOS

Nanodispositivos.dete
Nanodispositivos emi.
Propiedades de puntos ¢
ras, sistemas termoelé
Almacenamiento: Mod

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Son necesarios conocimientos basicos/de fisica del estato séljgo, fisicq estadistica, fisica cuantica, electromagnetismo y métodos numéricos de reso-
lucién de ecuaciones.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

formular juicios o sugerir modos de resolucion incl 6n disponible esincompleta.

CG2 - Capacidad criticay de integracion de conoci VMm debera ser capaz de enfrentarse ala complgidad, y
so inf i

CGL - Capacidad de aplicacién de conocimientos Cion "e problemas en entornos nuevos o poco conocidos.
En particular, € estudiante debe ser capaz de enffen aciones fgrsciplinares o involucrando diferentes campos de la
Fisica

CG3 - Capacidad de trabajo en equipo. El estudiante deberéin}e@ra{w )/ab/a{o en el interés de un proyecto comun.

potencialidades personales para presentar sus resultados o |os de sy/g ante qui orio.El estudiante debera adquirir €

CG4 - Capacidad de comunicacion. Como resultado del proceso ab/r izaje, € diante deberd aprender a utilizar sus
rugo
convencimiento de que su conocimiento del trabajo realizado le gonvjérte defhmediato en focode interés y atencion.

CGS5 - Capacidad de generacién de propuestas innovadoras y céglye/luv’r(as }n’lﬁ investigaci ér\y év laactividad profesional.

CB6 - Poseer y comprender conoci mientos que aporten una base tnopartunidad de ser original el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos meas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciphar ion W estudio

ios apartir de
vinculadas ala

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos 'y enfrentarse aTa cgmplejidad de formulag jui
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y gt
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y fazanes Ultimas que las syst Ublicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan conti ar estudiando €6 odo qu h&(é de
ser en gran medida autodirigido o auténomao.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad de razonamiento critico: €l estudiante debe ser capaz de distinguir aquellos aspéctos de su tr. ajo\QQel/de/ otros

gue suponen innovacion y avance. /\/
CT2 - Compromiso ético. Tanto en su etapa de alumno como posteriormente en su trabajo profesional, el di ante debe ser
consciente de la absoluta necesidad de realizar sus tareas con absoluto respeto ala honradez, laverdad y €l /seryicio ala sociedad.

CT3 - Capacidad de automotivacion. Forma parte de la madurez que debe alcanzarse en €l proceso formatiWa estos niveles: las
dificultades han de enfrentarse con decision y confianza.
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CT4 - Capacidad de reconocimiento de ladiversidad y multiculturalidad. Forma parte de la actitud vital que se supone a graduado:
Su conci enciﬁsoaﬂ ha de guiar aquellos aspectos de su profesion que involucren a otros miembros de la comunidad.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

C acidad dé\ntk(pretar datos procedentes de |a observacion experimenta o la simulacion numérica

Mns/ﬁerar rigurosamente las limitaciones e incertidumbres en los resultados y de los métodos que pueden
apl|c

ﬁg\{ ?@e’aﬁfundlzar en los distintos campos de la Fisicay de identificar |os aspectos que se encuentran en los limites
del\conoci

- Capagj de experimentos, manejar métodos de calculo y simulacion numéricay desarrollar
modelo

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases tedricks \ 63 100

Clases practi ca§\ 32 100

Seminarios NEEZRD 100

Tutorias académicas < 7 ) \ 100

Actividades no presenciales / 270 / 0

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Leccion magistral (Clases tedricas-gxpgsitivas): ansmitix |os,contenidos de las materias del médulo motivando al alumnado a

lareflexién, facilitandole el desculbrimientede | as rl aciones entre diversos conceptos y formandole una mentalidad critica.

Actividades précticas (Clases précti}@. Bar{des%v\o”&{ enel d ur)ma*io las habilidades instrumentales de la materia.

Seminarios. Paradesarrollar en el dumnado las competen\d@dniti)/as y procedimentales de la materia.

Tutorias académicas: Para orientar a trabajo autonomo Wd umnado, profundizar en distintos aspectos de la materiay
orientar laformacién académicaintegral del estudyantg.

Estudio y trabajo auténomo del alumnado. Para fav el estudi acapacidad para autorregular su aprendizaje,
planificandolo, disefiéndolo, evaluandolo y adecudgdolo eciales cgndifiones e intereses.

Estudio y trabajo en grupo. Parafavorecer en los estudiantes |a \gk'\ ;494 ntercamblo deideas, laidentificacion y andlisis de
n oXy

diferentes puntos de vista sobre una temética, la generalizacio ciade co ento y lavaloracion critica del mismo.
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Realizacion de examenes finales o 20.0 \/ 50.0

parciales escritos y evaluacion de los
resultados de las actividades propuestas
por el profesor.

Valoracion delaasistenciaalos 10.0
seminarios, laentrega de las relaciones de
gjercicios propuestos. Presentacion oral de
trabaj os desarrollados de forma auténoma.

los informes/memorias realizadas por los
alumnos.

Seguimiento del trabajo de los alumnosen |15.0 40.0

el laboratorio, laresolucién de problemas

y el desarrollo de proyectos individuales

0 en grupo. Evaluacion de las entregas de {\

Realizacion, exposicion y defensa o 15.0 40.0

evaluacion de los trabajos realizados por € \/
aumnado durante el curso o de un trabajo
final de lamateria.

5.5 NIVEL 1: Fisicade Particulasy Astrofisica

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Fisica de Particulasy Astroparticulas
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5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 30

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
NG 18

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestra]l7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

L i 1 |

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si N No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No \ \ No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No / M No
ITALIANO OTRAS

No (] o

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especiaidad en Fisica de Particulasy \/
Astrofisica N

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3 / /

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer las herramientas avanzadas necesarias para el estudio de la fisica\de partjculas’y astroparticulas.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Teoria cuéntica de campos avanzada.

Modelo estandar de las interacciones fuertes, electromagnéticas y débiles.
Extensiones del modelo estandar.

Fisica de detectores.

Astroparticulas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Se requieren conocimientos basicos de teoria de campos y particulas, mecénica cuantica, astrofisicd y mgtodos matematicos p: ra\%fisica.

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Capacidad criticay de integracion de conocimientos. El estudiante debera ser gpaz de enfrentarse compleidad, y
formular juicios o sugerir modos de resolucion incluso si lainformacién disponible es icompl eta. A

CG1 - Capacidad de aplicacion de conocimientos adquiridos, para la resolucion de problemas en ent Nnu&vos 0 poco ondcidos.
En particular, € estudiante debe ser capaz de enfrentarse a situaciones multidisciplinares o invol % tes campose la

Fisica
CG3 - Capacidad de trabajo en equipo. El estudiante deberaintegrar su trabajo en el interés de un proyecto coyﬁ]r).\

a
potencialidades personal es para presentar sus resultados o los de su grupo ante cual quier auditorio.El estudiante/debera adquirir €l

CG4 - Capacidad de comunicacion. Como resultado del proceso de aprendizaje, e estudiante debera aprendef a yitilizarsos
convencimiento de que su conocimiento del trabajo realizado le convierte de inmediato en foco de interés y atgncion.

CG5 - Capacidad de generacion de propuestas innovadoras y competitivas en lainvestigaciony en la actividéd profesional.
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CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a men}do/éﬁ{un contexto de investigacion

CB7-Quelo diantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos 'y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuev6s o peto conocidas dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio
CB uelos estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de

a inforiacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
@Iimi on LS nocjrhientosy juicios
CR9 - Que Igs estudiant comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
E@ ializadosy n ecializadoSde un modo claro y sin ambigliedades

CB1I og estydiantes posearNas Kabilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medigia autodirigido o autonomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capadidad de razonamiento crifico; udiante debe ser capaz de distinguir aquellos aspectos de su trabajo o del de otros
que suponen Ninoyacion y avance,

CT2 - Compromi  Stica. Tarto, a de alumpo como posteriormente en su trabajo profesional, el estudiante debe ser
consciente de laab a necesictad de realizar sustarsas con absoluto respeto alahonradez, laverdad y el servicio ala sociedad.

CT3 - Capacidad de aﬁn‘w}w@i o6n\Foxma parte dg la madurez que debe al canzarse en el proceso formativo a estos niveles: las
dificultades han de enfrantarse con decision y confignz

CT4 - Capacidad de reconocimiento de lgdiversid Ultich|turalidad. Forma parte de la actitud vital que se supone a graduado:
su conciencia socia hade guiar aquellog/aspectos de'su m gue involucren a otros miembros de la comunidad.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Capacidad deinterpretar date@//p;(fed e\\Qobservacibp éﬁperi mental o lasimulacién numérica.

CE2 - Capacidad de considerar rigurosarmente las i 'tWert dumbres en los resultados y de los métodos que pueden
aplicarse para minimizarlas. N

CE3 - Capacidad de profundizar en los distintos caynp de\la‘Fis/cay de identificar |os aspectos que se encuentran en los limites
del conocimiento.

CE4 - Capacidad de formular hipétesis, idear a@%d caculoy ssimulacién numéricay desarrollar
modelos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas 128 f&p

Clases précticas 64 < 100\ \
Seminarios 12 < 7 100 | |

Tutorias académicas 6 10y /
Actividades no presenciales 540 Lo /_\

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion magistral (Clases tedricas-expositivas). Para transmitir los contenidos de Iasfnat ias del modulo motivando al alumnado a
lareflexion, facilitandole el descubrimiento de las rel aciones entre diversos conceptps y/forméandole una mentalided critica.

Actividades précticas (Clases practicas). Paradesarrollar en e alumnado las habi |idi¥j€§i nstrumentales de la yhatéry\

Seminarios. Para desarrollar en el alumnado las competencias cognitivas y procedi mén\ta}§ de lamateria.

orientar laformacion académicaintegral del estudiante.

Tutorias académicas: Para orientar al trabajo auténomo 'y grupal del alumnado, profundi edistintos t<sﬁe la n\x&i%y

Estudio y trabajo auténomo del alumnado. Para favorecer en el estudiante la capacidad para M su aprerdizaje,
planificandolo, disefiandolo, evaluandolo y adecuandolo a sus especiales condiciones e intereses:

Estudio y trabajo en grupo. Para favorecer en los estudiantes la generacion e intercambio de idess, laidentificacighy andlisistie
diferentes puntos de vista sobre una tematica, la generalizacion o transferencia de conocimiento y la valoracion gritica del mismo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
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Valoracion de laasistenciaalos
seminarios, | thega de las relaciones de

i opuestos, Presentacion oral de
ollagos\de forma auténoma.

15.0

e las entregas de

orias realizadas por 10s

15.0

Real\lzaeiér,/ 0Sieion y defensa
evaluacion dé losArabajos realizados gor
aumnado diiranfe el curso o de un tralgj
final de lamatefia.

15.0

parciales escritqs
resultados de |asacti pr
por el profesor.

20.

50.0

NIVEL 2: Astrofisica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

[Optativa”

ECTSNIVEL 2

1

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

12 /A

/

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

/ yA

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

7

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No N}\

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No / )

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No ’ﬁ}//

ITALIANO OTRAS

o NG 77 VY
LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Fisicade Particulasy \\ ///
Astrofisica

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

cas y observaciones.

Conocer los fundamentos de la Astrofisica y la Cosmologia moderna que tienen como fundamento el desarroll%umentos a
guardia, proporcionando observaciones con una gran precision, y modelos fisicos y simulaciones numéricas con las que contrast:

El alumno debe adquirir una visién global de la Astrofisica/Cosmologia, desde el origen del universo, inflacién y nucleosintesis/pri

ronowgicos deAran-
predicciones tedrj-

rdial, y formacion

de las primeras estrellas y estructuras que daran lugar a las futuras galaxias. Dentro de las galaxias, los procesos de formacign estelar y el rol jugado
por las estrellas en la evolucién quimica del medio interestelar y las galaxias; haciendo especial énfasis en la estructura y forgjacjon de la Via Lactea.

Conocer los métodos de deteccion de planetas extrasolares y de la instrumentacién astronémica desarrollada para ello, tanto desde Tierra como des-
de el espacio.

30/50




L Identificador : 4314711
Tl T GOBIERNO  MINISTERIO

SRR T OCEESPANA  DE EDUCATION, CULTURA

1 '] ¥ DEPORTE

Aprendizaje d realizacién de una observacion astronémica (fotometria, espectroscopia y/o imagen directa), y de la reduccién y andlisis de las ima-
genes obtgnidas

5.5.1.3 CONTENIDOS

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Como requisitgs previos se requeren conocimientos basicos de astrofisica, electromagnetismo, fisica atdmica y nuclear, fisica estadistica, fisica de flui-
dos y relatividad.

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Capacidad criticay dei fon de cono tos. El estudiante deberé ser capaz de enfrentarse ala complgjidad, y
formular juicios o sugeriprodg lucién |ncl i lainformacion disponible esincompleta.

CGL1 - Capacidad de ap\Ngat,/on de congcixientos agquiridos, paralaresolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos.
En particular, € estudiante debe ser capaz tar: uaciones multidisciplinares o involucrando diferentes campos de la
Fisica

CG3 - Capacidad de trabajo en equi/f)o. )él estugiafite eréréint\egrar su trabajo en el interés de un proyecto comin.

el proceso endizaje, €l estudiante deberd aprender a utilizar sus
olosde gr po ante cualquier auditorio.El estudiante debera adquirir el
ado le cohvigrte de inmediato en foco de interésy atencion.

potencialidades personal es para pr:
convencimiento de que su conocimi

CGS5 - Capacidad de generacion de propuestasii nnovédo/;@y com /et(tlvas enlainvestigacion y en laactividad profesional.

CB6 - Poseer y comprender conoci mientos que apg@rter una base u oportuni le ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conot{fji entos adqut osy su idad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas ios (oYnuNjdisci p ) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimient arsealac gjidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reerX| nes bre lasr idades socialesy éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy 0s Sy razones Yltirgas que |as sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambi

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que fes permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad de razonamiento critico: €l estudiante debe ser capaz de distinguir 0s aspectos de 3y trabajo o del de otros
gue suponen innovacion y avance.

CT2 - Compromiso ético. Tanto en su etapa de alumno como posteriormente en su tfabg o profesional, el estu e debe ser
consciente de la absoluta necesidad de realizar sus tareas con absol uto respeto ala hpnradez, laverdad y el seryici ygsoci edad.

CT3 - Capacidad de automotivacion. Forma parte de la madurez que debe alcanzarse proceso formati a e&os nivdles: las
dificultades han de enfrentarse con decision y confianza.

CT4 - Capacidad de reconocimiento de ladiversidad y multiculturalidad. Forma parte del itud vj e supone a yraduado:
su conciencia socia hade guiar aguellos aspectos de su profesion que involucren a otros miemb de |at

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Capacidad de interpretar datos procedentes de la observacién experimental o la simulacién numérica.

CE2 - Capacidad de considerar rigurosamente las limitaciones e incertidumbres en los resultados y de losm od S que pueden
aplicarse para minimizarlas.

CES3 - Capacidad de profundizar en los distintos campos de la Fisicay deidentificar |os aspectos que se en\ffntran enloslimites
del conocimiento.
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CE4 - Capacidad de formular hipotesis, idear experimentos, manejar métodos de calculo y simulacion numéricay desarrollar

modelos.
55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
gga§RQRQ§ \ \ % 100
Clases préu\ic%\/ / 10 100
inarios ) \ 10 100
ﬁxgaﬁasemadgdqgas/’ 16 100
Actividades n;/prgﬁ;iaes 324 0

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Leccién magistral (Clases tedricas-exgositivas). Paratransmitir 1os contenidos de las materias del médulo motivando al alumnado a
lareflexidn, facNitandole e descubriphi deVas relaciones entre diversos conceptos y formandole una mentalidad critica

Seminarios. Pé@ﬁ@rrol lar e&d@uﬁﬁ@e’%\c petencias cognitivas y procedimentales de lamateria.

Tutorias académicas; Para ori aldrabajo autonomp y grupal del alumnado, profundizar en distintos aspectos de la materiay
orientar laformacion |9,imgg del estudiant

Estudio y trabajo auténu{m@ﬁel aum mec en el estudiante la capacidad para autorregular su aprendizaje,
planificandolo, disefiandolo, evaluandolo y andol }SﬂQespeciales condiciones e intereses.

Estudio y trabajo en grupo. Parafavgfec éﬂm eneracion eintercambio de ideas, laidentificacion y andlisis de
erghzacion o

diferentes puntos de vista sobre un dtica, | ansferencia de conocimiento y la valoracion critica del mismo.
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Realizacion de examenes finales o 50.0 \/ 80.0

parciales escritos y evaluacion de los
resultados de | as actividades propuestas

por el profesor. /\

Valoracién delaasistenciaalos 20. 50.0
seminarios, laentrega de las relaciones de
gjercicios propuestos. Presentacion oral de
trabaj os desarrollados de forma auténoma.

55NIVEL 1: Fisicay Tecnologia de Radiaciones

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Fisica de Radiaciones: Nuevos Desarrollosy Aplicaciones

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa /

ECTSNIVEL 2 24

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

12 12 [ ( ) )
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No / /
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No /
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
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No No No
ITALIANO OTRAS
No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

/Esﬁaciall a&@y ecnologia de
Radiacion

NQCOMJ%@EIﬂENKBDENNEL3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El alumno gprengeréa diversas técnicas rglacipnadas con los procesos radiativos en atomos y ndcleos y su aplicacion al conocimiento de la estructura
de dichos gistephas, las reacciones nuclearesy la tecnologia nuclear, haciendo énfasis en la produccién de energia y de radioisétopos, la fisica del 1a-
ser y sus posilfles aplicaciones en confinamiento de atomos y moléculas para el estudio de sus propiedades fundamentales, y los nuevos desarrollos
en fisica quantica relacionados con la cripfogrdfia y la computacién.

5.5.1.3 CONTENIDOS

-Mby ¢

Tecnologia nuclear:

Procesos radia

cién neutrénica.

Fisica del laser y aplicaciones:

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Los requisitos previos son los propios del acceso al Més/é. /

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Capacidad criticay de integracion de conocimientos. El tkﬂ?(e deberd ser capaz de enfrentarse ala complgidad, y
formular juicios o sugerir modos de resolucion incluso si lainformacion sponible/esﬁ?:%r@pleta

CGL - Capacidad de aplicacion de conocimientos adquiridos, parafa reSolucignrtle pr entornos nuevos 0 poco conocidos.
En particular, € estudiante debe ser capaz de enfrentarse a situagiones multidisciptinares o Involucrando diferentes campos de la
Fisica

CG3 - Capacidad de trabajo en equipo. El estudiante deberéinteg@' St{ﬁaba'o en el interés de)un })royecto comun.

CG4 - Capacidad de comunicacion. Como resultado del proceso de apr
potencialidades personales para presentar sus resultados o |os de su grupo
convencimiento de que su conocimiento del trabajo realizado le conviert

aaprender a utilizar sus
: diante deberd adquirir el
ei ; }Lnterfgy encion.

CGS5 - Capacidad de generacion de propuestas innovadoras y competitivas enﬁﬁw@ﬁaciéﬁ yenla activhiad\rof&d onal.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de s¢r originales en el desarrol\o yo aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad,de\resol ucién de probl entorno!
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o0 multidisciplinares) relacionados con su ar u%

S
CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientosy enfrentarse ala com jidaddefo jdicios a pati r\Qe

unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabili icasvinculsdas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y |os conocimientos y razones Ultimas que las su?entan\aw’bﬁ cos

especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigliedades /\/
do que habra de

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de yin o
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES
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CT1 - Capacidad de razonamiento critico: €l estudiante debe ser capaz de distinguir aquellos aspectos de su trabajo o del de otros
que s.lponen/inn/o\aci ony avance.

CT2 - Cemproni ico. Tanto en su etapa de alumno como posteriormente en su trabajo profesional, el estudiante debe ser
conscientede |a abspl uta necesidad de realizar sus tareas con absoluto respeto ala honradez, laverdad y €l servicio ala sociedad.

m idad de aytomotivacion. Forma parte de la madurez que debe alcanzarse en el proceso formativo a estos niveles: las
ificult de enfrentarse con decision y confianza.

T4 - Capacjded_de reednocimiento de la diversidad y multiculturalidad. Forma parte de la actitud vital que se supone a graduado:
onciencia sacia ha de guiar aquellos aspectos de su profesion que involucren a otros miembros de la comunidad.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEl- aci }ztéd geﬁterpretar datus\pﬁgcedentes de la observacion experimental o la simulaciéon numérica

CE2 - Capagidad de considerar riguro: te las limitaciones e incertidumbres en | os resultados y de los métodos que pueden
aplicarse para minimizarlas.

CE3 - Capaci dai\ de profundizar en |os dj |nto\scampos delaFisicay deidentificar |os aspectos que se encuentran en los limites
del conocimiento.

CE4 - Capeci dad\ie@%dear exbii\mintos, manejar métodos de calculo y simulacion numéricay desarrollar
modelos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clasestedricas / / 84— 100

Clases précticas / / 52/ / 100

Seminarios \/ EaN \ 100

N_| 1

Tutorias académicas 18 \ ) 100
/

Actividades no presenciales 432 A 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion magistral (Clases tedricas-expositivas). ransmiti contenideg dejas materias del médulo motivando a alumnado a
lareflexion, facilitandole el descubrimiento dell aciones fversosongeptos y formandole una mentalidad critica.

Actividades précticas (Clases practicas). Para desarrollar en Q\QI urQnadc%/ as /abi lidades instrumental es de la materia.

Seminarios. Para desarrollar en el alumnado las competencias cobqi fivas y/ procedi npntﬂ\eQde lamateria.

Tutorias académicas: Para orientar al trabajo auténomo 'y grupal det aluimnado, profundi distintos aspectos de lamateriay
orientar laformacion académicaintegral del estudiante.

Estudio y trabajo auténomo del alumnado. Para favorecer en el@u iehte | aCapacidad para aljtoryegular su aprendizaje,
planificandolo, disefiandolo, evaluandolo y adecuandolo a sus ialegCondiciones e interesgs.

Estudio y trabajo en grupo. Parafavorecer en los estudiantes |a genexacin e intercambio dei laidentificacion y andlisis de
diferentes puntos de vista sobre una tematica, la generalizacion o tran cia de conocimiéntg oracion criticadel mismo.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Seguimiento del trabajo de los alumnosen |30.0 60.0
€l laboratorio, laresolucién de problemas
y el desarrollo de proyectos individuales

0 en grupo. Evaluacion de las entregas de

los informes/memorias realizadas por los
alumnos.

Realizacion, exposicion y defensa o 40.0 70.0
evaluacion de los trabajos realizados por €l
aumnado durante el curso o de un trabajo

final de lamateria. /\_/

NIVEL 2: Fisica Médica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa /
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ECTSNIVEL 2 24

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6~ Q \ \ 18

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

7

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
T 1

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si ( ( / ) No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No N\ No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No \ \ No
ITALIANO OTRAS

No / M

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Fisicay Tecnologfad
Radiaciones

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3 \ / /

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El alumnos aprendera distintos aspectos basicos y avanzadgs relauonad 0s procesos interaccién de radiaciones con y sin carga con la ma-
teria y la aplicacion de sus caracteristicas fundamentales y £s Sala detec € J& raghiacion, la dosimetria y su importancia en proteccion ra-
dioldgica, las distintas aplicaciones de las radiaciones edicina e ind .y la radi ia, especialmente los modelos de crecimiento celular y

los efectos de las radiaciones ionizantes sobre el mismo.

55.1.3 CONTENIDOS

Interaccion radiacién-materia:

Interaccion de fotones y particulas con masa (cargadas y neutras) con la mgterig/ interaccién radiacion-materia.

Deteccidn de radiacion y dosimetria:
Detectores de radiacion de gas, de semiconductor, de centelleo, etc. Tra
radiolégica.

e de radfacion en medios materjales. Modelos dosimétricos. Proteccion

Aplicaciones médicas e industriales de las radiaciones:
Aplicaciones en radiodiagnéstico, radioterapia y medicina nuclear. Aplicaciones eR conol y optimizacién 4
tructivos. Tratamiento de materiales.

Radiobiologia:
Fisiologia celular. Modelos de crecimiento celular. Efectos de las radiaciones ionizantes sobre la céjila. Modelos de creciemienty ceNlar.

ustriales. Ensayos no des-

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Los requisitos de acceso son los propios del Méster. \ \ / %

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Capacidad criticay de integracion de conocimientos. El estudiante debera ser capaz de epfréntarseala complejidad,
formular juicios o sugerir modos de resolucion incluso si lainformacion disponible es incompleta, \

CG1 - Capacidad de aplicacion de conocimientos adquiridos, parala resolucién de problemas en entornos nueyos o onacidos.
En particular, € estudiante debe ser capaz de enfrentarse a situaciones multidisciplinares o involucrando difeyent ela
Fisica

CG3 - Capacidad de trabajo en equipo. El estudiante deberaintegrar su trabajo en €l interés de un proyectqcoyﬁan.
/
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CG4 - Capacidad de comunicacion. Como resultado del proceso de aprendizaje, € estudiante deberd aprender a utilizar sus
potencialidades piysonal es para presentar sus resultados o los de su grupo ante cual quier auditorio.El estudiante debera adquirir €l
convenci 'en%e e su conocimiento del trabajo realizado le convierte de inmediato en foco de interés'y atencidn.

C /5-/ Caga{ idad ae\géQami 6n de propuestas innovadoras y competitivas en lainvestigacion y en la actividad profesional.

CB y comp! conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en €l desarrollo y/o aplicacién de
eas, a en up contexto de investigacién

B7 - Quel udiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
0S0 po onoud 0 de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

de integrar conocimientosy enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unal 10 qu sendomco letq 0 limitada, incluya reflexiones sobre | as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion dg'susonocimientos y juicio

CB9- Qut;llés udiantes sepan co /Z\ c;‘v sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que |as sustentan a pablicos
e

especializ no especializados d %C| aroy sin ambiguedades

CB10 - Que Igs estudiantes po ilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigi

55.1.52 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad de rw@to citicn; el estudiante debe ser capaz de distinguir aguellos aspectos de su trabajo o del de otros
gue suponen innovaciol

CT2 - Compromiso ético. Tanto en syetgpa de au mo posteriormente en su trabajo profesional, el estudiante debe ser
consciente de la absoluta necesidad de refalizar sus /c;o?\ab luto respeto alahonradez, laverdad y el servicio ala sociedad.

CT3 - Capacidad de automotivacig F rma madur gue debe alcanzarse en el proceso formativo a estos niveles: las
dificultades han de enfrentarse co 6N y/oel\

CT4 - Capacidad de reconoci mlento |verS|d uIticuItur idad. Forma parte de la actitud vital que se supone al graduado:
su conciencia social hade guiar aquellos aspectos de gu phefesiorn’que/involucren a otros miembros de la comunidad.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Capacidad de interpretar datos procedentes/ée /Aobservau on ment o lasimulacién numérica.

CE2 - Capacidad de considerar rigurosamente | ionesej um los resultados y de los métodos que pueden
aplicarse paraminimizarlas.

CE3 - Capacidad de profundizar en |os distintos campos de la tificar 10s agpectos que se encuentran en los limites
del conocimiento. /i

CE4 - Capacidad de formular hipétesis, idear experimentos, mWW &Naci 6n numéricay desarrollar
modelos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas 84 190( /

Clases précticas 42 M

Seminarios 24 \—7 190/

Tutorias académicas 18 / 100 \ \
Actividades no presenciales 432 \ ( 0 / )

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion magistral (Clases tedricas-expositivas). Para transmitir los contenidos de lasm HW nado a
lareflexion, facilitAndole el descubrimiento de las relaciones entre diversos conceptos y formandole |dad cr|t|

Actividades préacticas (Clases practicas). Para desarrollar en el alumnado las habilidades mstrugaeﬁtal;st{efa\m\(ena

Seminarios. Para desarrollar en el alumnado las competencias cognitivas y procedimentales del Nxfateria

Tutorias académicas: Para orientar a trabajo autonomo 'y grupal del alumnado, profundizar en distintos aspec s dela mater y
orientar laformacion académicaintegral del estudiante.

planificandolo, disefiéndolo, evaluandolo y adecuandolo a sus especiales condiciones e intereses.

Estudio y trabajo auténomo del alumnado. Para favorecer en el estudiante la capacidad para autorregular s< /endlzaje
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Estudio y trabajo en grupo. Parafavorecer en los estudiantes la generacion e intercambio de ideas, laidentificacion y andlisis de
diferentes p@m/s\ske vista sobre una temética, la generalizacién o transferencia de conocimiento y la valoracion critica del mismo.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

40.0 70.0

30.0 60.0

55NIVEL 1: Trabajo Fin de M aster

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Trabajo Fin de M aster

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER \OngatO/r'é

ECTSNIVEL 2 v

DESPLIEGUE TEMPORAL: Anual

ECTSAnual 1 ECTSAnual 2 ECTSAnual 3

12

ECTSAnual 4 ECTSA\nuaI 5 / ) ECTSAnual 6
L L

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No \(/\\ No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No '\ m\
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No < No\ \
ITALIANO OTRAS

No No / /

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El alumno ser& capaz de desarrollar de forma autbnoma un proyecto de investigacién en un campg de Ja Fisica. La temética del njismp se encontrara
de entre la lista de temas propuestos en la seccién de Contenidos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Las diferentes lineas de investigacion propuestas para el Trabajo Fin de Méster son las siguientes:

Fisica de particulas elementales

Astroparticulas

Relatividad y Cosmologia

Fisica de nanodispositivos electrénicos y optoelectrénicos
Foténica. Instrumentacion 6ptica y aplicaciones
Modelado, simulacién y andlisis de sistemas fisicos
Sintesis y caracterizacion de nanoparticulas

Reologia y elastohidrodinamica de fluidos nanoestructurados y confinados
Polimeros de interfases. Aplicaciones biomédicas
Estructura atdmica, moleculas y nuclear

Fisica médica

Onto-epistemologia de las interpretaciones cuénticas
Experimentos de precision en fisica fundamental
Aplicaciones de célculo numérico

Atmdsferas planetarias
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Fisica estelar y nucleosintesis
Estructura 'y eyl\uci()n de galaxias

5.5.1.4 OBSERVACIONES

/@ fsion Acadéexpica\del Méaster seré la encargada de aprobar la propuesta de director, titulo y teméatica del TFM, que debera presentarse a dicha

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Capeci tlcay de| C o ientos. El estudiante debera ser capaz de enfrentarse ala complgjidad, y
formular juicios Iu0| oni si lainformacion disponible esincompleta.

CGL - Capacidad de apli
En particular, € estudi
Fisica

CG3 - Capacidad de trabajo en equip}zf /@L@w/d{eﬁeréirﬁggrar su trabgjo en el interés de un proyecto comin.

CG4 - Capacidad de comunicacion Co 0 resy proc aprendizaje, € estudiante debera aprender a utilizar sus
potencialidades personales para pr, r%ul osolosd rupo ante cualquier auditorio.El estudiante debera adquirir el
iz

convencimiento de que su conoci ado le convierte de inmediato en foco de interésy atencion.

CG5 - Capacidad de generacion de pr\Opu&stas i nnowgo»@y com etlt vas en lainvestigacion y en laactividad profesional .

CB6 - Poseer y comprender conoci mientos que aporfen poa base u ortunldad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conogimigentos ad Sy SucC ad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos m ios (o mymd«sﬂﬁac relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conoci mi enfr alacomplgjidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya refl sobre las respon ilidades socialesy éticas vinculadas ala

aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy | 05 co Ci mlent{ y razonss UNjimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambi

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendiz mltan continuar estugiiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad de razonamiento critico: el estudiante debe ser capaz dWo ectos desu trabajo o del de otros
gue suponen innovacion y avance.

CT2 - Compromiso ético. Tanto en su etapa de alumno como posteriormente en su tr rofesional, el estiydiante debe ser
consciente de |a absoluta necesidad de realizar sus tareas con absoluto respeto alah nr ez, laverdad y el serviclp alasociedad.

CT3 - Capacidad de automotivacion. Forma parte de la madurez que debe al canzar el proceso formativo os niveles: las
dificultades han de enfrentarse con decision y confianza.

CT4 - Capacidad de reconocimiento de ladiversidad y multiculturalidad. Forma parte |tud vit ne aduado:
su conciencia socia hade guiar aguellos aspectos de su profesion que involucren a otros iembros de Idad.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Capacidad de interpretar datos procedentes de |a observacion experimental o IasimulaciMmérica_ \

CE2 - Capacidad de considerar rigurosamente las limitaciones e incertidumbres en los resultados y de los métgdog.que pued
aplicarse para minimizarlas. /5\)

CE3 - Capacidad de profundizar en los distintos campos de la Fisicay de identificar os aspectos que se enguentran en los limites
del conocimiento.

CE4 - Capacidad de formular hipétesis, idear experimentos, manejar métodos de calculo y simulacién numér'icay desarrollar
modelos.
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55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Tutori acadérﬁ\sqs 75 100

Mvﬂao% no presencigles 292.5 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

E;t:dio y tﬁ;%\g:é/no/no del alumnado. Parafavorecer en el estudiante la capacidad para autorregular su aprendizaje,
p oljo, dizefian

ificand dolo, evaluandolo y adecuandol o a sus especial es condiciones e intereses.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Valoracion de laésistenciaalos 100.0 100.0

seminarios, |Jaentrega de las relaciones d

gjercicios propuestos. Presentacion oral d

trabaj os desaroNados de forma autdriol
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6. PERSONAL ACADEMICO
6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOSHUMANOS
Universidad Categoria Total % Doctores % Horas %
}Lrﬁ/ers de Gr. Otro personal 45 80 75
docente con
contrato laboral
niversi dad Profesor 20 100 20
Visitante
L)w\ Ayudante Doctor |1.5 100 15
Univers dad Gr ada Catedrético de 35 100 35
Universidad
Universidad de(Granada Profesor Titular |39 100 36
de Universidad

PERSONAL ACADEMICO

Ver Apartado 6: Anex\o\l\

6.2 OTROSRECURSOSH UMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOS MATERIA

Justificacion de que los medios mater a dlsponl so usdos: Ver Apartado 7: Anexo 1.
8. RESULTADOSPREVI

8.1 ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACION % TASA DE ABANDONO % TASA DE EFICIENCIA %
85 10 / R / 80

CODIGO VALOR %

1 Tasa}/deyésu@/ > 80

2 asé@@d/ll\entd/ 80

Justificacion de los I ndicadores Propuestos:

Ver Apartado 8: Anexo 1.

8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOSRESULTADOS

La Universidad de Granada tiene previsto un procedimiento para la eval%% j
ciales de esta Universidad, que establece los mecanismos a través de los
calidad.ugr.es/pages/secretariados/ev_calidad/sgc.

A través del Trabajo Fin de Master se realizard una evaluacién global del progres

rrollo del Plan de Estudios: http://

diantes.

9. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD

ENLACE

| http://www.ugr.eﬂlocal/calidadtitulo/2013/s;écpr 1.pdf

10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

||

10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

CURSO DE INICIO |2014

Ver Apartado 10: Anexo 1.

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

No procede
Este titulo es nuevo y no sustituye a ningn otro.

10.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN

CcODIGO ESTUDIO - CENTRO

11. PERSONASASOCIADASA LA SOLICITUD
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11.1 RESPONSABLE DEL TiTULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

27266489M DOLORES FERRE CANO

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

LE\%X\ls ) ) 18071 Granada Granada

EMAIL MOVIL FAX CARGO

Wgr es 679431832 958248901 VICERRECTORA DE
ENSENANZAS DE GRADO
Y POSGRADO

11.2 REPRESENTANTE LEGAL

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

01375339P\ \ FR@/Nq Jsen GONZALEZ LODEIRO

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

CALLEPAZ 18 jsejl/ Granada Granada

EMAIL MOVIL FAX CARGO

vicengp@ugr.es 679431832 ) ) 958248901 RECTOR

11.3SOLICITANTE

El responsable del titulo no es el sol w taﬁte

Otro NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
Q1818002F SIDAD D ESCUELA
GRANABA NTERNACIONAL DE
POSGRADO
DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO
CALLEPAZ 18 18071 // |Grapada—\ Granada
EMAIL MOVIL FAX CARGO
epverifica@ugr.es 679431832 95824390 ESCUELA
INTERNACIONAL DE
POSGRADO

¢
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