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Investigacao, Desenvolvimento e Inovacao em Ambiente
no Departamento de Engenharia Biologica da UM

¢ Tratamento Compacto de Aguas Residuais

¢ Controlo de Emissoes Gasosas (COV's) - Torre
biologica de pratos

¢ Remocao de Metais Pesados por Biossorventes

¢ Sistemas de Apoio a Monitorizacao e Controlo de
Processos de Tratamento Biologico de Efluentes

¢ \alorizacao energetica de efluentes por digestao
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Tratamento Compacto de Aguas Residuais

¢ Sistema descontinuo
com biofilmes, aplicado
para eliminacao de
materia organica e
remogcao de nutrientes
(azoto e fosforo)

¢ Efluentes industriais e
domeésticos

¢ Suporte polimerico
¢ 30 me

Responsavel:
Antonio Brito




Controlo de Emissoes Gasosas (COV's) -
Torre biologica de pratos

¢ - ¢ A TBP € um reactor biologico modular
é““ Al s m constituido por uma cascata de pratos
. m"' ! w horizontais, ja testado com bom desempenho,
' na remocgao de COVs (tolueno, benzeno e
o xileno) de uma corrente de ar, com um biofilme
=3 de Pseudomonas putida.

Vantagens:

¢ A inevitavel formacao de canais preferenciais e
ocorréncia de colmatacao dos biofiltros e
biopercoladores € definitivamente resolvida.

¢ O excesso de biomassa é removido como
biofilme (fase quase-soélida), sendo o modulo
retirado substituido por outro, sem paragens do
processo, dispensando o uso de
sedimentadores.

¢ A area de contacto é constante ao longo do
tempo, facilitando a modelacao e extrapolacao,

e sendo o desempenho bastante estavel.
Responsaveis:
Manuel Mota & Joao Peixoto




Fluxos e crescimento da biomassa sobre os
pratos (verde) na TBP

Entrada de liquido r Entrada de liquido

Saida de ar/vapor Saida de ar/vapor
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-

Entrada de ar/vapor Entrada de ar/vapor

Saida de liquido

Responsaveis:
Manuel Mota & Joao Peixoto




Remocao de Metais Pesados por Biossorventes

Reactor fluidizado:
Biossorcao em biomassa inactiva,
imobilizada, com regeneracao em

Solugdo
metdlica

concentrada - .
Efluente sem ciclo separado;
metal AMT-Bioclaim™

Solugdo

metdlica a
tratar

Eﬂiiiiiii:ii Efluente sem
S metal

- )
Regeneragado

o

Solugdo
regeneradora:

Solugdo metdlica a
tratar

- Reactor de leito fixo:
=y Biossorcido em biomassa imobilizada (20 Kg
em disposicao modular) com regeneragao
in-situ; AMT-Bioclaim™, Algasorb, BIO-FIX

dcidos, bases,
etfc.
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Solugdo metdlica

concentrada

Responsavel:
7~ Teresa Tavares



Remocao de Metais Pesados por Biossorventes

Flare de
metano

Solucdo Filtro de

metdlica

Reactor de disco rotativo:

Biossorcao, precipitacao e
transformacoes aerdbias (degradacao
de residuos organicos), em biofilme,

D o sem regeneracgao,

emogao de Tratamento de efluentes de minas
sulfuretos
Agua limpa

a tratar

Reactor Sludge-Blanket:
Biossorgao, precipitagao de sulfuretos
(anaerobiose).

Lama floculada, sem regeneragao, # )
Processo Shell-Budelco Responsavel:

’~ Teresa Tavares

Nutrientes

~ Fase gasosa
Separagdo

de lamas

Floculante

[ -

Fase liquida
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Sistemas de Apoio a Monitorizacao e Controlo de
Processos de Tratamento Biologico de Efluentes

¢ A caracterizacao e o controlo dos processos biologicos em
sistemas de lamas activadas e digestores anaerobio e de
crucial importancia no funcionamento de ETARs ara ©
cumprimento dos requisitoes legais de descarga
efluentes nos meios hidricos.

¢ A caracterizacao microbiologica requer operadores
altamente especializados e recorre al tecnicas) bastante
morosas. A analise de imagem associada a microscopia
permite ultrapassar estes problemas.

¢ Adicionalmente, ol recursor a metodos inferenciais de
estimativa de Rarametros ((Ssensores por seftware)

poessibilitar melhorar ordesempenho; de sistemas de
CONtrolo.

Responsavel:
Eugeéenio Ferreira



Sistemas de Apoio a Monitorizacao e Controlo de
Processos de Tratamento Biologico de Efluentes

¢ Sistemas de controlo inteligente em tempo real para o
processo de tratamento de efluentes, com capacidade de
aprendizagem em linha de modo a adaptarem se a
variacoes da dinamica do processo € a variacoes do
afluente.

¢ Capacidades de deteccao e identificacao de falhas, com
FECUrso a tecnicas de reconhecimento de padroes paral
classificar e identificar 0s possiveis cenarios de operacao
defeituosa e suas causas.

¢ Tlecnicas de monitorizacao avancada (analise de imagem e
MICFOSCOPIa, SENSOFES PO Sefitwale) permitenm detectar a
existencia de padroes nes dadosirecolhides atravesida
correlacan: com! redimes operativos desfavoravels: para o
processo, melhorarandorarqualidader de informacan
alimentadalao sistemna sUperVvisoer Inteligente.

Responsavel:
Eugeéenio Ferreira



A digestao anaerobia como factor de sustentabilidade

T
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- Processo -

& Aerobio Jente tratade
Arejamento (100 kWh) (2210 kg CQO)

Biormassa, 30 a 60 kg
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irtzinenio ce Sniejenh

-~
LA

Efluente a tratar
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Valorizacao energetica de efluentes por
digestao anaerobia - Tecnologia de biogas

Biometanizacao de efluentes com elevados teores de lipides

Embora na literatura estabelecida os lipidos
sejam considerados altamente toxicos para os
processos anaerdbios de tratamento, descobriu-
se no Laboratorio de Biotecnologia Ambiental do
DEB que se se promover a sua adsorcao
controlada na biomassa, a metanizacao pode ser
altamente eficiente, conseguindo-se produzir até
um maximo de 3 LCH,(PTN) /gSSV.

Apods degradacao dos lipidos adsorvidos a
biomassa restabelece a sua actividade
metabdlica o que constitui uma descoberta
inovadora que abre novas perspectivas na
digestao anaerdbia de efluentes e residuos com
elevados teores de lipidos.

Este trabalho foi premiado no ultimo congresso
Latino-Americano de Digestao Anaerobia,
realizado no México em Outubro de 2002.

Responsavel:
Y ELEIELGEN:-UWES



Valorizacao energetica de efluentes por
digestao anaerobia - Tecnologia de biogas

¢+ Oxidacao electroquimica foto-assistida de compostos

lipidicos como precursora da digestao anaerobia.
Projecto financiado pela FECI em 2002.

ICI\cl)IIqu_t%oragao do Departamento de Energias Renovaveis do

Bioaumentacao de consorcios microbianos
anaerobios com culturas puras de microrganismos
especializados.

Projectorem colaboracan: com: o) Departamentorde
Biotecnologia da Universidade de [Ltnd, SUecia.

Producao de inoculo granular anaerobio

especializado para remocao integrada de carbono e
azoto.

Responsavel:'Madalena Alves

Www.deb.uminho.pt/eny._biotech



Investigacao, Desenvolvimento e Inovacao em Ambiente
no Departamento de Engenharia Biologica da UM
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