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Pasi Laajala, M.Sc. (biochem), eMBA (strat.)
Tutkija, projektipaallikko

PAATTYNEET HANKKEET
— Polyttgja- ja Kasvit
. Mehilaiset ja hunajantuotanto, esiselvityshanke
. Metsan ja pellon ekosysteemipalvelut (MEPEKO), KV-hanke
. SPECICROP- vuorenkilpituotteet, kv-hanke (Sanna Kauppinen)

— Biokaasuhankkeita
. VuoGas-biokaasulaitosinvestointi
. VuoGas-liikennepolttoaineinvestointihanke
. VuoGas-biokaasun osaamisen kehittaminen
. VuoGas Nurmi (Elina Virkkunen)

MENOSSA
Sininen biotalous
* PIKKULI - pikkulimaskan mahdollisuudet vesiviljelyssa
* ALLE (Algea and Lemna) Kari Jokinen

HAETAAN
*  Pikkulimaska rehussa (tammikuu 2019) LUKE
* Heavy Lemna (helmikuu 2018) LUKE, KAO, KAMK
Mukana toisten hankkeissa:
* \ertikaalikasvatus KAO, LUKE

* \Vertikaalikasvatusteknologia, KAM Q
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IDEA LYHYESTI

PIKKULI-hanke:

Tavoitteena on
1. Kierrattad kalankasvatuksen ravinteita
2. Vahentaa kalanviljelyn ymparistovaikutuksia
3. Tuoda viljelytoimintaan uusi kannattavasti myytava tuote

Paatoimenpiteené on pikkulimaskan (Lemna minor) kasvattaminen kalanviljelylaitokselta
vapautuvilla ravinteilla kalarehun raaka-aineeksi

Aloite pikkulimaskan kayttamisesta rehuraaka-aineena tuli Kalankasvatus Vaaraniemi Oy:lta ja
Kainuun ja Koillismaan Kalaleaderilta

Hankkeen
Budjetti 54 919 €,
Kesto 31.3.2017 — 31.10.2019
Rahoittajana Kainuun ja Koillismaan kalaleader
Kumppanit: Kalankasvatus Vaaraniemi Oy, Raisioagro Oy

Lukce)

. . NATURAL RESOURCES
3 © Natural Resources Institute Finland  INSTITUTE FINLAND



Pikkulimaska Lemna minor

Pikkulimaska on luonnonvarainen, monivuotinen
kelluskasvi. Muodostuu pienesté lehdesta ja ohuesta
juuresta. Talvehtiminen tapahtuu ojien ja lampien
pohjassa.

Lisdantyy nopeasti hyvissa olosuhteissa jakautumalla.
Se ottaa ravinteita kasvuymparistostaan tehokkaasti ja
muodostaa paksua "kasvimattoa”

Photo: PasiLaajala, Luke

Kasvi siséltdd runsaasti proteiinia, rasvoja,
hiilihydraatteja ja kivennaisaineita

Viljely- ja korjuumenetelmat ovat yksinkertaisia, toisin
kuin esimerkiksi levilla

Limaska-kasveja on perinteisesti viljelty ja kaytetty
kotielainten kuten ankkojen, kanojen tai sikojen
valkuaisrehuna erityisesti Aasian suunnalla.
Pikkulimaska soveltuu sellaisenaan myos
iIhmisravinnoksi. Maku muistuttaa salaattia.
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HANKKEESSA TAVOITELTAVAT TULOKSET

« Menetelmatietoa toimivista kaytannoista: allasjarjestelmasté ja kustannuksista

* Analyysitietoa ravinteiden sitoutumisesta kasvatusaltaan vedestéa pikkulimaskaan. Ohjaa
kalankasvatuslaitosten toiminnan suunnittelun ja lupavalmistelua

« Analyysitietoa pikkulimaskan ravinteista. Maantieteellisissa tutkimustuloksissa suuria eroja.
Vaikuttaa kaytettavyyteen rehuna ja talouteen.

« Sadonkorjuu- ja kuivatusohjeet

 Voidaanko ravinteiden kierratyksella kompensoida uusien ravinteiden kayttoa
kalankasvatuksessa

« Pikkulimaskan talvehtimiskokeen tulokset. Tieto on tarkea kasvatus- ja istutussuunnitelmien
tekemisessa

Lukce)
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TOIMENPITEITA KENTALLA
Kalankasvatus Vaaraniemi Oy:n kalanviljelylaitoksella Taivalkoskella

«  Pikkulimaskakantojen keraaminen luonnosta ja niiden esikasvatus

« Oudonjoen kalankasvatuslaitoksen lietealtaan muuttaminen pikkulimaskan kasvatusaltaaksi
« Pikkulimaskan siirtoistutukset ja viljelytoimet

«  Pikkulimaskan sadonkorjuu, kuivatus ja varastointi

* Vesi- ja pikkulimaskanaytteiden analysointi

« Pikkulimaskan talveutus ja yllapitoviljely Luke Kainuussa

Photaj'PasiL-aajala; Luke

»
Luke
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analysointi

/]l Ol

Kuiva-ainepitoisuus 8,2 %,
josta
« Raakavalkuainen 20,3 %
‘g  Raakarasva 2,5 %

'+ Raakahiilihydraatit 65,5 %
, 6
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1 000 kg tuoretta pikkulimaskaa

hw 28 — 56 tn tuoretta pikkulimaskaa

% ey A
82 kg kuiva-ainetta y —v
“ 2 342 - 4 615 kg kuiva-ainetta

e

| | 16,6 — 32,8 kg proteiinia

&k 8

kg typpea &
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Tuloksia tahan mennessa

« Paikallisia kantoja eristetty

« Kasvaa nainkin pohjoisessa

« Siirtoistutus onnistuu

« Kasvavaa purku-uoman vedessa
« Talveutus onnistuu

« Kolmesta kasvukauden aikaisesta naytteesta saatiin vain viimeinen. Tulos
20,3% proteiinia. Alku- ja keskikesan pitoisuudet? Luken tarkempia
analyyseja odotellaan :

* rehukoe
« sadonkorjuu ja kuivatus

Seuraavaksi

» Jatkoaika, uusi allaskoe kesalla 2019
« Talveutus Taivalkoskella, siirtoistutus o
« Lisaanalyysit, mm. aminohappokoostumus; | \'&
« Aitaukset! A\ — - &

« Kasvatus- ja rehukoe kesalla 2019 O
- Jatkohanke suunnitteilla Lu ke
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Pikkulimaskan analyysit Luken laboratorioissa

analyysi
kuiva-aine
raakarasva
proteiini
hiilihydraatit
tuhka
sokerit
tarkkelys
rasvahapot

aminohapot
karotenoidit

E-vitamiini
kasvisterolit
flavonoidit

fenolihapot

prosyanidiinit
antosyaanit
ORAC-antioksidatiivisuus

19

menetelma menetelman periaate
sisdinen menetelma gravimetrinen (kuivaus 107 °C:n lampétilassa)

AOAC 920.39 ja AACC method 30-25 happohydrolyysin jalkeen maarittdminen eetteriuutolla

AOAC, 1990 Kjeldahl menetelméa
laskennallinen laskennallinen
AOAC, 1990 gravimetrinen
Li ym. 19801 kaasukromatografinen
AOAC 996.11 entsymaattinen
Halmemies-Beauchet-Filleau ym. 20132, Shingfield ym. 20033 kaasukromatografinen

akkreditoitu siséinen menetelméa
Puupponen-Pimiaym. 20034
+ Perez-Galvez ym. 2003°
Piironen ym. 19846
Thompson ja Merola 19937
Mattila ym. 20008

Mattila ym. 2002°
Hellstrém ja Mattila 20041°

Gao ja Mazza 199411

nestekromatografinen
nestekromatografinen

nestekromatografinen
GC-MS
nestekromatografinen

nestekromatografinen
nestekromatografinen

nestekromatografinen

Huang ym. 200212 + Prior ym. 200313 fluoresenssin aleneminen
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