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Abstract: Olistoliths of various ages, provenance and dimensions are known in all ofthe higher-rank
tectonic units ofthe Outer Carpathians. Their occurrences at various stratigraphic levels (Late Jurassic -
Early Miocene) are related to different stages of development ofthe flysch basins, from the stage of rifting
to post-rifting, through the orogenic phases, and further to the post-orogenic period.
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WSTEP

Pojecie olistostromy zostato wprowadzone przez Floresa (1959), ktory zdefiniowat je jako
osad podmorski ztozony z fragmentdw (olistolitow) zawartych w matrix. Rozmiary olistoli-
tow wahaja sie od klasy zwiru po bloki osiggajace rozmiarami wiele kilometréw sze$cien-
nych. W pdézniejszych latach koncepcja Floresa zostata rozszerzona. Obecnie olistostroma
jest uwazana zajednostke depozycyjna ztozong gtdwnie z osadow chaotycznych, czesto zroz-
nicowanych litologicznie, awystepujacawsrod podscielajagcychjg i nadlegtych ,,normalnych”
osadéw morskich (Abbate etal. 1970, Naylor 1981). Olistostromajest efektem grawitacyjnej
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redepozycji mas niewysortowanego osadu przez sptywy rumoszowe zawierajgce bloki olisto-
litbw. Olistolity ekstremalnie duzych rozmiaréw mogaréwniez by¢ przemieszczane jako pta-
ty zedlizgowe. Asocjacja facjalna olistostromy moze réwniez zawiera¢ warstwy turbidytowe
oraz sptywy mutowe. Rozmiary olistostromy mogawahac sie od pojedynczej warstwy wyste-
pujacej wsérdd ,,normalnych” osadéw basenu po kompleks olistostromowy grubosci wielu
setek metréw (Wendorff 2005). Gtéwnym czynnikiem odpowiedzialnym za powstanie olisto-
stromy jest znaczne tektoniczne podniesienie partii basenu (strefy Zrodtowej), jej intensywna
erozja oraz utrata stabilnosci osadow zgromadzonych na sktonie, na co m.in. moga mie¢ wptyw
wstrzasy sejsmiczne. Totez asocjacje olistostromowe sg doskonatymi wskaznikami gtownych
stadidw ruchow podnoszacych i wynurzenia - zarébwno w odniesieniu do basenéw synoroge-
nicznych jak i ryftowych.

Réznej wielkosci olistolity znane sgw potnocnych Karpatach zewnetrznych we wszyst-
kich jednostkach tektonicznych wyzszego rzedu, a ich pojawianie sie w r6znych stratygraficz-
nych poziomach zwigzane jest z r6znymi stadiami rozwoju basen6w fliszowych, poczgwszy
od fazy ryftowej i post-ryftowej, przez fazy orogeniczne, po etap postorogeniczny (Golonka
et al. 2006). Najobficiej pojawiajg sie one w osadach typu debris-flow, w szeregu przypadkéw
zwigzanych z olistostromami. W pétnocnych Karpatach zewnetrznych olistostromy oraz inne
osady z olistolitami znane sgz péznej jury, kredy, paleogenu oraz miocenu (Cieszkowski et al.
2009, w druku, wraz z literaturg tam cytowang). Wystepujg one w pienifiskim pasie skatko-
wym, we fliszu ptaszczowin zewnetrznokarpackich oraz w utworach molasowych zapadliska
przedkarpackiego (Cieszkowski & Golonka 2006).

OLISTOLITY W SERII SLASKIEJ

Najpetniejsza sekwencje osadéw, w ktdrych obficie wystepuja olistolity, jak tez w réznych
poziomach wiekowych pojawiaja sie olistostromy, jest seria $laska (m.in. Slaczka 1961, 1963,
Szymakowska 1976, Cieszkowski 1992, Cieszkowski & Polak 1998, Polak 1999, Cieszkow-
ski & Golonka 2006, Jankowski 2007), reprezentujgca w Karpatach zewnetrznych ptaszczo-
wine $laska (Fig. 1). Wystepuje w niej ciagty profil, gtéwnie fliszowych osadéw od p6Zznej
jury po wczesny miocen (Fig. 2).

PoZna jura-wczesna kreda

Profil serii $laskiej zaczyna sie formacjg wedryrska wieku kimeryd-tyton (Golonka et al.
2008a), do tej pory nazywang dolnymi warstwami cieszyriskimi lub dolnymi tupkami cie-
szynhskimi. Formacja ta ztozonajest w znacznej mierze z chaotycznych utwordw, reprezento-
wanych przez szare, ciemnoszare, czarne lub brunatne mutowce margliste. Tworzg one rodzaj
brekcji sedymentacyjnej, w ktérej wystepujgbloki lub olistolity margli lub rozerwane fawice
wapieni. Utwory te powstaty podczas ryftowej aktywnosci, w efekcie ktorej utworzyt sie ba-
sen proto-$laski. Basen ten, powstajacy w warunkach ekstensyjnych, byt wypetniany materia-
tem detrytycznym z przylegtej do niego od pdinocy platformy pétnocnoeuropejskiej, jak tez
weglanowej platformy na potudniu. Cze$¢ materiatu deponowana na krawedzi platformy ijej
sktonie dostata sie do basenu w osunietych masach osadéw przechodzacych w sptyw typu
debris-flow.



Fig. 1. Mapa Karpat polskich z lokalizacjg wazniejszych wystapien olistostrom i olistolitdw w ptaszczowinie $laskiej: 1- Cieszyn, 2 - Gumna,

3 - Goleszéw, 4 - UstroA, 5 - Malinowa Skata, 6 - Zywiec, 7 - Kamesznica-Koniakéw, 8 - Kalwaria Zebrzydowska, 9 - Lanckorona,

10 - Skawinki, 11 - Kostrza, 12 - Skrzydlna, 13 - Zegocina, 14 - Roznéw, 15 - Kuréw, 16 - Mitkowa, 17 - tuzna, 18 - Harklowa,
19 - Jasto, 20 - Strachocina, 21 - Roztoki Dolne, 22 - Kalnica, 23 - Bukowiec

Fig. 1. Map ofthe Polish Carpathians with location of most important settings of olistostromes and olistoliths
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Fig. 2. Zgeneralizowany profil litostratygraficzny serii $laskiej z zaznaczong pozycja wystepowania
wazniejszych pozioméw olistolitowych i olistostromowych

Fig. 2. Generalized lithostratigraphic section of the Silesian Series with marked position of most im-
portant levels with olistostromes and olistoliths
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We wschodnim obrzezeniu okna tektonicznego Zywca, ponizej ujécia Koszarawy do
Soly, odstania sie znacznych rozmiar6éw olistostroma. Skiada si¢ ona z olistolitéw i klastow
utwordw wieku pdZznajura - wczesnakreda, reprezentujacych formacje wedryriska, cieszyrska
i grodziska (Golonkaet al. 2008a, b, Waskowskaet al. 2008 z literaturgtam cytowana) i przy-
kryta jest przez wyzszg czes¢ formacji grodziskiej o rozwoju piaskowcowo-zlepieficowym.
W nizszej czesci olistostromy wystepujg plastycznie zdeformowane w zesp6t regularnych,
waskopromiennych fatdéw, turbidytowe wapienie formacji cieszynskiej (Golonka et al.
2008a, b) wieku tyton - walanzyn. Obserwuje sie w nich Kkilka intruzji cieszynitdw. Gérna
czesc¢ olistostromy sktada sie z wielkich olistolitéw utworéw formacji wedrynskiej i grubota-
wicowych wapieni najwyzszej czesci formacji cieszyrskiej (Cieszkowski et al. 2009,
w druku, z literaturgtam cytowana) i nizszej czesci formacji grodziskiej (ogniwo z Cisowni-
cy), a samjej strop wiencza catkowicie chaotyczne osady ztozone ze zwirowcow piaszczysto-
mutowych z otoczakami, porozrywanymi fawicami wapieni, margli, syderytow i piaskowcow
wyzej wymienionych formacji, wsrod ktorych wystepuja tez otoczaki wapienijurajskich, blo-
Ki cieszynitow, zbrojone toczerice marglistych wapieni i okruchy wegla. Na tym zalegajg uta-
wicone piaskowce i zlepiefce formacji grodziskiej (ogniwo z Piechowki). Formacja grodzi-
ska, w ktérej piaskowce i zlepiefce bogate sg w réznorodny materiat klastyczny, jest
w ptaszczowinie $laskiej rozpowszechniona od rejonu Cieszyna po okolice Sanoka i Baligro-
du. Do bardziej znanych stanowisk nalezg ich odstonieciaw Zegocinie (Golonkaet al. 2008a),
a takze w rejonie Sanoka i Baligrodu. W warstwach Igockich wieku alb - cenoman grubszy
materiat klastyczny pojawia sie rzadko. N iekiedy piaskowcom grubotawicowym tej formacji
towarzyszg zlepience, gtéwnie z otoczakami skat krystalicznych.

P6zna kreda

W poznej kredzie, poczagwszy od turonu, rozpoczyna sie nowa faza w rozwoju basenéw ze-
wnetrznokarpackich (Golonka et al. 2006). Dotychczasowa dominacja warunkdw ekstensyj-
nych ustepuje. Formuje sie wiasciwy basen $laski, a od potudnia ulega wyniesieniu kordyliera
$lagska. Amplituda podnoszenia kordyliery liczonajest w setkach metréw. Ta ztozona, mobil-
na struktura geantyklinalna staje sie dominujacym Zrédtem wielkich ilosci gruboklastycznego
materiatu dostarczanego w Kilku cyklach do basenu $laskiego w p6znej kredzie i paleocenie,
a takze na poczatku eocenu. W efekcie jego depozycji powstat kompleks osadéw fliszowych
zdominowanych przez piaskowce, ktéry reprezentujgwarstwy godulskie, istebnianskie i pias-
kowce ciezkowickie. W Beskidzie Slaskim osigga on migzszos¢ kilku tysiecy metrow.

Pierwszy cykl rozpoczynajg warstwy godulskie. W ich spagowej czesci, w bardzo gru-
botawicowych piaskowcach wystepujgwielkie olistolity pochodzace z formacji Igockiej i wie-
rzowskiej. W towarzyszacych piaskowcach wystepuja tez zlepierice, ztozone gtéwnie z kwar-
cu i skat krystalicznych. Niektore tawice wzbogacone sa tez w klasty skat weglanowych,
czesciowo margli i wapieni kredowego wieku. W Beskidzie Slaskim i Matym, w najwyzszej
czesci warstw godulskich wystepuja gruboklastyczne zlepierice malinowskie, reprezentowa-
ne gtéwnie przez skaty metamorficzne z niewielkg domieszka granitdw, porfirow, a takze skat
klastycznych oraz pelagicznych wapieni.

Na przejsciu warstw godulskich w istebnianskie wyksztatcony jest sptyw typu debris-
-flow ztozony ze zwirowcdw piaszczystych, w ktérych widaé réznych rozmiaréw plastycznie
zdeformowane fragmenty fawic piaskowcowych.
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Najpézniejsza kreda - najwczesniejszy neogen

Cykl nastepny, zwigzany przede wszystkim z mastrychtem i paleocenem, to sedymentacja
piaskowcow warstw istebnianskich. Wystepujgw nich czesto poziomy gruboklatycznych utwo-
réw z egzotykami, najczesciej reprezentowanymi przez skaty magmowe, gtdwnie granitoidy,
oraz skaty metamorficzne, a w mniejszej ilosci mezozoiczne wapienie i margle, w tym orga-
nogeniczne wapienie typu sztramberskiego. W cyklu tym powstaly tez olistostromy. W dol-
nych piaskowcach istebnianskich notuje sie piaszczysto-zwirowe debris-flow z wigkszymi
otoczakami i znacznych rozmiar6w olistolitami utworéw pochodzacych z warstw godulskich
i istebnianskich w postaci porozrywanych tawic piaskowcow, piaskowcowo-tupkowych pa-
kietow grubosci od kilku do kilkudziesieciu metréw, a takze pochodzacych ze sktonu baseno-
wego masywnych margli i piaszczysto-marglistych turbidytéw mastrychtu (Slaczka & Gasin-
ski 1985).

W eocenie sedymentacje piaskowcowgwarstw istebnianskich zastagpity piaskowce cigz-
kowickie. We wczesnym i nizszym Srodkowym eocenie powstato szereg stozkéw formuja-
cych wsrod pstrych tupkow 2, 3, aniekiedy 4 i 5 pozioméw piaskowcow. Wystepujgw nich
piaskowce i piaskowce zlepiericowate oraz zlepience. W obecnych wsrdd nich piaszczysto-
-zwirowych sptywach spotyka sie otoczaki oraz ostrokrawedziste klasty, a niekiedy takze oli-
stolity roznych skat. W rejonie Jeziora Roznowskiego (Cieszkowski 1992) w zlepiericach
wyrédzniono granitoidy, granitognejsy, tupki metamorficzne, marmury i kwarce zytowe, wa-
pienie $rodkowo- i pdZnojurajskie (w tym typu sztramberskiego) oraz wapienie i margle kre-
dowe i paleogenskie, a sporadycznie dewonskie wapienie i dolomity.

W eocenie Srodkowym i p6Znym omawiany cykl przechodzi w spokojniejszg sedymen-
tacje cienko- i sredniotawicowego, piaskowcowo-tupkowego fliszu warstw hieroglifowych,
a nastepnie w pelityczne utwory tupkéw zielonych i margli globigerinowych. Ta spokojna
sedymentacjajest zaburzonaw rejonie Jeziora Roznowskiego przez olistostrome (Cieszkow-
ski 1992). W jej dolnej czesci rytmiczny flisz warstw hieroglifowych zostat zdeformowany
w zespot regularnych fatdéw o niewielkiej amplitudzie. Na nich spoczywajg piaszczysto-
-zwirowe osady typu debris-flow z otoczakami skat krystalicznych i osadowych oraz olistoli-
tami osaddw warstw hieroglifowych, a takze tupkoéw i margli pochodzacych ze sktonu base-
nowego. Sgws$rod nich margle z mikrofaung otwornicowa mastrychtu podobng do opisanej
z klastéw margli z warstw istebnianskich (Slaczka & Gasiriski 1985). W tupkach zielonych
zarejestrowano sptyw mutowy, w ktérym tkwig porozrywane, a niekiedy zrolowane tawice
wapieni turbidytowych. Wapienie te byty osadzone na potudniowym sktonie basenu $laskiego
i zsunety sie w osuwisku, ktore zostato przeksztatcone w sptyw mutowy.

Z p6znym, oligocensko-miocenskim etapem rozwoju basenu $laskiego, w czasie sedy-
mentacji warstw kro$nienskich, zwigzany byt lokalny rozw6j olistostrom. Obszarem Zrédto-
wym byta zaréwno pryzma akrecyjna rozwijajgca sie na potudniowym obrzezeniu basenu
$laskiegojak i lokalne wyniesieniaw obrebie tego basenu. Olistolity eocenskich, pstrychtupkéw,
masywnych tupkéw i margli, pakietow cienkotawicowego fliszu typu warstw hieroglifowych
i tupkéw zielonych oraz tupkéw menilitowych i rogowcéw spotyka sie w warstwach kros-
nienskich na S od Kalwarii Zebrzydowskiej i Lanckorony, miedzy Sutkowicami a Mucha-
rzem (Cieszkowski & Polak 1998). Towarzysza im piaskowce i drobne zlepienice ze znacz-
nym udziatem okruchéw weglanowych, w tym m.in. z duzymi i matymi otwornicami,
okruchami litotamnii i mszywiotéw, czasem ze szczatkami makrofauny, a niekiedy z wiek-
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szymi otoczakami wapieni mezozoicznych i skat krystalicznych. Utwory te przypominajg
piaskowce i zlepierice grojeckie jednostki przedmagurskiej. W najbardziej wewnetrznej tusce
ptaszczowiny $laskiej, odstonietej u czota nasuniecia magurskiego w zatoce skrzydlanskiej,
zostaty zidentyfikowane w stropie warstw menilitowych i w najnizszej czesci piaskowcow
cergowskich olistostromy (Cieszkowski & Polak 1998, Polak 1999) ztozone z wielkich
olistolitéw dtugosci do Kkilkuset metrow, ztozonych z utwordw formacji grodziskiej i wie-
rzowskiej, jak tez utwordw niefliszowych, m.in. margli eoceniskich. Nad Jeziorem Roznow-
skim w nizszej czesci warstw krosnienskich wystepuja olistolity tupkéw menilitowych, mar-
gli globigerinowych i piaskowcéw magdalenskich, a w stropowej takze pstrych tupkéw
i utworow typu warstw inoceramowych. Niewykluczone, ze kredowe i eocenskie utwory
w spagu piaskowcéw cergowskich w Klecznach i Kurowie (por. Cieszkowski 1992 i literatura
tam cytowana) tez reprezentujgolistostrome, a caty profil tam wystepujacy reprezentuje tuske
ptaszczowiny $laskiej, a nie jednostke strefy przedmagurskiej. Wydaje sie, ze rowniez jed-
nostka opisywana tradycyjnie jako tuska przedmagurska w rejonie Zywca i Koniakowa, to
w gruncie rzeczy element ptaszczowiny $laskiej, a wystepujace w niej utwory towarzyszace
warstwom krosnieriskim sg olistostromowego pochodzenia.

Z potudniowym obrzezeniem basenu $lgskiego nalezy tez wigzaé¢ wystepowanie w ob-
rebie dolnej, oligocenskiej czesci warstw krosniefskich kilkudziesieciometrowego bloku,
lub zespotu blokéw, gtownie tupkdw czerwonych wieku p6zna kreda- eocen znanych z Mit-
kowej na SE od Roznowa (Slaczka 1963). Podobne bloki wystepuja w Kostrzy na W od
Zegociny. Reprezentujg one potudniowa ilasta facje, zwiazana z nizsza czescia potudniowe-
go sktonu basenu $laskiego, ktérego cze$¢ wyzsza objeta byta facjg marglista (Slaczka &
Gasinski 1985). Zblizonego wieku sg olistostromy wystepujace w potudniowo-wschodniej
czesci basenu Slaskiego w obrebie warstw krosnienskich. Wystepuja one, podobnie jak i po-
przednie, w sgsiedztwie poziomu wapieni jasielskich, tworzac szereg soczewek grubosci od
paru do kilkudziesieciu metrow i dtugosci do paru kilometréw. Ciggna sie one z przerwami
przeszto 100 kilometrow od Roztok Dolnych koto Baligrodu az po Karpaty ukrainskie (Woj-
cik 1906, Slaczka 1961, Slaczka & Wieser 1962). Zwiazane sa one z odnowieniem kordylie-
ry Bukowca istniejgcej pomiedzy basenem $lgskim a dukielskim. Wielko$¢ redeponowanych
blokéw moze przekraczac kilkadziesigt metrow. Reprezentowane sg one przez fyllity tysz-
czykowe, gnejsy serycytowe, amfibolity, metaamfibolity, marmury, kwarcyty oraz wapienie
organodetryczne, margle i tupki margliste z p6Znoeocenska i oligoceriska faung ptytkowodna.
Przypuszczalnie nieco mtodsze sg poziomy egzotykowe stwierdzone w obrebie nizszej,
piaskowcowej czesci warstw krosniefskich w Strachocinie i Grabéwce koto Grabownicy
Starzenskiej, na zachéd od Sanoka (Fig. 1). Wystepuje tujednak odmienny zesp6t skat egzo-
tykowych, reprezentowany przez granity dwutyszczykowe i muskowitowe, granitognejsy,
granoporfiryty, porfiryty oraz w podrzednych ilosciach tupki kwarcowo-serycytowe, mar-
mury o wielko$ci dochodzacej do kilkunastu centymetréw (Gawet 1931, 1932). Catkowicie
odmienny sktad egzotykow i niewielki obszar ich wystepowania wskazuje, ze w czasie
oligcenskiej kompresji wypietrzyta sie lokalnie w obrebie p6tnocnej czesci basenu $lgskiego
kordyliera zbudowana gtéwnie ze skat granitowych.

Pod koniec sedymentacji fliszowej, w najmtodszym oligocenie i we wczesnym mioce-
nie, w obreb basenu $laskiego dostaty sie duze iloSci materiatu pochodzacego z wypietrzajacej
sie, brzeznej czesci basenu magurskiego oraz jednostek przedmagurskich, jak tez pochodza-
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cego ze sktonu i szelfu kordyliery $laskiej, budujac czes¢ potwyspoéw tuznej i Harklowej oraz
ptaty Skotyszyna, Lipnicy, Kluczowej, Kotaczyc (Szymakowska 1976, Slaczka & Oszczypko
1985, Jankowski 2007).

Praca bytafinansowana ze srodkow projektu badawczego MNiSW nrN N307 2497 33
oraz DS 11.11.140.447.
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