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Resumen

La mineria desarrollada en la cuenca salina catalana de las zonas de Cardona,
Suria y Balsareny-Sallent ha tenido y tiene una influencia muy importante para la
comarca del Bages. Actualmente es claramente uno de los motores econdmicos mas
solidos con los que consta la comarca.Una de las consecuencias positivas debidas a esta
mineria fue la creacion de la “Escuela de Capataces Facultativos de Minas de Manresa”
el afio 1942. Esta escuela con los afios iria evolucionando.Asi en el afio 1972 entro a
formar parte de la Universidad de Barcelona, el afio 1976 se convirtié en Escuela
universitaria Politécnica, el afio 1988 se cred el Departamento de Ingenieria Minera y
Recursos Naturales, con Unica ubicacion en la escuela, el afio 2006 la escuela paso a
denominarse “Escuela Politécnica Superior de Ingenieria de Manresa”, y el afio 2007 se
cre0 la Cétedra empresa “Iberpotash” en mineria sostenible entre la Universidad
Politécnica de Catalunya y la empresa minera Iberpotash, S.A. Esta Catedra constituye
un marco de relacion directa entre la universidad y la empresa, para promocionar el
conocimiento sobre temas de innovacion y sostenibilidad en el &ambito de la ingenieria
minera.
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Abstract

Mining developed in the salt basin located in areas of Cardona, Suria and
Sallent-Balsareny had in the past and has today a very important influence in
Bages’region. Currently it is clearly one of the economic engines more solid that the
region has.One of the positive consequences due to this mining was the creation of the
“Escuela de CapatacesFacultativos de Minas de Manresa” in 1942. This school evolved
over time. Thus in 1972 it became a part of the University of Barcelona, in 1976 became
Polytechnic College, year 1988 created the Department of Mining Engineering and
Natural Resources, with a single location in the school, year 2006 the school was
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renamed “EscuelaPolitécnica Superior de Ingenieria de Manresa”and year 2007 created
the Chair Company "lberpotash” sustainable mining between the UniversitatPolitecnica
de Catalunya and the mining company lberpotash, S.A. This Chair is a direct
relationship between the University and the company for promoting knowledge focused
in issues of innovation and sustainability in the field of mining engineering.

Key words:School of mines, chair, sustainability, potash mining.

INTRODUCCION

La Escuela de Minas de Manresa se fund6 a partir de la Orden del Ministerio de
Educacién del 27 de octubre de 1942, si bien no empezaria su actividad docente hasta el
curso 1943-1944. La escuela fue fundada con el nombre de “Escuela de Capataces
Facultativos de Minas de Manresa”.

Hubo diversos motivos que influyeron en la creacion de la escuela, siendo
determinante la situacion de proximidad geografica de Manresa a las explotaciones
mineras potéasicas que se habian empezado a desarrollar el primer tercio del siglo XX en
las localidades de Cardona, Suria y Sallent. Asi, en el libro
“L’EscolaUniversitariaPolitécnica de Manresa. 50 anys de 1’Escola de Mines (1942-
1992)” en la pagina 27, enel apartado sobre la necesidad de una escuela de minas en
Catalunya se indica un articulo que publico el ingeniero José Maria Lopez de Azcona
denominado “La ensefianza de la mineria en Espafia durante el periodo de la Il
Republica”. En dicho articulo se dice textualmente lo siguiente:

“Cuando trabajabamos en la zona minera de la cuenca del Cardoner (1931-
1933), vimos la enorme falta de Facultativos de Minas, desplazandose sus actividades
profesionales a otros titulados. Varias veces cambiamos impresiones con Ingenieros del
Distrito Minero de Barcelona y con los destinados en las empresas, sobre la necesidad
de crear una Escuela en Catalufia y la buena situacion de Manresa, como de acceso mas
facil desde las diversas cuencas mineras. En aquellos momentos de continuos conflictos
sindicales e intranquilidades sociales, establecimos contactos con la Generalitat, donde
expusimos esta idea. En principio fue bien acogida la promocion de la Escuela y por su
Delegacion de Cultura se vio la posibilidad de su inmediata creacion en Manresa, en
locales oficiales destinados a otros fines docentes. No insistimos méas sobre este asunto
por dejar nuestras actividades profesionales en aquella zona.”

Por lo tanto en el articulo indicado se sefiala la gran necesidad por parte de las
minas de potasa de la cuenca del Cardener (Cardona y Suria) de Facultativos de Minas.

EL ORIGEN DE LA ESCUELA DE MINAS DE MANRESA

Tal como se ha indicado la escuela inici6 su actividad docente el curso 1943-
1944 en el edificio del Instituto Lluis de Peguera de Manresa, siendo su primer
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subdirector el sefior José Aramburu Luque, ingeniero de minas y director de Union
Espafola de Explosivos de Cardona. Por lo tanto el primer cargo directivo de la escuela
fue un ingeniero de minas procedente de la cuenca potésica. En este caso de Cardona.

Los ingenieros que iniciaron las tareas docentes de la Escuela de Minas fueron, a
parte del sefior José Aramburu, los ingenieros de minas Juan Sanchez Arboledas,
Mariano Aguirre Martinez (director-gerente de Union Salinera Espafiola), Jesus Mir
Amoros (director de las minas de Balsareny)y Josep Comella Castell (director de
Carbones de Berga, S.A.)

Las empresas mineras, segun consta en la orden fundacional de la escuela, se
habian comprometido cada una de ellas con una cantidad que oscilaba alrededor de
6.000 pesetas anuales (36 €/afio). Las empresas que daban subvenciones eran: Union
Espafiola de Explosivos S.A. de Cardona, Minas de Potasa de Sdria S.A., Potasas
Ibéricas S.A. de Sallent, Union Salinera de Espafia S.A., que tenia representacion en
Barcelona, Explotaciones Potasicas, S.A. de Balsareny, y Carbones de Berga, S.A.

Por lo tanto, sin el concurso de las diferentes empresas de la cuenca potéasica
hubiera sido totalmente inviable la Escuela de Minas de Manresa, tanto desde el punto
de vista econdmico como desde el punto de vista docente.

EVOLUCION DE LA ESCUELA DE MINAS DE MANRESA

A continuacién se indican las diferentes fases que experimentd la escuela de
Minas de Manresa a lo largo de su historia:

e Entre 1942 y 1957 funciondé como una Escuela Técnica para Capataces
Facultativos de Minas con el fin de formar personal especializado en el &mbito
minero para las minas de la cuenca potéasica del Bages y cuenca carbonifera del
AltBergueda. En el afio 1957 con la aprobacion de la Ley de Ordenacion de las
Ensefianzas Técnicas, Escuelas Técnicas tipo la de Manresa pasaron a llamarse
Escuelas Técnicas de Peritos. Concretamente, la escuela de minas de Manresa
paso a llamarse "Escuela Técnica de Peritos de Minas y Fabricas Mineralurgicas
y Metaldrgicas”. Con esta Ley se hizo una unificacién de contenidos académicos
de todas las ensefianzas técnicas, pasando a depender todas del Ministerio de
Educacion, y quedando agrupadas por ramas o especialidades en ensefianzas
técnicas de grado superior y de grado medio. Las ensefianzas de minas de
Manresa quedaron clasificados en estudios técnicos de grado medio en la rama
minera.

e En 1964 se aprobd la "Ley de Reforma de la Ensefianza Técnica" que
profundizaba los cambios de la Ley del afio 1957. Con la Ley de 1964 se
establecié que para poder acceder a cualquier estudio de peritos, era necesario
tener el bachillerato superior. A partir de este afio 1964, la escuela pasd a
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llamarse "Escuela de Ingenieria Técnica Minera". Hubo un nuevo plan de
estudios, el cual volvio a ser cambiado en 1972.

e En 1972 la escuela de minas de Manresa se integré en la Universidad Politécnica
de Barcelona que en el afio 1984 se convertiria en Universidad Politécnica de
Catalufia. En 1976, la escuela se convirtio en una politécnica al comenzar a
impartir también titulaciones de ingenieria técnica en el &mbito industrial. La

7

escuela se llamé "Escuela Universitaria Politécnica de Manresa".

Figura 1.- 23 de junio de 1972, la Escuela, que en ese memento estaba en construccion, recibe la primera visita
del Rector de la Universidad Politécnica, Gabriel Ferraté, acompafiado del Director Francesc X. Puig Rovira y otros
profesores. (Fuente: Puig Rovira, UPC 1993)

Figura 2.- 5 de junio de 1976, Acto de inauguracion del jardin exterior de la Escuela. Gabriel Ferraté, Director
General de Politica Cientifica y Ramoén Roqueta, Alcalde de Manresa. (Fuente: Puig Rovira, UPC 1993)

e La aplicacion de la ley de Reforma Universitaria del afio 1983 supuso la
organizacion de la universidad en departamentos, convirtiéndose en las unidades
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nucleares de la organizacion universitaria. Uno de los departamentos mas
significativos para la Escuela de Manresa fue el Departamento de Ingenieria
Minera y Recursos Naturales, con sede exclusiva en la Escuela.

Este departamento se cred en el afio 1988 por la singularidad de los estudios de
minas y de las ciencias de la tierra, peculiares de la escuela, que hizo que varios
profesores tuvieran interés en la creacion de este departamento en esta area
tematica.

Actualmente, el Departamento de Ingenieria Minera y Recursos Naturales
dispone de profesorado especializado para impartir docencia en los ambitos de
explotacién de minas, investigacion y prospeccion minera, quimica aplicada e
ingenieria quimica. Se ofrecen cuatro titulaciones distintas, de primero y
segundo ciclo.

Respecto a la docencia de tercer ciclo, el Departamento ha organizado el
programa de doctorado "Recursos Naturales y Medio Ambiente” con mencion
de calidad, renovada de forma ininterrumpida a partir del afio 2005.

Figura 3.- Febrero de 1987, el Presidente del Consejo Social de la UPC Pere Duran Farrell, visita el Museo de
Geologia, acompafiado del Director de la Escuela Antoni Riba Bonaventura y del profesor Josep M2 Mata Perellod.

(Fuente: Puig Rovira, UPC 1993)

En 2006 la escuela paso a llamarse Escuela Politécnica Superior de Ingenieria de
Manresa, al comenzar a impartir los estudios de segundo ciclo de minas el curso
académico 2005-2006.

En octubre del afio 2007 se cred la Catedra empresa en mineria sostenible entre
la empresa Iberpotash, S.A. y la Universidad Politécnica de Catalunya.
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A partir del curso 2008-2009 se puso en marcha, también, el Master en
Ingenieria de los Recursos Naturales. Amplidndose el abanico de
especializacion de los profesores e investigadores del Departamento, abarcando
areas tan variadas como la explotacion de minas, la ingenieria cartografica y
geodésica, la fotogravimetria, la prospeccion minera, la mineralogia, la
petrologia, la paleontologia, la quimica aplicada, la quimica organica, la
quimica analitica, la ingenieria quimica y el medio ambiente.

Figura 4.- 1992, vista general del edificio de la Escuela con la ampliacidon realizada en ese periodo. (Fuente: Puig

Rovira, UPC 1993)

CATEDRA IBERPOTASH EN MINERIA SOSTENIBLE

La catedra empresa lberpotash en mineria sostenible fue creada en octubre de

2007 por iniciativa conjunta de la empresa Iberpotash y la Escuela Politécnica Superior
de Manresa de la UPC, para promocionar el conocimiento sobre temas de innovacion y
sostenibilidad en el ambito de la ingenieria minera. Su actividad estd orientada a la
formacidn, la transferencia de resultados de la investigacion, al asesoramiento ya la

divulgacion cientifica en el ambito de la ingenieria de minas sostenible. Los objetivos
concretos de la catedra son:

Contribuir, con criterios de sostenibilidad, a la mejora continua de la mineria de
potasa mediante una colaboracidn estrecha entre la universidad y la empresa,
desarrollando actividades de | + D + i, apoyando la transferencia de tecnologia
ya la asesoramiento tecnoldgico, asi como potenciando la formacion de los
titulados en el ambito profesional.

Acercar la industria a la universidad y viceversa, para trabajar conjuntamente y
dar formacidn a futuros profesionales en el ambito de la ingenieria sostenible de
minas.
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Las actividades que actualmente se estan desarrollando en la catedra son:

Formacion en areas medioambientales y de seguridad.

Realizacion de actividades de 1+D sobre la composicion isotdpica de azufre
en sulfatos procedentes de las series evaporiticas del Bages. Mediante estos
trabajos se ha realizado una caracterizacion de la geoquimica isotopica del
sulfato disuelto en las aguas del medio natural de los términos de Avinyo y
Santa Mariad'Olé con el fin de poder valorar su origen y, en consecuencia,
posibles fuentes de contaminacién de estas aguas. Los resultados obtenidos
se pueden hacer extensibles a aguas procedentes de otros lugares que
transcurran por materiales de las mismas unidades geoldgicas.

Mediciones mensuales del caudal de ventilacion principal y secundaria en
una serie de puntos de control de la mina de Vilafruns. Mediciones de
temperaturas y concentraciones de distintos tipos de gases. Redaccion de
informe mensual de condiciones ambientales en los distintos puntos de la
mina donde se han efectuado mediciones. Modelizacién del sistema de
ventilacion de la mina de Vilafruns a través del software canadiense Vnet, a
partir de los datos mensuales.

Mediciones bianuales de las zonas que pudieran verse potencialmente
afectadas por fendmenos de subsidencia debida a la actividad minera en la
zona de Balsareny-Sallent, y en la zona de Suria-Cabanasses. Los afios pares
se realizan mediciones a unos 700 puntos de control distribuidos en una
superficie de unos 50 km? de la zona de Balsareny-Sallent, y los afios
impares a unos 650 puntos distribuidos en una superficie de unos 57 km? de
la zona de Suria-Cabanasses. A partir de estas mediciones se obtienen tablas
donde se indican los desplazamientos horizontales y verticales que han
experimentado los distintos puntos de control. Con estos datos se generan
mapas vectoriales de isolineas de hundimiento, asi como también mapas
raster de desplazamientos y deformaciones horizontales.

Realizacién de estudios en el campo de la energia geotérmica para el
aprovechamiento de la energia geotérmica de baja entalpia (calor a baja
temperatura) que corresponde a la extraccién de calor mediante diferentes
tecnologias del calor procedente de la roca de los pozos mineros.

Determinacion de la concentracién de litio y rubidio en una serie de muestras
salinas de distintos puntos del proceso de flotacion del mineral procedente de
la mina para la obtencion de KCI. La determinacion se realiza mediante
espectrometria de masas de plasma acoplado inductivamente (ICP-MS).
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Fruto de las actividades que se han venido desarrollando en la Cétedra estos 5

afios son las siguientes contribuciones:

Comunicaciones a congresos:

v

SANMIQUEL, LI.; EDO, J,; FREIJO, M. “Caracteristicas de la accidentabilidad
laboral en el sector minero de Catalunya en el periodo 1982-2006". A:
Resumenes de comunicaciones de la Coferencia Internacional de Mineria
Sostenible. Camara Oficial Mineira de Galicia”. Depdsito legal: C 1250-
2009. 20009, p. 56.

FREIJO, M.; SANMIQUEL, Ll.; EDO, J. “Influencia del factor humano en la
siniestralidad laboral en canteras en Espafia”. A: Resumenes de comunicaciones
de la Coferencia Internacional de Mineria Sostenible. Camara Oficial Mineira de
Galicia”. Deposito legal: C 1250-2009. 2009, p. 48.

SANMIQUEL, Ll; EDO, J.; FREIJO, M.; CABAL, 1. “Control de la
subsidencia mediante GPS en la zona minera de Sallent y Balsareny”. A:
Resimenes de comunicaciones de la Coferencia Internacional de Mineria
Sostenible. Camara Oficial Mineira de Galicia”. Deposito legal: C 1250-
2009. 2009, p. 57.

SANMIQUEL, LI; VINTRO, C.;FRENO, M.; EDO, J.; ROSSELL, J.M..
“Analysis of Spanish non-energetic mining accidents: age, experience and size
of the work centers”. A: VIII International Conference on Occupational Risk
Prevention: proceeding. ORP Valencia 2010. ISBN: 978-84-934256-8-5.

SANMIQUEL, L1.; VINTRO, C.;FREIJO, M.; EDO, J. “Influence of workplace
safety management on accident rates in opencast mining companies of

Catalonia”. A: VIII International Conference on Occupational Risk Prevention:
proceeding. ORP Valencia 2010. ISBN: 978-84-934256-8-5.

SANMIQUEL, LL; EDO, J.; FREIJO, M.; VINTRO, C. “Estudio de la
subsidencia de la zona minera de Suria: métodos de medicion”. A libro de actas
del XI Congreso Internacional sobre Patrimonio Geoloégico y Minero. XV
Sesion Cientifica de la SEDPGYM. Universidad de Huelva”. ISBN:978-84-
92944-22-4.

Trabajos finales de carrera:

v

VENDRELL, E.; GIRIBETS, I.; “Estudio de ventilacion principal de las minas
de Cabanasas y Vilafruns”. Tutores: Joaquin Edo y Modesto Freijo. Primer ciclo
de ingenieria minera. Junio 2008. Escuela politécnica superior de ingenieria de
Manresa.

624



v' SELVA, S.; “Estudio de la influencia de la climatologia sobre la ventilacion en
las minas de Cabanasas y Vilafruns”. Tutor: Joaquin Edo. Primer ciclo de
ingenieria minera. Junio 2009. Escuela politécnica superior de ingenieria de
Manresa.

v HARO, LL.; “Estudio de subsidencia de la zona minera Sallent-Balsareny”.
Tutor: Lluis Sanmiquel. Primer ciclo de ingenieria minera. Junio 2009. Escuela
politécnica superior de ingenieria de Manresa.

v' FERNANDEZ, J.R.; “Estudio del clima interior de la mina Cabanassas”. Tutor:
Joaquin Edo. Segundo ciclo de ingenieria minera. Junio 2009. Escuela
politécnica superior de ingenieria de Manresa.

v' ARTIGAS, J.; PERUJO, S. “SIG de la zona afectada per la subsidencia en los
municipios de SallentyBalsareny”. Tutor: Lluis Sanmiquel. Segundo ciclo de
ingenieria minera. Junio 2009. Escuela politécnica superior de ingenieria de
Manresa.

v XANDRI, C. “Estudio de la subsidencia de la zona minera de S(ria”. Tutor:
Lluis Sanmiquel. Primer ciclo de ingenieria minera. Junio 2010. Escuela
politécnica superior de ingenieria de Manresa.

v" RABANEDA, A.; “Ventilacion secundaria en mineria secundaria”. Tutor:
Joaquin Edo. Segundo ciclo de ingenieria minera. Febrero 2012. Escuela
politécnica superior de ingenieria de Manresa.

v BEGUR, M.; “Programa de calculo cartografico y geodésico en Visual Basic”.
Tutor: Lluis Sanmiquel. Primer ciclo de ingenieria minera. Febrero 2012.
Escuela politécnica superior de ingenieria de Manresa.

v" XANDRI, C.; “Factores de error en la transmision de la orientacion y sistema
cartogréafico del exterior al interior de una actividad minera a través de diferentes
métodos. Caso de la mina de Cabanasses”. Tutor: Lluis Sanmiquel. Segundo
ciclo de ingenieria minera. Junio 2012. Escuela politécnica superior de
ingenieria de Manresa.

Tesis doctorales:

v SANMIQUEL, LL.; “Andlisis de la siniestralidad laboral del sector minero de
Catalunya y Espafia”. Director de tesis: Josep Comajuncosa y Josep Ma. Rossell.
Septiembre 2009. Escuela politécnica superior de ingenieria de Manresa.

v VINTRO, C. “Sistemas de gestién en explotaciones mineras en Catalufia:
situacion, factores determinantes de implantacion y posibilidades futuras”
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Director de tesis: Dr. Josep Comajuncosa y Dr. Modesto Freijo. Junio 2011.
Escuela politécnica superior de ingenieria de Manresa.

CONCLUSIONES

La Escuela Politécnica Superior de Ingenieria de Manresa debe su origen a la
mineria desarrollada en la cuenca potéasica de las zonas de Cardona, Sdria y Sallent-
Balsareny. Hemos visto como su fundaciénpudo ser posible esencialmente por las
necesidades de esta mineria. Su soporte financiero y docente fue basico los primeros
afios de la escuela. El hecho que existiera una Escuela de Minas en Manresa desde el
afio 1942fue decisivo para que en el afio 1976 la Escuela pasara a ser Politécnica.
También gracias al inicio del segundo ciclo de minas o ingenieria superior de minas a
partir del curso académico 2005-2006, la Escuela pudo convertirse en Escuela
Politécnica Superior.

En octubre de 2007 se inici6 la Catedra empresa “Iberpotash” en mineria
sostenible que ha comportado importantes beneficios econdmicos, técnicos, docentes y
de investigacion, a la Universidad Politécnica de Catalunya y la Escuela de Manresa.
Los resultados en estos 5 afios de funcionamiento de la Céatedra empiezan a ser
importantes con perspectivas sélidas de un incremento de la componente investigadora.
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