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Resum

L’s de broquets de baixa deriva en les aplicacions de productes fitosanitaris és
una mesura efectiva per reduir la deriva dels tractaments. No obstant, en alguns
casos els agricultors encara sén reticents a la seva utilitzaci6. En aquest treball
s’ha estudiat la influencia que té I'is de diferents tipus de broquets en l'eficacia
d’'un herbicida de pre-emergencia (Aurus Plus 2.0, Prosulfocarb. 80% Syngenta
Iberia, S.A.) sobre cultius de cereals. S’han emprat 9 tipus diferents de broquet,
tant en les versions baixa deriva com convencional. L’aplicacié es va realitzar
amb una polvoritzador hidraulic (GAYSA 1000L) de 10 metres de barra. L’assaig,
es va realitzar mitjan¢ant un disseny de blocs a 'atzar on es va avaluar I'eficacia
del tractament del producte fitosanitari utilitzant 9 broquets diferents més un
tractament control, on no es va aplicar I'herbicida. Els mostrejos de les espécies
arvenses emergides en les subparcel-les (Medicago sp., Polygonum convolvulus,
Diplotaxis erucoides, Avena sp., Papaver rhoeas, Convolvulus arvenses, Polygonum
aviculare, Chenopodium album i Fumaria officinalis) es van realitzar espaiats en
el temps i sobre tres quadrats permanents d’1m?2. Aquests es van dur a terme el
13/12/17,e1 03/01/18, el 21/02/17 i el 16/03/18. En tots ells es van contar el
numero d’espécies existents i la quantitat d’aquestes. L’analisi estadistic es va
realitzar amb un test ANOVA, els broquets com a factor fixe i els blocs com a
factor aleatori. L’analisi estadistic es va centrar només amb I'espécie Lolium sp. ja
que era I'inica espécie observada que era objectiu de I'herbicida que constava
d’'un gruix de dades suficient per a la realitzacié d’aquest. Segons els resultats
obtinguts, no existeixen diferéncies significatives en l'eficacia de I'herbicida quan
aquest s’aplica utilitzant broquets convencionals en comparacié a quan s’utilitza

broquets de baixa deriva.
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Resumen

El uso de boquillas de baja deriva en las aplicaciones de productos fitosanitarios
es una medida efectiva para reducir la deriva en los tratamientos. No obstante,
en algunos casos los agricultores son reticentes a su utilizaciéon. En este trabajo
se ha estudiado la influencia que tiene el uso de diferentes tipos de boquilla en la
eficacia de un herbicida de pre-emergencia (Aurus Plus 2.0, Prosulfocarb. 80%
Syngenta Iberia, S.A.) sobre cultivos de cereal. Se ha utilizado 9 tipos de boquillas
diferentes, baja deriva y convencional. La aplicacion se efectu6 con un
pulverizador hidraulico (GAYSA 1000L) de 10 metros de barra. El ensayo se
realizé mediante un disefio de bloques aleatorios donde se evalud la eficacia del
tratamiento fitosanitario usando 9 boquillas diferentes mas un tratamiento
control, donde no se aplicoé herbicida. Los muestreos de las especies arvenses
emergidas en las subparcelas (Medicago sp., Polygonum convolvulus, Diplotaxis
erucoides, Avena sp., Papaver rhoeas, Convolvulus arvenses, Polygonum aviculare,
Chenopodium album y Fumaria officinalis) se realizaron espaciados en el tiempo
y sobre tres cuadrados permanentes de 1m?2. Estos se dieron el 13/12/17, el
03/01/18, el 21/02/17 y el 16/03/18. En todos ellos se contd el nimero de
especies existentes y la cantidad de éstas. El analisis estadistico se realizé con un
test ANOVA, como factor fijo las boquillas y los bloques como factor aleatorio.
Este tinicamente se centrd en la especie Lolium sp., ya que era la tinica especie
observada que era objetivo del herbicida y que constaba de una poblaciéon de
individuos suficiente para la realizacién de éste. Segun los resultados obtenidos,
no existen diferencias significativas en la eficacia del herbicida cuando éste se
aplica utilizando boquillas convencionales en comparacion a boquillas de baja

deriva.
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Abstract

Using anti drift nozzles in spray application process in boom sprayers is an
effective way to reduce the drift of the process. However, in some cases, farmers
are still reticent to use it.

In this project, it has been evaluated the influence of nozzle type the efficacy of a
pre-emergency herbicide (Aurus Plus 2.0, Prosulfocarb. 80% Syngenta Iberia,
S.A.) on cereal crops. Nine different types of nozzles have been used, including
anti drift and conventional ones. The application was made using a field crop
sprayer (GAYSA 1000L) of 10 meters boom length.

Trials were performed using a random block design where the effectiveness of
the herbicide was evaluated using 9 different ; in addition it was included a
control treatment where the herbicide was not sprayed.

The samples of the arvensis species emerged in the subplots (Medicago sp.,
Polygonum convolvulus, Diplotaxis erucoides, Avena sp., Papaver rhoeas,
Convolvulus arvenses, Polygonum aviculare, Chenopodium album and Fumaria
officinalis) were spaced in time and over three permanent fixed square areas of
1m?2. Sampling were carried out on 13/12/17, 03/01/18, 21/02/18 and
16/03/18. In all of them, it was counted the number of existing species and the
quantity of those.

A statistical analysis was performed with ANOVA test, being the nozzle as a fixed
factor and the block as a random factor. The statistical analysis focused only on
the species Lolium sp. because it was the only observed specie with sufficient
amount of data for the accomplishment to perform the analysis. According to the
results obtained, there were no significant differences in the efficacy of the

herbicide when it is applied, either using conventional or anti drift nozzles.
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1. Introduccio

Fa mig segle, la lluita contra les herbes adventicies que competeixen amb el
cultiu per 'aigua i els nutrients es realitzava fonamentalment mitjang¢ant treballs
de sol més o menys espaiats en el temps. L'agricultor era conscient de la perdua
de produccié que aixo li ocasionava. L’apariciéo dels herbicides va facilitar i
abaratir la produccio, tot i que també va venir acompanyat d’'una serie de

problemes ambientals (Saavedra 2014).

Les bones practiques fitosanitaries sén part inherent del control integrat de
plagues i malalties que poden afectar la productivitat del cultiu. Avui dia, tots els
tractaments fitosanitaris incorporen mesures de prevencié de riscos ambientals i
de proteccid per a les persones que es troben en les proximitats de les zones

tractades (Torrent i Planas 2014).

El terme producte fitosanitari, que és un concepte molt ampli, engloba totes les
substancies destinades a la proteccié de cultius i, segons la finalitat que
persegueixin, poden ser insecticides, acaricides, herbicides, fungicides,

bactericides, nematicides i rodenticides. (Porras i Piedra 2001).

L’aplicaci6 de productes fitosanitaris comporta l'alliberacié de substancies
capaces d’originar problemes en el medi ambient. Aquesta dispersio és
conseqiiencia de la deriva atmosferica i del posterior trasllat del producte
fitosanitari a altres ambits com les aigiies superficials. Al marge dels problemes
ambientals, la deriva redueix |'eficacia dels tractaments fitosanitaris i incrementa
el risc d’intoxicacié de les aplicacions. Es a dir, els efectes perjudicials de la
deriva no sén unicament de I'ordre ambiental, també ho s6n d’ambit economic i

toxicologic.

La deriva és la via principal de contaminaci6 en quan a I'aplicacio de fitosanitaris.
En el cas de cultius extensius, on l'aplicacié s’acostuma a realitza amb un
polvoritzador hidraulic, la deriva generada pot arribar a tenir nivells notables

Escola Superior d’Agricultura de Barcelona
UPC - BarcelonaTech




tant per la meteorologia desfavorable com per velocitats de treball excessives

(Planas 2001).

Aquesta contaminaci6 pot ser puntual, reatringida a llocs puntuals, o difusa en
tota la zona on es realitza l'aplicacié. La puntual s’origina abans i després de la
realitzaci6 del tractament, en les operacions de neteja de la maquina o per
aplicaci6 directa sobre aiglies superficials. La contaminacié difusa es deu
principalment a la deriva, pero també en altres causes com les perdues en el sol o
la evaporacié posterior del producte Els tractaments fitosanitaris també poden
tenir un efecte perjudicial en la fauna util que es troba al costat dels cultius, i aixo
pot afectar als programes de produccié intergrda. També poden afectar
directament als cultius veins, principalment si aquests seguiexen programes de

producci6 ecologica (Solanelles 2009).

“La deriva és la quantitat de producte fitosanitari que es transportat fora de la
zona de polvoritzaci6 (tractada) per efecte de les corrents d’aire durant
'aplicacié” (ISO 22866, 2005). Aquesta esta constituida per gotes de petita
dimensio, i també per particules solides i vapor. Com més petita sigui la dimensio
de la gota, més risc de deriva tindrem. Totes aquelles gotes que no arribin al
objectiu o no quedin fixades en ell, constitueixen una péerdua de fitosanitari i pot

ocasionar consequiéncies greus (Masia 2013):

- Contra la saluti la seguretat de les persones.

- Pel que fa a la contaminaci6 de recursos naturals.

- L’as ineficient de I'equip d’aplicacio.

- Generar falles en els tractaments que condueixen a aplicacions
addicionals, menors rendiments i majors costos de produccio.

- Indemnitzacions economiques per danys a cultius sensibles de camps
propers.

- Contaminaci6 (no intencionada) de productes alimentaris procedents de

residus de plaguicides.
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Les causes de la deriva poden ser provocades pels equips d’aplicacié o per
factors meteorologics. Coneixer-les en detall permetra tenir en conte totes les
mesures pertinents abans i durant l'aplicacié per minimitzar-les. La deriva esta
influenciada per varis factors. Les caracteristiques del espectre de polvoritzacio,
on la mida de les gotes és el factor que més influéncia té en la generacié de deriva
on la pressié de 'equip hi juga un paper important (a major pressio la mida de la
gota tendira a ser més petita i a pressions més baixes produira gotes de major
mida i amb menor risc de deriva). Les técniques d’aplicacio i equips emprats, les

condicions ambientals i la captacid y habilitat de 'operador (Masia 2013).

Cal esmentar que a Espanya existeix una regulacio establerta per la Directiva
2009/128/CE sobre I'is sostenible dels plaguicides (DOCE 24.11.2009) i el Real
Decret 1311/2012 pel que es fixa un marc d’actuacié6 per aconseguir un us
sostenible dels productes fitosanitaris . L’article 31 del Real Decret 1311/2012
estableix una serie de mesures per tal d’evitar la contaminaci6 difusa de les
masses d’aigua, tal com respectar una distancia de 5 metres respecte les masses
d’aigua superficials alhora de I'aplicacié del fitosanitari o evitar qualsevol tipus

de tractament amb vents superiorsa 3 m/s (BOE N2 223, 2012).

A causa de la baixa eficiencia de les tecniques existents de polvoritzacio, els
metodes de reduccié6 de deriva s’han convertit en practiques totalment
necessaries (Martin et al. 2016). Aquesta reducci6 podem aconseguir-la

mitjancant (Gil i Gonzalez 2014).

- Un tractament de les parcel-les properes a zones sensibles, només quan
les condicions meteorologiques siguin favorables.

- No polvoritzar quan el vent va en direccié a la zona sensible i la velocitat
d’aquest sigui superior a 3 m/s (BOE N2 223, 2012).

- Escollint una mida de gota correcte (gotes fines <100 um tenen un alt risc

de deriva).
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- Utilitzant broquets de baixa deriva
- Calculant correctament la distancia del polvoritzador a I'objectiu.

- Calculant correctament la velocitat d’aplicacid.

Entenent que és molt complicat assolir I'eliminaci6 completa de la deriva, la
forma més practica de reduir-la és la utilitzacié de broquets de baixa deriva. Els
broquets acostumen a ser la peca més petita i menys vista del conjunt de la
maquinaria que emprem per a realitzar 'aplicaci6. No obstant aixo, sén els
components que tenen un major efecte sobre la precisid i eficiéncia de cada
aplicacio. Apart aquests tenen una alta eficacia a un baix preu. Actualment
existeixen dos tipus de broquets anti-deriva. En primer lloc els broquets de baixa
deriva, son aquells que generen una caiguda de pressié en l'interior de l'orifici
del broquet. En segon lloc i darrer, els broquets d’injeccié d’aire consten de dos
orificis laterals que connecten amb l'exterior. D’aquesta manera es produeix un
efecte Venturi que obliga a que l'aire exterior penetri dins. En els dos casos
s’aconsegueixen gotes de major mida respecte les convencionals i, per tant, una

disminucid significativa de la deriva (Planas 2001).

L’objectiu de la injecci6 d’aire és el de produir una modificacié en la mida de les

gotes polvoritzades (Marquez 2005).

La mida de la gota no altera I'efectivitat de I'herbicida aplicat (Rosales-Robles,

Sanchez i Rodriguez 2013).

Es va realitzar un estudi en el Centre d’Agroenginyeria del IVIA amb I'objectiu
d’optimitzar l'aplicaci6 de productes fitosanitaris. Es va desenvolupar una
comparativa entre broquets convencionals i broquets anti-deriva en citrics. Els
resultats van mostrar que els broquets d’injeccié presentaven una deposicié en

arbre més elevada que els broquets convencionals (Chueca et al. 2013).
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L’Unitat de Mecanitazacié Agraria (UMA) de la UPC, va realitzar un estudi sobre
vinya a I'Alt Penedés per veure l'efectivitat de diferents tipus d’aplicacions
pesticides aplicades amb diferents tipus de broquets; broquet conic
convencional, broquet conic d’injeccié d’aire i broquet de ventall d’injeccio
d’aire. Es va concloure que els tres tipus diferents de broquet eren igual
d’efectius (>99%) i eren capacos de controlar el mildiu. No es van trobar

diferencies significatives entre els tres broquets (Gil et al. 2014).

Altres autors que també han realitzat estudis comparant broquets de baixa
deriva amb convencionals i, igual que d’altres, defensen que no existeixen
diferencies significatives entre ells i que resulten igual d’eficacos (Vajs et al.

2008; Kryger et al. 2001).

Tots aquest estudis es contradiuen una mica amb la realitat del que pensen els
agricultors, els quals segueixen tenint la impressio de que els broquets de baixa
deriva no son igual d’eficacos pel control de plagues i malalties i es mostren

reticents a utilitzar-los.
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2. Objectius

L’objectiu principal del treball és avaluar 'eficacia de les aplicacions d’herbicides
de pre-emergencia utilitzant broquets de baixa deriva i comparant-los amb

broquets convencionals en cultius de cereals d’hivern.

El procediment que s’ha utilitzat per tal de dur a terme I'objectiu ha estat:

* Preparacio del terreny

* Aplicaci¢ fitosanitaria homogenia amb els diferents tipus de broquet.

* Recompte i reconeixement de les herbes adventicies brotades.

* Recull de dades de la densitat del cultiu.

* Realitzacié d’un estudi comparatiu en I'eficiencia de I'herbicida segons el

tipus de broquet emprat
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3. Materials i Metodes

3.1. Emplacament, climatologia i cultiu

L’emplacament del camp on s’ha dut a terme l'assaig, és en un dels terrenys de

Can Casamada, situat a Castellar del Vallés (N 412 36’ 7.355”; E 22 5’ 59.46"). En

la fotografia 1 observem la situacié de Can Casamada.

Fotografia 1. Situacié Can Casamada i camp experimental. Font : SIGPAC

Can Casamada esta situat al nord de la comarca del Vallés Occidental, on trobem
un clima que el podem classificar com calid-temperat (Cfa- segons el sistema
Koppen-Geiger). La zona té una gran influéncia maritima de muntanya baixa i
mitjana, amb temperatures suaus; la temperatura mitjana anual és de 14,92. Es
caracteritza per tenir estius calids i humits, i hiverns frescos amb precipitacions
abundants; la precipitacié mitjana anual és de 653mm, tot i que pot variar molt

d’'un any a un altre.
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En la grafica 1, podem observar que el mes més plujos és Setembre (¢ 77mm) i,
per l'altra banda, el que recull una quantitat de precipitacié6 menor és Febrer (2
36mm). Pel que fa a la temperatura, veiem que els mesos on hi ha una major
incidencia de temperatura sén juliol i agost, sent juliol (?232) el mes caloros, i el

meés fred Gener (% 7,89).

Altitude: 328m Climate: Cfa “C: 14.9 mm: 653 mm

40

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12

Grafic 1. Temperatura i precipitacions de Castellar del Vallés

Font: ClimateData

En I’Annex I trobarem una taula climatica on es resumeixen les dades historiques
del temps a Castellar del Valles; Temperatura mitjana, minima i maxima i la
precipitacié mitja mes a mes. També observarem una escala de colors, els quals
ens indiquen d’una forma més visual, aquells mesos que son critics segons la

variable que analitzem.

El cultiu sembrat va ser el blat Valbona. Es tracta d'un blat tou de cicle curt tipus

primavera, amb dates precoces pel que fa I’encanyat, I'espigat i la maduresa. La

2 Temperatures i precipitacions mitjanes.
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producci6 de fillols és mitjana i el pes especific del gra és alt i amb un molt bon
contingut proteic. La seva produccié desperta un gran interes per a la industria
panificadora, ja que aquest ens aporta farines de for¢ca mitja-alta i una relacié
4P /L equilibrada, caracteristiques molt bones per a la produccié de pa.

Segons l'estudi que va realitzar IInstitut de Recerca i Tecnologia
Agroalimentaries (IRTA), on determinaven les caracteristiques de diverses
veritats de blat tou de cicle curt, la varietat Valbona presentava el contingut en
proteina més elevat de totes, passant per davant de varietat més conegudes com

Gazul o Nogal (Serra et al. 2016).

VALBONA ]
MARCHENA
GAZUL

RGTMIKELINO ]
LCS-STAR
ALGIDO
RGTPISTOLO
08THES2162
NOGAL
ENEAS
ARTURNICK
ATOMO

SARINA

10 1 12 13 14 15 16
Proteina(%)

Grafic 2. Contingut de proteina de diverses varietats de blat tou

(Serraetal. 2016)

En I'’Annex I trobarem la fitxa técnica de la varietat emprada, Valbona. Informaci6
extreta de GENVCE (Grupo para la Evaluacidon de Nuevas Variedades de Cultivos

Extensivos en Espafia)..

El treballs de sol que es van realitzar abans de la implantaci6 del cultiu van ser

subsolador a 0,5 metres, seguit d’'una arada de discos i una estripadora. El dia 27

4P/L: Dada que s’extreu amb la realitzacié d’'un assaig alveografic. Determina la relaci6 entre la
tenacitat (Pressi6 maxima per a la deformacio) i extensibilitat de la farina que es mostreja.
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de novembre de 2017 es va realitzar la sembra i al finalitzar es va passar un

corro. La dosi de sembra va ser de 220 kg/ha.

3.2. Herbicida

Per valorar l'eficiéncia dels diferents tipus de broquets es va emprar 'herbicida
Auros ( Prosulfocarb. 80%)(Syngenta Iberia, S.A., Madrid, Espafia). Es tracta d’'un
herbicida de pre-emergencia selectiu pels cultius de blat, avena d’hivern, patata,
mongeta i pesol. Segons indicacions de l'etiqueta del producte, es recomana
'aplicacié6 amb polvoritzacié normal, amb una dosis de 3-5 I/ha, i un volum d’
aplicacio entre 100 i 400 1/ha. També aconsella I'is de broquets de ventall 1109

amb una pressio de polvoritzacio baixa.

En I'’Annex I trobarem la fitxa técnica de ’herbicida esmentat.

3.3. Tecnologies d’aplicacio

En aquest apartat veurem la maquinaria emprada per tal de dur a terme

'aplicacié de I'herbicida.

3.3.1. Equip de polvoritzacié

L’equip de polvoritzacié emprat per a I'aplicacio del fitosanitari, per tal de dur a
terme l'assaig experimental, va ser un equip suspes GAYSA 1000L (GAYSA,
Murcia, Espafia)

Aquest disposa d’'un diposit principal de 1000L fabricat amb polietile. També
disposa d’un diposit auxiliar rentamans i renta circuits. Per tal de realitzar una
mescla (aigua + fitosanitari) correcta i segura, 'equip va dotat d'un incorporador
de producte.

Pel que fa a la barra de tractament, té una amplada de 10 metres i disposa de 20

broquets distribuits cada 0,5 metres. Al final de cada extrem de la barra
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trobarem un marca espuma, cal esmentar que no es va fer us d’aquest durant
'aplicacié de I'herbicida. La barra emprada disposa de 5 sectors. Un fix, és el que
es troba al centre de la barra i serveix de punt d’'unio6 entre la barra i el diposit, i
és el sector sobre el qual els altres sectors es pleguen. La barra es plega en forma
de X. Els altres quatre estan distribuits dos a dos als extrems del sector central.
En cada sector trobem 4 broquets. Entre I'Gltim i penultim sector trobem un
motlle q permet el gir de la punta de la barra, per tal de que hi hagi una certa
flexibilitat en cas de col:lisi6. També disposa d’'un motlle retorn de la punta de la
barra, perque aixi torni a la posicié original.

L’alcada de treball de la barra respecte al terra és graduable per tal d’aconseguir
una bona homogeneitat en el repartiment del producte depenen del umero de

broquets muntats i I'angle d’incidencia d’aquests.

El tractor emprat va ser un John Deere model 5080M de 80 CV. Trobarem la fitxa

técnica en ’Annex I.

3.3.2. Broquets

En aquest apartat veurem els broquets emprats en l'aplicacié de 'herbicida amb
una petita descripcié de cada un.
En la taula 1, apareixen els broquets utilitzats i les condicions d’aplicacid

d’aquests.

Es van utilitzar nou broquets diferents, tots ells de codi ISO 05 (Taula 2). Tret del
broquet de referéncia (XR 110 codi 03), tots els demes es caracteritzen per una
reduccio potencial de deriva que oscil-la entre el 90 i el 95% (Taula 2) segons la
defineixen el Julius Kuhn Institut (JKI) d’acord amb Syngenta International

(2013), ECPA (2015) i Pentair Hypro (2016).

L’aplicacié de I'herbicida es va donar en les mateixes condicions (velocitat,

volum, distancia entre broquets i pressio) en tots els casos menys el control, on
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es va reduir la velocitat d’aplicacié de 10 Km/h a 7 Km/h, i es va augmentar la

pressio d’aplicacio, de 2 bar a 3 bar per mantenir el volum d’aplicacid.

Taula 1. Broquets emprats. La reducci6 de Deriva segons el Register of loss-reducing equipment
(Herbst i Pelzer 2016).

N/D: No disponible

Velocitat | Volum Alcada Pressi6 Reducci6
Broquet
(Km/h) (I/ha) (cm) (bar) de Deriva
1 Teeje XR 110-05VP 10 200 50 2.0 N/A
2 Lechler ID120-05 10 200 50 2.0 90%
3 Teejet TTI110-05 10 200 50 2.0 90%
4 Hypro ULD 110-05 10 200 50 2.0 90%
5 Teejet AIC110-05VP 10 200 50 2.0 90%
6 Lechler IDTA 120-05 10 200 50 2.0 90%
7 Teejet TTI60 05 10 200 50 2.0 90%
8 Syngenta Pre-em 130-05 10 200 50 2.0 95%
9 Tractament de referéncia 7 200 50 3.0 N/D
XR 110-03
10 | Sense tractar / / / / /

(1) Teejet Broquet de ventall XR110-05VP 110-05:

Es un broquet que produeix un espectre de gotes mixtes en un rang de pressié de

2-4 bar. Resulta ser molt bo per a dur a terme aplicacions amb polvoritzador.
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Redueix significativament la deriva d’aerosol ampliant la finestra operativa. La
mida de les gotes és equilibrada. També és resistent a productes corrosius.

Consta d’un orifici el-liptic que li permet crear un patré de planol conic.

Fotografia 1. Teejet XR 110-05VP

(2) Lechler ID 120-05:

Es un broquet amb un baix potencial de deriva, fins i tot a pressions altes, amb
un rang de pressio de 2-8 bar. S’adapta a tots els sistemes de tap de baioneta i
tapes roscades. Disposa d'una estructura de deposicidé significativament
millorada gracies a gotes airejades. S'acostuma a emprar per aplicacions sobre
cultius de camp, tot i que esta especialment indicat per a la seva aplicacio

fertilitzant.

Fotografia 2. Lechler id 120-05
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(3) Teejet TTI110-05:

El disseny de l'orifici d’aquest proporciona grans passatges rodons per evitar la
obstrucci6. Produeix grans gotes plenes d’aire a través de l'aire injectat. Té una
gran resistencia quimica i d’is. Consta d’'un ampli rang de pressid operativa, de 1

a 7 bar.

Fotografia 3. Teejet TTI110-05

(4) Hypro ULD 110-05:

Aquests broquets creen gotes plenes d’aire que redueixen significativament la
deriva de l'aerosol. L’angle de polvoritzacié és ample (1209), permet baixar
I'alcada de la barra per reduir encara més la deriva. Esta dissenyat per a una
aplicaci6 uniforme a totes les pressions, 1 a 8 bar.

Té una mida petita i compacta per aixi reduir el risc de trencament.

Fotografia 4. HYPRO ULD 110-05
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(5) Teejet AIC110-05VP:

Aquest broquet produeix un pla conic per tal d’aconseguir una cobertura
uniforme en 'aplicaci6. Crea gotes més grans per tal de reduir la deriva. Segons
el producte quimic que dispersa, produeix grans gotes plenes d’aire a través de

I'injecci6 d’aire. La pressio recomanada d’aplicacio és de 2-8 bar.

Fotografia 5. Teejet AIC 100-05

(6) Lechler IDTA 120-05:

Aquest broquet ens permet reduir la deriva a tot el rang de pressions, de 1 a 8
bar. Té un patré d’esprai asimetric, amb un angle de 1202 a la part davantera i
902 a la part de darrere. Redueix la deriva gracies a la creaci6 de gotes grans.
Aix0, juntament amb I'altra precisié d’aplicacio, permet a 'agricultor realitzar

'aplicacié amb presencia de vent.

Fotografia 6. Lechler IDTA 120-05
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(7) Teejet TTI60 05:

Aquest broquet té un patré de polvoritzacioé pla amb un angle ample que permet
realitzar una cobertura uniforme en I'aplicacio.

Consta d'un espai ampli i arrodonit en el seu interior per tal d’evitar les
obstruccions i té una molt bona resisténcia a les solucions corrosives. Crea gotes

meés grans que disminueixen la deriva (1-6 bar).

Fotografia 7- Teejet TTI60 05

(8) Syngenta Pre-em 130-05:

Aquest és el primer broquet registrat per a I'agricultura amb un 95% de reducci6
de deriva. Es un broquet especialment dissenyat per aplicacions en pre-
emergencia de cultius i hortalisses.

Aquest té un alt potencial de reduccié de la deriva en un rang de pressid acceptat
de 1,5 a 8 Bar. Amb una pressié de 3 bar aconseguim una reduccié del 95%, i

amb una de 6 bar un 90% de reduccio.

Fotografia 8. Syngenta Pre-em 130-05
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(9) Teejet XR 110-03

Aquest broquet és el més emprat pels agricultors de la zona i és el que em pres
com a model convencional.. Aquest treballa a condicions diferents a tots els
broquets anteriors.

Es un broquet de difusié plana. Presenta una bona distribucié en un ampli rang
de pressié. Limita la deriva a pressions baixes i millora la cobertura a pressions

més altes.

Fotografia 9. Teejet XR 110-03

3.4. Regulacio de I'equip

Tal com hem vist en l'apartat 3.4. Tecnologies d’aplicacié, varem fer s d’una
barra de polvoritzacié Gaysa 1000L, i una serie de broquets anti-deriva i un de
referencia (apartat 3.4.2. Broquets).

Tots els broquets de codi ISO 05 (color marrd) van aplicar el producte
fitosanitari a una pressio de 2 bar i el broquet de tractament de referéncia, codi
ISO 03 (color blau), a 3 bar. Per tal de veure que la maquinaria d’aplicaci6 estava
ben calibrada, primer de tot vam comprovar la pressio real en que treballaven i

el cabal (Taula 2). Aquest ultim el varem mesurar a partir d’'un vas de mesura.
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Taula 2. Resultats del calibratge dels broquets

Codi de broquet Cabal mesurat pel cabalimetre Pressio (bar)
(I/min)
ISO 05 (marrd) 1,7 2
ISO 03 (blau) 1,2 3

Segon les indicacions del fabricant, la dosi d’aplicaci6 de I'herbicida ha de ser de
4 L/ha. La nostra parcel-la constava de 0,54 ha. Per tal de realitzar els calculs de
dosi a aplicar varem agafar 0,6 ha; 0,54 ha de camp d’assaig, més 0,06 ha de les

bores. Per tant, vam aplicar 2,4 L. d’herbicida Amb un brou de 120 L,

3.5. Disseny experimental

En tot disseny experimental es busca que I'error experimental sigui el més petit

possible i, per tant, haurem d’identificar totes les possibles fonts de variacio:

(i) Factors tractament i variables: es aquella variable d’'interés que tingui
un efecte sobre la resposta que es vol estudiar. Incidencia sobre
herbes adventicies.

(ii)  Unitats experimentals: en el nostre cas seran parcel-les.

(iii)  Factor bloc.

Per realitzar I'assaig haurem d’eliminar de I'error experimental la variabilitat
produida per les parcel-les del terreny. Aixo ho aconseguirem formant blocs de
terreny de manera que el terreny de cada bloc sigui el més homogeni possible i
els blocs siguin entre si, heterogenis. A la vegada, cada bloc el dividirem en tantes

parcel-les com tractaments tinguem, en el nostre cas 10 (10 parcel-les x 3 blocs).

Per tant, el nostre experiment esta dins del grup de Disseny en Blocs Complets
Aleatoritzats (Garcia i Porras 1998). On els blocs es van definir tenint en compte

que la parcel-la tenia un cert pendent i que una part d’aquesta tenia unes
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propietats edafologiques diferents a causa de que anteriorment hi havia un petit

bosc.

Fotografia 11.Distribucié de les subparcel-les. Taula 1.

3.5.1. Procediment de I’'assaig i recomptes

Es va realitzar un assaig al Camp de la Creu, una de les parcel-les de Can
Casamada, Castellar del Valleés. El 27.11.17 es va sembrar blat tou, varietat
Valbona.

L’establiment dels blocs el vam realitzar el dia 28.11.17. i el dia segiient,
29.11.17, varem realitzar I'aplicacié de I'herbicida. Vam tractar amb el mateix
fitosanitari pero variant el tipus de broquet. En total vam emprar-ne nou; vuit
broquets antideriva i un broquet de referéncia. Una parcel-la de cada bloc
quedava sense tractar. La distribucié del tipus de broquet que utilitzariem en

cada parcel-la dins un bloc, va ser totalment aleatoria.

La lectura dels mostrejos no es va realitzar sobre tot el terreny, siné que en cada

parcel-la es van disposar tres quadrants d’l m? distribuits també, de forma
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aleatoria. Aquests quadrants es trobaven a una distancia d’1 metre respecte el
limit de la propia parcel-la (zona tampd), per tal d’assegurar que el tractor
estigués a regim quan aquest arribes a la zona de mostreig. Es van realitzar
quatre lectures en camp espaiades en el temps; 13/12/17,03/01/18,21/02/17 i
16/03/18.

En cada una d’elles es va determinar el numero d’ herbes adventicies brotades
(HA/m?), diferenciant-les segons I’espéecie que es tractava i, en I'tltim mostreig,

vam determinar la densitat del blat (blat/m?).

3.6. Analisi estadistic

L’analisi estadistic s’ha realitzat amb el programa SPSS, de IBM. Les dades s’han
analitzat amb un analisi de variancia (ANOVA) d’un factor fixe (tipus de broquet)
i un factor aleatori (bloc), aquest ens permet comparar varis grups en una
variable quantitativa. Per tal de dur-lo a terme, es requereixen n mostres
independents de la variable d’interes, una variable d’agrupacié denominada
factor i classificar les observacions de la variable en diferents mostres. Com a
factor fixe s’ha agafat el tipus de tractament, és a dir, el broquet, coma variable
dependent la densitat de les herbes arvenses, plantes/m?, i els blocs s’han tractat

com a variable aleatoria.

Les dades van ser transformades préviament, amb l'arrel quadrada (v ), per
garantir la normalitat de dels residus.

Alhora de realitzar I'estudi estadistic vam haver de transformar les dades amb el
logaritme neperia (In) ja que els valors de les mostres marxavem molt de la
normal en el grafic Q-Q. Per tant, el procediment es va dur a terme amb les dades
transformades pero les grafiques estan expressades amb els valors recollits a

camp.

Escola Superior d’Agricultura de Barcelona
UPC - BarcelonaTech




28

4. Resultats

Tal com he esmentat en I'apartat “3.5.1. Procediment de l'aplicacié i Recomptes”,
es van realitzar quatre mostrejos espaiats en el temps. En aquests vam poder
diferenciar 10 espeécies diferents, tot i que d’aquestes, només tres eren objecte de
I'herbicida; Lolium sp., Chenopodium album i Fumaria officinalis. Es per aixd que

I'estudi estadistic s’ha realitzat amb les dades de les herbes adventicies objectiu.

4.1. Primer i segon mostreig

Abans de I'aplicacié de 'herbicida es va realitzar un mostreig en el qual no vam
trobar cap especie ni individu d’herba adventicia. Per tant, partiem d’'un camp
totalment net.

En el primer mostreig inicament vam detectar la preséncia de set individus de
Avena sp., tenint en compte els 90 quadrants fixes (3 Quadrant/parcel-la x 10
parcel-les x 3 Blocs).

En el segon mostreig vam detectar 171 individus de Lolium sp. en tots els
quadrants fixes. Aquests es troben amb una densitat molt baixa (1,9 * 0,4

plantes/m?). També es van observar dos individus d’Avena sp.

En el primer i segon mostreig les dades no sén suficients per tal de dur a terme

un estudi estadistic congruent.

4.2. Tercer mostreig

En el tercer mostreig vam observar la presencia d’Avena sp. Medicago sp. i
Papaver rhoeas amb densitats molt petites, 0,5 pl/m?, 2,3 pl/m? i 0,3 pl/m?,
respectivament. Respecte la preséncia d’aquestes herbes adventicies no s’han
trobat diferencies estadisticament significatives entre les parcel-les tractades i
les no tractades. Aquest fet es deu a que I'herbicida emprat no era efectiu contra
aquestes herbes adventicies.
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Per altra banda, si que vam observar una quantitat notable de Llolium sp., 19,8 *
2,2 pl/m?, si ho comparem amb el primer i segon mostreig. La grafica 5
representa la densitat de Lolium sp. respecte els 10 tipus de broquets emprats en
el tractament herbicida. Podem observar que, logicament, la parcel-la no tractada
és el que té una major presencia d’'individus, 59,2 pl/m?. El segon tractament
amb la densitat de lolium sp. més elevada és el broquet de referencia (XR 110
03), 25,7 pl/m2.

En la resta de broquets no s’aprecien diferéncies significatives. Cal esmentar que
els broquets que han presentat una menor densitat de Lolium sp. han estat els

d’injeccid, ID i AIC.

Densitat Lolium sp. (plim2)
s 3

2

AIC D IDTA REF SYN T TTI60 ULD UNT XR
Tipus de Tractament (Broquet)

Barras de error. 95% CI

Barras de emor. +/- 1 SE

Grafic 3. Densitat de Lolium sp en el tercer mostreig en funcié del broquet emprat en I'aplicacié
d’'un herbicida de preemergencia. Lletres diferents mostren diferéncies significatives entre
broquets (P<0.05).
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4.3. Quart mostreig

En el quart mostreig vam observar un gran nombre d’especies diferents. Va ser
el mostreig en que en vam detectar una diversitat més gran, fins a 10 especies. A

la taula 4 podem observar les diferents especies amb les seves densitats:

Taula 3. Especies i densitats trobades en el quart mostreig.

Espécies Densitat pl/m? * error

estandard

Medicago.sp 64.0 £ 3.9
Polygonum convolvulus 39.4+3.2
Diplotaxis erucoides 12.7+1.3
Avena.sp 5.0£0.6
Papaver rhoeas 19+04
Convolvulus arvensis 1.6 0.1
Polygonum aviculare 1.2+13
Chenopodium album 0.2+03
Fumaria officinalis 0.1+£0.3

D’aquestes, les que mostraven una diferéncia més gran respecte les altres van ser
la Medicago sp. i 1a Polygonum convolvulus, 64.0 = 3.9 pl/m? i 39.4 + 3.2 pl/m?
respectivament. De les mostrades en la taula anterior, Unicament les
dicotiledonies anuals Chenopodium album i Fumaria officinalis eren objectiu de
I'’herbicida emprat, i les que presenten una menor densitat, casi despreciable.
Amb les dades obtingudes d’aquestes ultimes no era possible dur a terme un
estudi estadistic congruent per tal de comparar els diferents tipus de broquet.

Totes les altres especies no son objectiu de 'herbicida emprat.

Contant unicament les especies objectiu de I'herbicida emprat, el Lolium sp. va
ser 'espécie més abundant, amb una densitat de 13,1 + 1,4 pl/m2. Com podem

observar en la grafica 4, el tractament on es van observar més individus amb
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que presentava una major densitat va ser el del broquet de referencia amb 18,6
pl/m?2. Totes les altres parcel-les presentaven unes densitats similars, ja que no
es van observar diferéncies significatives (P>0.05). Per tant, podem dir que
existeixen diferencies significatives entre els diferents plots, pero entre els
broquets de codi 05 no s’observen diferencies significatives (P<0.05). Caldria
esmentar que els plots que han obtingut una densitat més reduida han estat els
tractats amb broquets d’injecci6 ID i ULD, amb unes densitats de 5,8 i 5,4 pl/m?

respectivament.

Densitat lolium sp. (plim2)

AlC () IDTA  REF SYN TTl TNe0 ULD UNT XR
Tipus de tractament (Broquet)

Barras de emor. 95% Cl

Barras de eror. +- 1 SE

Grafic 4. Densitat de Lolium sp en el quart mostreig en funcié del broquet emprat en 'aplicaci6
d’'un herbicida de preemergencia. Lletres diferents mostren diferéncies significatives entre
broquets (P<0.05).

Els resultats obtinguts estan recolzats per I'estudi de Vajs et al. (2008), en el qual
no van trobar diferencies significatives entre la utilitzaci6 de broquets
convencionals i broquets de baixa deriva. En la mateixa linia, en I'estudi de Gil et
al. (2014), tampoc van detectar diferencies significatives entre 1'is de broquets

convencionals, broquets d’injeccié d’aire conics i de ventall.
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CONCLUSIONS

En els quatre mostrejos realitzats s’han observat fins a un total de 10 especies
diferents, tot i que d’aquestes, Unicament 3 eres objectiu de I'herbicida; Lolium
sp., Fumaria officinalis i Chenopodium album. Només s’ha realitzat 'estudi
estadistic per I'especie Lolium sp. ja que era I'inica que constava d’un gruix de

dades suficient per a la realitzacié d’aquest.

La primera conclusi6 a la que arribem és que, efectivament, existeixen

diferencies significatives entre les parcel-les tractades i les que no.

El broquet que ha presentat una major disposicié d’herbes arvenses ha estat el
de referencia, XR 110-03. Tot i aix0, només presenta diferéncies significatives
amb els broquets AIC i ID en el tercer mostreig i amb els broquets AICi ULD en
I'altim mostreig. Per tant, podem concloure que existeixen diferencies

significatives entre el broquet de referencia i el AIC.

Pel contrari, el broquet que ha estat més efectius en els dos mostrejos ha estat el

broquet AIC.

També concloem que no existeixen diferencies significatives en l'eficacia del
herbicida quan aquest s’aplica utilitzant broquets convencionals en comparacié a

quan s’utilitza broquets de baixa deriva.

Tot i saber que el tractament que ha mostrat una menor eficacia ha estat el
broquet XR- 110 codi 03, no podem concloure res al respecte ja que I'aplicacié
d’aquest es va dur a terme en unes condicions de velocitat i pressié diferents als

altres tractaments i que aquesta diferencia podria deures a aquest canvi.
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1. Fitxa tecnica del tractor John Deere

Production:
Manufacturer: John Deere

ohn Deere 5080M Engine:
John Deere 4.5L 4-cy! desel
full engine details ...

Control: lower-link draft control”
Rear lift (at ends): 8093 Ibs [3670 kg
Front Hitch: n

Front lift (at ends): 6519 Ibs [2957 kg

i
;%.

Rear PTO: independent
Clutch: electro-hydraulic wet discs
Rear RPM: 540/540E/ground

540/540E

540/540E/1000
Engine RPM: 540@2100

S540E@ 1645

1000@2100
Front PTO: independent”
Clutch: electro-hydraulic wet discs
Front RPM: 1000
Engine RPM: 1000@21080
Dimensions & Tires:
Wheelbase: 88.6 inches [225 cm)
Weight: 8157 Ibs [3700 kg)
Front tre: 13.6R24
Rear tire: 16.9R34

full dimensions and tires ...
gine Detall:

John Deere 4045HL286
turbocharged diesel
4-cylinder

liquid-cooled
276ci[451L)

Bore/Stroke:

Emissions:

Rated Power (EC 97/98):
Maximum Power (EC 97/68):
Rated RPM:

Idle RPM:

Cperating RPM:

Torgue:

Torgue RPM:

Firing order:

Starter:

Starter volts:

Intake valve clearance:
Exhaust valve clearance:
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ohn Deere 5080M Power:
Engine (gross): 80 hp [59.7 kW]
Engine (max).  81.5 hp [60.8 kW]

Chassis: 4x2 2WD
4x4 MFWD 4WD
Differential lock: electro-hydraulic rear
Steering: hydrostatic power
Brakes: wet disc
Trailer brakes:  hydraulic”
pneumatic”
Cab: Cab standard. Optional air-concitioning.
Hydraulics: |
Type: open center
Pressure: 2901 psi [200.0 bar]
Rear valves: 3’
Mid valves: 2"
Pump fliow: 19.55 gpm [74.0 Ipm]

24.8 gom [93.9 lpm] *

Electrical:
Ground: negative

Charging system: alternator

Voits: 12

Page Information:

Last update: February 15, 2015

Copyright: Copyright 2016 TractorData LLC
Contact: Peter@TractorData.com

4.19x5.00 inches [106 x 127 mm)]
Tier Il

80 hp [59.7 kW)

81.5 hp [60.8 kW]

2200

875-2350

1500-2200

249 |b-ft [337.6 Nm)]
1600

1-3-4-2

electric

12

0.014 inches [0.356 mm]
0.018 inches [0.457 mm)

(o= Rl e
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Transmission:  John Deere PowrReverser Plus

Type: two-speed power shift
Gears: 32 forward and 16 reverse
Clutch: electro-hydraulic wet disc

Four gears (1-4) in four ranges (A-D) with left hand power
shuttle lever. Push-button high/low power shift in each

gear. Gear shifts (1-4) are synchronized, using the clutch.
Tractor must be stopped, and clutch used, to shift ranges.

Speeds: With 420/85R30 rear tires. Reverse speeds are 10% faster than forward speeds.

R R

John Deere 5080M Tires:

Ag front: 13.6R24

Ag rear: 16.9R34
Weight (shipping): 8157 Ibs [3700 kg]
2WD Weignht (max capacity): 12000 Ibs [5443 kg
4WD Weight (max capacity): 13230 Ibs [6001 kg]
Wheelbase: 88.6 inches [225 cm)
Height (cab): 102.2 inches [259 cm)]
4WD Clearance (front axle): 15.4 inches [39 cm)]

Informacic extreta de la pagina web TractorData.
Disponible a: http://www.tractordata.com/farm-tractors/006/6/0/6603-john-deere-
5080m.html
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2. Fitxa Teécnica del Blat Valbona

GRUPO PARA LA EVALUACION DE NUEVAS VARIEDADES DE CEREALES EN ESPARA
‘ENVCE TRIGO BLANDO DE PRIMAVERA TEPE4 2014

VALBONA

£ S GAZL -3 SAEINA e s

PRODUCCION DE GRANO

01442 W24 004

R NG B SR AR R TER NES RS R e e

COMPORTAMIENTO MEDIO FRENTE A ENFERMEDADES CRIPTOGAMICAS Y ACCIDENTES
-—?—a. - N n-'ﬁ‘_.?.‘. b L — nCARAZO

- - o [] vaLooua @
— — {m — - - -
& arrum uce — - ._. A l -ﬁ-‘..-.-.&._.
B S - - Sarhem ye e e ey
s - ® || VALDONA et » e
& S wncoonae § [ ™ [l = | o e e 3
@ s, - . . o o gy

[ ] s [ | [ o | s
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FORMACION DE LA PRODUCCIO

Capacidad de shijamiento: MEDIA MQ“,M.IEIIOAAL!D
* 17 sapigaaim ) ARTUR NCx « 29 ARTUR
* empignam ) GATUL - 2% sapigaaie ) SARNA -3 g GAnn -1 g SARNA
CALIDAD DEL GRANO
Peso del hectdlitre: MEDIO Contenido en proteina: ALTO
- DA ARTUR MK
STgreGNiL T GV SRR
-«
-
1
=
- ‘
= {2 ., * E
z ‘ I
= =
= 43
|
- o BesE
LNesm
L Rl ) " Mmeaexm
- am
Ll T T T _— T T
ax a© am 130 1= ET ) 10 im0 Clasificacidn de la calidad.
n U Do d - 3 d

3.3 13 - - 03

Clesificeciiry Gnpo 1 -2
Hartses do Lavie meds o alls y con une releciin
PA norakvente eguiirede.

RECOMENDACIONES DE CULTIVO

N RIS [ENLXR ADAPROCH RECOMENDACIONES

o 2 - Trgo bhwnco de primanvess swiece. Pressots un ciclo medo.

)

Prosscts orm placts de sftus mede & B 7 ss medieemmerts
o W e Ports  como

maceptiie 8 cldo m,mm mwim

fots ol momeno s P comportede come reaadecds 8 s oy

wroriis

Destnce por sy sheveco comtendo en probeins. Poporcions
< Potras de Usczs mecks & B 7 agADoecdas, SUs TWORn Gue
p PUeCE TIoETN’ ITes puN I8 ISdadre tariters

D T ok

Informacio extreta del “Grupo para la Evaluacién de Nuevas Variedades de Cultivos Extensivos en
Espaiia”, GENVCE.

Disponible a: http://www.genvce.org/variedades/trigo-blando/primavera/valbona/
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3. Fitxa Teécnica de I’herbicida AUROS

J Version AURO18087ea AUPOS
syngenta Fecha 31/102017 -

FICHA TECNICA

NOMBRE DEL PRODUCTO / N° DE REGISTRO

AUROS' /18.087

CARACTERISTICAS DEL PRODUCTO

Herbicida selectivo para los cultivos de trigo y cebada de inviemno, patata, judias y guisantes
para grano.

FORMULACION

Prosulfocarb 80 % p/fv (800 g/l)
Concentrado emulsionable (EC)

PRESENTACION

Formato Uds. / embalaje Palet kg/L
5L 4x5L 600L

MODO DE ACCION

Tratamientos herbicidas de pre-emergencia o post-emergencia temprana en los cultivos de
trigo y cebada de inviemo, patata, guisantes y judias para grano, para control de Gramineas
anuales: Alopecurus myosuroides (Cola de zoma), Apera spica venti, Lolium muitifiorum
(Vallico), Poa annua (Pelosa).Y Dicotiledoneas anuales: Anthemis arvensis (Manzanilla
salvaje), Atriplex patula (Armmuelle), Chenopodium album (Cenizo), Fumaria officinalis
(Conejito), Galium aparine (Amor del hortelano), Lamiun amplesicaule (Ortiga muerta),
Portulaca oleracéa (Verdolada), Senecio vulgaris (Hierba cana), Solanum nigrum (Tomatito),
Sonchus oleraceus (Cerraja), Stellaria media (Pamplina), Urtica urens (Ortiga), Veronica spp.
(Veronica).

RECOMENDACIONES DE USO
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Version AURO18087ea
Syng’enta Fecha 31102017 Au ros
TPODE DOSIS PLAZO DE
e PGS APLICACION | RECOMENDADA | SEGURIDAD
Gramineas anuales:
Trigoy | Alopecurus myosuroides -
Cebada | (Cola de zoma), Apera
de spica ventl, Lollum
Inviemo | muitmorum (Vallico), Poa
annua (Pelosa).
Dicotlledoneas anuales: | Pulvenzacion
Anthemis arvensis normal, con
Patata | (Manzanllia savaje), un gasto de NP
Atriplex patula (Ammuetie), | Sar %€ 190
Chenopodium album Ha. Se
(Cenizo), Fumaria aconseja,
ofmcinalls (Conejito), ademas, el 3-5ma.
Galum aparine (Amor del | uso de
nortelano), Lamiun boquiias de
amplesicaule (Ortiga Soaniea ';?; NP
Judia muerta), Portulaca presion  de
para oleracea (Verdolada), pulvertzacion
granoy Senecio vulgaris (Hierba baja (2-3
Guisantes | cana), Solanum nigrum kgicm?)
para (Tomatito), Sonchus
grano oleraceus (Cemaja),
Stellana media
(Pamplina), Urtica urens
(Ortiga), Veronica spp.
(Veronica)
N.P: no procade

En ningdn caso se aplicara en cultivos de cereales cuya slembra haya sido efectuada en malas

condiciones, sobre todo sl la semllla ha quedado muy superficial (profundidad optima 20-30
mm).

En caso de Infestacion variada, no solamente de GALIUM o VERONICA en cultvos de
cereales, se recomienda utlizar AUROS en combinacion con otros herbicidas de cereal.

MODO DE EMPLEO

Trigo y cebada de Inviemo: Se puede aplicar en pre-emergencia o post-emergencia temprana
del cultivo, es decir, desde después de |3 slembra, hasta el comienzo del macollamiento. Las
malas hierbas deberan tener menos de dos hojas.

Patatas: Aplicar desde la pre-emergencia de |a patata hasta que la pimera hoja gel tallo
principal esté desplegada; el momento 6ptimo de aplicacion es unos dias antes del nacimiento
de los tubérculos.

Judias y gulsantes para grano: Apiicar en pre-emergencia de cultivo.

RIESGOS TOXICOLOGICOS Y AMBIENTALES
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syngenta  'mm Ao pLuros

. Provoca Irmtacion cutanea

. Puede provocar una reacclon alérgica en la plel
. Provoca Irritacion ocular grave
. Muy toxico para log organismos acuaticos, con efectos
duraderos
. Evitar respirar 1a niebia
. Llevar guantes y prendas de proteccion
. EN CASO DE CONTACTO CON LA PIEL: Lavar con abundante
ENCION agua y jabon
. . EN CASO DE CONTACTO CON LOS O©JOS: Aclarar

cuidadosamente con agua durante varios minutos. Quitar 1as lentes de
contacto, sl lleva y resulta facil. Seguir aclarando

. Evitar su liberacion al medio amblente
. Recoger el vertido.

EN CASO DE ACCIDENTE O MALESTAR, ACUDA INMEDIATAMENTE AL MEDICO O
LLAME AL INSTITUTO NACIONAL DE TOXICOLOGIA: 315 620 420. En ambos casos

tenga a mano el envass o la stiqueta
FRASES DE RIESGO RELATIVAS A LA PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE

PLANTAS NO OBJETIVO Respétese sin tratar una banda de seguridad de S m
hasta I3 zona no cultivada.
ORGANISMOS ACUATICOS Respétese sin tratar una banda de seguridad de 20 m con

cublerta vegetal hasta las masas de agua superficial

Fitxa técnica original de I'herbicida ,extreta del cataleg de Syngenta Iberia, S.A.

Disponible a: http://agroquimicoscarlosarmas.com/productos/3-auros-plus.pdf
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4. Fitxes Tecniques dels Broquets emprats

(1)Teejet Broquet Ventall XR 110-05VP

) [onor orsam e PapaN
@(‘) st S N GPA | GALLONS PER 1000 5Q. FT.
|80° [0 |OZMIN| 5 e | smen [ amen | smen [10 mpr]12 MeH[15 mpH |20 Men| 2mpH [ 3meH | amen | s men
pt:
55
64
72
28

23 [ 184153 N5 92| 77] 61| 46
26 |21 [173[ 130|104 87| 69| 52
32 |26 |21 [160|128| 106| 85| 64
37 |3 [25 [186] 149 124| 99| 74
42 [33 |28 |21 |166| 139|111 83
45 |36 [30 [23 |181[151]121] 91

0.70 | 053 | 0.42

XR8005 0.79 | 060 | 048

XR11005 073 | 058

1.1 | 085 | 0.68
13 | 095 | 0.76
14 |10 | 083

(50)

f=ouiniva
°
o
~

|| PN

(2) Lechler ID 120-05

@ BCPC @ I/min Uha LS

5.0 6.0 70 8.0 10.0 | 120 ‘ 140 | 160 | 180
20 161 386 | 322 | 276 | 242 | 193 | 161 138 | 121 107 |
3.0 1.97 473 | 394 | 338 | 286 | 236 | 197 169 | 148 | 131
4.0 228 547 | 456 | 301 | 342 | 274 | 228 | 195 | 171 152 |
5.0 2.55 612 | 510 | 437 | 383 | 306 | 256 | 219 | 191 170
6.0 279 670 | 568 | 478 | 419 | 335 | 279 | 239 | 200 | 186 |
7.0 3.01 722 | 802 | 516 | 452 | 361 301 2568 | 226 | 201
8.0 3.22 773 | 644 | 552 | 483 | 386 | 322 | 276 | 242 | 215 |

(3) Teejet TTI 110-05

e w2N
. GPA | GALLONS PER 1000 5Q. FT.
[OZMIN S mpn | s ek [ 6mer | 8mpH [10mPH[12 mpH[15 mpH[20 MPH| 2MPH [ 3MPH [ 4 men [ 5 men

40 23 184 153 115 9.2 77 6.1 46 | 11 070 | 053 | 042
45 26 21 173 13.0 104 87 69 5.2 1.2 079 | 060 | 048
35 32 26 21 160 | 128 | 106 B85 64 | 15 097 | 073 | 058
m 40 L 64 37 30 25 186 | 149 124 99 74 117 1.1 085 | 068
11005 72 42 33 28 21 166 | 139 1. 83 19 13 095 | 076
(50) 78 45 36 30 23 18,1 151 12.1 9.1 2.1 14 10 0.83
- 49 39 33 25 19.6 6.3 131 98 | 22 15 11
91 53 42 35 26 1 17.6 14.1 105 | 24 1.6 12 097
9 56 45 37 28 22 186 | 149 m 26 1.7 13 10
101 29 47 39 29 23 1985 158 17 127 L8 13 1l
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(4) Hypro ULD 110-05

Flow Gallons perAcre 20 inch nozzle spacing _ GAL/1000%
Sze Sike (PSI) [g;‘ﬁ] . MPH ‘ : 20 inch nozzle spacing

Nozzle Droplet Pressure

035 | 260 208 174 130 104 87 69 52 719 0.80 060 048
043 | 319 255 213 160 128 106 85 b4 147 0.98 073 059
050 | 371 297 248 186 149 124 99 74 17 114 085 068
056 | 416 333 277 208 166 139 101 83 191 127 095 076
041 | 453 382 302 226 181 151 121 91 208 139 106 083
066 | 490 392 327 245 196 163 131 98 225 150 113 090
071 | 527 422 351 264 21 176 11 105 242 181 121 097
075 | 557  4k6 371 278 23 186 149 111 256 171 128 102
079 | 587 469 391 293 235 196 156 117 269 180 135 108

0.85 63.1 505 421 316 252 210 168 126 | 290 193 145 1

(5) Teejet AIC 110-05 VP

O otz ~= |
M e - ) GPA GALLONS PER 1000 $Q. FT.
A | e amew vew T | 3 | e | Svew

» TN [N [N (WO [RS] &S| a4 [ I3 Ja | oy | o38]
& “ 3 » B R T BRI 124 99 A 17 " 085 | 058
%0 n |« |3 |23 |n |rwes ||| ssfre |13 | oss | o
w0 L) 45 e » I'n UAREISHRIA L AR 14 10 08}
2 o | |» |n |3 |mwes|rex|m| es|22 s | |a
w b 3) 4 N | » Py 176 141 1105 | 24 10 12 087
w o | % |& | |3@ |22 |ws|we|mi|as |22 |3 |w
10 m 5 a“ » 18 23 196 1156 1107 ) 27 L8 13 L

(6) Lechler IDTA 120-05

@ BCcPC @ Vmin Vha LR

5.0 6.0 70 80 100 | 120 | 140 | 160 | 180

§ ¥ kmvh | kmmh | kmvh | kmh | kmb | kmvh | kv | kmvb | km
10 114 | 274 | 228 | 195 137 | 114 | 8 | 76
15 130 | 334 | 278 | 238 167 | 139 104 | 93
20 161 | 388 | 322 | 278 193 | 181 121 | 107
3.0 197 | 473 | 394 | 338 236 | 197 148 | 131
40 228 | 547 | 456 | 391 274 | 228 171 | 152
5.0 255 | 612 | 510 | 437 306 | 255 191 | 170
80 279 | 670 | 558 | 478 335 | 279 209 | 186
7.0 301 | 722 | 602 | 518 361 | 301 226 | 201
8.0 322
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(7) Teejet TTI60-05

49

Wi | 4kmh [ 5kmih |6 km/h | 7 km/h | 8 kmvh [10 ke/h[12 k[ 16 km/h[18 ke/h 20 kem/h[25 kvh 30 kb [35 ke

139 a7 334 278 238 209 167 139 104 97 834 66.7 556 47.7

161 483 386 322 276 242 193 161 121 107 96.6 773 644 55.2

197 50 473 3% 338 206 236 197 148 131 118 946 788 675

227 681 545 454 389 n 272 227 170 151 136 109 908 778

254 762 610 s08 435 33 305 254 19 169 152 122 102 871

279 837 670 558 478 419 335 279 208 186 167 134 112 95.7

30 903 722 602 516 452 361 301 226 20 181 144 120 103

(8) Syngenta Pre-em 130-05
B /mi
@ ore ol ™ ma 2

50 | 60 | 70 | 8o | 100 | 120 | 140 | 160 | 180

(B) kmvh | kmh | kmh | kmh | kmb | kmh | kmh | kmvh | kmvh
£C 15 155 | ar2 | 310 | 266 | 233 | 186 | 155 | 133 | 116 | 108 |

EC 20 173 | 415 | 346 | 207 | 280 | 208 | 173 | 148 | 130 | 115
EC 30 200 | 480 | 400 | 343 | 300 | 240 | 200 | 171 | 150 | 133 |

EC 4. 224 | 538 | 448 | 384 | 336 | 260 | 224 | 192 | 188 | 149
EC 50 245 | 588 | 400 | 420 | 388 | 204 | 245 | 210 | 184 | 163 |

EC 6.0 264 | 634 | 528 | 453 | 306 | 317 | 264 | 226 | 198 | 176
EC 70 282 | 677 | 564 | 483 | 423 | 338 | 282 | 242 | 212 | 188 |

EC 8.0 209 | 718 | 508 | 513 | 440 | 350 | 200 | 256 | 224 | 199

(9) XR 110-03

16 18 20 25 30 35

km/h | km/h | km/h | km/h | km/h | km/h

10 |m 204 | 163 | 136 | 117 | 102 | s816| 680| s510| 453| 408| 326| 272| 233

1,5 |M 249 199 166 142 125 996| 830| 623| 553 498| 398| 332| 285

20 |M 288 230 192 165 144 115 960| 720| 640| 576| 461 384 329

25 |M 324 259 216 185 162 130 108 81,0 720 648 518 432 37,0

30 |M 354 283 236 202 177 142 118 885 78,7 708 | 566| 472| 405
40 |M 408 326 272 233 204 163 136 102 90,7| 816 653 544 | 46,6

Totes les fitxes técniques estan estretes del cataleg de la marca corresponent a cada broquet.
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