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RESUMO: O presente trabalho apresenta os resultimoestudos geotécnicos realizados na ARIS
Metre D’Armas em Planaltina — DF, com vistas a c®rézacido geotécnica dos solos e risco
geotécnico, por meio de levantamento de campo.agem$ SPT, sondagens com penetrémetro de
anel e sondagens a trado, com coleta de amostsaps de permeabilidade em furos de sondagens
e ensaios de caracterizagdo dos solos em labora@wimo ferramenta auxiliar na espacializagéo e
definicdo dos pontos sondados, do programa de stigagdes Geotécnicas de Campo”, por meio
da previsdo das caracteristicas dos solos loca@nfutilizados os mapas pedolégicos e geoldgicos
para a incursdo das equipes de campo aos prin@pamms de solos indicados nestes mapas.
Estudos paralelos foram realizados nas pendentégsgeeéticas da area para a avaliacdo da
topossequéncia. A sobreposicdo dos mapas geoldgipedologicos da area definiram as unidades
com caracteristicas geotécnicas afins. A metodalogilotada consiste na avaliagdo das
caracteristicas dos solos da area, a partir dapmetacdo e descricbes contidas nos mapas
pedoldgico e geoldgicos; definindo um mapa de ri@terconsolidado de interesse geotécnico, da
area em questdo. A avaliacdo compreende a supgposios mapas geoldgicos e 0 mapa
pedoldgico, baseada em metodologias, nos quaifesds adaptacdes das classificacdes geoldgicas
e pedoldgicas para fins geotécnicos. A caractéizaqps parametros geotécnicos foram definidos a
partir de ensaios de campo e de laboratorios, eostaas deformadas e indeformadas, retiradas de
pontos estrategicamente escolhidos, de modo argurdeta representatividade da area em estudo.
Aa correlagfes dos solos pedologicamentes definidms as classificagbes geotécnicas foram
feitas pela consideracdo das propriedades, taiso:cgranulometria, mineralogia, limites de
Atterberg, etc. e aproveitamento dos dados moriobgtais como espessura dos horizontes,
macrofabrica, cor, etc, acrescentado as proprieddiddcas de resiténcia e permeabilidade
determinadas em cada pefil. A comprovacdo das ipagues geotécnica de cada horizonte de
interesse, por meio de ensaios foi associada ag#gdoldgico, gerando assim 0 mapa geotécnico
da area em questéo.

PALAVRAS-CHAVE: Pedologia, caracterizacdo geotéanidrisco geotécnico, mapa geotécnico,
pedologia aplicada.
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1 INTRODUCAO Sl TN g

Este documento apresenta os resultados O s ARSI Sl e
estudos geotécnicos realizados na ARISEE = i
MESTRE D’ARMAS em Planaltina / DF, com § ‘ Eoi
vistas a caracterizacdo dos solos por meio
levantamento a campo, ensaios de SPT, ensa
a trado, ensaios de permeabilidade em furo ¢&
sondagem e trabalhos de escritdrio. '
Os estudos consistiram na execucao de &
prograTa de .HmveStigagae,S GeoFécnicaS dFei ura 01 - Visdo macro da area de execugio dodaesst
Campo”, esp30|gllza}dos na area de mtgre;se, %@%técnicos em Planaltina — DE.
funcao dos principais grupos de solos indicado
nos mapas pedoldgicos e geoldgicos.

2 ESCOPO DO TRABALHO

Inicialmente os trabalhos foram conduzidos n
escritério, com a avaliacdo dos documento
existentes da area em questao.
Posteriormente, de posse de map
pedologicos (Escala 1:400.000) e geoldgicos G e
regido (escala 1:250.000), foram realizados (=SSR
estudos das pendentes pedogenéticas para a
avaliacdo da topossequéncia, sugeridas Fgura 02 - Visdo macro da area e locacéo dosopont
proposta por Soares (1995). estudados.
Com base nos estudos acima referenciados,
foi feita a incursdo a campo para a realizagéﬁ) O USO DA PEDOLOGIA NA
das sondagens com SPT, penetrométricas GEOTECNIA
trado, para a avaliacdo dos macicos.

A seguir, fazem-se breves consideracoes., . . - .
9 & E\ganas outras interpretac6es podem ser feita a

§rtir dos levantamentos de solos, além das

finalidades agricolas, Larach (1983) citado por

Resende et al. (1995).

3 LOCALIZACAO DA AREA DE Baize & Girard (1990) afirmam que com a

ESTUDO confeccdo de um referencial pedoldgico,

especialistas de outras areas cientificas poderdo

As Figuras 1 e 2, a seguir, retiradas d§onstruir outra tipologia, correspondente as suas

Google Earth em 10 de julho de 2013, mostrarfroprias necessidades, fruto dos horizontes de

visdes macros, aproximada, da area de execug&beréncia.

dos estudos geotécnicos e dos pontos sondados,

compreendendo 2.625,00 ha. 4.1 Pedologia Aplicada

sobre os tipos de solos e também a respeito
resisténcia e permeabilidade destes.

Muitos trabalhos sao citados por Paranhos
(1998) correlacionando diversos atributos da
pedologia com a engenharia geotécnica. A
sobreposicdo dos mapas geoldgicos e
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pedolégicos de uma determinada area poc
definir unidades com caracteristicas
geotécnicas.

4.2 Pedogénese

A pedologia, baseada em modelos, indica cing
principais fatores formadores dos solos e sud
propriedades s&do ocasionadas pelo clim
organismos, material de origem, o tempo e

relevo (Viera, 1975).

4.3 Solo x Paisagem

A paisagem é a imagem da acédo combinada d
fatores de formacéo do solo, tais como o relev

LEGENDA

TQdI — Cobertura Detrito-Lateritica;

Mpc - Formagéo Paracatu.Constituidas por filitos com
intercalacdes de quatzitos.

QHa — Aluvides Holocénicas;

0S organismos, o material de origem, o C|imcllf_ N Saica d ~ Sificad
ao longo do tempo. E muito importante igura 4 - Formacgéo Geoldgica da regido (Modificado

TR : ZEE (2002).
conhecer a distribuicdo dos solos na paisagem

na execucdo dos levantamentos de solos (ou
pedoldgicos), e também nos estudos de génese

dos solos (Prado, 2005). De uma forma geral, no topo da vertente

geopedoldgica, existe a presenca de solos mais
maduros (latossolos Vermelhos escuros e

Vermelhos amarelos), que apresentam uma

A Figura 3 apresenta ogrupo de solos da regigpacidade drenante elevada. Os cambissolos
em estudo e a Figura 4 a formacéo geologica dargem em condigdes especificas da vertente,
regiao. associadas as inclinacdes e a falta da acdo do
intemperismo.

Observam-se também a presenca de solos
que tiveram em seu processo de formagéo as
condicdes de excesso de 4gua e baixo gradiente
hidraulico (hidromorfismo). S&o encontrados
também solos escuros plasticos e com elevado
teor de matéria organica, tipicos de regides de
acumulacéo de sedimentos vegetais.

4.4 Solos Locais

5. METODOLOGIA

LEGENDA

A metodologia consiste na avaliagcdo das
caracteristicas dos solos, a partir da
interpretacdo e superposicdo dos mapas
geoldgicos e o pedoldgico. Esta metodologia
esta baseada em trabalhos descritos e
Figura 3 — Grupos de solos da regido (Modificado apresentados por Dias & Milititsky (1990),

EMBRAPA, 2004). Bastos (1991) citados por Dias & Milititsky

(1994) e Paranhos (1998), nos quais séo feitas

LV - Latossolo Vermelho;
LA — Latossolo Vermelho-Amarelo;

CX — Cambissolo;

GX - Gleissola
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adaptacbes das classificacbes geologicas 6e OBTENCAO DAS

pedoldgicas para fins geotécnicos. CARACTERISTICAS GEOTECNICAS DE
De uma forma geral, os boletins técnicos qu8OLOS SUPERFICIAIS DA ARIS MESTRE

acompanham os mapas pedoldgicos, forneceti ARMAS, EM PLANALTINA-DF,

informacfes importantes para as diversadTILIZANDO LEVANTAMENTO

classes de solos, levando-se em considera¢doREDOLOGICO.

seguintes critérios: tipo de horizonte B,

porcentagem de saturacdo de bases, atividader meio da sobreposicdo dos mapas
das argilas, tipo de horizonte A, classe texturaledologico da EMBRAPA (2004), em escala

classe de drenagem, além do critério de fasé;400.000 e geologico ZEE (2002) em escala
levando-se em consideracdo a vegetacdd;250.000, foram estimadas as caracteristicas

relevo, pedregosidade e presenca de concrec@gotécnicas dos solos em estudo (Figura 05),
lateriticas. Tal boletim, traz, ainda umabara facilitar os trabalhos de campo; definindo
descricéo detalhada das principaigleé maneira racional os pontos de coleta de
caracteristicas morfolégicas (cor, textura@mostra e as sondagens em geral.

estrutura, porosidade, etc.).

A caracterizacao e os parametros geotécnic" ‘ J

podem ser definidos a partir de ensaios d
campo e de laboratérios. em amostra
representatividade da area em estudo.

Fotografias aéreas, mapas geoldgico
topograficos e outros trabalhos afins, podem sy
usados para um melhor detalhamento das are—= .,
Esse tipo de investigacdo, realizado e
“escritorio”, serve para evitar superposicao d&
trabalhos de campo, tornando exaustivas »
visitas; sendo essa a idéia fundamental q
proposta que envolve o presente trabalho: un
interpretacdo do comportamento do solo de un
forma indireta, baseado em trabalhos |
existentes (mapas pedolégicos e geoldgicos. LV mpc - Latossolo vermelho amarelo, formagéo
estimativa de unidades geotécnicas assumira Paracatu;
priori” a simbologia de trabalho publicado por LV ora- Latossolo vermelho amarelo, Aluvides
Camargo et al. (1987), também citado por Dig Holocénicas;
(1995); para classificacdo dos horizonte| LAtqq- Latossolo Vermelho-Amarelo, cobertura
superficiais e para a classificagdq Detito-Lateritica;
subsuperficial, ou seja, horizontes que guardal LA .- Latossolo Vermelho-Amarelo, formag&o
a estrutura geologica; serd adotada Paracatu;
classificagcdo geoldgica simplificada, baseada I{ CXo4— Cambissolo, cobertura Detrito-Lateritica;
trabalho da IAEG (1979).

A seguinte simbologia para a

classificacdo geotécnica, foi adotada:

9, 16
PO PONTO 15

LEGENDA

LV 1qq - Latossolo vermelho, cobertura Detrito-
Lateritica;

CXwmpc- Cambissolo, formagéo Paracatu;

CXgna- Cambissolo, Aluvides Holocénicas;

ABxyz (i) GX1qq— Gleissolo, cobertura Detrito-Lateritica;
GXgha- Gleissolo, Aluvides Holocénicas.

Onde:

- As letras mailsculas para horizontegigura 5 - Unidades Geotécnicas da regido e locdgéo

superficiais. pontos estudados.

- As letras minasculas para horizontes
subsuperficiais.
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6.1 Sondagens e Ensaios de Campo. metros, textura argilosa ou média e ricos em
sesquioxidos. S&o0 muito porosos, bastante

Os ensaios de campo foram realizados de form@rmeaveis e acentuadamente drenados.
a determinar as caracteristicas de resisténcia eA suscetibilidade a erosdo varia de

permeabilidade dos solos. Para tanto foraraticamente nula a ligeira.
utilizados os seguintes ensaios: 14 Sondagens a
trado, 14 sondagens SPT, 14 sondagens comg@.2 - L Vi, - Latossolo vermelho, formagéo
penetrdbmetro de anel e 14 ensaios dparacatu.
permeabilidade.
idem aol Vo4, porém apresentando menores

i profundidades no horizonte B, pela presenca da
6.2  Avaliacdo e Descricdo das Areas de  rocha em subsuperficie. Trata-se de uma zona
Estudo. de transicdo entre os Latossolos e o0s

) ) _cambissolos.
Por meio da metodologia adotada, dos ensaios

de campo e de laboratério, € sugerido 0 mapgg 3 _ LVora
Geotécnico em questao (Figura 05) e as devidag|ocanicas.
descricbes das unidades geotécnicas.

A Tabela 01 apresenta a variacdo de solggem aol Vo, porém apresentando pequenas
encontrada na regido por meio da sobreposicggofundidades no horizonte B.Trata-se de uma
dos mapas pedologico e geologico, de formazna de transicdo entre os Latossolos nas

- Latossolo vermelho, Aluvides

generalizar as unidades geotécnicas. regides de baixadas.
Tabela 1 - Unidades pedolégica, geolbgicas %.3.4 - LArod - Latossolo Vermelho-Amarelo
Geotécnicas. cobertura Detrito-Lateritica |
Unidade Unidade Unidade )
pedolégica Geoldgica Geotécnica
LV TQl LV ~ . .
Q Ted Sao solos com alta permeabilidade de agua.
LV Mpc L Viipe Muito profundos Quimicamente, mais de 95%
Lv QHa LVqHa dos Latossolos séao distroficos e acidos, com
LA TQdl L Arod baixa a média capacidade de troca cationica e
A MpcC L Avoe niveis de pH em torno de 4,0 e 5,5.
CX TQl CXaa 6.3.5 - LAy, - Latossolo Vermelho-Amarelo,
CX Mpc CXwmpe formacao Paracatu.
CX QHa CXoHa .
ldem aoLArqq4 porém apresentando menores
GX TQdI GXrod ) :
profundidades no horizonte B, pela presenca da
GX QHa GXata rocha em subsuperficie. Trata-se de uma zona

de transicdo entre os Latossolos e o0s
o cambissolos.
6.3  Descricdo dos solos.

Segue abaixo a descrigdo das unidad&8 - Che - Cambissolo, formagao Paracatu.

geotecnicas propostas. Sd0 solos que apresentam horizonte

subsuperficial com pouca alteracdo fisica e
quimica.  Apresenta  baixo grau de
intemperizacdo. Geralmente, estdo associados a
~ : relevos mais movimentados (ondulados e forte-
Sao solos muito profundos, onde a espessura .

) : . . ndulados). Variam desde rasos e profundos,
dos horizontes A e B juntos, é superior a

atingindo entre 0,2 a 1m.

6.3.1 - L\4qq - Latossolo vermelho, cobertura
Detrito-Lateritica.
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6.3.7 - CXq4 — Cambissolo, cobertura Detrito- Tabela 2 — Classificagédo dos solos das

Unidades das

Lateritica. Geotécnicas (SUCS, TBR e MCT).

, Tipo de solos Prof. (m) SucCs TBR MCT
ldem aoCXwpe, porém apresentando alguma — — — —
profundidades no horizonte B, pela presenca je Wrgs 30 CLemH AT LaLG!
solo sobre a rocha subsuperficial. Trata-se de - S Ratienig B
uma zona de transicao entre os Latossolos e ps 1o CLemn A5 TA-1G
cambissolos em regides de baixadas e o o e o

" 5,0 ML A-4 NS’
1,C CLe MH A-7-5 LA’- LG’

6.3.8 - CXpa - Cambissolo, Aluvides | " i e e .
Holocénicas. C CLe MH A5 A-1G
3,0 CLe MH A-7-5 LA-LG’

, LA TQd 5,0 MH A-7-5e A-7-6 LG’
ldem aoCXwpe, porém apresentando algumas 70 MH A5 Lo
profundidades no horizonte B, pela presenca de , T ROV IOV e
solo sobre a rocha em subsuperficie. Trata-se {le 50 ML A4 NS
uma zona de transi¢do entre os Cambissolos|e 2o " o o
os Gleissolos em regides de baixadas. ic CCewn AT TG

CXrqd 3,0 ML A-4 NS’

5,0 ML A-4 NS’

6.39 - GXna - Gleissolo, Aluvides o SYESS rewy A
AL CXagHa 3,0 ML A-2-4 NA’
Holocénicas. ¢ 5o L s A
GXT1qQd 1,0 CLe MH A-7-5 LA’- LG’

Sdo solos hidromorficos que ocupa — jj S“JLSC A/f:‘ -
geralmente as depressOes da paisagem, sujeifas - 20 sm-sc A24 NA

a inundacdes. Apresentam drenagens dos tipos:

mal drenado ou muito mal drenado, ocorrendg

com frequéncia, espessa camada escura @égotécnicas (SPT e Tens&o Admissivel).

matéria organica mal decomposta sobre uma

bela 3 — Classificacdo dos solos das Unidades das

i . Tipo de Prof. (m) SPT Teps?go Designagéo
camada acinzentada (gleizada), resultante df sols admissfvel
. . ~ (kgf/lcm2)
ambiente de oxirredugao. —t1— —
LVTQd 3,0 2a5 04a1l2 Mole
6.3.10 - GXqq— Gleissolo, cobertura Detrito- o e e e
Lateritica. 1,0 2a5 04alz2 Mole
LV Mpc 3,0 6a1l0 1,4a22 Média
Idem aoGXqna, porém apresentando algumas AT B el s
propriedades de solo na zona ndo saturaddu..ve. | so 6at0 | 14222 Média
Altura capilar gerada pela presenca do NA, na 5.0 Sat0 ) 14a22 Media
atinge esta camada superficial. Trata-se de uma R ISR RS voe
zona de transicdo entre os Latossolos e Op taws 50 sato | 14a22 Media
. .~ . 7,0 6ail0 1,4a2.2 Média
Gleissolos em regides de baixadas.
1,0 2as5 04a1l.2 Mole
LAMpc 3,0 6a10 l14a22 Média
5,0 6ail0 1,4a22 Média
6.4  Resumo das Caracteristicas Geotécnicas 10 5as 12a18 Pouco Compacta
CXmpe 3,0 9al8 2,0a3,2 Median. compacta
. ~ 1,0 2ab 0,4a1.2 Mol
A Tabela 02 apresenta a classificacdo dos solaScx., | 50 | sas | 12418 Pouco Compacta
das unidades geotécnica_ 5,0 9a18 20a32 Median. compacta
g ~ 1,0 5a8 1,2al8 Pouco Compacta
) A Tapelg 03 apresenta a classificacao quantp ., | .5 | cas | 12216 Pouco Compacta
a rESIStenCIa. 5,0 5a8 12al8 Pouco Compacta
A Tabela 04 apresenta a classificacdo quantp & | 10 0az2 <04 Muito Mole
N . 3,0 2as5 04a1l.2 Mole
a permeabllldade GXqHa 1,0 O0a2 <0,4 Muito Mole
3,0 5a8 1,2al8 Pouco Compacta
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Tabela 4 — Classificacdo dos solos das Unidades d@rmeab”idade boas, ndo sendo observado o

Geotécnicas quanto a permeabilidade. desenvolvimento de processos erosivos.
Tipo de Prof. (m) Ordem de Designagao
solos permeabilidade .
6.6.3 Cambissolo
1,0 1C%a 1C? Permeave
LV s 2,0 10*a 10? Permeavel . )
— - e o Esses solos ocorrem principalmente nas
e 2,0 10%a 107 Permeavel vertentes e encostas com pendentes mais
Wor :g gja ﬂ zermeéve: elevadas.
— — — O alto teor de silte do horizonte A e a restrita
) a ermeave . .
LA 20 10%a 107 Permeavel profundidade do perfil fazem com que essa
- To 1075 107 Permeave classe de solos tenha sua permeabilidade
Mpc 6 4 . 2 . g . ~ Ve .
20 10%a 10 Median. Permedvel dificultada. A juncédo dessas caracteristicas com
6 ) ¢ A - .
A B A e e as taxas elevadas de declividade nos locais onde
) a I ermeave .
Cxras 20 10%a 104 Median. Permedvel esses solos ocorrem 0s tornam mais
— 7o 07 107 Pormeave susceptiveis a eroséao.
one 2,0 10%a 10* Median. Permeéavel
o 107a 10" permedvel 6.6.4 Gleissolo
2,0 10%a 10° Pouco Permeavel
ox 1,0 1C*a 107 Permeave o o .
1 20 10°a 10° Pouco Permedvel As limitagbes e a sensibilidade ambiental destes

solos sdo muito grandes, tanto que em sua
totalidade s&o considerados como area de
6.5  Suscetibilidade a Erosao preservacdo ambiental. As limitacdes para uso
urbano sdo devidas a sua elevada plasticidade,

Segundo Camapum de Carvalho et al. (1993), tesenca comum de matéria organica e baixa
aparecimento de erosbes no Distrito Federglermeabilidade.

esta relacionado a dois agentes erosivos

principais: acdo do homem e da agua, 0s qUasS tabela 05 apresenta o resuma da classe de
geralmente atuam associados, embora egpodibilidade dos solos da area.

diferentes propor¢gbes e condicionados pela

erodibilidade do solo. Tabela 5 — Classificacdo dos solos das Unidades das
Geotécnicas quanto a suceptibilidade erosiva.

6.6  Susceptibilidade Erosiva nos Solos | Tipo de solos | Classe de Erodibilidade
Estudados

LV tqd Muito Baixa a baixa
6.6.1 Latossolos Vermelho 2

LV mpc Muito Baixa a baixa
A elevada velocidade de infiltrf:u;éo de agua LV orra Muito Baixa a baixa
nestes solos, evita a formacdo de grande . . .
volumes de enxurradas em superficie e LATad Muito Baixa a baixa
associada a baixa declividade da area, LA mpc Muito Baixa a baixa
proporciona menor suscetibilidade a erosao.

CXmpe Forte
6.6.2 Latossolos Vermelho Amarelo CXtad Forte

CXqHa Forte
Essa classe de solo apresenta-se comumente n
divisores de agua e em areas de transicdo par GXTQd Muito Baixa a baixa
rebordos de chapada com relevo Ipcql _plano_al GXQHa MUito Baixa a baixa
suave ondulado, associada a uma fitofisionomia

secundaria de campo sujo com drenagem e
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6.7 Suscetibilidade as Inundacoes Utilizando Levantamentos Pedolégicos, Topograficos
e Geoldgicos, 40 Congresso Brasileiro de Geologia d

A priori, para a area em questdo, o risco de Engenharia, ABGE, Belo Horizonte, 2, 367-386 p.
Embrapa Cerados (2004). Mapa pedoldgico digitalG- S

|nur'1~da(;ao _So_ € paSSIVeI de ocorrenp!a nas atualizado do Distrito Federal escala 1.100.00 a um

regides delimitadas pelos solos classificados sintese do texto explicativo. 31 P.

como Gleissolos. Estes solos demarcam a faixaEG (1979). Association for Engineering Geologydan

com influéncia direta dos coérregos e the Environment. o o

adjacéncias. Paraqho§, H S. (1998) - Caracterizacéo Geotefdpsa

Principais Grupos de Solos do Mapa Pedologmo do

Distrito Federal (Esc. 1:100.000): Estudos na Atea
Dinamizacao Urbana, entre Samambaia e Gama.

Prado, H (2005). Pedologia Facil - Aplicacdes etoso

L o L tropicais.

A avaliacdo da colapsividade dos solos, foi feitResende, M., Curi, N., Rezende,S.,B. & Corréa, G. F

de forma indireta, por meio da interpretacdo das (1995). Pedologia: base para distingdo de ambientes

sondagens SPT realizadas na area e do perfil Jard, Neput, Vicosa, 304 p. )

pedoldgico do solos. Soares, A _M. L. et al. (1995). Arggs dNegranadas
D forma geral. os solos colapsiveis sdo suscetiveis aos processos de desertificacdo n@.Cear

euma geral, P Brasilia: IPEA.
solos com a estrutura macroporosa fofa, COeE (2002). Projeto Zoneamento Ecoldgico-Econdmico
alta porosidade ou indice de vazios elevados. da regido integrada de desenvolvimento do Distrito

Geralmente sao solos nao saturados e Federal e Entorno — Mapa Geolégico — Fase I.
apresentando SPT baixo nas cotas de avaliacao.

6.8  Suscetibilidade ao Colapso

7. CONCLUSOES.

A geracdo de um mapa de material
inconsolidado, baseado na sobreposicdo de
mapas Pedolégicos e Geoldgicos, para
caracterizacdo de areas é uma ferramenta de
grande potencial geotécnico, embora as
posicdes limites das unidades e as transicoes
entre elas deva ser melhor avaliadas por
incurcdes a campo e sondagens localizadas.
Resalta-se, também, as limtacbes do presente
estudo, visto que foram utilizadas bases de
dados em escalas regionais (mapa pedologico
na escala 1:400.000 e geolégico na escala
1:250.000).
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