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Mudancas de Uso da Terra
em Bacias Hidrograficas

Ana Paula Dias Turetta

Introducéao

A constante interacao do homem com o meio ambiente tem provocado
mudancas no uso da terra ao longo do tempo, o que traz beneficios a
sociedade e consequéncias ambientais. A agricultura e a pecudria sdo as
atividades econ6micas que mais demandam area no mundo e, por isso, estao
no centro do debate sobre mudancas do uso da terra e seus impactos. A
crescente demanda mundial por alimentos, fibras e combustiveis renovaveis
colocam o Brasil no centro das atencées como a principal poténcia de
producao de commodities agricolas no ambito internacional. Assim, torna-se
extremamente importante entender a dindmica do uso da terra no pais
(ICONE, 2010).

O processo de ocupacao do espaco brasileiro (tanto urbano como agréario)
caracteriza-se em grande parte pela falta de planejamento adequado e tém
como consequéncia impactos socioambientais que ocorrem em diversas
escalas. Com relacdao ao planejamento territorial do espaco agrario, é
necessario que se procure elucidar as potencialidades e vulnerabilidades
intrinsecas da terra, assim como levantar o perfil das comunidades rurais,
para que com isso as suas demandas e especificidades possam ser
compreendidas (COUTINHO et al., 2006). Sendo assim, o estudo da mudanca
do padrao de uso e ocupacao da terra se faz pertinente para dar uma maior
consisténcia aos trabalhos de planejamento territorial (MELLO FILHO, 2003).
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Estudos para andlise da mudanca de uso e cobertura das terras permitem o
entendimento de processos de alteracdao do espaco geogréafico e sao
importantes devido a necessidade de conhecimento da fragilidade das terras
e dos recursos naturais. Especialmente em &reas agricolas, o estudo da
mudanca do padrao de uso e ocupacao das terras se faz pertinente a medida
que esta andlise podera ser utilizada para subsidiar processos de tomada de
decisdo e contribuir para o planejamento sustentavel do meio rural, com
melhor utilizacao dos recursos naturais e aumento da producao do pequeno
agricultor e sua qualidade de vida.

De acordo com o IPCC (/ntergovernmental Panel on Climate Change), as
emissOes de GEE provenientes do setor agropecuario representam 17 % do
total de emissdes mundiais no que diz respeito as mudancas de uso da terra
provocado pelo setor. No Brasil, este setor é responséavel por 55% do total
das emissdes do pais, sendo provenientes, basicamente, de desmatamento.
Estes dados indicam a dimensado da importancia do tema LULUCF na
comunidade internacional e, particularmente, no Brasil (ICONE, 2010).

Estudo em bacias hidrograficas

De uma forma bem simples, a bacia hidrografica é uma regidao onde ha a
convergéncia da drenagem para um rio principal e seus afluentes (Figuras 1 e 2).

A Lei n® 9.433 instituiu a Politica Nacional de Recursos Hidricos e criou o
Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos. Nessa lei, a bacia
de hidrogréfica é considerada “a unidade territorial para implementacdo da
Politica Nacional de Recursos Hidricos e atuacdo do Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos” (Fundamentos, V).

A abordagem por bacias hidrogréaficas permite a identificacao da rede de
drenagem e suas caracteristicas estruturais. Nesse recorte também é
possivel demonstrar os efeitos de caracteristicas geomorfolégicas no sistema
hidrolégico (YANG; LEE, 2001). Além disso, é sobre o territério definido
como bacia hidrogréafica que se desenvolvem as relacdes sociais e ecoldgicas.
Todos os espacos estdo inseridos em uma bacia hidrogréafica.



Mudancas de Uso da Terra em Bacias Hidrogréficas

Nesse sentido, torna-se estratégica a abordagem por esse recorte espacial
devido as inumeras possibilidades de andlises do meio fisico com integracao
da sociedade através da organizacao dos diversos atores em seus féruns de
discussao, como os comités de bacia (quando esses j& estiverem sido
implementados).

Figura 1. Representacé@o esquemética de uma bacia hidrogréfica.
Fonte: http://www.caminhodasaguas.ufsc.br/bacia.jpg



Figura 2. Uma bacia hidrografica com limites bem definidos — Bacia do Pito Aceso, Bom Jardim/RJ.
Foto: Ana Paula Dias Turetta.
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Por que estudar mudanca no uso
da terra em bacias hidrograficas?

A mudanca de uso e cobertura das terras tem chamado a atencao no meio

cientifico desde 1990 devido a relevancia desse tema nas mudancas
ambientais e em questdes relacionadas ao desenvolvimento sustentéavel.

O processo de mudanca de uso e cobertura das terras é conduzido por
complexas interacdes entre fatores socioeconémicos e fisiograficos
(FORMAN, 1995) e constitui um importante driver relacionado a perda de
diversidade gerada pela fragmentacao e degradacao de habitats.

De fato, a atividade humana constitui a maior forca no processo de
transformacao da paisagem, embora existam situacées onde o uso da terra
seja cerceado pelas caracteristicas fisicas existentes (BOUCHARD et
al.,1997).

Em estudos de mudanca de uso da terra também devem ser considerados
outros importantes drivers como as politicas publicas, estrutura agraria e
questdes macroecondmicas. A presenca do Estado (através de unidades de
conservacao, infraestrutura, assentamentos e incentivos, por exemplo) é um
fator relevante no ordenamento de uso da terra, assim como o papel do
grande capital (grandes fazendas) e dos pequenos nucleos fundidrios e da
demanda nacional e internacional por produtos agropecuarios.

Segundo Dramstad et al. (1996), é necessario entender como funcionam e se
processam as variacoes dos padroes de mudanca da terra ao longo do tempo,
que se reflete na configuracao da paisagem das bacias hidrogréficas. Cada
paisagem tem sua proépria assinatura, e entender a composicao desse
mosaico é o maior desafio.

Apontar os impactos causados pelas mudancas de uso e cobertura da terra
constitui uma importante etapa para subsidiar a caracterizacao de servigcos
ambientais que poderao ser prestados caso praticas agricolas sustentaveis
sejam adotadas. Exemplo disso sdo os processos erosivos que podem ser
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iniciados e/ou agravados com os processos de mudanca de uso. Minella et al.
(2010) orientam que nao devem ser focalizados apenas os processos
envolvidos nos locais onde esse processo ocorre, mas também para os locais
onde o material erodido foi transferido. Nesse sentido, os estudos do
processo erosivo baseados na escala de bacia tém possibilitado a
compreensao mais adequada desses processos. Os autores destacam ainda
que esse esforco tem contribuido de forma substancial para integracao das
informacoes entre as diferentes escalas, permitindo com isso representar
adequadamente as diferentes fases do processo erosivo (destacamento,
transporte e deposicao), bem como os elos entre os diferentes componentes
do sistema (fontes, redes de transporte, depésitos, rede fluvial).

Outro aspecto importante a ser considerado é o manejo agricola adotado nas
bacias hidrogréficas. Spinola e Turetta (2010), em recentes estudos sobre
mudanca de uso e cobertura da terra na regido serrana do Estado do Rio de
Janeiro, constataram que diferentes formas de manejo agricola geram
respostas diferenciadas na andlise das imagens e, portanto, no padrao de uso
da terra das bacias de drenagem estudadas. Esse fato corrobora com o fato
da necessidade de se conhecer a especificidade de cada bacia hidrografica,
seu mosaico e usos e coberturas e suas inter-relacdes para, a partir dai,
propor um planejamento territorial factivel com a realidade local.

Como estudar mudanca do uso do
solo em bacias hidrograficas?

Técnicas de sensoriamento remoto desempenham um importante papel no
estudo das mudancas de uso e cobertura das terras (SMALL, 2001). Os
chamados Sistemas de Informacoes Geograficas (SIG) tém se consolidado
como ferramentas extremamente Uteis na interpretacao de dados sobre
mudancas do uso e cobertura da terra a partir da aplicacdo de técnicas de
sensoriamento remoto.

Desde a década passada, impulsionados pela demanda do meio técnico-
cientifico e de tomadores de decisao, uma grande quantidade de modelos
aplicaveis a estudos de mudancas de uso e cobertura das terras tem sido
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desenvolvidos. Busca-se por modelos capazes de analisar e projetar cenarios
futuros tendo em vista o melhor planejamento de acées em funcédo do
desenvolvimento (VELDKAMP; LAMBIN, 2001).

Modelos de mudanca de uso da terra podem ser capazes de responder duas
questoes distintas: onde a mudanca ocorreu e poderd ocorrer (localizacao da
mudanca); e em que velocidade as mudancas poderdo se processar
(quantidade de mudanca). Essa complexidade, inerente aos modelos de
mudanca de uso, demanda analises multidisciplinares (CLAYTON;
RADCLIFFE, 1996). Os esforcos iniciais para modelar essas mudancas
consideravam apenas os atributos do meio fisico (por exemplo, altitude,
relevo ou tipo de solos) devido a maior disponibilidade desse tipo de dados. No
entanto, para se fazer uma analise de fato das mudancas, é necessério a
incorporacao de dados socioeconémicos que sao importantes drivers de
mudanca (MUSTERS et al., 1998; WILBANKS; KATES, 1999).

No entanto, em estudos dessa natureza, questoes relativas a escala sao de
extrema importancia, pois serd essa escala que definird os drivers de
mudanca relevantes para cada caso. Ou seja, pode-se dizer que em estudos
para modelagem de uso e cobertura das terras existe uma relacdo de
dependéncia entre os drivers de mudanca e a escala espacial.

Mudancas de uso e cobertura das
terras no Estado do Rio de Janeiro

Estima-se que a Mata Atlantica recobria, ao tempo da chegada dos
portugueses ao Brasil, 98% do territério fluminense, englobando a mata
propriamente dita (floresta ombroéfila densa) e ecossistemas associados,
como manguezais, restingas e campos de altitudes. Hoje, no entanto, calcula-
se que menos de 17% da superficie do estado estejam recobertos por
florestas, que se acha em varios estdgios de conservacao.

O processo de mudanca de uso e cobertura no estado esta intimamente
relacionado aos ciclos econémicos do pais.

No inicio da colonizacao, as matas foram exploradas para a retirada do pau-
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brasil (Caesalpinea echinata) e outras “madeiras de lei” para construcao das
vilas e embarcacoes. Posteriormente, na metade do século XVI, iniciou-se um
processo de substituicdo das matas da faixa litordnea para a implantacao de
imensos canaviais. A introducao da cultura cafeeira, entretanto, acelerou e
expandiu o processo de desmatamento do estado, na segunda metade do
século XVIII. Plantado inicialmente nos arredores da cidade do Rio de Janeiro,
o café alcancou o interior do estado através do vale do rio Paraiba do Sul em
direcdo ao Estado de Sao Paulo, e, mais tarde, em direcdo ao Estado do
Espirito Santo (INEA, 2010).

A decadéncia da cafeicultura fluminense, provocada pelo esgotamento dos
solos, concomitante com a libertacao dos negros escravos, no final do século
passado, levou a generalizacdo do uso da terra por pastagens para a criacao
de gado de forma extensiva. O processo de devastacao florestal prosseguiu,
em razao das pastagens e das queimadas (INEA, 2010).

O ingresso do pais no periodo industrial agravou o processo de desmatamento a
partir da expansao das fronteiras agropecuéarias. O desmatamento foi
motivado, também, pela demanda por material lenhoso, em especial para fins
energéticos. Em 1937, por exemplo, instalaram-se no estado as Companhias
Siderurgicas Barra Mansa e Barbara em virtude da disponibilidade dos recursos
florestais existentes na época. As pastagens substituiram as florestas e a
instituicdo das queimadas para limpeza das areas agricolas contribuiu para a
degradacao da cobertura florestal (INEA, 2010).

O continuo declinio da cafeicultura, a expansao das areas de pecudria e a
aceleracao do processo industrial, principalmente a partir da década de 60,
determinaram um quadro de éxodo rural e delinearam a paisagem do espaco
agrario fluminense. Esta situacao teve como reflexo um intenso processo de
expansao urbana, transformando a cidade do Rio de Janeiro numa metrépole.
O uso agricola dos solos nas areas periféricas de centros urbanos, na década
de 30, daria lugar, de um lado, a especulacao para uso da terra para
amenidades - em especial nas Regides da Baia da Ilha Grande, das Baixadas
Litoraneas e Serrana - e, de outro, a expansao de loteamentos em éareas

préximas ao ndcleo metropolitano (INEA, 2010).
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Este é um problema grave, pois além dos aspectos paisagisticos notaveis,
merece destaque a funcao das florestas como reguladoras do ciclo
hidrolégico e da qualidade da &gua dos rios, reduzindo o risco de enchentes e
inundacodes, da erosao dos solos e do assoreamento dos rios. Outras
importantes funcdes a considerar sdao as de amenizacdao do clima, de
contribuicdo na preservacao da biodiversidade e de sobrevivéncia de
espécies da flora e da fauna ameacadas de extincao (INEA, 2010).

As bacias hidrograficas como
unidades de planejamento no
Estado do Rio de Janeiro

O Estado do Rio de Janeiro esta dividido em dez Regides Hidrograficas
(Resolucao CERHI-RJ n° 18 de 08.11.2006) para fins de gestao dos recursos
hidricos e da aplicacao dos recursos financeiros arrecadados com a cobranca
pelo uso da 4gua em cada regiao hidrogréafica (INEA, 2013) — Figura 3.
Dessas dez regides hidrogréficas, nove apresentam Comités de Bacias
Hidrogréaficas: Baia de llha Grande, Angra dos Reis e Paraty, Guandu, da
Guarda e Guandu Mirim, Médio Paraiba do Sul, Piabanha, Baia de Guanabara
e dos Sistemas Lagunares de Marica e Jacarepagud, Lagoas de Araruama,
Saquarema e dos rios Sao Joao, rio Dois Rios, Macaé e das Ostras, baixo
Paraiba do Sul e [tabapoana.

Os comités tém como braco executivo as entidades delegatarias de funcdes
de agéncia de agua, responsaveis pela atualizacdo do balanco hidrico, da
disponibilidade de dgua e do cadastro de usuarios, além da operacionalizacao
da cobranca pelo uso dos recursos hidricos, mediante delegacao. Ou seja, a
constituicdo de um comité de bacia é um importante instrumento na gestao
dos recursos hidricos e orientacdo do uso das terras, uma vez que sao féruns
com representantes das diversas esferas sociais — governo, sociedade civil,
usudrios o que permite que assuntos de diversos interesses estejam na pauta
de discussodes e aberto ao debate entre os diferentes grupos, formando assim
uma gestao participativa dos recursos hidricos.
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Figura 3. Divisdo do Estado do Rio de Janeiro em Regides Hidrogréficas.
Fonte: http://www.inea.rj.gov.br/recursos/arquivos/RegioesHidrograficas.pdf

Consideracdes Finais

Nesse artigo, procurou-se apresentar de maneira simples e clara as principais
questdes relacionadas a mudanca de uso e cobertura da terra em bacias
hidrogréficas.

z

A partir de técnicas de sensoriamento remoto e geoprocessamento, é
possivel obter uma representacao das mudancas na estrutura espacial de
bacias hidrograficas ao longo do tempo. Desse modo, sob a 6tica do
planejamento ambiental, essas técnicas se tornam cada vez mais acessiveis,
pois permitem quantificar, analisar e comparar situacoes distintas dentro do
contexto de cada bacia hidrografica. Nesse contexto, escalas espaciais e
temporais sao fundamentais para considerar.

Estudos de mudanca de uso e cobertura da terra que considerem o recorte
espacial das bacias hidrogréaficas estdao bem estabelecidos e consolidados. No
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entanto, esse tema é altamente dinamico e demanda atualizacao constante
por parte do investigador.

Destaca-se como importante instrumento na gestao dos recursos hidricos e
delineador do uso das terras nas bacias hidrogréficas a formacao e atuacao
dos comités de bacia.
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