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1. BAGGRUND OG FORMAL

Projektet adresserer tre selvstcendige problemstillinger, som her skitseres kort.

Klassiske dambrug er et vigtigt og betydende segment i dansk akvakultur. For det fgrste tegner de
sig fortsat for en stor del af den samlede produktion, og for det andet rummer segmentet en rcekke
specialiserede dambrug, som pd& forskellig vis har afggrende betydning for hele opdrcetsbranchens
produktionsmeessige sammenhceng og volumen. Den nye regulering for dambrug indebcerer, at klas-
siske dambrug mgdes med skcerpede og nye BAT krav i form af specifikke krav til udledninger af N,
P og Bls per kg opdrcettet fisk. Med henblik pé& at sikre et fortsat udviklingspotentiale er det derfor
nedvendigt at f& undersggt og fastlagt de praktiske muligheder for stoffjernelse pé& klassiske dam-
brug. Opgaven udfordres af, at dambrug, der forbliver reguleret p& foder, ikke har mulighed for

at gge produktionen.

Der findes mere end 50 smags- og lugtstoffer, som kan give fiskeprodukter bismag af eksempelvis
mug eller mudder. Stofferne er primcert et problem i ferskvand, hvor det er vist, at iscer stofferne
geosmin og MIB er problematiske. Recirkulering kan medfgre sgede koncentrationer af geosmin og
MIB, og der savnes viden om, hvordan det kan undgés, at der opstar kritisk hgje koncentrationer af
geosmin og MIB. Det er tidligere vist, at niveauet af geosmin/MIB i leveringsdamme kan variere
betydeligt, men der savnes dokumentation for, hvorledes det enkelte dambrug sikrer, at vandet i

leveringsdammen indeholder minimale koncentrationer af ugnskede smagsstoffer

Redmundsyge (ERM fordrsaget af bakterien Yersinia ruckery) er den fiskesygdom, der medfarer det
sterste forbrug af antibiotika i dansk dambrugsdrift, idet forbruget af antibiotika anvendt mod ERM
tegner sig for ca. 90 % af forbruget af antibiotika p& dambrug. Det pé& trods aof, at ca. 90 % af
alle danske opdreettede regnbuegrreder i dag dypvaccineres mod sygdommen. | de senere éar er

der gennemfart forseg med béde orale og stik vacciner og med andre vaccinationsprocedurer, men

det md sammenfattende konkluderes, at de nuvcerende vaccinationsstrategier ikke har haft den en-
skede effekt. Der er derfor behov for effektivitetsundersggelser, der klarleegger hvilke vacciner,

der virker bedst, og hvordan disse anvendes mest optimalt.
Projektet er den baggrund inddelt i tre arbejdspakker (AP) med felgende overordnede formdl:

AP 1: Undersage muligheder for fiernelse af nceringsstoffer og Bls p& klassiske dambrug samt fast-

lcegge evidens baserede BAT-krav til den specifikke udledning fra klassiske dambrug
AP 2: Vurdere geosmin/MIB forebyggende tiltag pé& dambrug
AP 3: Optimere viden om vaccination mod fiskesygdommen redmundsyge for derved at nedscette

forbrug og udledning af antibiotika pé&/fra dambrug
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2. ORGANISERING

Projektet er gennemfert i perioden oktober 2010 til september 2012 med et budget pd ca. 1,2 mio.
kr.

Dansk Akvakultur har gennemfart projektet i samarbejde med DTU-Aqua, DCE- Aarhus Universitet
DTU-Vet og KU-Life.

DTU Aqua er ansvarlig for arbejdspakke 1 i samarbejde med DCE- Aarhus Universitet. Dansk Akva-
kultur er ansvarlig for arbejdspakke 2 og KU-LIFE og DTU-veterincerinstituttet er ansvarlig for ar-

bejdspakke 3

3. AFRAPPORTERING

Projektet afrapporteres i form af ncerveerende samlerapport samt fire delrapporter, der samtidig
indgdr som bilag til denne rapport. | samlerapporten preesenteres resume og hovedkonklusioner fra

de tre arbejdspakker.

4. RESUME AF ARBEJDSPAKKER

Lundby Dambrug er et klassisk dambrug med slamkegler, biofilter, slambassin, bundfceldningsbassin
og plantelagune. Det er grundvandsfedt, og der pumpes borevand ind. Stabile vandtemperaturer
og et konstant internt flow giver mulighed for at opstille massebalancer. Dambruget opdrcetter mo-

derfisk og ceg/yngel, og reprcesenterer derfor et "worst case” scenarie for klassiske dambrug.

Maéleperioden deekker otte uger. Prgverne er analyseret for kvcelstof, fosfor og iltforbrugende or-
ganisk stof. Der blev ved en enkelt lejlighed taget praver til nceringsstofanalyse af slam fra slam-
kegler og temnings- og spulevand fra biofilteret. Der er taget stikprgver af det anvendte foder til
analyse for protein (kveelstof), fedt, fosfor, aske og terstof for efterfglgende at kunne beregne pro-
duktionsbidraget. Der er malt vandflow, og der er udfert et saltgenfindingsforseg mhp. at afdeekke
fordelingen af det interne returflow kontra flowet ud af produktionsanlcegget. Ved samme lejlighed

blev dambruget malt op mhp. at udregne volumenet og bestemme vandets teoretiske opholdstid.

Resultater fra méling af vandflow indikerer, at der skete en mindre indsivning til bundfceldningsbas-

sinet og til den ny-anlagte plantelagune (etableret i efteréret 2011). Den teoretiske opholdstid er



beregnet til 22,7 timer. Saltgenfindingsforsgget viser, at 40 % af vandet i bundfceldningsbassinet

strammer til lagunen, mens 60 % stremmer til returpumpen. Samlet genfinding af salt er p& 83 %.

Der blev fiernet meget lidt af produktionsbidraget af N malt som total N (4 %). Det skyldes en hgj
fiernelse af partikulcert N (87 %). Omvendt var nettorensegraden af oplgst N negativ (-3 %). Dette
viser, at de installerede renseforanstaltninger netto ikke fiernede oplast N fra systemet. Det meste N
fra fiskene forefindes pd oplast form. Derfor bliver total N fiernelsen meget lille. Resultaterne indi-
kerer, at sker en begrcenset nitrifikation i anlcegget. Den specifikke nettoudledning af total N over-
skrider BAT kravet for denne stgrrelse dambrug (122 vs. de tilladte 35 kg TN /tons fisk produceret)
if. dambrugsbekendtgarelsen (Miljgministeriet, 2012). Arsagen er, at der ikke effektivt kan fiernes

oplast N med de installerede renseteknologier.

Resultaterne viser, at fisk udskiller lidt mere P pd& oplest end pé partikulcer form. Det er betinget af
et hgijt fosforindhold i foderet kombineret med relativ god fordgjelighed. Rensegraden af partiku-
lcert P var hgj (69 %), mens fiernelsen af oplgst P var veesentlig lavere (13 %). Nettorensegraden
for total P pd 36 % dcekker over en effektiv fijernelse af partikulcert P, men en mindre effektiv fjer-
nelse af oplgst P fra fiskeproduktionen. Den specifikke nettoudledning af total P overskrider BAT
kravet for denne starrelse dambrug (13,2 vs. de tilladte 2,5 kg TP /tons fisk produceret) jf. dam-
brugsbekendtggrelsen. /&rsagen er, at det ikke er muligt med de installerede renseteknologier effek-

tivt at fijerne oplast fosfor.

Der blev fiernet bade total Bls og total COD fra systemet (nettorensegrader p& hhv. 36 og 41 %)).
Disse tal deekker over en effektiv fiernelse af partikulcert organisk stof (70-73 %), men ingen fijer-
nelse af oplast organisk stof. Nettorensegraderne for oplgst Bls og COD var negative (hhv. -8 og -
50 %) hvilket indikerer, at der netto blev genereret oplest organisk stof i anlcegget. Den specifikke
nettoudledning af total Bls overskrider langt det fastsatte BAT standardkrav for denne sterrelse

dambrug (92 vs. de 35 tilladte kg Bls/tons fisk produceret) jf. dambrugsbekendtggrelsen. Arsagen

er, at det ikke er muligt med de installerede renseteknologier effektivt at fijerne oplast Bls.

Det konkluderes, at det ikke er muligt effektivt at fjerne oplaste nceringsstoffer (N, P, O) med de
anvendte renseteknologier. Tilsvarende vurderes at geelde for andre klassiske dambrug med lignen-
de renseforanstaltninger. Eksemplet med Lundby Dambrug viser, at der i visse tilfcelde genereres
oplast stof gennem forskellige renseforanstaltninger. Omvendt fjernes nceringsstoffer p& partikulcer
form effektivt med de anvendte renseteknologier, og dambruget kan fijerne 2/3 eller mere af pro-
duktionsbidraget pd partikulcer form. Dette vil formentlig ogsé& gcelde for andre klassiske dambrug

med lignende renseforanstaltninger.



Ved vandlgbsbidraget forstds den stofmeengde, som tilferes dambruget med indtagsvandet. Tradi-
tionelle dambrug indtager typisk overfladevand/&vand med det indhold af kveelstof (N), fosfor (P)

og organisk stof (O), som vandlgbet har, fordelt pd& opleste og partikulcere fraktioner.

Indtagsvandet kan veere mere "rent” og uden det store indhold af N, P, O og iscer uden ncevnevcer-
digt indhold heraf pé& partikulcer form. Dette geelder fx for veeld- og kildedambrug og dambrug

forsynet via boring eller drcen m.v.

Oveni vandlgbsbidraget kommer produktionsbidraget (bidrag af nceringsstoffer fra fiskeopdreet).

Produktionsbidraget indeholder ogséd N, P og O pd dels oplast og dels partikulcer form.

Summen af vandlgbsbidrag og produktionsbidrag er den samlede stofmcengde, som traditionelle

dambrug kan behandle og fjerne stofelementer fra (partikulcert og oplgst N, P og O).

Betydningen af vandlgbsbidraget illustreres med 3 eksempler. Det fremgar heraf, at vandlgbsbi-

draget kan udggre en dominerende andel af bade kveelstof (59 — 90 %) og fosfor (27 — 71 %).

DTU Aqua har udarbejdet en model til beregning af produktionsbidraget ved en given produktion.
Modellen deekker opdreet af regnbuegrreder op til ca. 800 gram i ferskvand. | rapporten anfgres

eksempler pd& produktionsbidrag for hhv. portionsfisk og moderfisk.

Der gives en gennemgang af forskellige muligheder for at fijerne iscer partikulcert stof pa klassiske
dambrug. Det fremgér heraf, at de forventede effekter primcert baserer sig pd data fra "Model-
dambrugsprojektet”, og at der derfor ikke er fagligt belceg for en direkte overfgrelse af resultater-

ne ftil klassiske dambrug.

Der er kun begrcensede informationer om effekten af sammensatte renseforanstaltninger. De i rap-
porten anfgrte eksempler er derfor uden empirisk grundlag og kan alene bruges indikativ til anskue-

liggerelse af forventede effekter.

Det konkluderes, at hvis produktionsbidraget betragtes isoleret, kan en rcekke klassiske dambrug i
sterrelseskategorierne 25-55 t/&r og 55-230 t/&r fé sveert ved at overholde de nye BAT krawv til
specifikudledning (kg/t produceret fisk). Det geelder scerligt for N og Bls. Problemet forstcerkes, hvis
indtag fra vandlgb reduceres, eller séfremt der anvendes grund/drcenvand med lavt input af parti-
kulcert bundet stof. Pris- og miligeffektive metoder til at fijerne oplaste fraktioner savnes, ligesom
metodernes effekter ikke er dokumenterede pd klassiske dambrug. Praktisk anvendelighed pé klas-
siske dambrug vil ogsé vcere et element i en samlet vurdering af teknologiens anvendelighed. For

dambrug med moderfisk /rognproduktion bliver udfordringen yderligere skcerpet.
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Som en del af AP 1 har DCE AU modtaget vandkemiske analysedata fra 30 klassiske dambrug for
perioden 2005 til fordret 2012. Der er udvalgt 6 dambrug til beregning af estimater for nettoud-
ledninger og -rensegrader for kvcelstof, fosfor, organisk stof og ammonium. Resultaterne skal sam-
men med den praktiske del give input til udarbejdelse af forslag til BAT krav for de ncevnte stoffer.
Analysen skal endvidere give et estimat pd& vandlgbsbidragets betydning for rensegraderne. Det
primcere formdl er at give et fgrste overordnet indtryk af nettoudledninger og -rensegrader for

klassiske dambrug.

Kriterium for stikpreven er minimum et méledr med mindst 12 vandkemiske mdlinger i ind og udlgb
og, at der er mélt vand i ind- og afleb i forbindelse med prgvetagningen. For dambrug, der opfyld-
te dette kriterium blev det efterfglgende afklaret, om der kunne skaffes oplysninger om foderfor-
brug, anvendte fodertyper samt fiskeproduktion for de ar, hvor der var tilstreekkeligt antal prever.
6 dambrug overholdt kriterierne. To dambrug indgér med et maledr, mens de gvrige indgdr med

hhv. 5, 6 og to med 7 maledr. Det er ikke vurderet, om stikpraven er reprcesentativ.

For de 6 dambrug er der estimeret stofindtag og stofudledning, nettoudledning af ammonium, total
kveelstof, total fosfor og organisk stof (Bls), nettorensegrader, betydning af vandlgbsbidrag, vand-
forbrug pr. kg produceret fisk m.v. Der er lavet statistik mellem de 6 dambrug og pé ar til variatio-
ner pd dambrug, hvor der er flere &rs data. Der indgd i alt 27 méleér fra de 6 dambrug. Det er
antaget, at "vand ind er lig vand ud”. Alle dambrug indtager dvand. Ingen af dambrugene har
plantelaguner, mens nogle har mikrosigte. | gennemsnit anvendes ca. 81 tons foder pr. ér pr. dam-
brug med et maksimum pé& ca. 155 tons og mindste forbrug pé ca. 23 tons. Vandindtag (-afledning)

varierer mellem 15 og 660l/s med en middel p& 260 /s pr. dambrug.

Det konkluderes at der er stor usikkerhed pé& de indtagne stofmeengder og ogsé en relativ stor usik-
kerhed p&, hvor meget stof, der udledes fra dambrugene. Der er uhensigtsmcessigt, at der ikke kon-
sekvent mdles vand i bade indtag og aflgb fra dambrugene ved hver prgvetagning. Data indikerer,
at vandmeengderne ikke mdles men blot estimeres. Usikkerhed pd vandmecengder medferer, at der

er stor usikkerhed pé& de bestemte nettoudledninger og rensegrader og medfarer ekstra stor spred-

ning mellem de 6 dambrug.

Det fundne produktionsbidraget for fosfor svarer til standardveerdien i dambrugsbekendtgerelse fra

2012, men det er 15-25 % lavere for ammonium og total kvcelstof og for Bls.

Der er store forskel i nettoudledningerne fra de 6 klassiske dambrug, hvilket tilskrives reelle forskelle

og usikkerheder p& bestemmelse af stofmeengde i indlgb og udlgb. De sterste variationer findes for
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total kveelstof, total fosfor og Bls. Den store variation for total kveelstof tilskrives usikkerhed pd fast-

lceggelse af stofmcengderne.

4 af 6 dambrug har i gennemsnit opfyldt BAT kravene for total kvcelstof, 5 af 6 for total fosfor for
Fin 55 - < 230 tons, mens ingen har opfyldt Bls kravene for dette Fy interval. 2 dambrug har op-

fyldt Bls kravet for Fyi 25 - < 55 tons, mens alle har opfyldt kravet for Fi< 25 tons.

Resultaterne indikerer, at jo starre andel af stofinputtet, der er tilfgrt med vandlgbsbidraget desto
starre er nettorensegraden og desto mindre bliver nettostofudledningen Det betyder, at hvis dam-
brugene reducere deres vandindtag fra vandlgb (med meget stof p& partikulcer form), sa vil det

kreeve gget fjernelse af produktionsbidraget for at kunne fastholde samme nettorensegrader.

Geosmin og MIB er lugt- og smagsstoffer der i vand naturligt kan dannes af forskellige mikroorga-
nismer. Stofferne nedbrydes relativt langsomt i vandet og kan derfor ophobes. Stofferne kan opta-
ges af fisk og, afhcengig af den resulterende koncentration i fisken, give anledning til varierende
grad af bismag af mudder (geosmin) eller mug (MIB). Ved genbrug af vand (recirkulering) gges
risikoen for, at lugt- og smagsstofferne ophobes i vandet og, at stofferne dermed kan give ugnskede

bismag i fisken.

Danske undersggelser har vist, at der er en god sammenhceng mellem koncentrationen af de
ugnskede smagsstoffer i vandet, indholdet i fisken og i sidste ende graden af bismag i fisken. Jo
hajere koncentration i vandet des hajere koncentration i fisken og dermed ogsé starre risiko for bi-
smag. Praktisk erfaring og forskning har vist, at fiskene relativt hurtigt (f& dage) kan udskille de
usnskede lugt- og smagsstoffer fra fiskekadet, sé@fremt fiskene overfares til vand med lav koncentra-
tion af stofferne. Derfor overfares fiskene p& danske dambrug inden slagtning normalt til sékaldte

"leveringsdamme”, som udelukkende modtager vand med lavt indhold af bismagsstofferne.

Der er p& 5 forskellige dambrug undersggt forskellige tiltag mhp. at sikre, at de ugnskede lugt- og
smagsstoffer holdes pé& et lavt niveau i leveringsdammene, sé fiskene fer slagtning hurtigt kan udskil-
le evt. optaget geosmin/MIB til vandet. P& nogle af anleeggene er det ogsé& undersggt, hvilke ni-
veaver af lugt- og afsmagsstofferne der findes i forskellige typer produktionsenheder og ved for-

skellige tiltag i produktionsenhederne.

Der har ogsd veeret udfart et enkelt laboratorieforsgg for at undersgge ler typerne moler og bento-

nits evne til at binde og bundfcelde geosmin. Denne undersggelse blev iveerksat for at finde en billig

og let mdde at fierne de ugnskede lugt- og afsmagsstoffer fra vandet, hvori fisken opholder sig.
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Baggrund, beskrivelse af forsegene, resultater og uddybende konklusioner fremgér af bilag 4.
Der kan pé& baggrund af forsggene konkluderes fglgende:

e Der bgr vcere stort fokus pé indholdet af geosmin/MIB i dambrugets leveringsdam. Vandtil-
fersel med rent vand (bore-, kilde- eller -vand) med lavt indhold af geosmin/MIB er ikke
altid tilstrcekkelig til at sikre lave niveauer i leveringsdammens vand.

e Regelmeessig temning for vand og efterfelgende mekanisk renggring med hgijtryksrenser af
sider og bund i beton/trce reducerer indholdet af geosmin/MIB i leveringsdammen. Effekten
holder dog relativt kort tid (f& uger) i sommerperioden.

e Regelmcessig vandbehandling med pereddikesyreprodukt i leveringsdam har ikke veeret til-
streekkelig til at holde geosmin-niveauet lavt.

e Forebyggende desinfektion af sider/bund med eksempelvis koncentreret pereddikesyre og
kloramin T viser en relativ kortvarende effekt overfor ugnsket algeveekst.

e Regelmceessig (ugentlig) behandling af de gverste 10-20 cm med eksempelvis PerAqua har
p& dambrug vist god effekt for at holde geosmin/MIB-indholdet pé lavt niveau i leverings-
dam.

e Anvendelsen af moler (3 gange ugentlig) viste p& ét dambrug ingen reducerende effekt pa
geosmin/MIB indholdet i opdrcetsvand. P& andet dambrug blev der fundet et fald af
geosmin/MIB i forbindelse med anvendelse af moler i leveringsdammen.

e Opdreet i runde dybe tanke ser ud til at resultere i et markant lavere geosmin-/MIB-indhold i
opdrcetsvandet sammenlignet med raceways-systemer.

e Forsag pd et enkelt dambrug tyder ikke p& at regelmcessig rensning og desinfektion af bio-

filter med brintoverilte, vcesentlig reducerer indholdet af geosmin/MIB i opdrcetsvandet.

Konklusionerne skal tages med forbehold, da de fleste undersggelser er lavet under normal dam-
brugsdrift uden mulighed for at opnd helt sammenlignelige kontrolgrupper og gentagelser. Resulta-
ter og konklusioner bgr derfor kun tiene som inspiration for den enkelte dambruger i det daglige

arbejde med at sikre leverancer af fisk uden bismag.

Redmundsyge (ERM) er én af de mest betydende fiskesygdomme i den danske regnbuegrredpro-
duktion. ERM er pa sterstedelen af de danske dambrug hvert &r ansvarlig for betydelig fiskeded,
reduceret fodring, forhgjet foderkvotient, lavere tilveekst og séledes ogsé et betydende produkti-
onstab. Herudover er sygdommen jf. VetStat’s opgerelser ansvarlig for stgrstedelen (> 90 % vol.) af

den antibiotika, der érlig anvendes i dambrugserhvervet.
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Gennem de sidste artier har dambrugserhvervet arbejdet intensivt med forebyggelse mod ERM.
Dette foregér bade via drifts- og anleegsmcessige foranstaltninger og via stort fokus p& vaccination.

Vaccinationen foregér primeert via dyp-vaccinering af yngel i ca. 3-5 g/stk. sterrelsen.

Hertil anvendes én af de i Danmark tre markedsferte vacciner. Beregninger indikerer, at mere end
90 % af alle danske regnbuegrreder bliver dyp-vaccineret. Effekten af dypvaccineringen er erfa-
ringsmeessig relativ god, og man opndr normalt en vis beskyttelse mod ERM-sygdommen. Beskyttel-
sen er dog desvcerre relativt kortvarig (mindre end 3-6 mdr.) og normal dypvaccinering beskytter
siceldent fisken resten af dens liv (normalt 1-3 ar). Revaccination via foder har veeret forsagt, dog

langt fra altid med den forventede effekt.

Bakterien Yersinia ruckeri, som fordrsager ERM, findes i to forskellige biotyper. En beveegelig bio-
type 1 og en ubeveegelig biotype 2. Indtil for f& ar siden var biotype 1 den mest isolerede biotype
ved danske ERM udbrud, mens der i de seneste ar nu oftest isoleres biotype 2. | Storbritannien har
man tidligere set lignende skift, dog er deres biotype 2 ikke helt den samme som den biotype 2, der
nu normalt isoleres i Danmark. | Storbritannien er der observeret en relativ dérlig effekt af de vacci-
ner, der er udviklet pd baggrund af biotype 1. Dette medfgrte udvikling af ny vaccine (AquaVac
Relera), som indeholder bé&de biotype 1 og 2 bakterier. Gennem forsgg er det efterfelgende vist,
at denne nye vaccine giver bedre beskyttelse mod ERM-udbrud fordrsaget af de britiske biotype 2

bakterier.

| Danmark indeholder de mest anvendte dypvacciner (AquaVac ERM og Ermogen) kun biotype 1
formalindrcebte bakterier. Da danske ERM-udbrud for nuvcerende oftest skyldes Biotype 2 opstod
spergsmalet, om de normalt anvendte vacciner stadig giver beskyttelse mod ERM og i hvilken grad,
eller om den nye, men veesentlig dyrere dypvaccine (AquaVac Relera), er mere effektiv. Formalet
med denne arbejdspakke er at gennemfare en sammenligning af effekten af de tre ERM dyp-
vacciner, der er markedsfgrt i Danmark. Undersggelsen er udfert i et samarbejde mellem KU-Life,
DTU-Vet, Bornholms Lakse Kleekkeri, vaccinefirmaer, praktiserende fiskedyrlceger og Dansk Akvakul-

tur. Undersggelsen har veeret medfinansieret af Henriksens Fond og vaccinefirmaerne.

Undersggelsen blev udfert i 2010-2011. Regnbuegrred-gjenceg blev i efteraret 2010 overfert il

Bornholms Lakse Klcekkeri, hvor ceggene blev klcekket og fiskene efterfalgende opdreettet under

sygdomsfrie forhold. | 5 g starrelsen blev fiskene dyp-vaccineret efter vaccineproducenternes anbe-
faling (30 sekunder i fortyndet vaccine 1:10). Vandtemperaturen var pd vaccinationstidspunktet 10
°C. Herefter blev fiskene holdt pé& samme klcekkeri i otte méneder ved temperaturer, der i perioden
ggedes fra 10 til14 °C. Efter to, fire, seks og otte méneder blev undergrupper af grrederne udsat
for eksperimentel smitte med Yersinia ruckeri biotype 2, som er isoleret fra et udbrud af redmundsy-

ge i et dansk dambrug. Smitteforsggene foregik pd KU-Life.
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Resultatet af forsggene er, at AquaVac Relera gav den laveste dgdelighed i alle forsegene. De to
vacciner Ermogen og AquaVac ERM gav begge samlet set en darligere beskyttelse. Ved smittefor-
sgget fire og seks méneder efter vaccination havde Ermogen en relativt bedre beskyttelse end
AquaVac ERM vaccinen. Der synes altsd at blive fremkaldt en relativt specifik beskyttelse mod en
fra dansk dambrug isoleret radmundsygebakterie Yersinia ruckeri, biotype 2, ved dypvaccinering
med AquaVac Relera (indeholder b&de biotype 1 og 2), men der ses ogsé en krydsbeskyttelse ved
dypvaccinering med Ermogen og AquaVac ERM (indeholder begge kun biotype 1).

Undersggelser af veevsskader otte mdneder efter vaccination viste en tendens til, at AquaVac Relera
vaccinerede fisk p&fertes feerre sygelige veevsforandringer af de indre organer, end det var tilfeel-

det hos fisk, der var vaccineret med henholdsvis AquaVac ERM og Ermogen.

Forsgget har vist, at der under laboratorieforhold kan pévises en forskel mht. beskyttelse fremkaldt
af de tre testede vacciner. Nar regnbuegrreder udscettes for infektion med den type redmundsyge,
der i gjeblikket oftest isoleres i danske dambrug, klarer AquaVac Relera sig bedst efterfulgt af Er-

mogen og Aqua-Yac ERM i ncevnte rcekkefalge.

Da der under praktisk dambrugsdrift kan optrcede en rcekke forhold, der kan pavirke vaccine-
effekter, skal resultaterne opfattes som vejledende. Forsaget har dog vist, at dambrugere og prakti-
serende fiskedyrlceger skal veere opmeerksomme p@, at forskellige vacciner kan give forskellig be-

skyttelse.

Resultaterne er videreformidlet gennem notat udsendt i november 201 1til medlemmer af Dansk
Akvakultur, gennem preesentation ved medlemsmgde i december 2011 samt i forbindelse med af-
holdelse af Temadag i Herning d. 26. oktober 2012 om vaccination af fisk. Der er lavet en viden-
skabelig artikel og internt detaljeret notat til projektdeltagerne. Der henvises til bilagsmaterialer for

yderligere informationer.
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