Agdrdi Norbert: Pontszirdsos térképek készilésének automatizdldsa

Azt dllitani, hogy a féldmérés egy-
értelmiien ebben az irinyban fejlé-
dik-e tovabb, még korai, de az biztos,
hogy ez a legfelkapottabb fejlédési ira-
nyok egyike (a robotrepiilokkel végzett
légifényképezés mellett), melyet mi
magunk a tavalyi hannoveri Intergeo
szakkidllitas kiallitéjaként is megta-
pasztaltunk, de a rendezvényt megli-
togatd kollégik is igazolhatnak.

Summary

Our Company, the Geodesy Ltd. owns
the most recent Mobile Mapping

Pontszorisos térképek készitésének automatizildsa

technology in Hungary and even in
the surrounding countries as well. We
have purchased our Riegl VMX-450 at
the end of 2011, so we have more than
one and a half year of experience with
this extremely unique surveyor system.
In the past 18 month we have used our
system in Istanbul, Turkey to collect
geometric and color information for
a large facade reconstruction project.
We measured railways, highways, built-
up and agricultural areas. We made
as-built maps and planning maps. We
have collected geometric and attribute
information for tree cadaster GIS in

Germany, and we have an order from
a well-known Italian sport car manu-
facturer, to measure their test track.
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Bevezetés

A geoinformatika megjelenése komoly
viltozast hozott a tematikus kartografi-
aban. Jelentdsen meggyorsult a temati-
kus térképek elkészitése a tér €s adat
osszekapcesoldsinak hatékony megol-
disa révén. Raaddsul az elmult évek-
ben a geoinformatikai programok sza-
mos szempontbdl sokat fejlédtek, eld-
segitve a minél sokoldalibb tematikus
térképek készitését.

Ezek ellenére az itlagos geoinfor-
matikai szoftverek altal felkindlt tema-
tikus médszerek vilasztéka elmarad a
térképszerkesztésnél ismert modsze-
rek sokszinlségétol, és ezek kozott is
talalunk olyat (pl. pontszéris), amely
jelentésen eltér a hagyomddnyos kartog-
rafiadban megszokott megjelenési kép-
t6l. Emellett a nyomdai titon sokszoro-
sitott térképek végso grafikai megjele-
nitéséhez sem mindig eléggé folkésziil-
tek ezen szoftverek.

Cikkemben a hagyominyos pont-
szorasos térkép lehetséges szerkesz-
tését mutatom be a jelenlegi techni-
kai eszkozokkel, emellett egy utat is
felkinilok, hogy hogyan hoznék létre
nyomdakész tematikus térképet
geoinformatikai adatbazisbol.

Egy lehetOség

Egyrészrdl, a mindennapi hasznilatb6l
egyre inkdbb kiszorulnak az igénye-
sen megszerkesztett térképek, foleg
az internet kovetel gyorsan attekint-
hetd, egyszerii, mondhatnank primi-
tiv dbrakat [1]. Masrészrol csak a fej-
lettebb, drigibb GIS-szoftverek tartal-
maznak olyan széles kori térképszer-
kesztési lehetéségeket, amelyek meg-
kozelitik egy kartografus igényeit. igy
a kozepes képességii geoinformatikai
programok szimos elényds tulajdonsa-
guk mellett, hatrinyokkal is birnak az
altalanos grafikai szoftverekkel szem-
ben. A legfontosabbak ezek kozil:
o sziik keretek k6z€ vannak szoritva az
abrizolisi modszerek [1];
¢ kevés GlIS-szoftver ismeri a Bézier-
gorbét, nehéz egyes grafikai elemek,
pl:hatirband készitése;
¢ a geoinformatikai programok mos-
tohan kezelik a névrajzot (pl. nem
lehet a neveket ivre illeszteni, a beti-
ket arinyosan elosztani, sok térké-
pen sajnos névrajzi elemek még
érintkeznek is egymaissal);
e a térképen kiviili tartalom megjele-
nitési (keret, jelmagyarazat) lehetd-
ségei eléggé kezdetlegesek (sokszor

ezeknek a tilzott egyszeriisége is
ront a térkép kinézetén);

e alacsony szintli a nyomdai el6készi-

tés eszkozkészlete (ezért a nyomdai

sokszorositasra alkalmas térkép lét-

rehozasa, amely a kartogrifiai kove-
telményeknek is megfelel sokszor
nehéz).

Osszegezve, egy geoinformatikai
programmal elkészitett térkép szamos
kartografiai hidnyossagot tartalmazhat,
f6éleg ha a weben publikalt térképeket
vesszik figyelembe. Ezért célszeri a
tematikus térképek szerkesztésénél
nemcsak a geoinformatikai, hanem az
altalanos grafikai programok clényeit
is kihasznalni.

A célom az, hogy a kész térkép egy
dltalanos grafikai programban jelen-
jen meg, ahol a szukséges grafikai
kiigazitasokat €s nyomdai beallitaso-
kat végre lehet hajtani (természete-
sen csak a geoinformatikai feldolgo-
zas elvégzése utan). Ehhez elsGsor-
ban a geoinformatikai és az altala-
nos grafikai programok koézotti haté-
kony adatatvitel véghezvitele sziiksé-
ges. Ennek megoldasa révén, a folya-
mat sorin szimos olyan gyakorlati fel-
adat megoldhato programozis segitsé-
gével, amelyeket az emlitett szoftverek
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nem tudnak automatikusan elvégezni.
A cikkemben targyalando pontszoras
automatizalasindl is ezt a lehetdsé-
get hasznidlom ki. Hasonld gondolat-
menetet kovetek, mint amelyet Papay
professzor ur vazolt fel magyarorszigi
akadémiai sz¢kfoglaléjaban, amely sze-
rint bizonyos kartografiai problémik
megoldasihoz tobb szoftver komplex
alkalmazisa és programozisi ismere-
tek sziikségesek [ 1]. Osszefoglalasként
az 1. dbraban mutatom be az dltalam
javasolt folyamatot, amelyet a pontszo-
ras automatizalasanal is kovettem.

GIS adatbézis
(ArcGIS, Mapinfo, Geomedia)
cél

E

a GIS szoftver elhagyésa,
megfeleld rétegek exportalasa tbmoritetien,
otvashatt sz6veges fajiba
pl.: *.mif /*.mid, *.e00

programozas révén a feladatok
elvégzése, és egy olyan fajl [rdsa,
amelyet kdnnyen meg lehet nyitni
utdlag egy GIS szoftverben, vagy egy
altalanos grafikai programban
pl.: *.bet, *.duf, *.miff.mid
*.ai, *.svg

visszatérés a
GIS szoftverbe
kartogréfiai utémunkék elvégzése
altalanos grafikai programban
(pl.: CorelDRAW, Adobe lllustrator,
Macromedia FreeHand)

jelmagyarazat készltése,
nyomdai bedllitisok elvégzése

levilagitas (CTP), nyomdai sokszorosltas

1. dbra. A munkafolyamat

A pontszorasos tematikus
térkép elkészitése

Az egyik legtobb idot igénybevevo
munka a pontszordsos tematikus tér-
képek szerkesztése volt a tradiciona-
lis kartografiiban. A modszer lényege
a térbeli eloszlis szemléletes bemuta-
tasa, de ugyelni kell arra, hogy a leg-
stiribb részeken se olvadjanak 6ssze
a pontok, elméletileg leszimolhatok
legyenek [2] [3]. A pontszords nehéz-
sége a pontok eloszlasiban rejlik.
Rendezett képet kell mutatniuk, de
nem szabad, hogy egy szabdlyos min-
tazat képét adjak. A geoinformatikai
programok hidnyossiga ezen alapel-
vek figyelmen kiviil hagyasiban rejlik,
igy a GIS-szoftverrel késziilt pontszo-
ris grafikai képe elmarad a hagyoma-
nyosétol (2. dbra).
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2. dbra. Pontszdrds régen és ma
A: Az elsé pontszirdsos térkép: Carte philosophique figurant la population de la France (1830), B:
Egy hagyomdnyos pontszérdsos térkép, C: Pontszords GIS-szoftverrel

A GlIS-szoftverek pontszorasit kony-
nya osszefoglalni. Kiindulasi alap-
ként minden esetben lehatarolt teri-
letek (poligonok) szolgilnak, ame-
lyekhez tartozik egy kiszamolt pont-
szdm. A pontszoras folyamatdt a
GIS-szoftverek véletlenszeri (random)
szordssal végzik [4] [5] [6], ezt litjuk
a GeospatialPython weboldaldn kozzé-
tett forraskodban is [ 7]. Elonye a gyor-
sasdgiban mutatkozik, viszont hdtra-
nya az, hogy megengedi a pontok atfe-
dését egymassal, rontva a grafikus meg-
jelenést. Ezt igazolja a 3. dbra [8].

A felvetés jol mutatja, hogy szuk-
séges a GIS-programok dltal felkinalt
pontszoras javitdsaval foglalkozni (ezt
alatdmasztja az is, hogy hagyomanyos
pontszoriasos modszert kovetd tema-
tikus térkép egyre kevesebb jelenik
meg manapsdg), amelyet igazolnak
p€lddul a Thematic Cartography and
Geographic Visualization [9] cimii
konyvben és Martin Davis dltal a Lin.
earth.inking internetes blogon felve-
tett javitasi Ootletek is [10].

A kartogrifiailag hii pontszoras auto-
matizalt eléallitasiara j6 megoldas az

Totally Random

3. dbra. Pontok difedésének megengedése [8]
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/ fajl1 - poligon beolvasasa /

I

/ fjl2 - tematikus adat beolvasasa /

|£ontszém = tematikus adat fd

I
[ XeninYrminXemax Yoo KisZAMtésa |

X=X it (xmax'xmin}krand{)m
Y=Y mint (Ymax-Ymin) TANdOM

X,y pont nincs a
poligonban

X,y pont a poligonban van
/féjIS - pont hozzéadésg/

p < pontszam

p

p = pontszam

faji1 vege: hamis

féil1/
fajl1 vége: igaz
f4il3

A geoinformatikai programok altal
készitett pontszéras,
random szoras

A hagyomanyos kartografiai
pontszérast megkozelitd
folyamatabra

—_—

fajl1: poligonokat tartalmazo fajl
fajl2: tematikus adatokat tartalmazo fajl
f4jl3: pontszéras altal kapott pontokat tartalmazé f4jl
z:  egy pont hany egységet jelol
X,y: pont koordinatai
Ximin Yimin Xmax Ymax: POligon szélsdértékei
random: 0 és 1 kozotti folyamatosan
valtozd random racionalis szam
function_x(d,i), function_y(d,i):
egy mintazatot kirajzolé figgvények,
ahol d a racstavolsag, i pedig a flggvényvaltozd

Tajl1, faji2

/1411 - poligon beolvasasa /
1

/ féji2 - tematikus adat beolvasasa /

| pontszam = tematikus adat .-‘z]

| XminYminXmaxYmax KiSZAMitasa |
1

| d = a racspontok maximum tavolsaga*2 |

x=functibn_x{d,i)
y=function_y(d.i)

X,y pont nincs a %
‘ poligonban Y
\ x,y pont a poligonban van
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p < pontszam

p

p = pontszam

x=function_x(d,i)
y=function_y(d,i)

X,y pont nincs a

poligonban

_©

x,y pont a poligonban van
/413 - pont hozzaadasa /

i

p < pontszam

pontszam

fajl1 vége: hamis

fajl1 vége: igaz

4. dbra. A pontszords folyamaltdbrei
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1. abrin felvazolt folyamat kovetése.
Azt haszndlom ki most is, hogy 2 munka
menete kdzben, lehetdség kindlkozik
programozais segitségével nagyobb gra-
fikai feladatok elvégzésére.

Egy geoinformatikai program diltal
késziilé pontszorast egyszeribb algo-
ritmussal is szemléltetni lehet, ezzel
szemben a hagyomdinyos, szép megje-
lenitést pontszords automatikus el6dl-
litdsa bonyolultabb. Kisérletként a GIS-
szoftverek dltal alkalmazott véletlen-
szerii pontszOordst programozis segit-
ségével egy mintdzatot kirajzolo fligg-
vény segitségével torténd szordsra
cseréltem. Ezt egy script megirisaval
végeztem, ahol az elsddleges eredmény
a pontszords pontjainak kézépponti x,
¥ koordinataja (4. dbra).

Ezeket a koordindtikat a térkép véss
megjelenitésének megfeleléen egy
olvashato6 fajlba iratom ki, példaul, ha
GIS-programba kivanok visszatérni,
akkor: .txt, .dxf, .mif/.mid-be, ha ilta-
lanos grafikai programban folytatom
a munkat, akkor: .ai, .svg-be, ha webes
publikalds a cél, akkor: .svg-be. Ezen fij-
lok strukturilis leirdsa a weben megta-
lilhato [11] [12] [13].

Ez a modszer sikeresnek bizonyult,
innentdl a hangsily a mintizat kiva-
lasztdsan volt.

Az elkésziilt pontszoras

A hagyominyos pontszords minél jobb
megkozelitéséhez tobbfajta mintiza-
tot, és azok kombinaciojat probdltam
ki. Az eredmények biztatok, és a hibik
konnyen kijavithatok, kihasznilva azt

az elényt, hogy a kapott allomdnyt a
célnak megfeleléen altalinos grafi-
kai programmal is meg tudom nyitni
(5. dbra).

Osszefoglalas

A sokkal tobb idét igénybevevd bonyo-
lultabb grafikai megoldasok, egyedi
tematikus modszerek kialakitisa a
geoinformatikai programoknal véle-
meényem szerint még mindig varat
magara. Egyben fontos megjegyezni,
hogy vannak olyan médszerek, ame-
lyeknek teljes automatizdlisa nem
lehetséges.

Cikkemben felvazoltam egy olyan
munkafolyamatot, amelyet kovetve
kisérletet tettem a hagyomanyos kar-
tografiai pontszoras automatizala-
sara. Ezeknek tiikrében, érdemes
a geoinformatika adta lehetGsége-
ken javitani, néhdny esetben pedig
toviabblépni, €s az 4j otletek segithe-
tik a geoinformatika fejlédésétis [14].
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Automation of Compiling
Dot Density Maps

The designing of thematic maps have
changed dramatically with the appear-
ance of geoinformatics. The technolog-
ical environment has been completely
modernized. We can create a4 thematic
map faster, but we often can not reach
the visualization level that traditional
cartography could perform. GIS pro-
grams are yet to be supplemented
with time-consuming graphic fea-
tures. This fact is demonstrated by the
description of dot spreading thematic
method, which highlights improve-
ment and development potentials in
GIS with programming.
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