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RESUMEN

Este cursillo es presentado con el fin de crear un espacio de reflexion
y andlisis acerca dela integraciéon de nuevas herramientas dinamicas,
como el GeoGebra, dentro del ejercicio docente. El cursillo se basa
en la realizaciéon de un conjunto de actividades que serd presentado
en tres momentos diferentes, a saber: (1) qué se ha construido y con
qué intencionalidad se ha construido, (2) como se ha construido
y, (3) como puede cada uno de los participantes hacer su propia
construccion. Las actividades estardn centradas en tépicos como la
geometria, el dlgebra y el anélisis matematico dentro de un ambiente
dindmico basado principalmente en el desarrollo del pensamiento
variacional.

PALABRAS CLAVE: pensamiento Variacional, ambientes dindmicos,
GeoGebra, Geometria, Algebra

ABSTRACT

Thisworkshopis presented in order to create a space for reflectionand
analysis on the dynamic integration of new tools such as GeoGebra
within the teaching. The workshop is based on the realization of a set
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of activities that will be presented in three different times, namely:
(1) what has been built and how intentionality is built, (2) how it
was built and, (3) how each of the participants can do their own
construction. The activities will focus on topics such as geometry,
algebra and mathematical analysis in a dynamic environment based
primarily on the development of variational thinking.

Keyworps: variational thinking, dynamic environments, GeoGebra,
Geometry, Algebra

INTRODUCCION

Actualmente algunos estudios (Villa-Ochoa, 2011; Ruiz, 2011;
Avila, 2012; Moreno, 2002), han mostrado que el uso de recursos
tecnoldgicos en el aula de clase permiten la creacion de ambientes de
aprendizaje en el que los estudiantes pueden producir conocimiento
matemdtico de una forma alternativa, donde se resalten aspectos
de los conceptos no siempre explicitos en el modelo tradicional de
presentacion expositiva. El asistente mateméatico GeoGebra integra
el trabajo en las dreas de geometria, algebra y anélisis matemético
en un ambiente dindmico potenciando entre otros, el desarrollo del
pensamiento variacional, el cual sera el principal pensamiento a
trabajar a lo largo del taller. El pensamiento variacional hace énfasis
en la habilidad que tiene una persona para identificar estados de
cambio de una o mas “variables” y relaciones entre ellas, patrones
existentes en secuencias, asi como el manejo y creacion de funciones
como representaciones de situaciones de variacion. En este sentido
GeoGebra al recrear ambientes dinamicos, permite a los usuarios la
visualizacién y representacion de relaciones de covariacion.

Este documento presenta las principales actividades y elementos
tedricos que orientaron el desarrollo y disefio de un taller en el
uso de GeoGebra, cuyos propésitos se centraron en la creaciéon
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de un espacio de reflexion y andlisis sobre la integracién de una
herramienta dinamica e interactiva dentro del ejercicio del docente
de Matematicas a partir del manejo instrumental del software y de
la practica de cada uno de los participantes. Con base en lo anterior,
GeoGebra puede asumirse como una herramienta didactica, puesto
que es un elemento fisico o simbdlico que, dentro del aula de
clase, provee de cierta ventaja al maestro para la presentacion de
una tematica particular, y que a la vez le proporciona al estudiante
una forma de representacion, visualizaciéon y organizaciéon de
los conceptos trabajados en el estudio de ciertos conceptos o
procedimientos.

ASPECTOS METODOLOGICOS DEL TALLER

Para contribuir al mejoramiento de algunas précticas al interior del
auladeclaseyapoyandoseenelusodelas tecnologias deinformaciéon
y la comunicacion, se presenta el taller: el uso de GeoGebra como
herramienta didactica dentro del aula de Matematicas.

La propuesta del taller estd dirigida a docentes convencidos
de la necesidad de transformar sus practicas usando recursos
innovadores, creativos e interesantes, este tipo de ambientes de
aprendizaje permiten compartir con sus estudiantes el enorme
potencial didactico que presentan los espacios virtuales como
GeoGebra, mostrandoles una oportunidad diferente de apropiarse
del conocimiento.

El taller, tiene como metodologia de trabajo, orientar y crear
espacios de reflexion en cuanto a la posibilidad de disefiar una serie
de técnicas y estrategias que ayuden a direccionar y relacionar los
saberes de los maestros con la integracion de GeoGebra en el aula
escolar, permitiendo que los procesos de ensefianza y aprendizaje
se dinamicen y al mismo tiempo se posibiliten la significacion de
objetos matemaéticos en el estudiante.
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Para alcanzar los propositos del taller, éste se puede desarrollar en
tres momentos a saber:

Momento I

¢Qué se ha hecho y con qué propésito? Donde se pretende mostrar
lo que se ha construido con el software, en relacion con la creaciéon de
material de apoyo, es decir, muestra algunas de las actividades que
los talleristas han realizado e implementado en su ejercicio docente;
asimismo, se espera construir algunas reflexiones sobre la manera
como los conceptos mateméticos adquieren otras caracteristicas
poco visibles con otras estrategia convencionales.

Momento II

¢Coémo se construyeron? Esta fase del trabajo tiene como principal
objetivo analizar con el participante, los elementos matematicos
e instrumentales de construccién de las actividades presentadas,
mostrando asi, las utilidades, herramientas y limitaciones del
programa; asi como las diferentes conceptualizaciones de los
mismos objetos mateméticos y maneras de reconstruirlos

Momento III

Incursionando en las construcciones. En este momento se le propone
a los participantes diferentes situaciones en las cuales los profesores
deban hacer un uso articulado de las herramientas presentadas en
el software, las cuales redunden en la visualizacion y interpretacién
de diferentes propiedades de los objetos matematicos.

Otro tipo de actividades que dan cuenta de una diferente apropiacién
del software, implicarfa la creacién de herramientas al interior del
mismo por parte de los participantes, asi como un uso avanzado
de las potencialidades del programa, por ejemplo listas asociadas
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a tablas y secuencias; sin embargo estos elementos escapan de los
intereses de este documento.

Estos momentos se desarrollaran en el taller, a partir delaarticulacion
de dos actividades, las cuales han sido extraidas de previos estudios
realizados por los autores (Villa-Ochoa, 2011; Ruiz, 2011; Avila,
2012) las cuales se presentan a continuacion.

Acmivipap 1. LA ELIPSE COMO LUGAR GEOMETRICO

En esta actividad (Figura 1) se presenta a los participantes una
situacion en GeoGebra mostrando una familia de tridngulos con
igual base e igual perimetro, donde ellos pueden analizar y describir
las caracteristicas que cumple el vértice opuesto al segmento “base”
para formar un lugar geométrico que se presenta en GeoGebra,
la primera parte de la actividad consiste en indagar sobre cudles
elementos varfan y de qué forma lo hacen, asi como en la posibilidad
de establecer unas regularidades de lo observado.

Figura 1: Situacién propuesta a los participantes en la intervencién

Fuente: Elaboracion de los autores
Esta actividad posibilita una aproximacion a la elipse como el lugar
geomeétrico de todos los vértices opuestos a la base de un tridngulo
de perimetro constante, lo cual introduce de manera alternativa
definicion estandar de esta curva; esta aproximacién presenta una
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especial ventaja, pues segtin Ruiz (2011), ofrece significados a la
elipse desde la manipulacién y experimentacion con el software
GeoGebra. Del trabajo de Ruiz (2011) se puede identificar que
inicialmente la variacién toma un cardcter cualitativo, en el cual
la dependencia o covariacién entre cantidades estard ligada a un
fendmeno determinado, es decir, inicialmente los participantes
describen las caracteristicas del movimiento, con lo cual deben
procurar establecer y validar diferentes regularidades, de esa
manera se espera que ellos reconozcan las diferentes cantidades
y sus relaciones en la situacion. De este modo, se podra observar
que los participantes atraviesan por diferentes momentos en los
cuales esta involucrado el desarrollo del pensamiento variacional:
percepcion cualitativa de la variacion, establecimiento de patrones
al interior del cambio y establecimiento cuantitativo de la variaciéon
(Villa-Ochoa y Ruiz, 2010).

Las captaciones de las variaciones, asi como la relacion entre los
objetos de la elipse estardn mediadas por las imagenes que irdn
emergiendo de la visualizacién proporcionada por el software y
por las conjeturaciones y proposiciones de los participantes. Estos
elementos ponen de manifiesto que la visualizacion es un proceso
que va més alla del simple acto de mostrar una imagen, asi como
considerarla como una herramienta fundamental en el proceso de
aprendizaje, pues como afirman Borba y Villarreal (2005), los medios
hacen parte de nuestra naturaleza y de esa manera el proceso de
aprendizaje se observa como una unidad donde la separacién entre
lo interno y externo, es decir los medios se convierten en la forma
en como se aprende.

AcTivipAD 2. GEOGEBRA EN EL ESTUDIO DE LA VARIACION LINEAL
Desde Avila (2012), se propone una actividad en la que se trabaja
la funcion lineal desde una serie de momentos que convergen
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finalmente en la manipulacion de graficas y la puesta en préctica de
los diversos complementos del software GeoGebra. A continuacién
se hace una descripcién mas detallada de la misma.

Para el desarrollo de la actividad se propone realizar una previa
discusiony unabtsqueda deinformacién conrespectoal consumo de
telefonia celular. Con esta informacién se propone a los participantes
se realicen una comparacioén de diferentes planes y que analicen la
informacion de acuerdo a sus necesidades. Posteriormente a través
de GeoGebra se propone construir dos graficas correspondientes a
dos planes de telefonia celular, las cuales permiten los estudiantes
profundizar en las relaciones de variacién lineal que en ellas
intervenian. En la Figura 2 se muestra el ambiente de esta situacion.

Figura 2: Comparacioén tarifas de telefonia celular

Fuente: Elaboracion de los autores

Segun Avila (2012) esta actividad ha permitido en los estudiantes
(en la actividad hay un punto mévil que a partir de su movimiento
genera la comparacion de los planes, el incremento de los costos)
observar el cambio del precio por unidad, lo cual se constituiria
en la tasa de variacién constante que a su vez ofrece significados
a la funcion lineal a través de la variacion. Este tipo de actividades
son importantes ya que permiten una aproximacion al concepto de
funcién a través de la comparacion de los planes de telefonia y la
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manipulacién de su representacion grafica; posteriormente a través
de la identificacién de regularidades observadas en la gréfica, se
construye la expresion algebraica como una manera de representar
las relaciones entre las cantidades que intervienen en las cantidades
de la situacién. Este tipo de secuencias se muestra importante
porque los conceptos matemadticos como la funcién se introducen
con la representacion grafica, a partir de la experimentacion con el
software, lo cual como se menciond anteriormente, ofrece ciertos
insights sobre dichos conceptos; y asi la representacién algebraica
aparece como una representacion mas de un fenémeno y no como
el anico punto de partida del mismo.

CONSIDERACIONES FINALES

Las herramientas como el Software GeoGebra son recursos utiles
en el aula de clases de Matematicas, ya que permiten que los
estudiantes muestren a través de la puesta en préctica de aquellos
conocimientos previos lo que han logrado interiorizar hasta el
momento.

Las actividades de aula, disefiadas especificamente para la
producciéon del conocimiento a partir de la manipulacién, la
visualizacién, la utilizacién de software educativos y el uso de
diversos contextos o representaciones, permiten que los docentes
mejoren significativamente sus herramientas de trabajo dentro
del aula y de esa manera los estudiantes tengan momentos de
“diversiéon” y “tensiéon” que los llevan directamente a la btisqueda
de diversos resultados, ademas de convertirse en un reto y una
forma de mostrar sus habilidades, generando en ellos un mayor
sentido de competitividad. Con los elementos tedricos y précticos
brindados en este taller se espera que los participantes generen
nuevas experiencias y actividades, las cuales puedan ser aplicadas
con sus estudiantes, ampliando asi sus estrategias didacticas y
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comunicativas en cuanto a la ensefianza de las matematicas. Por otro

lado, se espera generar una nueva actitud por parte de los asistentes
en cuanto a la implementacion de nuevas estrategias metodologicas
que propicien la motivacion en el estudiante, favoreciendo asi el
aprendizaje.
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