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Suljettu vene kannellinen tai katettu vene, jonka kansi ja ylarakenne ovat
saatiiviita ja mitoitettu ylilyovii aaltoja vastaan. "

Avoin vene avovene tai osittain katettu vene, jonka kansi tai ylirakenne eivit
kaikilta osin ole siitiiviiti tai mitoitettu ylilydvii aaltoja vastaan. "

Kevytpaino valmiin veneen massa mukaan lukien sisustus, koneisto, vinssit ja
muut kiinteidt jarjestelmit nesteineen seka ankkurointi- ja kiinni-
tysvarusteet, kts. ISO 8666:2002.

Hyotykuorma kansilasti tai nestelasti, joka ei kuulu veneen tai mukana olevien
henkildiden omiin, kdytdssa tarvittaviin varusteisiin.

Lastikapasiteetti lasti (massa), jonka vene pystyy kantamaan kevytpainonsa lisaksi.
Lastikapasiteettiin sisaltyvat

- suurin henkilomdara x 110 kg (henkildn paino varusteineen)
- tdydet tankkisiséllot (polttoaine, vesi, septik)
- irtain varustus ja muona

- hyotykuorma (kansilasti, nestelasti)

Lastitilanne Minimimiehisto, 10 % nestevarastot, ei hyotykuormaa.
”Kevyt kdyttotilanne”

Lastitilanne ”Taysi kuorma, Veneessa mukana suurin lastikapasiteetti

ldhtotilanne”

Lastitilanne " Taysi kuoma, Kuten Taysi kuorma, ldhtétilanne, mutta 10 % polttoaine- ja
saapumistilanne” muilla varastoilla.

Kokonaispaino kevytpainon ja lastikapasiteetin massojen summa.
Kokonaispituus Loa veneen suurin pituus sisiltden esim. kaiteet, uimatasot ja

propulsiolaitteet normaalissa ajoasennossa, kts. ISO 8666:2002
Merkitsevd aallonkorkeus H Epasaanndllisen aallokon aaltojen korkeuksien korkeimman
kolmanneksen keskiarvo

Rungon pituus Lh kiintedan rungon pituus ilman irrotettavia osia kuten kaiteita tai
uimatasoa, kts. ISO 8666:2002

Kokonaisleveys Boa veneen suurin leveys sisiltden esim. kaiteet ja kiintedt hankaus-
suojat, kts. ISO 8666:2002

Rungon leveys Bh kiintedn rungon leveys ilman irrotettavia osia kuten kaiteita tai
hankaussuojia, kts. ISO 8666:2002
Sivukorkeus Ds kiintedan rungon sivukorkeus suunnitteluvesiviivapituuden

puolessa valissd

Toimintaside yhdensuuntainen matka (merimailia), jonka vene pystyy toimi-
maan ilman polttoaine- tai muuta taydennysta, ja jonka jilkeen
jaljella on vield 10 % varastot.

) Mairitelma kts. Liikenteen turvallisuusviraston tydvenemaarays
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Johdanto

Suomen ympiéristokeskus julkaisi vuonna 2000 Oljyntorjuntaveneen hankintaoppaan
ohjeeksi kdytettdaviaksi oljyntorjuntaveneiden hankinnassa. Tama opas on nyt pdivi-
tetty vastaamaan uusia vaatimuksia ja tarpeita. Kaluston kuljetustarve on arvioitu
Ympaéristdministerion dljyntorjuntakaluston mitoitusohjeen (2011) mukaan ja veneen
hankinnassa viitataan Oljynsuojarahaston korvausten hakeminen -oppaaseen (2011).
Muutoksia on my6s venetekniikkaa ja veneturvallisuutta koskevissa sddnnoissa ja
maéadrdyksissa.

Apuna tdsséd tyossd on ollut Valtion teknillinen tutkimuskeskus VTT, joka on péi-
vittdnyt oppaan uuden ammattivenesddnnoston ja Liikenteenturvallisuusviraston
uusien madrdysten mukaan (VIT Expert Services Oy, raportti VIT-5-04666-10, 2010).
Veneluokitus on péddasiasiassa vuoden 2000 opasta vastaava, mutta luokitusperus-
teina on korostettu lastikapasiteetti- ja kdyttdolosuhdevaatimuksia pddmittavaati-
muksien sijaan.

Uusia veneisiin liittyvid standardeja on otettu kdyttoon viime vuosina useita: ve-
neiden vakavuus (ISO 12217), polttoainesdiliét (ISO 21487), paloturvallisuus (ISO
9094), veneiden rakenne (ISO 12215) sekd nidkyvyys ohjaamosta ovat olleet vuoden
2010 parannuksen kohteina. Koska veneiden rakentamiseen ja kdyttoon liittyvat sdan-
not ja méadrdaykset muuttuvat tihedmmin kuin dljyntorjuntaveneen hankintaopasta
pédivitetddn, niin tdimédn oppaan tarkoituksena on enemmaénkin muistuttaa uusien
sddntojen huomioimisesta kuin esitelld voimassa olevat ohjeet.

Viime vuosina on kiinnitetty huomiota viranomaisveneiden monikédyttdisyyteen ja
viranomaisten yhteistyohoén veneiden hankinnassa ja kdytdssd. Moninainen yhteis-
ty0, my0s viranomaisten ja yrityksien vililld, liittyen dljyntorjuntakelpoisten alusten
kdyttoon on suositeltavaa, eikd ainoastaan taloudellisista syistd. Monikayttoisiksi
veneiksi tulevat ehkd parhaiten sopimaan uudet suuremmat veneluokat: H-luokan
lautta, jossa on suurin lastikapasiteetti ja I-luokan 6ljyntorjuntavene, joka on oleva
oljyntorjuntavenelaivaston merikelpoisin vene. Monikédyttovenettd, jonka suunnit-
telussa huomioidaan useamman kuin yhden viranomaisen tarpeita, hankittaessa
Oljyntorjuntaveneluokkia on ajateltava paremminkin tiettyjen tehtdvien mukaisina
vaatimusluokkina eikd konkreettisina veneluokkina.
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Tassd hankintaohjeessa on kaksi osaa. Ensimmaéisessé osassa késitellddn veneiden
teknistd luokitusta ja veneluokan valintaa tarpeen mukaan. Toisessa osassa opaste-
taan veneen hankintamenettelyssa ja esitetdén elinkaariajattelun periaatteita.

Tama ohje on laadittu dljyntorjuntaveneen hankintatyon avuksi silld ajatuksella,
ettd uudet veneet vastaisivat dljyntorjunnan tulevia tarpeita ja hankinnat tulisivat
teknisesti ja taloudellisesti hyvin suoritetuiksi. Oppaan tarkoituksena on myos kan-
nustaa uusien ratkaisujen kehittdimisen edistdmiseen ja kdyttoonottoon 6ljyntorjun-
taveneissd. Tama opas kumoaa vuonna 2000 julkaistun Suomen ympaéristokeskuksen
Ympéristopas nro 78:n “Oljyntorjuntaveneen hankintaopas”.
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Veneiden monikdyttoisyys

Suomessa laskettiin vuonna 2010 olevan 485 viranomaisvenettd, joista 101 pelas-
tuslaitoksien kdytossd. Laskennassa tarkasteltiin veneitd, joiden pituus oli 8 - 24
metrid. Selvitystyo liittyi Sisdasianministerion 18.12.2009 asettaman tyéryhmaén, ns.
Jaakkolan tydryhmd, selvitystyohon ja sen otsikkona oli ”Viranomaisten yhteisty®
merelld kédytettdvan venekaluston hankinnassa ja kdytossda”. Veneiden lukumaara
on suuri ja tavoitteena on sen lukuméaéran pienentdminen. Viranomaisveneet ovat
rakennettu maarattya erikoistunutta toimintaa varten, miké usein on paras ratkaisu,
mutta ei aina. Veneitd vanhenee kayttimattomind ja niiden uudenaikaistaminen on
ongelmallista. Tydryhma esitti seuraavia toimenpiteita suoritettaviksi (Tyéryhmaéra-
portti, Sisdasiainministerion julkaisu 18/2010):
¢ Kéynnistetddn pelastustoimen erillisselvitys kunnallisten pelastuslaitosten
hankintayhteistyon ohjauksen ja hallinnon kehittdmiseksi
¢ Valmistellaan yhteistyosopimukset venekaluston hankinnoista ja kdytosta
¢ Organisoidaan valtion ja kuntien venekalustotietojen ylldpito
¢ Jatketaan yhteistydssd venekaluston luokittelua ja konseptisuunnittelua
¢ Asetetaan venekalustoyhteistydfoorumi
¢ Yhteistyofoorumille jitetddn erikseen seurattavaksi viranomaisvenekaluston
hankinnan ja ylldpidon palveluiden kehittdminen

Yksi monikdyttoidean tavoitteista on se, ettd vene kuluu kdytossa ja se uusitaan
kulumisen, ei vanhentumisen, johdosta uusia tehtdvia varten. Monikdyttévene hanki-
taan useaa tehtdvaa varten ja sen vuotuinen kdyttomaara takaa veneen samanaikaisen
kulumisen ja teknisen vanhenemisen. Oljyntorjuntaveneiden mitoituksessa otetaan
huomioon veneluokan ja veneen muiden tehtdvien vaatimukset sekd olosuhteet,
joissa venettd kdytetddn, kuva 1.

Suunnitteluvaiheessa veneelle kannattaa laatia kdayttoprofiili (Liite 1, Veneen kdyt-
toprofiili). Tdiméa on tarpeellista varsinkin monikéyttdisen veneen kohdalla, jossa
veneen pddmitat on suunniteltava sekd dljyntorjunnan vaatimuksien ettd muiden
tehtdvien mukaisten vaatimusten mukaan. Liitteessd 3 (Kapasiteetti- ja suoritusky-
kyvaatimusten madadrittely) esitettyjd suunnittelukdyrastdjd voidaan kdyttdd timan
selvityksen apuna.
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LISATEHTAVAT + SR TE R

Meripelastus LISAOLOSUHTEET
Palonsammutus

Rajavalvonta

Vayldanhuolto
Merentutkimus
Muut tehtavit

Kuva |. Monikdyttéveneen mitoitus alkaa vaatimuksien “summaamisella”.
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Veneluokat ja luokkakohtaiset
vaatimukset

Oljyntorjuntaveneluokat pienimmaéstd A-luokasta suurimpaan I-luokkaan ovat seu-
raavat:
A ja B-luokat - yleisveneitd tarvikkeiden ja henkildiden kuljetukseen suoja-
tuilla vesilld tai rannikolla.
C ja E-luokat - lastin kuljettamiseen ja puomien késittelyyn tarkoitettuja,
keulaportillisia tydveneita.
D-luokka - péddasiassa henkiloiden ja tarvikkeiden kuljetukseen tarkoitettu
nopea yhteysvene.
F-luokka - merikelpoinen tydvene, jossa on kiinted dljynkerdyslaitteisto.
G ja H-luokat - kuljetuslauttoja.
I-luokka - avomerikelpoinen tydalus meripuomin kuljetusta ja levitysta
varten.

Luokitus perustuu oOljyntorjuntakaluston mitoitusohjeen (Ympaéristoministerio
2011) lastikapasiteettivaatimuksiin. Veneen pituus ja runkotyyppi eivit ole luokituk-
sessa merkityksellisid. Ne maaraytyvit kdyttdolosuhteiden sekd mahdollisten veneen
muiden tehtdvien mukaan. Veneen sddntdpituuden tulee kuitenkin olla alle 24 metrié.
Monikéyttdveneessd luokitus tarkoittaa veneen kykya suoriutua luokan mukaisista
Oljyntorjuntatehtdvistd. Veneiden lastinottokykyvaatimukset on esitetty kuvassa 2.

25000

20000

15000
00

i)
10000 —

5000 o W

0

A B C D E F G H |

Veneluokka Kuva 2. Oljyntorjuntaveneiden

lastikapasiteetit.
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Veneluokka voidaan valita alustavasti oheisen kaavion avulla, kuva 3. Lohkokaa-
viossa edetddn ylhaaltd alaspdin vastaamalla esitettyihin kysymyksiin. Kysymykset
koskevat veneen kayttdtarkoitusta ja -olosuhteita. Kun Kylld /Ei -vastukset johtavat
“tien padhdn”, niin sopiva veneluokka on 16ytynyt.

meripuomin kuljetukseen ja

|. Vene on tarkoitettu
levitykseen avomerelld?

| -luokan
vene

F-luokan
vene

2. Veneessi on kiinted
harjakerdin?

tarkoitettu nopea
vene!

N
[ 3. Henkilokuljetukseen

D-luokan
Ni vene

maihinkayntisillalla

4. Matalakulkuinen ja
varustettu?

5. Lastia yli
1500 kg?

E-luokan
vene

6. Hinattava
lastilautta?

C-luokan
vene

8. Sisi- ja suojaisille

7. Lastia yli 6t ?

H-luokan
lautta

vesille?

AO | -kaluston kuljetukseen Kylla GI-Iuokan
tarkoitettu A-luokan vene Ei autea

AO | -kaluston kuljetukseen
rannikolla tarkoitettu

B-luokan vene

Kuva 3. Veneenvalintakaavio.
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Oljyntorjunnan asettamat vaatimukset

Veneen ominaisuudet suunnitellaan veneen tehtdvin ja olosuhteiden mukaan. Ve-
neilld suoritettavia tehtdvid ovat lastin ja henkil6ston kuljetus, 6ljyn kerdys ja puomin
hinaus. Toimintaolosuhdevaatimukset madrdytyvét paikallisten ja vuodenaikaan
liittyvien olosuhteiden mukaan: tuulen nopeus, aallokon korkeus, jdd ja veden syvyys.
N&ama yhdessd ovat perusta, jolle veneen ratkaisut rakentuvat: padamitat, kansijarjes-
tely, koneisto jne. Kts. kuva 4.

Kapasiteetti- ja suorituskykyvaatimuksien avulla lasketaan veneen padmitat. So-
piva vene voi 16ytyé tilastoselvityksen tuloksena. Jalkimmaéistd menetelmad kdyte-
tddn ns. tyovenetietokannassa, jonka perusteella on tehty liitteessd 3 esitetyt suun-
nittelukdyrdstot. Ne on tarkoitettu veneen pddmittojen arviointiin suunnitelman
alkuvaiheessa, mutta niitd voidaan kdyttdd my0s toimittajan tarjouksessa esittimien
kapasiteetti- tai suorituskykyarvojen arviointiin.

Veneelld kuljetetaan torjuntakalusto torjuntapaikalle. Veneiden lasti on 6ljyntorjun-
takaluston mitoitusohjeen mukainen kalusto. Veneiden lastikapasiteetti (lastin massa
ja kansiala) maaraytyvat lastina olevan torjuntakaluston laadun ja méddran mukaan.
Taulukoissa 1ja 2 esitetdan AO1-ja AO2-luokan torjuntakalustot seka niiden kuljetta-
miseen suunnitellut veneluokat. Kalusto on esitetty tarkemmin Ymparistoministerion
Oljyntorjuntakaluston mitoitusohjeessa.

OT-veneen mitoituksen periaate

TEHTAVAT OLOSUHTEET VAATIMUKSET
Kuljetettava kalusto Tuuli Veneen paamitat
Kuljetettava henkil6sto Aallokko Runkotyyppi

Oljyn keriys Limpétila Perijirjestely
Puomin hinaus Jaa Keulan muoto
Kerityn dliyn kuljietus T AL 5 Koneisto

Nopeus Muu vesiliikenne Propulsiolaitteisto
Ohjailu Nostolaitteisto
Toimintaside Ohjailulaitteisto

Ohjaamo
Majoitustilat
Lastitila/tankit

Kuva 4. Tehtavien liittaminen olosuhteisiin.
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Taulukko 1. AOI erikoiskalusto (Oljyntorjuntakaluston mitoitusohje).

Nro

Kalusto

Tarvittava
lastiala, [m?]

Lastin
korkeus [m]

Paino [kg]

Torjuntahenkiloston varustepaketti
kuudelle henkilolle

0,5

0,5

80

Kisityokalupaketti kuudelle henkil6lle

1,0

1,0

130

Imeytys- ja suojausaineet ja tarvikkeet

1,0

1,0

50

Kevyt keriilykalusto

- pumput ja letkut

- kevyt keridin 15 m%h *

- (ei kerdyssikkeja eika -siiliocitd)

1,0

1,0

200

Raskas keriilykalusto A
- kelluva keriin 35 m*h *

2,0

200

Raskas keriilykalusto B
(A:n vaihtoehto)
- kiinted kerdin 50 m*/h *

Polttomoottorikayttéinen hydrau-
liikka-aggregaatti, teho 10 kW

0,5

50

Rannikkopuomikalusto
- 120 m 90cm kork puomia hékissa
- ankkurit ja kdydet

3,0

500

Meripuomikalusto
- 200 m 150 cm kork. Puomia kelalla
- ankkurit ja koydet

7,5

3500

* ASTM Standardin tai vastaavan mukaan.

Taulukko 2. AO2 erikoiskalusto (Oljyntorjuntakaluston mitoitusohje).

Nro

Kalusto

Tarvittava
lastiala, [m?]

Lastin
korkeus [m]

Paino [kg]

10

Pumput

- ruuvipumppu 45 m*/h
- uppopumppu 45 m*/h
- nesteimuri, 5 m*/h

1,0

1,0

200

Kokoontaitettavat altaat, 30 m?

1,0

1,0

300

12

Raskas keriilykalusto A
- kelluva keridin 35 m*/h *

2,0

1,0

200

Raskas keriilykalusto B
(A:n vaihtoehto)
- kiinted kerdin 50 m%h *

Polttomoottorikdyttoinen hydrau-
liikka-aggregaatti, teho 40 kW

150

Sahkoaggregaatti, 25 kVA

0,5

50

Yhteensa

55...75

700...900

* ASTM Standardin tai vastaavan mukaan.

12
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Taulukoissa 1ja 2 on esitetty 15 erityyppistd kalustolastia. Namé hyotylastit on
sijoitettu taulukossa 3 kdyttdolosuhteisiin sopiviin veneisiin. Tama taulukko on ve-
neluokkien lastikapasiteettiluokituksen perusta sekd lastin massan ettd sen vaatiman
kansialan suhteen. Nditd suunnittelulastiesimerkkejd on erdiden veneluokkien koh-
dalla useampia kuin yksi ja venehankinnan suunnittelun pitdisikin ldhted suunnit-
telulastin maarityksestd. Esitetty taulukko on suuntaa antava ja jokainen venehanke
perustuu hankkeen tarpeen mukaiseen suunnittelulastiin.

Taulukko 3. Veneiden suunnittelulastit.

Nro | Kalusto A Bl B2 © DI D2 El E2 F G H I 12
I VP6 I | 2 6
2 KTé I | 6
4 KK I | 3
5/12 | RKA I I
6/13 | RKB |
7 HY10 I I | 3
8 RP90 I I 6 4 10
9 MPI150 6 3
10 PU | |
1 AL |
14 | HY40 l
15 SA25 I
Kansiala IFS I35 1,5 5.5 1,0 | 65 180 | 190 |12,0 |30,0 |450 |23,0 3,0
[m?]
Lastin 210 | 210 | 250 | 750 | 160 | 950 | 3000 | 2910 | 2000 | 5000 | 21000| 10500| 400
paino[kg]
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Taulukossa 4 on esitetty lastikansipinta-alat ja suurimmat henkilomaéarat (miehisto
ja erikoishenkildsto yhteensd) veneluokittain. Jokaiselle henkil6lle tulee olla ainakin
véliaikaiset (esim. esiin kddnnettdvd) istuimet. Huom. tyokannen kokonaisala on
yleensd noin kaksinkertainen verrattuna lastin tarvitsemaan kansialaan.

Taulukko 4. Veneiden henkildmairit ja kansilasti.

Veneluokka | Suurin henkilomadra | Lastin tarvitsema kansipinta-ala
Pinta-ala yht. [m?] Vapaa pituus x leveys
[m x m]

A 4 1,5 1,5x 1
B 6 2 2x |
C 8 6 3x2
D 12 7 3,5x2
E 8 20 6x3,5
F 8 12 4x4
G 4 40 10 x 4
H 6 70 10x7
I 12 30 7x4

Taulukossa 5 on esitetty veneluokkien lastinottokyky ja kansinosturin nostokyky.
Lasti sisdltdd hydtykuorman (kansilasti ja nestelasti) ja henkildiden painon varustei-
neen, mutta ei polttoainetta. Kansinosturin nostokapasiteetti on arvioitu myds veneen
koko huomioon ottaen. Suurempi nostokyky aiheuttaisi muutoksia (yksirunkoisen)
veneen paamittoihin, mikd huonontaisi veneen muita ominaisuuksia.

Taulukko 5. Veneiden lastit.

Vene- | Suurimmat lastit Lasti yhteensd, | Kansinosturin | Kansinosturin
luokka ilman poltto- | taakan suurin |kapasiteetti,
ainetta massa momentti

Henkilomadra | Kansilasti | Nestelasti | [kg] kg kNm
4110 kg [ke] [ke]

A B 300 630 - -

B 3 300 630 -

@ 4 600 1040 180 2

D 12 600* 1600 330 5

E 6 3000 3660 650 10

F 6 3000 5000* 5660 2100 30

G 2 5000 5220 1400 60

H 2 21000 21220 2500 100

| 4 11000 5000* 11440 2000 70

* vaihtoehto
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F-luokan veneen erityisvaatimukset

F-luokan veneessa kiinted kerdyslaitteisto, veneen siséllad oleva kerdin tai vastaava
laitteisto. Veneessd on varastotankkeja kerédttyd 6ljya varten. Veneessd on my0s oltava
jarjestelmd, jolla kerédtty Oljy siirretddn veneen tankeista toiseen veneeseen tai vas-
taavaan esimerkiksi hinattavaan sailioon. Lisdksi on suositeltavaa, ettd tima kerdtyn
Oljyn siirto tapahtuisi merelld kerdystoimintaa keskeyttamatta.

Oljynkerdystilanteessa hiilivetykaasut voivat muodostaa ilman kanssa r&jahtivin
kaasuseoksen. Ko. kaasut ovat myos ihmiselle myrkyllisid. Siksi F-luokan veneessa
on oltava kiinted hiilivetykaasun mittausjarjestelmd. Mittausanturi sijoitetaan tyo-
kannelle noin 0,5 m kannen yldpuolelle ja mittalaitteen nadytt6/héalytys ohjaamoon.
Koneiston pakokaasuputkien on oltava jadhdytetyt, esimerkiksi ns. marka pako-
putki. Kerdystilanteessa koneiden polttoilmanoton sekd ohjaamon ilmanoton on
oltava ohjaamon yldpuolella. Kdynti ohjaamoon tulee jdrjestdd eteisen kautta. Kera-
ystilanteessa tydkannen laitteiden kdyton tulisi olla kipindiméatonta ja sdhkolaitteet
rdjahdyssuojattuja. Veneen tyokannella on kiinted vaahtosammutusjérjestelmé, joka
on laukaistavissa sekd ulkoa kannelta ettd ohjaamosta kdsin. F-luokan veneessd on
kiinnitettdva erityistd huomiota liukastumisen, esimerkiksi 6ljyiselld kannella, esta-
viin ratkaisuihin.

Muissa veneluokissa mukana
kuljetettavat kerdyslaitteet

My6s muu kuin F-luokan vene voidaan varustaa veneen vakiovarusteisiin kuulu-
valla kerdinlaitteistolla. Télléin sopivimpia ovat veneen ulkopuolella kdytettavét
kerdimet.

Kayttoolosuhteet ja nopeusvaatimukset

OlJjyntorjuntaveneiden tulee saavuttaa riittdvd nopeus tdydelld kuormalla suunnitte-
luolosuhteissa ja veneiden on oltava turvallisia my&s kevyelld lastilla. Kevyt kaytto-
tilanne ISO 8666 :n mukaisesti. Tdyden kuorman nopeus tulee saavuttaa aallokossa,
jonka merkitseva aallonkorkeus on taulukossa 6. esitetyn arvon mukainen. Luokkien
A-Cja G mukaisia veneitd kdytetdan yleensd avovedessa eikd veneitd suunnitella tai
vahvisteta jdissdkulkua varten. Sen sijaan luokissa D, F, H ja I vaaditaan etenemis-
kykyé ohuessa jdédssd. Veneiden runko ja propulsiolaitteisto on suunniteltava jdissé
ajoa taijdissd tapahtuvaa hinausta varten seké niiden laitteistojen on oltava toiminta-
kuntoisia kylmissé olosuhteissa. E-luokan veneen tulee olla hinattavissa murretussa
jadssd. Taulukossa 6 on esitetty veneiden suunnittelukategoriat. Tuulennopeus- ja
aallonkorkeusarvot ovat suunnitteluarvoja, eivét operatiivisia rajoituksia.
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Taulukko 6. Suunnitteluolosuhteet ja nopeusvaatimukset.

Oljyn- | Suunnittelu- Tuulen | Merkitsevd | Nopeus | Aallokko, jossa | Toimintasdde | Jadolosuhteet,
torjun- | kategoria nopeus |aallonkorkeus|taydelld |tdyden kuor- | [nm] tdydelld |joissa venetta
tavene- | (ammattivene- | [m/s], H, [m] kuormalla | man nopeus kuormalla, voidaan kayttad,
luokka |sdannot) 10 min [kn] tulee saavuttaa.| nopeus vih. |jaan paksuus [cm]
keskiarvo H, [m] 80 % nopeus-
vaatimuk-
sesta
A Suojaiset vedet 8 0,5 20 alle 0,5 30 -
(D)

B Rannikko (C) 14 1,0 20 alle 0,5 50 -
C Rannikko (C) 14 1,0 12 0,5 100 -
D Rannikko (C) 14 1,5 20 0,5 100 tasainen jda 5
E Rannikko(C) 14 1,5 12 0,5 150 hinaus rannissa |0
F Avomeri (B) 20 1,5 12 1,0 150 tasainen jda 5,

ajo rannissa 10
G Suojaiset vedet 8 0,5 5 alle 0,5 - -

(D)

H Avomeri (B) 14 1,5 5 0,5 - hinaus rannissa 10
| Avomeri (B) 20 2,0 15 1,0 200 tasainen jai |0,

ajo rannissa 20

I-luokan veneen purjehdusalue on kotimaan liikennealue III. D-, F- ja H-luokan
veneiden purjehdusalue on kotimaan liikennealue II. Muut veneet on tarkoitettu
kaytettaviksi liikennealueella I.

Kotimaanliikenteelld tarkoitetaan liikennettd kotimaan satamien valilla.
Liikennealue I kisittdd joet, kanavat, satamat, jirvet sekd sellaiset sisdsaaris-
toalueet, jotka eivit ole vilittdmaésti alttiina aavalta mereltd tulevalle meren-
kdynnille samoin kuin lyhyet suojaamattomat vdyldosuudet sisdsaaristossa.
Liikennealue II kasittdd ulkosaariston ja sellaiset saaristoalueet, jot-
ka ovat vdlittomédsti alttiina aavalta mereltd tulevalle merenkédynnille.
Liikennealue III késittdd avomerialueet kotimaanliikenteessé.

Runkomuoto

Yksirunkoinen vene on suunnittelun ldhtdkohta, koska sen on yksinkertaisin, ke-
vein ja halvin, mutta 6ljyntorjuntavene voi olla tyypiltddn my6s monirunkoinen.
Monirunkoisen veneen hyvid puolia ovat mm. suuri alkuvakavuus (kansinosturin
mitoitus), leved tydkansi ja pieni aallonmuodostus. Usein monirunkoisen veneen
pituus on pienempi kuin yksirunkoisen veneen. Veneen runkojen vilissd voidaan
kayttdd esimerkiksi 6ljynkerdyslaitteita. Keularampypi voidaan sijoittaa kaksirunkoi-
sen veneen keulaan.
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Yleisjarjestely

Oljyntorjuntaveneen yleisjdrjestelyn tulee sopia 6ljyntorjuntatehtéviin siten, ettd ol-
jypuomien ja muun kaluston késittely kannella on tehokasta ja turvallista, myos
aallokossa ja rantautuessa. Yleisjdrjestelyn tulee tayttdd pohjakosketukseen ja tulipa-
lotilanteeseen liittyvat turvallisuusvaatimukset. Lastikannen tulee olla sellainen, ettei
lasti, esimerkiksi 6ljypuomit, vaurioidu. Kulkuteiden on oltava esteettomat kaikissa
lastitapauksissa.

A-jaB-luokassa veneen suurin leveys on 2,6 m, jotta sitd voidaan helposti kuljettaa
maanteitse. Erityisesti I-luokan, mutta myos D-, E- ja F-luokan veneet, on suunni-
teltava 6ljypuomin hinaamiseen ja yleisjdrjestelyssd on huomioitava hinauskdyden
tehokas ja turvallinen kulku.

Taulukko 7. Yleisjarjestely

Ot-vene- | Maks. Kannellisuuden Rantautu- | Keulaportin | Ohjauspaikka

luokka leveys [m] minimivaatimus miskyky leveys [m]

A 2,6 Avoin, kellukkeet kylla - Avo-ohjaamo

B 2,6 Kannellinen tai kylla - Avoin/katettu
suljettu

C - Kannellinen tai kylla 1,5 Avoin/katettu
suljettu

D - Kannellinen tai - - Suljettu hytti
suljettu

E - Kannellinen tai kylla 2,0 Suljettu hytti
suljettu

F - Kannellinen tai - - Suljettu hytti
suljettu

G - Kannellinen tai - A5 Avo-ohjaamo
suljettu

H - Kannellinen tai - 2,5 Suljettu hytti
suljettu

I Kannellinen tai - - Suljettu hytti
suljettu

Vanhat hyviksi koetut menetelmét ovat kannatettavia ja varmoja ratkaisuja, mutta
oljyntorjuntamenetelmiéd on aina mahdollisuus parantaa ja siksi uusien lupaavien
ideoiden esittiminen on kannustettavaa.

Veneluokissa ei pituusrajoituksia. Ainoa rajoitus on 24 metrin raja, joka johtuu
venesddnnostossd olevasta veneen enimmadispituudesta. Veneen nopeusaluetta voi-
daan tarvittaessa nostaa veneen pituutta lisddmaélla. Hoikalla veneelld tarvittavan
nopeuden ylldpito aallokossa on seka taloudellista ettd turvallista.
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Veneiden varusteet

Taulukoissa 8 - 13 on lueteltu 6ljyntorjuntaveneissa tarvittavat varusteet ja jdrjestel-
mit. Jos veneeseen ollaan hankkimassa muissa tehtdvissa kédytettdvid varusteita, niin
ne esitetddn hankintasuunnitelman yhteydessa.

Liikenteen turvallisuusviraston tydvenemaérayksen perusteella vaadittavat jarjes-
telmit ja varusteet on esitetty jaljempéna olevissa taulukoissa.

Lisdksi veneen on tdytettdva Liikenteen turvallisuusviraston katsastusvarustevaa-
timukset, kts. liite 2.

Taulukko 8. Jarjestelmidt

Vaadittava varuste tai jarjestely | Veneluokka

A B © D
Kaymald ja jateveden T
kasittelyjarjestelma
Suihku

Pentteri

X|m
_|

kaytettavien laitteiden mukaan
Nosturi ja vintturi
Keularamppi

X X X|X| X|m
X X|X|X

XXX X
XXX X

Oljypuomin laakeroitu laskutela,
Maasahkokeskus varustettuna X
erotusmuuntajalla, moottorien
lohkolammitys, jadtymisarkojen
tilojen seisontalammitys ja akku-
jen automaattiset laturit
Hatakatkaisija jos avoin X X X X
ohjaajan paikka
Sisatilojen lammitys X X
Sisatilojen ilmastointi
Tuulilasin pyyhkimet X X X

XIX[XX X|[X
X| X
X|IX| XX X
X | X

X | X | X
X | X | X

T = Ammattiveneohjeiston vaatimus
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Taulukko 9. Varaosat ja tyokalut

Vaadittava varuste tai jarjestely

Veneluokka

A B

Kiilahihnasarja

X X

Suodatinsarija:

- Polttoainesuodatin

- Kampikammiosuodatin
- Oljynsuodatin

- limansuodattimet

X X

X|X|0O

Peramoottorin vara-
potkuri kiinnitysosineen

Konetoimitukseen
sisdltyvat varaosat

Konetoimitukseen
sisdltyvat tyokalut

Tyokalusarja

Taulukko 10. Varusteet

Vaadittava varuste tai jarjestely

Veneluokka

A

Satelliittinavigaattori ja
sahkoinen kartta

X|m

Kaavio Suomen viitoitus-
jarjestelmdstd

X

~

Tutka

Kaikuluotain

Veneliikenteen saadoékset / muut
viranomaisohjeet

X|X|X| X| X|ow

X| X[ X

X|X|X| X| X|O
X|X|X| X| X|m
X|X|X| X| X|T

Karttataso

Kiikari

X X[  X|X|X

X | X

AlS, lahetin ja vastaanotin

IR-kamera, asennettu mastoon

XX |X|[X| XX~

Kaasunmittauslaitteisto
(LEL-anturi)

XXX | X | X

K = Katsastusvaatimus kts. Liite |
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Taulukko 11. Irtaimet varusteet.

Vaadittava varuste tai jarjestely Veneluokka
A B © D E F G H |
Airot ja hankaimet X X
Mela X X
Lepuuttajat, lkm 4 4 4 6 6 6 6 6 6
Taulukko 12. Kiinnitys- ja hinausvarustus.
Vaadittava varuste tai jarjestely | Veneluokka
A B © D E F G H |
Kiinnityskdydet, kpl / f [mm] " 2/12 | 2/14 | 3/16 | 3/18 | 3/20 | 3/28 | 2/16 | 3/20 | 4/30
Hinauskoysi f [mm] 12 12 14 16 20 28 16 20 30
(pituus 3 x LH [m] )
Ankkurikoysi, -ketju tai -koysi/ X X X X X X X X X
ketjuyhdistelmi 2)
Koneellinen ankkuripeli, X X X X
kasikdyttomahdollisuus
Hinauskoukku, 1.5 x veneen X X X

paaluvetovoima

" = Kiinnitys- ja ankkurikdysien/ketjujen, seki ankkureiden vaatimukset Liikenteen turvallisuus-
viraston tyévenemairdyksen mukaan, esitetyt koot viitteelliset

2 = Molemmilla ankkureilla oltava samanlaiset kdysi- ja ketjuvarusteet.

Taulukko 13. Valot ja danimerkinantolaitteet.

[kpl]

Vaadittava varuste tai jarjestely | Veneluokka

A B C D E F G H |
Kiintedsti asennettu hakuvalo, | | | | 2 2
[kpl]
Kiintedsti asennettu tydvalo, | I | 2 2 2 4 2

Kaasumittauksen valo/danihalytys
mastossa
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Kestavan kehityksen periaate ja
veneen elinkaari

Kestdva kehityksen yleinen padmaddra on turvata nykyisten ja tulevien sukupolvien
mahdollisuudet hyvéddn eldméan jatkuvan ja ohjatun yhteiskunnallisen muutoksen
avulla. Sen keskeisimmait osa-alueet ovat ekologinen, sosiaalinen ja kulttuurillinen
seké taloudellinen kestdvyys, jotka pyritddn huomioimaan tasavertaisina yhta lailla
paikallisessa, alueellisessa kuin maailmanlaajuisessa pddtdksenteossa ja toiminnassa.
Kestavadn kehitykseen liittyy mm. tuotteiden elinkaaren analysointi. Veneen elinkaa-
rella tarkoitetaan veneen elinidn kaikkia vaiheita kattaen raaka-aineiden hankinnan,
tuotteen valmistusprosessin, kuljetukset, kayton ja kunnossapidon, uudelleenkayton,
kierrdtyksen ja kisittelyn jatteena.

Kestdvin kehityksen periaatteen soveltaminen veneiden hankintaan ja kadyttoon
merkitsee, ettd hankintapddtostd tehtdessad otetaan huomioon luonnonvarojen ja ener-
gian kulutus sekéd veneen valmistuksessa ettd sen kidytossd. Tama merkitsee veneen
kestdvyyden ja kdyttokuormituksen oikeaa suhdetta.

Elinkaariajattelua

Veneen kustannukset Veneen ympiristokuormitus
* Hankintahinta * Tuotanto
» Kayttokustannukset » Kaytto

* Miehitys/koulutus * Kierratys
* Huolto
* Poistokustannukset/myyntitulo

Tavoitteena suorituskykyinen vene
suunniteltuun kayttoon

Veneen riittdva ja tarkoituksenmukainen
kdytto, 500h/a

Tarjousten vertailuun hinnan lisaksi
polttoainekulutus (energiatehokkuus)

CE-hyviksyntd kasvattaa myyntituloa

Kuva 5. Elinkaariajattelu veneen hankinnassa.
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Kéyton aikaiseen energiankulutukseen voidaan vaikuttaa hankkimalla vene, jonka
polttoaineen kulutus on pieni ja jonka koneisto on mitoitettu kdyttonopeusalueelle.
Tama tarkoittaa vaadittua nopeutta tdydelld kuormalla vaadituissa olosuhteissa. F-
luokan itsendisesti 6ljyd kerddvan veneen suunnittelussa on otettava huomioon myos
Oljynkerdystilanteen pieni nopeus, 1 - 3 solmua. Energiaa kuluttavat tdssa tilanteessa
pédasiassa Oljynkerdysjdrjestelmat.

Veneessi ei tulisi olla ajon aikana tarpeetonta tavaraa, ylimdardistd painoa, joka
lisdd polttoaineen kulutusta. Tdllaisena voidaan pitdd my®ds ylimitoitettua potkuriko-
neistoa. Veneen materiaaleja valittaessa tulee kiinnittdd huomiota niiden kierratetta-
vyyteen. Uusiutuvista luonnonvaroista valmistettuja materiaaleja tulisi kdyttdd aina
kun se on mahdollista. Energian tuotannossa syntyy haitallisia pdédstdjd. Energian
kulutuksen minimoimisen liséksi energialdhteen valinnassa on pyrittdvd mahdolli-
simman pieniin haitallisiin paddstoihin.

Veneen kunnossapito on kdyton tukitoimintaa. Se tdhtda kdyton tavoitteiden saa-
vuttamiseen. Kunnossapidon tehtdvé on toteuttaa korjaus ja huolto siten, ettd veneen
elinkaari voidaan toteuttaa pdatetylld tavalla. Veneen kunto on liséksi pidettdava
sellaisena, ettd sen pddstot (pakokaasu, melu, aallokko) ovat pienid. Kunnossapito
tulee jdrjestda siten, ettd energiaa ja materiaalia ei kédytetd kuin tarpeellinen maéara.
Vaihto- ja purkuosien kunnostus ja kéytto tukevat kestdvén kehityksen periaatetta.

Elinkaariarviointi (LCA, life cycle assessment) on menetelm4, jolla voidaan arvi-
oida tuotteen elinkaaren aikaiset ymparistdvaikutukset. Arvioinnissa on ISO-stan-
dardien, ISO 14040 ja ISO 14044, mukaan neljd osaa: tavoitteiden ja soveltamisalan
maédrittely, inventaarioanalyysi, vaikutusarviointi sekd tulosten tulkinta. Inventaa-
rioanalyysissd (LCI, life cycle inventory analysis) selvitetddn tutkittavan jarjestelman
syGte- ja tuotosvirrat eli materiaali, jdte- ja energiavirrat sekd padstot ympéristoon.
Inventaarioanalyysiin sisdltyy maéaritellyn selvityksen kannalta tarvittava tiedon
kerddaminen. Vaikutusarvioinnissa (LCIA, life cycle impact assessment) arvioidaan
jarjestelmdn syotteiden ja tuotosten aiheuttamia potentiaalisia ympéristovaikutuksia.

Vaikutusarvioinnin tarkoitus on tuottaa lisédtietoa tuotejdrjestelmén inventaario-
analyysin tulosten arvioinnin avuksi, jotta niiden merkitys ympariston kannalta
ymmarrettdisiin entistd paremmin. Kuvassa 6 on esitetty vaikutusarvioinnin p&a-
periaatteet.

VTT suoritti vuonna 2010 Venealan Keskusliiton Finnboat ry:n toimeksiannosta
osana Tekesin rahoittamaa Vene 2007 - 2011 ohjelmaa tutkimuksen venealan uudis-
tumisen haasteista ja mahdollisuuksista kestdvan kehityksen ndkokulmasta. Tutki-
muksen sisélté on kohdistettu huviveneiden valmistajille. Tutkimusraportissa (Ym-
paristomyotdisyyden kehittdminen venealalla, Tutkimusraportti VIT-R-02928-10)
on esitetty menetelmd veneen valmistuksen ja kdytén ympéristovaikutuksen arvi-
oimiseen. Oljyntorjuntaveneille ei tillaista elinkaariarviointia edellytetd, mutta sen
periaatteita tulisi noudattaa hankinnan suunnittelussa ja venetarjouksien vertailussa.
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Oljyntorjuntaveneen ympéristévaikutus on veneen elinkaareen liittyvin toimin-
nan aiheuttama muutos ympaéristdssd. Ympaéristovaikutus voi olla negatiivinen tai
positiivinen. Oljyntorjuntaveneen kohdalla vaikutus (ympéristdvahingon torjunta
mukaan lukien) voi olla erittdin positiivinen.

Padstot Ympadristovaikutusluokat Ympdristovaikutukset
tuotejdrjestelmasta yhteensa
| co, \
| N,0 I—) llmastonmuutos
T on, e
BN
Maaperan
| NO_ /’ happamoituminen ¥ Tuotejirjestelmin
vaikutukset
| . ympéristoon
| s \
o Hiukkasten
| Pienhiukkaset I_) Sl
e
| PO, I_, Vesistojen
rehevoityminen
| P(W)

T 4

‘ Normalisointi

Karakterisointi

‘ Painotus ‘

Kuva 6. Vaikutusarvionnin padperiaatteet tuotejirjestelmin padstoista eri ymparistovaikutusluo-
kiksi ja yhteenlasketuksi ymparistévaikutukseksi.
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Miehiston patevyysvaatimukset

Aluksen miehityksen vahvistamisesta sdddetddn laivavéestd ja aluksen turvallisuus-
johtamisesta annetussa laissa (1687 /2009) sekd aluksen miehityksestd ja laivavden pa-
tevyydestd annetussa asetuksessa (1797 /2009), kts. taulukot 14 ja 15. Vahdinpidosta
Liikenteen turvallisuusvirasto on antanut erillisen méardyksen 8.1.2010. Saadoksilla
on vaikutusta my6s palokuntien 6ljyntorjuntaveneiden miehiston patevyysvaatimuk-
siin. Seuraavassa kuvataan pétevyysvaatimuksia matriisin muodossa niiltd osin, kuin
ne voivat koskea Oljyntorjuntaveneita.

Kotimaanliikenteelld tarkoitetaan liikennettd kotimaan satamien vaélilld. Liiken-
nealue I kdsittdd joet, kanavat, satamat, jarvet seké sellaiset sisdsaaristoalueet, jotka
eivét ole valittomasti alttiina avomereltd tulevalle aallokolle samoin kuin lyhyet suo-
jaamattomat védyldosuudet sisdsaaristossa. Liikennealue II késittdd ulkosaariston ja
sellaiset saaristoalueet, jotka ovat valittomasti alttiina avomereltd tulevalle aallokolle.
Liikennealue III késittdd avomerialueet kotimaanliikenteessa.

Taulukko 14. Lastialuksen paillikén patevyysvaatimukset.

Liikennealue Aluksen bruttovetoisuus alle 100 Bruttovet. viah. 100,
mutta alle 500

Kotimaanliikenne, Kuljettajankirja
lilkennealue |
Kotimaanliikenne, Kotimaanliikenteen laivurin koulu-
liikennealue Il ja Il tus seka vdhintddn nelja kuukautta

meripalvelua
Kotimaanliikenne, Kotimaanliikenteen laivurinkirja
liikennealue |, Il ja Il

Taulukko 15. Aluksen konepdillikén patevyysvaatimukset.

Liikennealue Koneteho alle 350 kW Koneteho Koneteho

350 - 750 kW 750 - 1500 kW
Kotimaanliikenne | Kuljettajankirja, jos koneis- | Koneenhoitajankirja | Vahtikonemestarin kirja
ton hallintalaitteet ovat niin
sijoitetut, ettd niitd voidaan
ohjata ohjauspaikalta
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Merenkulkuhallinnon aiemman tulkinnan mukaan sdddokset ovat voimassa en-
nalta suunniteltavissa olevassa toiminnassa. Meripelastukseen osallistumisesta sda-
detddn merilaissa erikseen.

Palokuntien veneitd on vield 1990-luvulla voinut palokunnan vastuualueella ajaa
konetehoon 750 kW asti kuljettajankirja II:1la, jota vastaa nykyisessa asetuksessa kul-
jettajankirja. Nykyisen asetuksen mukaisesti timd on mahdollista vain alle 350 kW
aluksissa. Suuremmissa konetehoissa on konepéallikolld oltava koneenhoitajankirja
tai vahtikonemestarinkirja. On siis pédtevyysvaatimusten kannalta edullista pysya
alle 350 kW konetehoissa.

Konepéillikon patevyys on sama kotimaanliikenteen kaikilla liikennealueilla. Sel-
laista tilannetta ei asetuksessa ole madritelty, jossa aluksen koneteho on alle 350 kW,
mutta koneita ei voi hallita veneen ohjauspaikalta. Mikdan oljyntorjuntavenevaati-
muksista ei tue konseptia, jossa alle 10 metrid pitkddn veneeseen olisi asennettu yli
350 kW tehoinen koneisto.
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7 Hankinnan vaiheet

Julkiset hankinnat on suoritettava voimassa olevien lakien ja mdd-
rdysten mukaan sekd soveltaen julkisten hankintojen yleisid sopi-
musehtoja palvelu- tai tavarahankinnoissa (JYSE 2009 PALVELUT
ja JYSE 2009 TAVARAT). Oljyntorjuntaveneen hankinnan vaiheet
ovat ohjeellisesti seuraavat:
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Venekonsepti

* Oljyntorjuntatehtivien kartoitus

* Veneluokan valinta

* Veneen muut tehtdvit

* Muut kayttajat

* Veneen hinta-arvio

* Hankinnan aikataulu ja organisaatio

Rahoitus
* Oljynsuojarahaston rahoitusosuus
* Muut rahoittajat

Tarjouspyyntoaineisto
* Venevaatimusten priorisointi
* Veneen erittely ja yleiskuva

Tarjouspyynto

* Hankinnan kynnysarvot
* Hankintamenettely

* limoitusmenettely

* Valintaperusteet

Tarjousten vertailu

* Tarjousten avaaminen

* Tarjoajien vertailu

* Tarjouksien teknisen osan arviointi

* Tarjouksien kaupallisen osan arviointi

* Riskien arviointi

* Tarjousten pisteytys ja toimittajan valinta
* Hankintapaatoksen teko

¢ Vertailun tuloksen ilmoittaminen

Hankintasopimus
* Hankintasopimuksen teko
* Sopimuksen allekirjoitus

Projektin hallinta
 Tutustuminen toimittajan tydtapaan
* Suunnitteluaineiston hyvaksyminen
 Asennustarkastukset

* Miehiston koulutus

* Viranomaishyvaksynnit

* Vastaanottokokeet

Veneen vastaanotto
* Vastaanoton hyviksyminen
¢ Vastaanottoehdot

Takuuaika

* Veneen testaus kadyttoolosuhteissa

* Materiaali- ja toiminnallisista puutteista reklamointi
¢ Puutteiden korjaukset

* Veneen lopullinen hyviksynta

Kuva 7. Venehankinnan vaiheet aikajarjestyksessa.
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Veneen suunnittelun periaatteesta

Myos tilaaja osallistuu hankinnan eri vaiheissa veneen suunnitteluun. Veneen alku-
suunnittelun iteratiivista luonnetta kuvaa hyvin suunnitteluspiraali. Suunnittelun
edetessd muuttujien arvot ja myos médra tarkentuu. Suunnittelun lahtékohdan muo-
dostaa kuljetustehtédvad, jossa annetaan veneen kayttoolosuhteet seké lastin mééara ja
tyyppi. Kuljetustehtdvan ratkaisussa mddritetddn tarvittavien veneiden lukumaard,
koko, nopeus ja laiturissa/rannassa tapahtuvan lastinkésittelyn periaateratkaisut.
Yksinkertaisen taloudellisen mallin avulla venekalusto voidaan optimoida kuljetus-
tehokkuudeltaan parhaaksi mahdolliseksi. Kuljetustehtdvan ratkaisua seuraa ve-
netason ratkaisu, jossa haetaan veneeen pddmitoille arvot. Veneiden suunnittelussa
painon hallinta on erittdin tdrked. Spiraalimainen suunnittelu tarkoittaa sitd, ettd

lahtdarvoihin palataan uudelleen jotta lopputulos olisi tyydyttava.
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Kuva 8. Veneen suunnitteluprosessi esitetty spiraalimaisena lopputulosta lihestyvini aikaviivana.
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Tarjouksien vertailu

Tarjouksista valitaan kokonaistaloudellisesti edullisin vertailemalla tarjouksien hin-
taa, kdyttokustannuksia ja tarjoajan asiantuntevuutta. Tarjouksessa esitettyjen vaati-
muksien ylittdmisestd ei tule antaa lisdpisteitd. Vertailun painoarvot ovat esimerkiksi
taulukossa 16 esitetyt.

Taulukko 16. Tarjouksien arviointiperusteet.

Arviointiperuste Painoarvo, %
Hankintahinta 40 - 60
Kayttokustannukset 30-50
Toimittajan asiantuntevuus 5-15
Muu 5-15

Suurin painoarvo on hankinnan sopimushinnalla (60 %). Vertailupisteet (P
lasketaan kaavalla

HINTA )

Pyinta = 60 X (1 — H"Zlﬂ) ’

missd H tarkoittaa tarjoushintaa ja H, tarkoittaa vertailun alinta tarjoushintaa.

Kayttokustannuksista yleensd suurin on polttoaineen kulutus. Tarjoaja arvioi pyy-
dettdessd veneen polttoaineen kulutuksen (kg/mpk) veneen kulkiessa taydessa lastis-
sa vaaditulla nopeudella esimerkiksi alle 0,5 metrin aallokossa. Polttoaineen kulutus
voi olla yksi sopimusarvoista, joka mitataan vastaanottokokeissa. Vertailupisteet

lasketaan (P, s ) lasketaan kaavalla

— K—Kmin
Pxyrurus = 30 X (1 - T)’

missé K tarkoittaa kulutusarvoa ja K, tarkoittaa vertailun alinta kulutusarvoa.

Toimittajan asiantuntevuutta arvioidaan aikaisempien venetoimitusten perus-
teella. My0s tarjousajan toimintaedellytykset tulee ottaa huomioon. Toimittajan
hyvé asiantuntevuus ja hyvit toimintaedellytykset pienentdvit hankkeen riskeja
veneen laadun ja toimitusajan kannalta. Tilaajan tulee kédédntya tarjouksia vertailta-
essa asiantuntijan puoleen sellaisessa asiassa, joka ei ole tilaajan ominta osaamista.

Ympiiristohallinnon ohjeita 2 | 2011 29



Tarjouspyynnossa on suositeltavaa mainita, ettd tarjouksia arvioitaessa voidaan ver-
tailla my6s muita oleellisesti veneen toimintakykyyn vaikuttavia veneen ominaisuuk-
sia kuin tarjouspyynnossd mainittuja.

Jalleenmyyntimahdollisuudet

Oljyntorjuntaveneen jélleenmyyntimahdollisuudet tulee ottaa huomioon jo suunnit-
teluvaiheessa. Veneiden, erityisesti pienempien (A-D luokat) jalleenmyyntiin vaikut-
taa mahdollisuus kiyttdd venettd muussa kuin ammattimaisessa kdytossa. Vene tulee
talloin CE-merkitd huvivenedirektiivin mukaisesti (ammattiveneméaarayksen vaati-
man hyvéksynnén lisdksi). Veneen suunnittelu- ja rakentamisvaiheessa huvivenedi-
rektiivin vaatimusten ottaminen huomioon sekd tarkastus viranomaisen toimesta on
pieni kustannus verrattuna jalkisertifiointiin ja sen aiheuttamiin muutoksiin veneessa.
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8 Sadadoksid ja ohjeita

Oljyntorjuntaveneen hankinnan ja kdytén suunnittelussa kaytettivia saadoksia ja
ohjeita ovat (2011) mm.:

¢ Merenkulkulaitoksen ammattivenesdainnosto (A-luokan 6ljyntorjunta-
veneisiin voidaan soveltaa CE-sertifiointia tarkastusmoduulin B tai G
mukaan.)

e Laki laivavdesti ja aluksen turvallisuusjohtamisesta (1687/2009)

* Asetus aluksen miehityksestd ja laivavden patevyydesta.

e Laki aluksen teknisestd turvallisuudesta ja turvallisesta kidytosta
(1686/2009) sekd sen perusteella annetut maaraykset.

¢ Oljyntorjuntakaluston mitoitusohje, Ympiristoministerio.
 Korvausten hakeminen Oljynsuojarahastosta, Oljynsuojarahasto
¢ Laki julkisista hankinnoista (348/2007)

¢ Julkisten hankintojen yleiset sopimusehdot palvelu- ja tavarahankinnoissa
(JYSE 2009 PALVELUT ja JYSE 2009 TAVARAT).

¢ Muut kansalliset ja kansainviliset veneen hankintaan liittyvit lait,
asetukset, mdaraykset ja sopimukset.

Voimassaolevien ja, jos mahdollista, my6s valmisteilla olevien sdddosten ja ohjeiden
kdytto tulee varmistaa jo hankinnan alkuvaiheessa.
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Venetarkastukset ja hyvdksynnat

Seuraavassa taulukossa on esitetty veneprojektin aikaiset tekniset tarkastukset ja
hyvéksynnit ja niiden tekijat. Kts. lisdksi veneprojektiin liittyvéat vastaanottokokeet.
Hyvéksyva taho voi tilanteen mukaan olla myds jokin muu asiantuntija kuin taulu-
kossa nimetty.

Taulukko 17. Venehankkeeseen liittyvit tekniset tarkastukset ja hyvaksynnit.

Aihe Tarkastava tai hyvaksyva taho

Hankintasuunnitelma YM, SYKE, ELY

Tarkastus ammattivenemaardyksen mukaan | Trafi, VTT

Oljyntorjuntalaitteet ja niihin liittyvit omi- | Tilaajan asiantuntija tai SYKE
naisuudet

Nostolaitteiden tarkastus MIKES tai valtuutettu tarkastaja
Kaasulaitteiden tarkastus Valtuutettu tarkastaja
Tyoturvallisuus Tyosuojelupiiri
Monikdyttoveneiden erityispiirteet Tapauksen mukaan
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LITE I/1

Liite 1. Kédyttoprofiilin laatiminen

Veneen suunnitteluvaatimuksia voidaan tutkia myds laatimalla kdyttdprofiili, jossa
vertaillaan eri tehtdvien asettamia vaatimuksia sekd osuutta ajasta.

Taulukko |. Veneen tehtavikohtaiset vaatimukset.
Vaatimus Tehtava | Tehtava 2 Tehtdva 3

Tehtavin osuus ajasta %

| Henkilomaard yhteensa
(miehisto ja erikoishenkil6sto)

2 Lastin maira yhteensia (kg)

Kansilastin massa (kg)
Kansilastin pinta-ala (m?)
Kansilastin pituus (m)
Nestelasti tankissa (m?)

3 Veneen kantavuus, DWT (kg)
Henkilomaara “ 110 kg
Polttoaine (kg)

Irtain varustus ja muona (kg)
Lasti (kohta 2)

4 Nosturin kapasiteetti

Suurin taakan massa (kg)
Suurin ulottuma (m)

Suurin nostomomentti (kNm)

5 Nopeus, toimintaside ja paaluveto

Nopeus kdyttéolosuhteissa suurimmalla
lastilla (kn)

Toimintasdade/nopeus (nm/kn)
suurimmalla lastilla.

Hinausvoima (kN)

6 Rajoitukset

Pituus (m)

Leveys (m)

Kulkusyvays (m)

Jadolosuhteet (hinaus, jadnmurto)

Kotimaan liikennealue (I, II, 111)
7 Yleisjarjestely
Keula/peraportti

Ohjaamo
Hinausvarustus
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LITE 1/2

Edellisissa luvuissa esitetyistd vaatimuksista voidaan poiketa, mikali tarve tahdn
voidaan osoittaa veneen kdyttoprofiilin avulla. Perusteluissa, taulukossa 2, tulee
esittdd tehtdvé, johon uusi vaatimus pohjautuu, esim. kuljetettavan lastin poikkeavat
mitat. Liitteen 3 kdyrdstdjd voidaan kdyttdd madritettdessd saatuihin vaatimuksiin
perustuvia veneen paamittoja.

Taulukko 2. Vaatimuksista poikkeaminen.

Suure Esitettdvd arvo ja kdytto- Perustelut
profiilista saatava osuus veneen
kayttoajasta [%]

| Suurin henkilémaira
Max. henkilomaara
2 Suurin hyétykuorman maara

Max. lastin mddra (ton)

Max. lastin/kannen pinta-ala (m?)
Max. lastin pituus (m)
3 Lastikapasiteetti eli dwt

Max. lastikapasiteetti (kg), johon
sisdltyy:

- henkilomaara x 110 kg

- tdydet tankkisisallot

- irtain varustus ja muona

- hyétykuorma (kohta 2)

4 Nosturikapasiteetti

Max. painon méira (ton)

Max. nostovarren pituus (m)
Max. vaadittava nostokyky (kNm)
5 Suorituskyky

Nopeus (kn)

vastaava lastikapasiteetti (ton)
Toimintasade (nm)

vastaava lastikapasiteetti (ton)
vastaava nopeus (kn)
Hinausnopeus (kn)

Hinattavan lastin paino (ton)
6 Paamittojen ym. reunaehdot

Max. syviys (m)

Max. leveys (m)

Keulaportti (kylla/ei, leveys m)
Jaissakulkukyky (jaan paks. cm)
Purjehdusalue (A/B/C/D)

34 Ympiiristohallinnon ohjeita 2 | 2011



LITE 2/1

Liite 2. Liikenteen turvallisuusviraston maardysten mukaiset vaatimukset

Ammattiveneind oljyntorjuntaveneet kuuluvat alusturvallisuuslain piiriin. Taten
niitd koskevat erdat Liikenteen turvallisuusviraston méardyksistd. Seuraavassa on
yhteenveto tarkeimmistd vaatimuksista mitkd koskevat veneiden jérjestelyjd ja va-
rusteita ndiden maardaysten mukaan. Koska méaardykset ovat titd kirjoittaessa vield
luonnosvaiheessa, ne voivat muuttua, ja timan vuoksi kehotetaan venehankintaop-
paan kéyttdjdd ottamaan selvaa kulloinkin voimassa olevista méérayksista.

Taulukko . Liikenteen turvallisuusviraston tyévenemaarays.

Vaadittava varuste tai jarjestely Veneluokka

A B @ D E F G H

X |—

Laitteiden ja jarjestelmien X X X X X X X X
luoksepddstavyys

Ulkopinnoilla kdytettavat materiaalit

X| X
X| X

Vaarallisten ja turvallisten alueiden
eristaminen

Vahvistettu keula rantautumista varten X X X X X

Yhden osaston uppoamattomuus

Nakyvyys ohjauspaikalta X X X X X

Hallintalaitteiden jarjestely X X X X X

X| X| X| X| X
X
X| X| X| X

Tyokansien turvallisuus: X X X X X
Liukuesteet

Varvaslistat tai parras

Kédensijat tydkansilla

Kahvat nopeissa veneissa (V>10-y/LH tai
25 solmua)

Kehon tukeminen nopeissa veneissd
(V>10-y/LH tai 25 solmua)
Kiinnityspisteet turvavaljaille, vain F ja
I-luokka

Kaiteet (vah. 1100 mm korkeat kannelta)
ei A ja B-luokka)

Kiinnityspisteet lastikansilla lastin X X X X X X
kiinnittamistd varten

Veneeseenpaasymahdollisuus vedesta X X X

Syvdysmerkit, lastimerkki

Kaymald ja jateveden kasittelyjarjestelma

Paakoneet CE-merkitty X X X

X| X | X| X| X
X| X | X| X| X

Kiinted polttoainesiilio X X

Polttoainejakelun jarjestely X X X

* Yksi tankki, kahdet polttoainesyotto-
linjat, tai

* Kahdet tankit omilla polttoainesyotto-
linjoilla, tai

* Yksi tankki ja kaksoissuodattimet
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LIITE 2/2

Vaadittava varuste tai jarjestely

Veneluokka

A B

Polttoainesyotto- ja paluulinjojen
sulkuhanat

Polttoainesyottolinjoissa vedenerottimet

Moottorin jadhdytys pohjatankin tai muun
epasuoran jarjestelman avulla (merivetta
ei saa tulla moottorin lohkoon)

X|X| X|m

X|X| X|=

Moottorin pakoputkistossa
kipindsieppaaja

X

X

Sahkojarjestelman vaatimukset funktiona
kulutuksesta (Liikenteen turvallisuusviras-
ton tyévenemadrayksen muk.)

Erilliset kdaynnistys- ja kulutusakustot,
mikali kulutus/vrk ylittdd 10% kaynnistys-
akun kapasiteetista

Kiintedsti asennettu tyhjennyspumppu
joka VT-osastossa

Konehuoneessa varatyhjennyspumppu

Varaohjausmahdollisuus, tyévenemaarayk-
sen mukaisin poikkeuksin

X | X

X | X

X | X

XX

X | X

X

X | X

Paikoneiden varustus:

¢ Polttoainemittari

 Kierroslukumittari

+ Oljynpainemittari varoitusvaloineen

* Jadhdytysveden lampéotilan mittari
varoitusvaloineen

o Kayttétuntimittari

* Lohkolammittimet

X X X X X

XX X X X

XXX XXX

XXX X X X

XXX XXX

XXX X X X

XXX XXX

Paakoneen vaihteen ja mahd. hydrau-

sisdkone)

X

X

X

X

X

X

Pakoputken lampohilyytin sisimoottoreil-

Kasisammuttimet aluksen yleisjarjestelyn
mukaan

Kiinted sammutusjarjestelma kasilaukai-
sulla sekd konetilan palohalytin yli 120 kW
sisdkoneasennuksissa

Polttoainesyotto- ja paluulinjojen
pikasulku jos pa-linjoissa lapon vaara

Ankkurivarustus tydvenemaarayksen
mukaan
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Taulukko 2. Liikenteen turvallisuusviraston paatds erdiden alusten navigointilaitteista.

LITE 2/3

Vaadittava varuste tai jarjestely Veneluokka
A B @ D E F G |

Kompassi X

Kiinted, justeerattu X X X X X X X
magneetti-kompassi

Suuntimalaite, toimii ilman X X
virtalahdettd

Vilineet kompassisuunnan ja -suunti- X X X X X X X X
man muuntamiseksi tosisuunnaksi ja

-suuntimaksi

GPS-paikannin (plotteriin S S S S S X X
yhdistettyna)

Tutkaheijastin X X X X X X X X
Merikartat S X X X X X X X
S = Ei katsastusvaatimus mutta SYKE vaatii
Taulukko 3. Liikenteen turvallisuusviraston paitos alusten radiolaitteista.

Vaadittava varuste tai jarjestely Veneluokka

A B C D E F G |

Meri-VHF DSC-toiminnolla luokka B X
Meri-VHF DSC-toiminnolla luokka D X X X

Meri-VHF ilman DSC:t " X X X

EPIRB-lzhetin X
SART-lahetin X
Kisi-VHF 2 X X X X X X X X
" Alueilla, joissa ei ole DSC-verkkoa
% Jos runkopituus on alle 12 m riittad | kpl kisi-VHF jossa vahintdan kanavat 16, 13 ja 6
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LITE 2/4

Taulukko 4. Liikenteen turvallisuusviraston paitos alusten hengenpelastuslaitteista.

Vaadittava varuste tai jarjestely Veneluokka

A B © D E F G H |
MKH:n hyviksymit pelastusliivit 4 4 8 12 8 4 12
Punaisia laskuvarjoraketteja, kpl | | 6 6 12 12
Punaisia soihtuja, kpl 2 2 2 6 12 12
Savumerkinantolaitteita, kpl - - - - - 3 3
Ensiapupakkaus, kpl | | | | I |
Hypotermia ensiapuvarustus | | | |
Pelastusrengas + valo, MKH:n hyv. | | I
tyyppi, kpl
Pelastusrengas + 30 m nuora, kpl 19 1 1 19 2 3 1 3
Pelastuslautta " K K
Kellumavilineet kaikille henkil&ille K K K K K K K
Pelastuspuvut K? | K2 | K2 | K2 | K? | KY | K?Y K?
Venehaka, kpl 2 2 2 2 2 2 2 2

) = Veneen suurinta sallittua henkildmaarai vastaava lukumairi. Lapsille soveltuvia pelastusliiveji
vahintdan kaksi kappaletta;

2 = Eristamitdn pelastuspuku jokaista aluksen miehistdn jasentd kohden. Pelastuspukujen on tiy-
tettavd vahintdan standardit ISO 15027-1 tai ISO 15027-2;

% = Eristetty pelastuspuku jokaista aluksella olevaa henkilé kohden;

4 = Runkopituudeltaan alle 8m aluksissa riittid yksi pelastus- tai heittorengas

Taulukko 5. Meriteiden sddntdjen edellyttimit valot ja danimerkin antolaitteet.

Vaadittava varuste tai jarjestely Veneluokka
A B © D E F G H |

Meriteiden sdantojen edellyttamit X X X X X X X X X
normaalit kulkuvalot

Hinausvalot X X X X X
Ohjailu rajoitettu —valo X X X
Meriteiden sddntojen edellyttama X X X X X X X X X
aanimerkin antolaite

Laivakello XD Xh o pXxXh XD | XD

" = Runkopituudeltaan yli 12 m aluksissa
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LIITE 3/1

Liite 3. Kapasiteetti- ja suorituskykyvaatimusten
maarittely kdyttoprofiilin avulla

Kéyttoprofiilin laatimisen tarkoituksena on selkeyttda 6ljyntorjuntaveneille asetetta-
vien vaatimusten méaéritystd ja perusteita. Osittamalla kdyttoprofiili riittavan selkei-
siin osatoimintoihin saadaan kuva veneen tarvittavista kapasiteeteista ja suoritusky-
vystd. Néin voidaan perustella esimerkkiratkaisuista poikkeavia mittoja.

Kunkin osatoiminnon vaatima suoritusarvo ja toiminnon osuus koko kayttdtunti-
midréstd arvioidaan prosentteina. Veneen suoritusarvojen ja ominaisuuksien tulisi
olla sopusoinnussa sekd kdyttoprofiilin ettd minimivaatimusten kanssa. Jos jonkin
ominaisuuden haluttu arvo on kdyttoprofiilin mukaan vain harvoin kdytossa, tulee
kyseisen ominaisuuden vaatiminen olla erityisen hyvin perusteltua.

| Veneen paamittojen maaritys

Kapasiteetti- ja suorituskykyvaatimuksista voidaan johtaa veneen padmitat joko ana-
lyyttisten laskelmien avulla tai etsimalld vastaavat tyypilliset padmitat tilastollisesti.
Tdssd raportissa on péddosin kdytetty jalkimmadistd menetelmdd ns. tyovenetietokan-
taan perustuen. Tamad tietokanta syntyi vuosina 1995-1997 toteutetun yhteisprojektin
“Tybveneiden integroitu esisuunnittelu” yhteydessé, ja se siséltda laajasti tydveneiden
suunnitteluparametrien arvoja.

Parametritarkasteluihin on &t-veneiden liséksi otettu tdssd mukaan vaylédnhoi-
toveneet ja muut huoltoveneet, joiden on katsottu toiminnoiltaan olevan riittdavan
lahelld 6t-veneita. Tietokannan avulla on kuvattu tilastollisesti lastikapasiteetin, koko-
naispainon, tehontarpeen ja paamittojen vélisid yhteyksid. Analyyttisten laskelmien
avulla on lisdksi kuvattu konetehotarpeen kasvua nopeusvaatimusten ja kokonais-
painon funktiona.

1.1 Lastikapasiteetti ja kokonaispaino

Veneen lastikapasiteetilla eli kuollutpainolla tarkoitetaan painoa, joka muodostuu
seuraavista osista:

¢ suurin henkilomaéra x 105 kg (henkilén paino 75 kg + 30 kg varusteita)

e tiydet tankkisisallot (polttoaine, vesi, septik)

¢ irtain varustus ja muona

 hyotykuorma (kansilasti, nestelasti).
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LITE 3/2

Suurin kokonaisuppouma siséltdd edellisten lisdksi veneen kevytpainon, johon kuu-
luu
¢ valmiin veneen paino mukaanlukien sisustuksen, koneiston, vinssien ja mui-
den kiinteiden jdrjestelmien paino sekd kiintedn varustuksen paino
e hydrauli- ja voiteludljyt, jadhdytysvesi ja muut systeeminesteet ankkurointi-
ja kiinnitysvarusteet.

Huomattakoon, ettd kiinted 6ljynkeréyslaitteisto kuuluu em. maaritelman mukaan
veneen kevytpainoon, mutta irrallinen laitteisto lastikapasiteettiin.

Veneen kokonaispainoa voidaan arvioida vaadittavan lastikapasiteetin perusteella
kuvasta 1. Kuvaan on piirretty rajat ko. suhteen normaalille vaihteluvilille. Veneen
lastinkantokykya voitaisiin luonnollisesti lisdtd pienentimalld veneen kevytpainoa,
mutta kuvan 1 suhteet ovat tyypillisid tdhdn saakka toteutuneissa 6ljyntorjuntave-
neissa.
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Kuva I. Oljyntorjunta- ja huoltoveneiden kokonaispaino lastikapasiteetin funktiona.
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Kuva 2. Lastikapasiteettien ja kokonaispainojen keskiarvot eri veneluokissa Keskihajontaa ei ole
merkitty F-luokan veneille, koska niisséd keskenddn erilaisten veneiden méira on pieni.

Kuvassa 2 on esitetty lastikapasiteetin ja kokonaispainon keskiarvot eri veneluokis-
sa. Huoltoveneissd hajonta on luonnollisesti suurta venekoon ja tyyppien vaihtelusta
johtuen. Oljynkerasjien painoja nostaa se, etté useissa veneissi on tankkitilaa keréttya
6ljya varten.

1.2 Pddmitat kokonaispainon ja lastikapasiteetin funktiona

Edellisestd kohdasta saatu kokonaispaino edellyttdd veneen rungolta tiettyja paa-
mittoja riittdvan kantavuuden aikaansaamiseksi. Liukuvissa veneissd myds pohjan
kuormituksella eli painon suhteella pohjan pinta-alaan on merkitysta erityisesti liu-
kuun noustessa. Vaadittava kansipinta-ala tai kannen pituus edellyttdd myds koko
veneeltd tiettyjd mittoja; tyypillisesti vélille 0,2 - 0,5xLh peripeilista laskien sijoitettu
hytti johtaa siihen, ettd yhtendisen kansitilan pituus on 0,5xLh (Lh = rungon pituus)
ja leveys 0,8xBoa (kokonaisleveys). Kun kansi vield kapenee keulaan pdin, jda yhte-
ndisen kannen pinta-alaksi alle 40% pinta-alasta LhxBoa. Suuremmissa veneissa ti-
lannetta voidaan parantaa ylos nostetulla tai epasymmetrisesti sijoitetulla ohjaamolla.
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Kuva 3. Eri veneluokkien pituus x leveys X sivukorkeus kokonaispainon funktiona.
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Kuva 4. Pituus x leveys lastikapasiteetin funktiona.
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Kuva 5. Pituus X leveys kokonaispainon funktiona.

Rungon tilavuutta kuvaava pituusxleveysxsivukorkeus on esitetty kokonaispai-
non funktiona kuvassa 3. Kuvassa ndkyva suuri hajonta johtunee varustelutason ja
sivukorkeuksien eroista ja vaikeuttaa kuvan hyddyntdmistd. Tilanne on ldhes vas-
taava kuvattaessa pituusxleveysxsivukorkeus lastikapasiteetin funktiona.

Pelkkd pinta-ala eli pituusxleveys lastikapasiteetin ja kokonaispainon funktiona
on esitetty kuvissa 4 ja 5. Hajonta on melko pieni erditd yksittdisid pisteitd ja 6ljyn-
keradjid lukuunottamatta. Viimeksimainittujen poikkeavuutta selittda se, ettd niissa
on lastikapasiteettia kasvattavaa tankkitilaa kerdtylle 6ljylle. Kuvassa 6 on esitetty
yksittdisten padmittojen (rungon pituus, kokonaisleveys ja sivukorkeus) keskiarvoja
eri veneluokille.

Vene ei saisi viipata keulalleen misséén lastitilanteessa, koska tdma pienentdd vaka-
vuutta ja heikentdd suuntavakavuutta. Taydelld kuormalla titd on vaikea saavuttaa
veneissd, joiden lastikansi on keulassa. Kallistuskokeessa asetetut ehdot tdytetddn
keskittdmalld lasti mahdollisimman taakse, mutta tdima ei vastaa kdytdnnon tilanteita.
Ongelmat tulevat esiin erityisesti nykyisissa E-luokan veneissé, joissa ohjaushytti ja
konehuone ovat suuria veneen pituusxleveyteen verrattuna. Mikéali myds perdkant-
ta tai sivukansia on kdytdnnollistd kdyttdd lastitilana, tilanne viippauksen suhteen
helpottuu merkittavasti. Tahan liittyy myds kédyttoprofiilissa (luku 3) kysytty lastin
maksimipituus. Toisaalta on huomattava, ettd vauriotapauksessa perdtrimmi aihe-
uttaa lisivaatimuksia vesitiiviille osastoinnille, kts. luku 5.
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Kuva 6. Pituuden, leveyden ja sivukorkeuden keskiarvoja eri veneluokissa. Keskihajontaa ei ole
merkitty F-luokan veneille, koska ndissa keskenddn erilaisten veneiden maara on pieni.

1.3 Tehontarve kokonaispainon, paamittojen ja nopeuden funktiona

Konetehon tarve tietyn nopeuden saavuttamiseksi on riippuvainen kahdesta p&a-
tekijastd: veneen vastuksesta ja propulsion (potkuri tai vesisuihku) hyotysuhteesta.
Veneen vastus on pddasiassa nopeuden, uppouman (painon) ja runkomuodon funk-
tio. Erikokoisten veneiden suhteellinen nopeus veneen pituuteen tai uppoumaan
nihden voidaan kuvata ns. Frouden luvulla Fn tai Frouden uppoumaluvulla FnN.

F,=—=

%

Jel

.V
nv

missd V on nopeus solmuissa, g=9,81 m/s? L vesiviivapituus [m] ja N uppouma
[m?3]. Liukuvissa veneissd Frouden uppoumaluku on pituuslukua kdytannollisempi,
koska vesiviivapituus muuttuu veneen kulkuasennon muuttuessa. Kuvassa 7 on
esitetty Frouden uppoumaluku FnN nopeuden funktiona eri uppoumilla.

1)
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Kuva 7. Frouden uppoumaluku nopeuden funktiona eri uppoumilla.
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Oljyntorjuntaveneet ovat tyypillisesti raskasuppoumaisia liukuvarunkoisia ve-
neitd, joilta vaadittava miniminopeus osuu ldhelle liukukynnystd. Liukukynnys on
suurimmillaan alueella FnN = 1,3 - 1,5 ja yleensd tulisikin pyrkié joko selvésti liuku-
vaan tilanteeseen (FnN > 1,9) tai selvésti uppoumanopeuksille. Taydelld kuormalla
tehontarve on suuri ja riski jdddé tavoitenopeuden alapuolelle melkoinen. Kuvassa
8 on esitetty merikokeissa raskaalla kuormalla saavutettujen nopeuksien keskiarvoja
eri veneluokissa. Seuraavissa luvuissa on kéyty ldpi tehontarvetta tietokannan an-
tamien arvojen, tyoveneprojektin mallikoesarjan ja analyyttisten laskelmien avulla.

35

30 T
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V.2

® Huoltoveneet

m B-luokan 6t-veneet
8 C-luokan 6t-veneet
B D-luokan 6t-veneet
m E-luokan 6t-veneet
= F-luokan 6t-veneet

m Oljynkerasjit

Kuva 8. Raskaalla kuormalla saavutettujen nopeuksien keskiarvoja. F-luokan veneissa raskaan
kuorman koeajotuloksia erilaisilla veneilld on niin vihin, ettéd keskiarvoon tulee suhtautua varauk-

sin, eikd keskihajontaa ole niille veneille esitetty lainkaan.
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1.3.1 Tehontarve toteutuneissa ot-veneissa

Oljyntorjuntaveneiden kokonaispainot vaihtelevat luokkakohtaisestikin niin paljon,
ettd tietokantaan perustuvien tehontarpeiden esittdmisessé paadyttiin suhdelukujen
kayttoon. Kuvassa 9 on esitetty tehon suhde kokonaispainoon veneen nopeuden
funktiona ja kuvassa 10 Frouden uppoumaluvun funktiona. On huomattava, ettd kéy-
rat kuvaavat koeajoissa saavutettuja huippunopeuksia, eivét ns. service-nopeuksia.

Hajonta on erittdin suurta. Normaalisti hyvéksyttdvaa vaihteluvilid kuvaavat kay-

ritjoudutaan kyseisen aineiston perusteella piirtimaan kauas toisistaan. Hajontaan
voivat olla syynd merkittdvat erot veneiden vastuksissa tai propulsiohy&tysuhteissa.

Suuremmat dljyntorjuntaveneet (D, E ja F-luokat) ovat runkomuodoltaan tyypil-

lisesti terdvépalteisia, V-pohjaisia veneitd, joiden keula on suhteellisen tdyteldinen
keulaportin takia. Tietokannassa olevien veneiden pohjanousu on 8 - 18°, keskiarvo
on 11,8°. Veneiden pituus-leveyssuhde vaihtelee vililld 2,54 - 4,24, keskiarvo on 3,0.
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Kuva 9. Teho-uppoumasuhde nopeuden funktiona eri veneluokissa. Mukana on sekd kevyen etta
raskaan kuorman koeajotilanteita.
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Kuva 10. Teho-uppoumasuhde Frouden uppoumaluvun funktiona eri veneluokissa. Mukana on seka
kevyen ettid raskaan kuorman koeajotilanteita.

Tyoveneprojektissa tehtyjen mallikokeiden ja vanhempien mallikoesarjojen [6,7]
perusteella pohjanousun vaikutus tyypillisten tydvenerunkojen kokonaisvastukseen
on alueella 12-18° alle 10%, kun Frouden uppoumaluku on alle 2,5. My®s pituus-
leveyssuhteen vaikutus valilld 3 - 4 on melko pieni liukuunnousunopeutta lukuunot-
tamatta. Sen sijaan kokonaispainon vaikutus on huomattava: Vastus kasvaa jopa 50
% painon kasvaessa 27 %. Tamé onkin yhdessa propulsiohy6tysuhteen erojen kanssa
todennékoisin syy suureen hajontaan. Tamédn havainnollistamiseksi on seuraavassa
luvussa esitetty laskennallisia arvoja painon vaikutuksesta vastukseen.

1.3.2 Oljyntorjuntaveneiden koneteho Savitskyn
laskentamenetelmin perusteella

Terdvéapalteisille liukuville veneille tarkoitetun Savitskyn vastuslaskentamenetelman
[6] avulla on laskettu D-, E-ja F-luokan tyypillisille 6t-veneille hinausvastus nopeu-
den ja uppouman (tdssd ldhinnd kevytpainon) funktiona. Vastuksesta on laskettu
hinausteho ja koneteho, joka on esitetty kuvissa 11 - 13. Lahtotietoina on kdytetty
taulukossa 1 esitettyjd arvoja, jotka on valittu tyypillisistd, toteutuneista veneista:

Hinausteholla P, takoitetaan sitd tehoa, joka kuluu veneen hinaukseen tietylla
nopeudella:

Py =V.R; [kW] @)
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PD (kW)

missd V on veneen nopeus (m/s) ja R, kokonaisvastus (kN) ko. nopeudella. Hi-
naustehossa ei siis oteta huomioon propulsiossa tapahtuvia havisita. Propulsiohyoty-
suhteen karkea suuruusluokka tyypillisilld 6t-veneilld on 0.5, ja titd arvoa on kéytetty
kuvissa 11 - 13 esitettyjen konetehojen arviointiin.

Taulukko |. Vastuslaskelmien lihtétiedot.

D-luokka E-luokka F-luokka
Vesiviivapituus [m] 7, 11,0 14,4
Palleleveys [m] 2,4 2,95 4.5
Pohjanousu [°] 18 10 10
Uppouman pp % Lwl/2:sta 2,7 5,5 6,3
Rungon markapinta [m?] 20 35 52
Uppouma [m?] 3,1-4,7 6,1-9,8 12-18
400 ¢
350
100 U ¢ M
250 | /*/ ke
200 / /ré/k—(r’-/./i
100 —
50
0 g . . . .
5 20 25 30 35
V()

Kuva Il. Uppouman vaikutus tehontarpeeseen tyypillisessd D-luokan 6t-veneessa.
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Kuva 12. Uppouman vaikutus tehontarpeeseen tyypillisessa E-luokan 6t-veneessa.
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Kuva [3. Uppouman vaikutus tehontarpeeseen tyypillisessa F-luokan 6t-veneessa.

v (s)

Kuvat osoittavat selkedsti painon merkityksen konetehon tarpeeseen. Tama koros-
tuu edelleen, jos paino kasvaa suhteettoman suureksi verrattuna pohjan pinta-alaan
eli pohjan kuormitus tulee suureksi. Kuvaan 10 verraten nayttaa siltd, ettd lasketut
tulokset seuraavat toteutuneiden veneiden konetehojen alempaa rajakayraa.
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- the principle of sustainable development and the boats’ lifecycle
- qualification to be set for the crews
- procurement timeline
- regulations and guidelines
- inspections and approvals.

Keywords oil spill response, boat, public procurement, task-specific selection
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