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RESUMEN

La necesidad de motivacion del alumno, ademas de la adaptacién de la actual ensefianza a los créditos
ECTS, han sido los motores que nos han llevado a proponer el uso de una aplicacion web denominada
SciFinder en la ensefianza de la Quimica Organica. Se trata de una herramienta imprescindible en la
investigacion avanzada que se utiliza en cualquier laboratorio de sintesis quimica.

La Universidad de Granada dispone de una suscripcion que permite 6 usos simultaneos a la que el
alumno puede acceder a través de un acceso directo a SciFinder on Web en el s6lo es necesario
registrarse Como usuario.

Permitir al alumno transportarse a un laboratorio virtual es una de las multiples posibilidades que
ofrece esta aplicacion web ayudandoles a complementar los conocimientos cientificos bésicos que se
han explicado en clase.

Durante el desarrollo de los distintos temas que componen la asignatura se plantearan reacciones
concretas que el alumno debera ampliar con la informacion que esta aplicacion les proporciona:
reactivos empleados en dichas reacciones

condiciones de reaccion (estequiometria, tiempo, temperatura...)

bibliografia actual.

Al final del curso académico se evaluard esta nueva experiencia mediante encuestas de opinion del
alumnado para determinar dos aspectos fundamentales de la misma, el aumento de interés por la
asignatura durante el desarrollo del trabajo y la dificultad en la realizacién del mismo.

ABSTRACT

The need to motivate the students, besides adapting the teaching to the ECTS credits, have been the
driving force that leads us to propose the use of a web application called Sci Finder in the education of
Organic Chemistry. It is an essential tool used in any advanced research laboratory of synthetic
chemistry.
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The University of Granada provides a subscription with 6 simultaneous accesses. The students may
accede directly to the SciFinder on Web being only necessary the registration as users.

One of the many possibilities that offers this web application allows to the student be transported to a
virtual laboratory and complement the basic scientific knowledge explained in class.

During the development of the different topics, specific reactions will be presented to the student and
they may increase the information by using this application:

reagents of the reactions

reaction conditions (stoichiometry, time, temperature...)

up-to-date bibliography

At the end of the academic year this new experience will be evaluate through opinion poll to the
student in order to determinate two essential aspect, the interest increase for the subject during the
development of this work and the difficulty in carrying out it.

PALABRAS CLAVE: Aplicacion web, SciFinder, motivacion, ECTS, sintesis quimica.
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INTRODUCCION

La adaptacion de la actual ensefianza de Quimica Organica en la Licenciatura de Farmacia
a los créditos ECTS lleva consigo una carga docente con respecto a las actividades formativas
no presenciales del 60% frente a los 40% presenciales' Para potenciar las actividades no
presenciales el profesor debe disponer de nuevos recursos didacticos que, ademas de motivar
al alumno, permita su desarrollo cientifico y le prepare para afrontar su futuro en la sociedad.

La motivacién es un aspecto muy importante en el rendimiento del alumno y se suele
relacionar con un alto grado de rendimiento®.

Se ha elegido como recurso didactico una aplicacién web -denominada SciFinder- ya que
se trata de una herramienta imprescindible en la investigacion avanzada que se realiza en
cualquier laboratorio de sintesis quimica. El uso de esta aplicacion permitira al alumno
transportarse a un laboratorio virtual que le facilitara la comprension de los conocimientos
cientificos basicos que se han explicado en clase.

La Universidad de Granada dispone de una suscripcion que incluye 6 accesos simultaneos
a la que el alumno puede acceder a través de un acceso directo a SciFinder on Web en el que
s6lo es necesario registrarse como usuario.”

MATERIAL Y METODOS
1) Explicacién del uso de la aplicacion web SciFinder

La limitacion de los accesos simultaneos no nos permite proponer el uso de esta aplicacion
como clases précticas presenciales. Unicamente sera necesario un seminario para explicar el
funcionamiento paso a paso de dicha aplicacién® y posteriormente el alumno debera
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desarrollarlo como trabajo no presencial.
2) Formacion de los diferentes grupos de trabajo.

La alta tasa de matriculacion en esta asignatura y la limitacion de los accesos obligan a la
preparacion del trabajo en grupos. Seran los propios alumnos los que libremente formen los
grupos de trabajo cuyo numero de componentes dependera de los alumnos matriculados que
asistan a clase y muestren interés por la actividad propuesta.

3) Eleccion del tema a desarrollar.

Al inicio del curso académico, el profesor presentara a los alumnos una lista con las
posibles reacciones objeto de estudio. A cada grupo se le asignard un tema a desarrollar de
entre los mismos. Dejamos abierta la posibilidad, de que si durante el desarrollo de la
asignatura, un grupo de alumnos muestra interés por algin tema concreto pueda proponer al
profesor el estudio de una reaccién no incluida en la lista inicial.

1) Desarrollo y exposicién de los trabajos.

El desarrollo del trabajo como hemos mencionado anteriormente se llevara a cabo en las
horas correspondientes a actividades no presenciales. Sin embargo, la exposicion de los
resultados se realizara en las horas correspondientes a los seminarios de las actividades
presenciales, una vez que se haya explicado el tema correspondiente en las clases de teoria.

El desarrollo de este trabajo y/o la exposicion de los mismos sera opcional aunque se
contabilizard con hasta un méximo de 1 punto sobre la calificacién final obtenida en la
asignatura.

RESULTADOS

De entre las diferentes reacciones propuestas a los alumnos para su desarrollo mediante el
uso de la aplicacion web SciFinder, se ha seleccionado la sustitucion electrofilica aromatica
(SeAr) de un grupo nitro a bromobenceno. Dicha reaccidn se explica de forma general en las
clases de teoria correspondientes al tema 10 —Hidrocarburos aromaticos- del Programa de
Quimica Organica de la Licenciatura de Farmacia.

En la Figura 1 se representa el método de busqueda: primero se selecciona el icono
Explore seguido de Reaction Structure, para a continuacién dibujar tanto el producto de
partida (bromobenceno) como el producto de reaccion (1-bromo-2-nitrobenceno).
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Figura 1. Método de busqueda de la reaccién objeto de estudio
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Como resultado de esta busqueda se obtienen 55 resultados. En la Figura 2 se muestran los
dos esquemas de reaccion que méas se ajustan a las condiciones explicadas en clase. Sin
embargo esta aplicacion web permite al alumno ver que existen otras muchas posibilidades de
Ilevar a cabo esta reaccion. Ejemplo de ello es la repercusién del tiempo o la temperatura en el
rendimiento de las reacciones, y el uso de otros reactivos mas complejos. No es posible
explicar estos aspectos en las clases de teoria debido al reducido nimero de horas que se

dedican a cada tema.
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Figura 2. Resultados de busqueda de la reaccion propuesta.

( SciFinder Scholar saffcafe)
File Edit ¥iew Task Toolz Help
p s
o—
e -mdA a0 O H
MNewTask Back Fanuand Print Save Az | Full Text Prefs Database | Combine Histary Imternet Help Exit
CASREACT =
|
E
L Er N0
©/ R:H; S04, R:HNO;, S:H;0, 1 min, 0'C @
Ex
NOTE: regioselective,
RBeactants: 1, Reagents: Z, Solwents: 1,
Steps: 1, Stages: 1
Journal of Agricultural and Food Chemistry, 57(17), 7912-7915; 2009
CASREACT
-
Bo no
Y =
R:HRO , C:125:0-50-2, 3:H O, zt; %0 min, 60°0 +
Er Er
T4t [75:85) 744 (75:25)
egioselective, green chem.-catalyst, green chem.-process simplificatien,
emperature gawe lower yiesld,
actants: 1, Reagents: 1, Ratalysts: 1. Solwents: 1,
Steps: 1, Btages: 1
Catalysis Communications, 95}, 919-823; 2003
CASREACT
|l e LT BEMO.. Bifc 0. [:Ti0 . 0:Zr0 . 5 min. cosleds o o =l
L3 Get References AnalyzeiRefine Back |
Reactions 2-5 of 55

Otro de los aspectos fundamentales de esta herramienta informatica es que permite al
alumno consultar el articulo original en el que esta publicada en detalle la informacion sobre
el procedimiento experimental de la reaccion. A continuacién se muestra como se puede
acceder directamente a la correspondiente revista cientifica a través de las diferentes bases de
datos disponibles en la ugr; Journal of Agricultural and Food Chemistry y Catalisis
Communications en el caso del ejemplo que estamos desarrollando (Figura 3).
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Figura 3. Método de busqueda del articulo cientifico en el que se publica la reaccion.
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DISCUSION

Con el uso de la aplicacion web SciFinder como complemento en la asignatura de Quimica
Organica de la Licenciatura de Farmacia se pretende aumentar el grado de motivacion del
alumno que, aprendiendo a resolver los problemas propuestos, evita el hecho exclusivo de
acumular datos en la memoria.

Al final del curso académico se evaluara esta nueva experiencia mediante encuestas de
opinidn del alumnado para determinar dos aspectos fundamentales de la misma, el aumento
de interés por la asignatura durante el desarrollo del trabajo y la dificultad en la realizacion
del mismo.

Uno de los problemas que los alumnos pueden encontrar a lo largo del desarrollo del
trabajo es que los articulos donde aparece publicado el procedimiento experimental completo
de la reaccion objeto de estudio se incluyen en revistas internacionales y por tanto estan
disponibles sélo en inglés. Consideramos que a pesar de la dificultad que supone la
compresion de un texto en un idioma diferente al castellano, si el alumno decide encaminar su
futuro hacia el mundo cientifico, toda la informacion que encontrard para llevar a cabo
cualquier tipo de investigacion estara publicada en inglés. Por otro lado, la adaptacion de las
titulaciones al EEES permite que el alumno al finalizar sus estudios pueda desempefiar su
trabajo como Licenciado en Farmacia en cualquier pais de la Union Europea.
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