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Fakulta stavebni, Katedra dopravniho stavitelstvi, 2013, stran 00, Bakalaiskd prace,

Vedouci bakalarské prace: Ing. Denisa Cihlarova, Ph.D.

Predmétem této prace je prozkoumat konstrukéni parametry vozidla v omezeni
rozhledu na kiiZovatce. Zabyva se pfednimi sloupky automobilu, jejich vliv na viditelnost
a zhodnoceni Sitky vzhledem k aktivni bezpecnosti vozidla.

Vivodu price se zabyvdm danou problematikou pasivni, aktivni bezpecnosti,
karoserii a deformacni zénou vozidla. Dalsi ¢ast tvoii vybér nejpouzivanéjSiho vozidla
v Ceské republice a zjisténi jeho parametri. Déle fe$im zdkladnim matematickym
odvozenim uhlové hodnoty rozhledu zpusobené konstrukénimi prvky vozidla. Vysledné

zjiSténé hodnoty se umisti do vybrané kiizovatky a ovéii dosazené vysledky.

Annotation to Bachelor work
Slonka, T. Analysis of Viewpoint Proportion from the Position of the Driver, Ostrava, VSB
- TU Ostrava, Faculty of Civil Engineering, Department of Road Construction, 2013, 00

pages, Bachelor Thesis, Thesis Supervisor: Ing. Denisa Cihlafovd, Ph.D

Subject of this thesis is to inquire structural parameters of vehicle in regards to sight
limitation on intersection. Thesis is in general dealing with vehicle front columns, their
effect on sight and evaluation of their width in regards to active safety of vehicle.

In the first part I am dealing with passive and active safety issues, vehicle body and
vehicle crumple zone. Next part of thesis contains selection of the most used vehicle in
Czech republic and detection of its parameters. I am also dealing with basic mathematical
derivation of sight angle caused by structural components of vehicle. Final values will be

implemented within chosen intersection with results verification.
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1. Uvod

Vozidla se od pocédtku konstruovala jako dopravni prostredky, které mély umoznit
prepravit osoby nebo ndklad rychleji, neZ to dokazaly jiné dopravni prostiedky (komisky
povoz, vlak). Automobily plnily hlavné piepravni funkci, pozdéji se zacal davat vétsi diraz
také na komfort cestovéni, vozidla se vybavovala topenim a vice se odhlu¢niovala. Pocet
vozidel na silnicich byl relativné¢ maly, dosahované rychlosti byly malé. V dneSni dobé¢ je
osobnich automobiltl ¢im dal vice a rychlost znacné vétsi. Je tieba dbat na bezpecnost
posadky, a také v okoli vozidla.

Bakaldiskd prace se zabyvd analyzou rozhledovych pomérii z pozice fidice, ovlivnéni
rozhledu automobilovymi sloupky a posouzeni jeho rozmérd. V minulosti u star§ich
modelti automobilll byly sloupky karoserie mén¢é masivni a nemély Zadnou bezpecnostni
funkci. DneSni automobily maji masivnéjsi sloupky, které musi pfi prevraceni vozidla
pfenést hmotnost celého vozidla, aby zabrdnilo a eliminovalo poranéni posadky.
V posledni dobé&, vyrobci osobnich automobilti stdle vice vénuji pozornost pasivni
bezpecnosti vozidel, zvétSovanim Sitky sloupku karoserie sniZzuje zorné pole fidice.
Ditlezitym prvkem je najit vhodny pomér tloustky sloupku vzhledem k pasivni

bezpecnosti a co nejmensim omezenim vzhledem k aktivni bezpecnosti.

1.1 Piedmét bakalaiské prace

Predmétem bakaldiské prace je zaméfit se na analyzu rozhledovych poméra z pozice

fidice. Posoudit vliv sloupkti na rozhled fidice v kfizovatce.

1.2 Cile bakalaiské prace

s w7

e Teoreticka Cast
e Vybér vozidla
e Matematické odvozeni

e Simulace



2. Teoreticka ¢ast

2.1 Historie

Problematika pasivni bezpe€nosti byla poprvé fesena v USA. V padesatych letech se
vyréb¢la auta z pohledu ochrany posadky velmi nebezpecnd, dokonce nékteré typy svou
konstrukci nasledky havérii zhorSovaly. Pii havariich se Casto vozidla doslova rozpadla,
interiér vozidel z této doby nebyl pfipraven redukovat ndsledky nehody, a sniZit tak
moznost zranéni posddky. Tehdy tomu nikdo nevénoval zvl4sStni pozornost, pribyvajici

mrtvi byli bréni jako dan stale se zvySujicimu poctu vozidel a houstnoucimu provozu.

Prvni ClovEk, ktery se zaCal zabyvat touto problematikou byl Larry Patrick, kterému
nebyl hrozivé vzrustajici pocCet obéti lhostejny a tak zacal s vyzkumem. ShromaZd’oval
vSemozné udaje o nehodéach. Zkonstruoval n€kolik méficich piistroji na méfeni odolnosti
lidského organizmu proti naraztim. Prvni testy provadél sdm na, sobé nechal se otloukat a
nardzet riznym zdvazim. Na zdkladé¢ takto ziskanych udaji vyhodnotil chyby konstrukci
vétSiny tehdy vyrdabénych vozidel a stanovil zdkladni kritéria pro ochranu posadky, které

jsou platné dodnes. [1]

Obr. 1 Méfeni Larryho Patricka [10]

2.2 Pasivni bezpec¢nost

Pasivni bezpecnost se zabyvd konstrukénim uspofddanim vozidla, aby zmirnila
nasledky dopravni nehody a ochrdnila posddku. Také zohlediiuje ochranu ucastnikli

silni¢niho provozu.



2.2.1 Vnéjsi bezpecnost

Vnéjsi bezpecnost zavisi na provedeni tvaru obrysu vozidla tak, aby zranéni ostatnich
ucastnikli nehody bylo co nejmensi. Zejména se jednd o zaobleni vnéjSich hran vozidla,
narazniky, deformacni vlastnosti ptid€, zabrdanéni podjeti osobniho vozidla pod nédkladni,
absorbéry narazové energie, kliky, zdvésy, tlaCitka, kryty kol a dalsi, které napomdhaji ke

sniZzeni zranéni.

2.2.2 Vnitini bezpecnost

Vnitini bezpecnost je charakterizovdna opatfenim k zabranéni nebo zmenseni zranéni
posadky. Vnitini bezpecnost dile miZeme dé€lit na neformovatelnou piid’ a zadd’, ochrana
proti dalSimu ndrazu (zadrzZovaci systémy, hlavové opérky, vniknuti hiidele volantu do
vnitifniho prostoru, deformovatelné ulozeni volantu, vnitini vybaveni interiéru), zachovani
prostoru pii pieziti (odolnost pii prevraceni, bo¢nimu nédrazu, ¢elnimu nédrazu, posunuti
nakladu), ochrana proti vymrSténi osob (zamky a zavésy dvefi, zadrZovaci systémy,

bezpecnostni skla) a ochrana proti poZaru.

2.2.3 Zadriné systémy

Zadrzné systémy se snazi co nejvice chranit a zajistit bezpeci cestujicich ve vozidle.
SnaZi se zabranit stfetu cestujiciho s vozidlem a zmirnit nasledky ndrazu. Mezi zékladni
prvky pasivni bezpecnosti patii bezpecnostni pdsy, nafukovaci vaky — airbagy, opérky

hlavy.

2.2.4 Bezpecnostni pasy

vvvvvv

Vsechny upravy na vozidle slouzi vZdy k upevnéni posadky k sedackam.

Bezpecnostni pasy rozdélujeme podle poctu bodu, kterymi jsou upevnény k vozidlu.
Nejcastéji pouzivané tiibodové pasy, kdy jeden bod je nahote nad ramenem a dalsi dva po

%

strandch sedacky. Pds je veden thloptickou pfes t€lo od ramene pies hrudnik k pasu, kde je
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pod sedadlem uchycen sponou a zdmkem, ddle je veden pies bficho na druhou stranu
sedacky, kde je tieti upeviiovaci bod. Horni kotvici bod je vySkové nastavitelny pro

dosazeni optimalni polohy. U zdvodnich automobilll pouZivané pasy ¢tyi a vicebodové.

Obr. 2 Tribodovy bezpecnostni pas [10]

2.2.5 Vzduchové vaky - airbagy

Ucelem airbagu je ochréanit hlavu a hrudnik pied ndrazem do pevné &asti vozidla
palubni desky, volantu a celnitho skla. Airbag je duleZitou soucéasti spolecné
s bezpeCnostnimi pasy. Airbagy se pouzivaly pfedevSim u prednich sedadel, nyni se
pouzivaji 1 u zadnich sedadel a také existuji 1 bocni airbagy, které chrani pfi bo¢nim

narazu.

Jedna se o nafukovaci vak, ktery se aktivuje pii ndrazu ptesahujici urcitou hodnotu
zpozdéni. Airbag musi byt naplnén v kratSim case, nez dojde k pohybu téla od opéradla
k ptedni stran¢ vaku v nafouknutém stavu. BéZné plynové plnéni je nedostacujici, proto se
vyuziva pyrotechnickd patrola s latkou, kterd pfi aktivaci vyvine obrovské mnoZzstvi plynu
za kratkou dobu. Airbag ma maly objem, ktery je umistén do volantu a palubni desky. Pti
narazu vozidla elektronika fidici airbag vyhodnoti zpomaleni a pokud piesdahne kritickou
hodnotu (naraz nad 20 km/h), pyroklastickd patrola se zapdli a nafoukne airbag. Po
nafouknuti se aktivuje vypoustéci ventil a vzduch se zacne vypoustét. Airbag nelze pouZit

opétovné, po oprave se pouzije vZdy novy.



Obr. 3 Umisténi airbagu [10]

2.2.6 Opérky hlavy
Opérka hlavy je stejn¢ dileZitd soucdst vybavy, jako bezpecnostni pds. Spravné
sefizend zabrani nadmérnému zdklonu hlavy pii ndarazu zezadu a také zpcétnému

prekmitnuti hlavy pfi pohybu téla zpét do sedacky pii ndrazu celnim.

vvvvvv

doporucovana poloha, kdy styc¢ny bod hlavy s opérkou ,,ve vysi o¢i*“ se dnes zménila na
bod ve vysi horni ¢asti hlavy, tedy o cca 7 cm vySe. Podle testl a praktickych zkuSenosti
totiZ pfi Celnim ndrazu se 1 pfipoutand osoba, vlivem prodlouZeni pasu a pohybu karoserie

N4

vraci do sedadla po vyssi trajektorii, neZ se pohybovala vpted.

Nové vylepSeni jsou tzv. aktivni opérky, viz obr. 4. Opérky se posouvaji o 30 mm
smérem nahoru a 25 mm smérem vpied, které dokdZou rychle a bezpecné podepiit zadni

Cast hlavy.

Opérka hlavy

Horni jednotka
Lanko

Obr. 4 Aktivni opérka hlavy [10]
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2.2.7 Sloupky

Sloupky jsou dileZitou soucdsti karoserie vozidla, které jsou soucasti pasivni
bezpecnosti. Pii pfevraceni vozidla na stiechu musi sloupky, které prenasi hmotnost
sttechy, pfenést hmotnost celého vozidla. Tuhost karoserie pro ptipady pfevraceni roste
s tlouSt’kou sloupku. Uhlové hodnoty zastinéni levym sloupkem y v rozmezi 5,58 az 8,01
a pravym sloupkem & v rozmezi 3,66  az 4,16" hodnoty jsou méfeny z pozice primérného

fidice, blize popsano v kapitole 3.2. Piili§ masivni sloupky znesnadnuji vyhled z vozidla.

Vyrobci se snazi tloustku co nejvice eliminovat nahrazenim dvéma sloupky té€sné u
sebe vyplnéné sklem, viz obr. 5 nebo pomoci Zebrovitého uspofddani vyplnéné sklem, coz
prispiva k vétsi viditelnosti, viz obr. 5. Také natoCenim nejSirSiho rozméru, tak aby sloupek

vadil co nejméné v rozhledu a vytvérel co nejmensi mrtvy thel.

Obr. 5 Zleva dvojity sloupek (Renault Grand Espace) a

zprava Zebrovity sloupek (Volvo SCC) [10]

Sloupky se standardné€ oznacuji velkymi pismeny. Jsou rozd€leny na Ctyfi druhy podle
umisténi na vozidle. A sloupky rdmuji Celni sklo, B sloupek se nachdzi mezi prednim a
zadnim oknem (u dvoudvetovych kupé zpravidla chybi plnohodnotné B sloupky, ale jsou
zde jen predély, které nevyztuzuji karoserii, znaceni takovych ptedéli se vynechdvd), C
sloupek je za zadnimi dveimi vozu. U vozl s karosérii kombi je za C sloupkem jeste

sloupek D.



AB C

Obr. 6 Oznaceni sloupkii riznych typua karoserie [3]

2.3 Aktivni bezpecnost

Aktivni bezpecnost predstavuje souhrn vSech konstrukénich uspofddani na vozidle,
pomdhajici zamezit nehoddm. Aktivni bezpecnost se rozdéluje do Ctyt oblasti:
® Dbezpecnost jizdy
® pozorovaci bezpe€nost
e fyzickd pohoda

e ovlddaci bezpe€nost

2.3.1 Bezpecnost jizdy

V jizdni bezpecnosti jsou zatfazeny vlastnosti zmenSujici jizdni nedostatky. Patii zde
stabilni pfima jizda vozidla, kterd zarucuje dostate¢ny kontakt s vozovkou, dobré vlastnosti
podvozku, optimélné sladéné pérovani a tlumeni kol, i¢inné brzdy a motory s dostate¢nym

vykonem v celém rozsahu otacek.

2.3.2 Pozorovaci bezpecnost

Pozorovaci bezpecCnost se fidi pravidlem ,yvidét“ a byt ,vidén*. Pro bezpecné
rozhodovani fidi¢e za jizdy je zapotiebi, aby m¢l piehled o prostoru komunikace v okoli

vozidla. Svym zornym polem je schopen piehlédnout oblast vedle a pied vozidlem, vyhled
7
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je vSak omezen pfednimi sloupky karoserie. Vyhled za vozidlo umoziuji fidi¢i vné&jsi
zpétna zrcatka (pravé, levé) a vnitini zpétné zrcatko. DalSimi prvky zajisténi rozhledu je
velikost prednich a zadnich skel vozidla a také dobré svétlomety, osvétlujici jizdni drdhu.
Mezi viditelnost vozidla patii barva (nejviditelné€jsi je barva zlutd), osvétleni vozidla a

akustickd vystraznd zafizeni.

2.3.3 Fyzicka pohoda

Zajistuje pohodli cestujicich hlavné fidice, ktery musi byt soustfedény a v dobré
psychické pohod¢. Dulezitym prvkem je sedadlo, které ma zajistit pohodli z nékolika
hledisek co se tyce tvaru, bezpe¢nosti, nastaveni polohy, prodySnost, pérovani a dostupnost
k ovladacim prvkiam vozidla. Odhlu¢néni od okolniho prostiedi a motoru je také dileZitym
prvkem. Zajisténi dostateCného piisunu Cerstvého vzduchu a vytvoreni pfijatelné teploty
pro fizeni pomoci klimatizace. Fyzickou pohodu zajistuje také esteticky vzhled interiéru a

vybavenost vozidla.

2.3.4 Ovladaci bezpecnost

Ovladaci bezpecnost zajiStujici spolehlivost a jistotu obsluhy. Dostupnost a
prehlednost uspoiddani spinacl, kontrolek a pfistroji potfebné pro fizeni a obsluhu
vozidla. Kontrolni a signalizacni zafizeni by mélo leZet v zorném poli fidiCe, aby neztracel
pozornost pii fizeni. Také vyuziti zvukové signalizace usnadiuje fizeni v pripadé

problému. Diilezitou soucasti jsou ovladaci sily potfebné pro fizeni a brzdéni.

2.4 Karoserie

Karoserie je nosnd konstrukce vozidla, ur¢end k prepravé osob a ndkladu. Zajistuje

komfort a diky deforma¢nim z6ndm i ochranu pti dopravnich nehodach.

2.4.1 Pozadavky na karoserie
® ochrana jednotlivych ¢asti vozidla pied vnéjSimi vlivy
® ochrana posadky a ndkladu pred vnéjSimi vlivy

e 7zajistit pozadované pohodli jizdy



e ochrana posadky v piipadé havarie (deformacni zony)
® sniZit co nejvice aerodynamicky odpor vozidla

e v piipad€ bezramové konstrukce vozidla tvofit zdkladni nosnou ¢4st [2]

strecha boéni stresni ram sloupky A pfedni pricna
sténa karoserie

podbéh kola

sloupek C
sloupek D

podélny nosnik
vpredu vlevo

vné]én’z&;dnf nosnik
postranice zdmku
vpravo vpredu
povrchovy
plech dveff Sloupek B podlahova fedni spod
skupina sh dveH plodilispoas
prah dvefi ni pfignik

Obr. 7 Samonosna karoserie [2]

2.4.2 Vniti'ni usporadani karoserie

e trojprostorovd (karoserie ma odstupiiovanou zad’ typu sedan)
e dvouprostorova (splyvajici zad’ typu hatchback a kombi)
¢ jednoprostorové (minibusy)

e zvlastni ptipady (kapotdZe motocykli) [2]

Obr. 8 Zakladni typy karoserie A) sedan, B) kombi, C) hatchback [3]
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2.4.3 Karoserie podle vztahu k podvozku

e Podvozkova - upeviuje se zpravidla pruzné rozebiratelné na rdim a sama je
nenesouci. Veskerd namdhéni zachycuje podvozek s rdimem. Vyhodou je, Ze lze
stejny podvozek pouZzit pro rtizné karoserie.

¢ Polonosna - vozidlo s touto karoserii ma také ram, ale ten slouzi pouze pro
uchyceni podvozkovych orgdnt. Zatizeni a namédhani zachycuje rdm spolecné s
karoserii, kterd byva spojend s rimem zpravidla pevné, ale rozebiratelng.

e Samonosna - vozidlo nemd samostatny ram a hnacf ustroji, a ¢asti podvozku jsou
piipevnény ke karoserii pfimo nebo prostiednictvim pomocnych konstrukci, viz
obr 5. Vyhodou tohoto uspofddani je lehkd konstrukce a vysokd mozZnost

automatizace. [3]

2.4.4 Karoserie podle dopravniho tucelu

e Osobni - ndzvy karosérii se shoduji s nazvy automobilti.

e Autobusova - prostor pro cestujici a obsluhu, prostor pro zavazadla a prostor pro
hnaci dstroji je v jednom celku.

¢ Dodavkové a nakladni - prostor pro ndklad a prostor pro obsluhu v jednom
konstrukénim celku nebo oddé€lené.

e Specialni - slozeny z budky pro obsluhu a specidlni G¢elové ¢asti napf. cisterny

e Jednostopych motorovych vozidel [3]

2.5 Deformacni zona

Deformacni zéna je ¢ast karoserie nebo nosné konstrukce vozidla, nejCastéji predni a
zadni, navrZenou tak, aby se pii ndrazu jeho energie alespon z¢asti eliminovala deformaci
jednotlivych prvki. Co nejvétsi ucinnosti se dosahuje jejich vhodnym tvarem a profily
navrhovanymi pocitaovymi metodami, které se ovefuji bariérovou zkouSkou vozidla a
dalSimi ndrazovymi zkouSkami. U modernich automobilti je deformacnimi zénami

obklopen cely prostor pro cestujici, aby v ném byli dostatecné¢ chranéni nejen pfi

10



Vv s

nejcastéjSich ndrazech zeptedu a zezadu, ale i z boku a pievraceni vozidla.

Deformacni z6ny chrini posadku pted nésledky ndrazu, které z&asti absorbuji jeho
energii. Vzhledem k cCetnosti ¢elnich narazli je nejvyznamnéj$i predni deformacni zoéna.
Skutec¢na srazka se simuluje narazem vozidla na betonovy blok rychlosti kolem 50 km/h.
Nérazem se deformuje Celni ¢ast vozidla a sleduje se, zda posddka uvnitf ma dostatek
prostoru pro preziti a neohrozuji-li ji dalS$i konstrukéni ¢4sti. Naptiklad hiidel volantu
nesmi proniknout do interiéru, dvefe musi jit oteviit bez pouZiti ndstroji, sleduje se oblast

ovladacich pedélii vozu, zda neohrozuji fidi¢e vozidla.

deformacni  stabilni kabina pro cestujici  deformacni

zona ‘\\ \ /' zona

Obr. 9 Bezpec¢nostni karoserie [2]

3. Prakticka ¢ast

3.1 Vybér vozidla

v v v s

V Zebticku nejprodavangjsich osobnich automobilli ceského trhu béhem lonského roku
stoji samozfejmé Skoda Auto a.s, nejvétsi Gesky vyrobce automobild. V minulém roce
automobilka prodala 53 778 kusii automobill, ¢im pokryvd t€émét 31% podil na naSich
silnicich. Na druhém mist¢ se umistily automobily znacky Volkswagen s 15 185 kusy a na

Vv s

ttetim misté¢ Hyundai s 15 162 kusy, podrobné&;jsi rozd€leni, viz tab. 1.

S pribyvajicim poctem automobilli vznikaly riizné druhy, proto bylo tfeba zavést

¢lenéni automobill na tfidy, které se rozd¢€luji podle délky a objemu motoru.

¢ Mini vozy — mensi nez 3,5 metrti, objem motoru do 1 litru

e Malé kompaktni vozy — do 4,0 metrti, objem motoru do 1,4 litru
11



e Vozy niZsi stredni tfidy — délka 4,0 — 4,3 metrti, objem motoru 1,4 — 1,8 litru
e Vozy stiedni tfidy — délka do 4,5 metrti, objem motoru do 2,5 litrii

®  Vozy vyssi stiedni tiidy — délka do 5,0 metrti, objem motoru nad 2,5 litri

vvvvv

vybava vozu [4]

Tab. 1 Registrace novych osobnich automobili za rok 2012 [5]

Obdobi Rok /2012 Rok /2011 Diference
Znacka Ks Podil Poradi Ks Podil Poradi Ks | Podil k loni
Skoda 53778 30,91% 1. 53050 30,61% 1 728 101,37%
Volkswagen 15185 8,73% 2. 14921 8,61% 2 264 101,77%
Hyundai 15162 8,71% 3. 12086 6,97% 5 3076 125,45%
Ford 12719 7,31% 4. 14447 8,34% 3. -1728 88,04%
Renault 10456 6,01% 5. 12370 7,14% 4. -1914 84,53%
Kia 8564 4,92% 6. 8575 4.,95% 6 -11 99.,87%
Peugeot 6725 3,86% 7. 7397 4,27% 7 -672 90,92%
Citroén 5711 3,28% 8. 5197 3,00% 8 514 109,89%
Toyota 3951 2,27% 9. 3906 2,25% 11. 45 101,15%
BMW 3901 2,24% 10. 3377 1,95% 13. 524 115,52%
Opel 3836 2,20% 11. 4474 2,58% 9. -638 85,74%
Audi 3810 2,19% 12. 3675 2,12% 12. 135 103,67%
Dacia 3805 2,19% 13. 4047 2,34% 10. -242 94,02%
gi‘:;edes' 3236 1,86% 14. 2820 1,63% 17. 416 | 114,75%
Nissan 3163 1,82% 15. 1915 1,11% 19. 1248 165,17%
Chevrolet 2824 1,62% 16. 2979 1,72% 15. -155 94,80%
Seat 2680 1,54% 17. 3310 1,91% 14. -630 80,97%
Fiat 2592 1,49% 18. 2274 1,31% 18. 318 113,98%
Suzuki 2339 1,34% 19. 2917 1,68% 16. -578 80,19%
Honda 1680 0,97% 20. 1578 0,91% 22. 102 106,46%

Mezi nejpouZivanéjii vozidlo patii viiz stfedni tiidy Skoda Octavia, kterd se stala
absolutnim vitézem jednotlivych modelt. Bylo totiz zaregistrovano 22 416 ks automobilt,
coz ¢ini 69,7 % v této tiidé. Do tohoto poctu je nutné zapocitat vS§echny modely véetné
stle proddvané prvni generace. Ani ostatni tfidy Skody neziistavaji pozadu a dri si prvni

pricky ve své kategorii, viz tab. 2.
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Tab. 2 Registrace novych osobnich automobilii v jednotlivych

tridach za rok 2012 [5]

Obdobi Rok /2012

Typ Ks Podil
Mini (Skoda CITIGO) 2659 37,36%
Malé (Skoda FABIA) 14355 | 34,00%
NiZzsi stfedni téidy (Skoda RAPID) 839 2,95%
Sti‘edni t¥idy (Skoda OCTAVIA) 22406 | 69,71%
VysSi stfedni tfidy (Skoda SUPERB) | 4608 60,05%

Tab. 3 Registrace novych osobnich automobilu stiedni tFidy za rok 2012 [5]

Obdobi Rok /2012
Typ Ks Podil | Poradi
Skoda OCTAVIA | 22406 | 69,71% 1.
e 3018 | 939% | 2.
Ford MONDEO 1267 | 3,94% 3.
Hyundai i 40 629 1,96% 4.
BMW 3 588 1,83% 5.
Peugeot 508 532 1,66% 6.
Toyota AVENSIS 509 1,58% 7.
Opel INSIGNIA 437 1,36% 8.
Mercedes-Benz C 408 1,27% 9.
Audi A4 356 1,11% 10.
Renault LAGUNA | 274 0,85% 11.
Subaru LEGACY 258 0,80% 12.
Citroén C5 237 0,74% 13.
Volvo 60 223 0,69% 14.
Audi A5 194 0,60% 15.
Mazda 6 193 0,60% 16.
}’]f:’g‘;xage“ 153 | 048% | 17.
Volvo 40 82 0,26% 18.
Citroén DS5 77 0,24% 19.
Toyota PRIUS 57 0,18% 20.

3.1.1 Referenéni vozidlo - Skoda Octavia I

Skoda Octavia je automobil stiedni tfidy vyrdbény &eskou automobilkou Skoda. V
letech 1996 byla zahdjena vyroba Skody Octavia I, kterd je zndma také pod oznadenim
Skoda Octavia Classic, ktera se vyrdbéla do roku 2010. Od roku 2004 do soucasnosti se

vyrabi dvojkové fada, tedy Skoda Octavia II. Po uvedeni Octavie II se Octavia I dile
13



nabizela s oznacenim Octavia Tour. Ob¢ generace této Skodovky jsou dostupné v
provedeni Octavia liftback a Octavia combi. Octavia druhé generace je nabizena v
oplastovaném provedeni pod nizvem Skoda Octavia Scout. Nova Octavia tfeti generace
oznadovana jako Skoda Octavia III, byla predstavend v prosinci 2012 a bude na trh

uvedena v roce 2013.

Obr. 10 Skoda Octavia I [10]

Octavia mad samonosnou karoserii, oproti star§Sim typim Zidné zmény, tento typ
karoserie je s dspéchem uZivén jiz od roku 1964. Motor je umistén napii¢ vpredu a pohédni
pfedni kola, motory jsou vyrdabéné jak benzinové tak dieselové. Vozy jsou vybavovany
petistupiiovymi manudlnimi prevodovkami, pfipadné siln€jsi typy (82kW a 110kW) jsou
alternativné osazovany automatickou Ctyfstupiiovou prevodovkou. Automobil m4 Ctvery
dvefe s bezpecnostnimi zamky a spoustécimi skly, méd velké plastové ndrazniky v barveé

vozu, které doddvaji charakteristicky vzhled.

Dale vSechna sedadla maji nastavitelné opérky a bezpecnostni pasy. Octavia miiZe byt
vybavena airbagy a to jak ¢elnimi tak i bo¢nimi. Vytdpéni a vétrani je bohaté dimenzované
a pfipadné je mozné doobjednat i klimatizaci. Systém odhlu¢néni je vyrazné lepsi nez u

predchozich modeli.

Octavia m4 hiebenové fizeni a standardné montovany posilovac fizeni. Brzdy vpiedu
kotoucové chlazené, vzadu bubnové, v piipad¢ vozl (1.8T) kotoucové nechlazené, vzdy s
posilovaem. Brzdovy systém je moZné dovybavit systémem ABS, pro zlepSeni
ovladatelnosti vozidla pti brzdéni. [6]
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Obr. 11 Rozméry vozidla [10]

Tab. 4 Technické udaje

Délka vozu 4511 mm
Sifka vozu 1731 mm
Vyska vozu 1429 mm
Rozvor 2512 mm
Svétla vyska 137 mm
Rozchod vpiedu 1516 mm
Rozchod vzadu 1492 mm
Predni pievis 914 mm
Zadni pievis 1085 mm
2079
4
a73 a82 841
5 498
= 455
b

H——— B33 ——a— 742 —Pp

1 2512 L 1085 —»

-

4511 >

Obr. 12 Rozméry vozidla vnitini prostor [10]
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Tab. 5 Technické tidaje vnitini prostor

Vyska na prednich sedadlech 973 mm
Vyska na zadnich sedadlech 962 mm
Vzdalenost sedadel 742 mm
Sitka na piednich sedadlech 1404 mm
Sitka na zadnich sedadlech 1428 mm
Vyska zavazadlového prostoru 498 mm
Vyska zavazadlového prostoru po stfechu 841 mm
Objem zavazadlového prostoru 5281
Objem zavazadlového prostoru po 13281
sklopeni sedacek, azZ ke sti‘eSe

3.2 Matematické vyjadieni FeSené problematiky

Tato kapitola se zabyva odvozenim a vypoctem uhli branicich fidi¢i ve vyhledu
zpuisobené A, B, C, D sloupky karoserie vozidla. Mezi nejvice ovlivilujici rozhled fidice

patii pfedni A sloupky (pravy a levy), kterymi se také budu zabyvat.

3.2.1 Uhly omezujici rozhledové pole sloupky A

Sloupky ve vozidle lze schematicky zndzornit pomoci thlti pohledu oka fidice do
sttedu sloupku oznacenych jako o a P, thly maji rizné hodnoty podle vyrobce a druhu
automobilu. Uhly o na vozidle Skoda Octavia vychézi v intervalu 18,67 aZ 27,52 a tihel f
v intervalu 51,63" az 62,56°. Mrtvé thly zpisobené levym sloupkem y v rozmezi 5,58 aZ
8,01° a pravym sloupkem & v rozmezi 3,66  aZ 4,16, hodnoty jsou vypoéteny z nejblizsi a
nejvzdélenéj$i mozné polohy sedadla vzhledem k ptfednimu sklu vozidla, viz obr. 13.

L ——

N\
»Af

v ¢

L

o =
= @
g il
9] o
< =
\\>— \g
= ;. . <C
- HLAVA RIDICE EE

Obr. 13 Schematické znazornéni umisténi polohy A sloupku
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a — uhel odchylky levého A sloupku od podéIné svislé roviny

B — tdhel odchylky pravého A sloupku od podéIné svislé roviny

vy — mrtvy thel omezujici rozhledové pole fidice levym A sloupkem
0 — mrtvy thel omezujici rozhledové pole fidice pravym A sloupkem
X — vzdalenost oka fidice do stfedu levého sloupku

Y, — vzdalenost oka fidi¢e do stiedu pravého sloupku

D, — vzdalenost oka fidice k pfednimu sklu vozidla

Z — vzdalenost A sloupkt

a — Sitka A sloupku vozidla

Pro vypocet dhlovych hodnot bylo nutné zaméfit hodnoty D;, X;, Y;, které byly
namétené na referennim vozidle. Métfeni vzddlenosti probihalo ve tfech polohéch sedadla.
V prvnim méieni bylo sedadlo posunuto co nejbliZze k ¢elnimu sklu, v druhém méteni v
pramérné poloze a posledni v maximdlni vzdélenosti od piedniho skla. Naméiené
vzdélenosti D vzdalenost oka fidi¢e k prednimu sklu vozidla a X; vzdélenost oka fidi¢e do
sttedu levého sloupku a Y; vzddlenost oka fidi¢e do stiedu pravého sloupku. Z téchto
namétfenych hodnot vypocteme thel a a B, viz rovnice 1 a 2, kde hodnoty a a B jsou
uvedené v tabulce, viz tab. 6. Z vysledka vyplyva, ¢im fidi¢ sedi ddle od piedniho skla
vozidla, tim se thly zmenSuji a pfispivaji k lepSimu rozhledu fidie a vetsi bezpecnosti.

Zavislost mezi vzdalenosti fidi¢e od pfedniho skla a velikosti Ghll, viz graf 1.

_D //
cos () = X,
D,

cos () = A 12/
1

Naméiené vzdalenosti ve tirech polohach sedadla:
1. minimélni (nejbliZsi poloha sedadla vzhledem k pfednimu sklu vozidla)
D; =470 mm X1 =530 mm Y;=1020 mm
2. prumérnd (pramérnd poloha sedadla vzhledem k pfednimu sklu vozidla)
D; =610 mm X7 =650 mm Y:=1090 mm
3. maximalni (nejvzdalengjsi poloha sedadla vzhledem k ptfednimu sklu vozidla)

D; =720 mm X =760 mm Y;=1160 mm
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Tab. 6 Uhlové hodnoty vzhledem k poloze sedadla

Uhly [<] o g Y 0
Minimaln{ 27,53 62,56 8,01 4,16
2. Primérné 20,21 55,97 6,53 3,89
Maximalni 18,67 51,63 5,58 3,66
70,00
65,00
60,00 |
— 55,00 —
5 50,00 —
S 45,00
% 40,00 ——
= 35,00
> 30,00 -0
25,00 T
20,00 T —
15,00
470 610 720
Vzdalenost oka fidice od okna [mm]

Graf 1 Zavislost uhli odchylky sloupkii od podélné svislé roviny

9,00
8,50
8,00

7,50 \

7,00 N~

6,50 \\

6,00

5,50 T~ -

5,00

4,50
e
4,00

3,50 ®
3,00

Velikost ahli []

470 610 720

Vzdalenost oka fidice od okna [mm]

Graf 2 Zavislost thli omezujici rozhledové pole Fidice sloupky

Hlavnim problémem sloupku je Sitka, ¢im vétsi Sitka, tim vétsi thel zastinéni vozidla.

Jak jiZ bylo zminéno hodnoty thlu zastinéni y se pohybuji v rozmezi 5,58 az 8,01 a
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v rozmezi 3,66" az 4,16". Sitka sloupku na vozidle Skoda Octavia byla naméfena a = 74
mm a vzdélenost téchto sloupkit z = 1 160 mm. Sloupek v automobilu nebyva po celé
délce konstantni tloustky, proto byla naméfena hodnota v misté pohledu oka primérného
fidice. Mrtvé thly vozidla zpisobené sloupky omezujici rozhledové pole v Octavii bylo

vypocteno z rovnic, viz rovnice 3 a 4.

a

2

=2|tg=
y g X, /3/

a

_ 2
6=2[tg v, 14/

Norma CSN 73 6102 uvadi, Ze nesmi byt zastinén vyhled rozhledu vozidla plochou
mrtvého uhlu, coz u zastinéni A sloupky nelze ovlivnit a musi se s nimi uvazovat, Ze také
maji n¢jaky podil na zastinéni rozhledu. V tomto pfipadé by mohla byt norma rozsifena o
uhly y a 9, které lze povazovat jako soucdst mrtvych thli vozidla. Rozsifeni zakrytem
sloupkti bylo provedeno ve stfedni varianté, tedy v prumérné poloze k pfednimu sklu

s W/

vozidla. Uhlové hodnoty byly zaokrouhleny na celd &isla, viz obr. 14.

/me OHEL ZAKRYTEM SLOUPKD\

A
7/

A
// /
/
,’///
7S

A
N
N
\‘C‘
T
m
[

AN

N

Obr. 14 Schéma zastinéni v misté ¥idi¢e (levy obr.) dle normy CSN 73 6102 a

(pravy obr.) doplnéno zastinéni piednimi A sloupky
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3.2.2 Kriticka vzdalenost

Kritickd vzddlenost oznaena jako vzdélenost D, je brzdna drdha referen¢niho vozidla
na vedlejsi komunikaci, kdy vozidlo V; na hlavni komunikaci vystoupi ze zdkrytu levého
sloupku. Vzdélenost této drdhy, kterd je vypoctena z podobnosti trojihelnikti, viz rovnice
6, vychazi 30,22 m az 46,29 m. Pro vypocet kritické vzdalenosti D, je potfeba dopocist
vzdalenost X,, coz je vzdélenost kdy sloupek zplsobi zdkryt vozidla V, na hlavni
komunikaci. Vzdalenost zakrytu vozidla X, vychazi 34,08 m az 48,86 m hodnoty uvedené
v tabulce 7. Vzdalenost Y, zdkrytu zptisobené pravym sloupkem lze analogicky dopocist,

viz vzorce 5 a 6, v§echny veli€iny jsou zndzornény, viz obr. 15.

Xy *xay

X, = - X /5/
2 a 1
D;(X; +X
, = 1( 1 2)_ X /6/
Xy
- L\/’ |—Z L
| |
2 Y
2
%o
| Z s
)
5

Obr. 15 Schéma znazornéni popisu uhli a délek vyhledu Fidice z vozidla
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a — Sitka A sloupku vozidla

a, — uhlopficka vozidla na hlavni komunikaci

ay — thel odchyleni vozidla od vodorovné roviny (ay totozny uhel s thlem a)

Ly — délka zastinéni vozidla pod uhlem a

L — brzdna draha vozidla na hlavni komunikaci

D, — vzdalenost oka fidi¢e k pfednimu sklu vozidla

D, — kriticka vzdalenost

Xj, Y; — vzddlenost oka fidi¢e do stfedu sloupku (levy, pravy)

X2, Y, — vzdalenost kdy sloupek zptisobi zdkryt vozidla na hlavni komunikaci (levy, pravy)

7 — vzdalenost A sloupkt

Tab. 7 Vzdalenosti X,, Y, a D, vzhledem k poloze sedadla

Délky [m] X, Y, D,
. Minim4lni 34,08 65,58 30,22
2. Primérna 41,79 70,08 39,22
Maximaln{ 48,86 74,58 46,29

Vzdalenost D, porovndme s rozhledem pro zastaveni vozidla, uvedenou v normé CSN
73 6101 v priloze B, kde délka rozhledu pro zastaveni je oznacovana jako Dz. V tomto
porovnani musi platit, Ze D, > Dy, aby nedoslo ke stietu vozidel. Vypoctem délky rozhledu
pro zastaveni Dz a porovnanim s kritickou vzdalenosti D, zjistime, jakou rychlosti musi jet
vozidlo V; na vedlej$i komunikaci, aby byl fidi¢ schopen zabrénit stfetu vozidel a mél
dostatecnou drdhu pro zastaveni. Ve vypoctu uvazujeme s nulovym podélnym sklonem
jizdniho pésu, vypoctené hodnoty pro rtizné rychlosti jsou uvedené v tabulce 8. Kdyz
porovname napiiklad primérnou polohu fidice, kde vzdalenost D, = 39,22 m a délka pro
zastaveni Dz = 38,39 m pro rychlost 50 km/h, tak tidi¢ bude mit dostatek Casu pro

zastaveni.

Tab. 8 Délky rozhledu pro zastaveni pro ruzné rychlosti

Vi [km/h] 30 40 50 60 70 80

D, [m] 17,71 26,82 38,39 52,76 71,05 91,85
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0,393V5(s)
100(f, £ 0,01s)

17/

Dy = 0,417 * Vy(s) +

Vi) — ndvrhova / smérodatna rychlost v km/h

fy — vypoctovy soucinitel brzdného tieni na mokré vozovce pti hloubce dezénu pneumatiky
v hodnoté 1,6 mm podle tabulky 9

s — podélny sklon jizdniho pasu v %

Tab. 9 Vypoctové prvky délky rozhledu pro zastaveni [8]

Vi [km/h] 130 120 110 90 80 70 60 50 40 30

f, 0,32 0,34 0,36 0,4 0,43 0,46 0,51 0,56 0,62 0,68

3.3 Simulace - AutoTURN

Pro simulaci byl vybran program AutoTURN, ktery simuluje manévry ota¢eni vozidel
jedoucich pomalou rychlosti. Lze vytvéfet vlastni definovand vozidla s uréenim rdznych
rozmérit a poloméru otadceni. Vystup programu zahrnuji rizné kombinace obalovych
kiivek kol, definice ndkladu vozidla, rozhledovych Car a dalSich funkci, které lze vyuzit.
V nasSem pfipadé byl vyuzit pro vykresleni obalovych kfivek kol a rozhledovych car

vozidla.

3.3.1 Vytvoreni referencniho vozidla

V programu bylo nejprve nutné vytvofit referenéni vozidlo ,,Skoda Octavia I“, které
lze vytvofit na zdkladé normového nebo uzivatelského typu vozidla. Bylo vybrano vozidlo
typu osobni oznacovdno jako ,,velké auto”. Pfi tvorbé nastavime a stanovime zdkladni
parametry potiebné pro vykreslovani obalovych kiivek. Pro nastaveni parametrti vozidla je
zapotiebi rozméry vozidla, Sitka téla vozidla, pfedni a zadni rozchod kol. Déle je tfeba znét
vnéjsi prumér zatiCeni vozidla (obrysovy prumér zatdCeni), ktery uddvd vyrobce
automobilu v naSem piipad¢ je tato hodnota 10,85 m, zadanim této hodnoty ndm program

dopocte hodnoty casu z plného do plného rejdu a dhel fizeni vozidla. Nastaveni parametrti

automobilu uvedené, viz obr. 16.
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Obr. 16 Nastaveni parametru vozidla

3.3.2 Nastaveni mrtvych dhlu sloupki A

Nasledné bylo potieba nadefinovat mrtvé uhly zastinéni prednimi A sloupky. Pro
ur¢eni mrtvych Ghli byly pouzity hodnoty pro primérného fidice, tyto délkové a thlové

hodnoty jsou zaokrouhlovédny na dvé desetinnd mista.

Na nastaveni kuzelu mrtvych dhli byl potfeba bod, od kterého definujeme vzdélenost.
Tento vztazny pocdtecni bod Car rozhledu je umistén uprostfed predni ¢ésti Cela vozidla.
Umisténi tohoto bodu bylo potfeba umistit do polohy fidice, a jelikoZ AutoTURN
neumoZzioval zadani zdpornych hodnot, proto byl umistén jen v 1/3 vozidla a ponechan na
pfedni ¢asti vozidla. Z toho divodu, aby byla simulace co nejpiesnéjsi, byla rozsifena
zdkladna rozhledu ve vztazném bodé o $itku sloupku. Sitka zékladny je centrovdna na
vztazny bod, polovinu na kazdou stranu tohoto bodu. Dal§imi parametry pro zobrazeni

bylo potieba nastavit dhel odklonu kuZelu mrtvého dhlu, coZ v naSem piipad¢ se jednd o
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thly o a B. Uhel odklonu je méfen podél osy &ar rozhledu proti sméru hodinovych ru¢icek
od vztazného bodu. Délka car rozhledu, aby vozidlo na hlavni komunikaci bylo v mrtvém
thlu sloupktl, je méfena podél osy kuZelu rozhledu. Jednd se o délky X, a Y,. Posledni
parametrem je zapotiebi zadat celkovy thel kuZelu, coz jsou thly vy a J. Nastaveni
mrtvych Ghld sloupktl byly provedeny pro pravou i levou stranu. Ciry rozhledovych

kuzel mrtvych thli sloupkt jsou uvedeny, viz obr. 17.

"=} Define Sight Lines.

Units: m Moje: Skoda Octavia I
Sight Lines Data

Sight Lines: |2 Sight Lines -

Sight Line 1 Sight Line 2

Base Point:  0.29 Left - Base Point: 0,29 Left -

Base Width: 0.07 Base Width:  0.07

Beam Angle: 20,21 Beam Angle: -55.97
Beam Length: 41.73 Beam Length: 70.06
Sweep Angle: 6. 53 Sweep Angle: 3.55

J| Cancel

Obr. 17 Sestrojeni kuzeli mrtvych ahla

3.3.3 Umisténi do kiiZovatky

Vytvotené vozidlo a nadefinované rozhledové kuzely mrtvych thli byly umistény do
stykové kiizovatky bez usmérnéni dopravnich proudl s piednosti zprava, umoziujici
pfedjizdéni vozidel. Byla zvolena kiiZovatka mistni sbérné komunikace s hlavni
komunikaci MS2 11,5/8,5/50 a vedlejsi komunikaci MS2 11/8/50. Vozidlo V; bylo

umisténo na vedlejsi komunikaci s vykreslenim levého mrtvého thlu s odbocenim doprava
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a vozidlo na hlavni komunikaci V, bylo umisténo do polohy zakrytu sloupku. Ob¢ vozidla
byla nakreslena ve vice polohdch zobrazeni, viz vykres Cislo 1.1. Vozidlo V; na vedlejsi
komunikaci s vykreslenim pravého mrtvého uwhlu s odbocenim doleva a na hlavni
komunikaci bylo také vozidlo V3 umisténo v zdkrytu sloupku, viz vykres Cislo 1.2.
Nebezpecnd poloha vozidel na vykresech byla znazornénd vysSrafovanim kuzele mrtvych

uhla sloupt.

V2 =] =7 =—=T7 f= =|V3

=l | == | ==y | = =1 = o<l = ol | ==

V1

Obr. 18 Vykresleni pohybu vozidel vzhledem k mrtvym ahlim pravého a levého

sloupku

3.3.4 Rychlostni pomér vozidel

Velikost thlovych hodnot je vyjddieni pomé&ru rychlosti vozidla na hlavni komunikaci
k rychlosti na vedlejsi komunikaci a obrdcené. Kriticky pomér rychlosti z rovnice €.8

vychdzi tg a piiblizné 0,42 a z rovnice €. 9 v rozmezi 1,37 a 1,42. [9]

V téch pomérech vznikne mrtvy uhel zastinéni vozidla V, a V3 pfednimi A sloupky,
pokud tidi¢ V| na vedlej$i komunikaci nezméni rychlost nebo fidi¢ na hlavni komunikaci
bude se vozidlo V, a V3 pohybovat v mrtvém udhlu sloupkii A. Takové situaci muze
predejit nehod¢ ftidi¢ na hlavni komunikaci, ktery vozidlo V; pfijizdéjici z vedlejsi

komunikace vidi v€as, a Ze fidi¢ z vedlejStho sméru neméni rychlost a nezpomaluje.
25



V tomto piipad¢ vozidlo V; na hlavni komunikaci zméni rychlost, ¢imz se stane jeho

vozidlo viditelné pro fidice na vedlejsi komunikaci.

a_ t /8/
y, 94
Vs _ t /9/
v, ghpB
Vz( kti Vl) _ Sina /10/
V1 respe e V3 = Sil’lﬁ

V1 - vozidlo na vedlejsi komunikaci
V2 — vozidlo na hlavni komunikaci pfijizdéjici zleva

V3 — vozidlo na hlavni komunikaci pfijizdéjici zprava

Vo V3

ﬂﬁ M o
E

n:

Obr. 19 Schéma pohybu vozidel v Groviiové kiizovatce

Vykresleni mrtvych dhli zplisobené prednimi A sloupky pomoci programu
AutoTURN neni zcela piesvedcCivé, jelikoz program nepocitd se zmeénou rychlosti, nastavit
lze jen konstantni rychlost po celou dobu simulace. AutoTURN také neni schopen
zohlednit zdroven rychlost vozidla ptijizd€jici do kiizovatky na hlavni komunikaci a
obricené. Nelze nasimulovat pohyb v obou smérech zaroven. Pro vykresleni mrtvych thla
je postaCujici a nastavenim vypoctenych délek ndm program zndzorni celkovy kuzel

mrtvého dhlu vozidla zpisobeného zakrytem sloupky.
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4. Zavér

Analyzou problematiky mrtvych dhlu zpisobeného zdkrytem sloupkt A bylo zjisténo,
Ze nejvetsi vliv na ovlivnéni této situace ma fidi¢ svymi zkuSenostmi a polohou vzhledem
k pfednimu sklu vozidla, ktery by se mél dusledné rozhliZet pti vjezdu do kiiZovatky a pfi
rozhliZeni i vychylit hlavu, aby zménil thel pohledu a mél moZnost spatfit v€as vozidlo na
hlavni komunikaci. Vyhodu maji fidici, ktefi sedi dédle od ptfedniho skla vozidla, tim se
zmenSuji dhly y a 8. Také dulezitym faktorem je rychlost vozidel jak na vedlejsi tak na
hlavni komunikaci, aby se neocitli v kritickém pomcéru rychlosti, kde se bude vozidlo na
hlavni komunikaci pohybovat v mrtvém uhlu sloupku A vozidla na vedlejsi komunikaci.
Pfi takovéto situaci hraje velkou roli délka vozidla, kdy krat$i vozidlo se pohybuje déle
v mrtvém thlu sloupku a tim fidi¢ na vedlej$i komunikaci nebude mit dostate¢nou brzdnou
drahu vozidla, viz graf 3. Z hlediska mrtvych dhlt jsou nebezpecnéjsi ty kiiZovatkové
pohyby, kdy osy piisluSnych parski kiizovatky sviraji thly vétsi, nez 105° (tzn. tupych).

B
i 55 Vozy nejwyzsi tidy
s . vozy wyESi stredn| tFidy| |
:E 5 Vozy stiedni tFidy Ekoda Dctavia
E ¥ Vaozy nifsi stredni tridy
i, N
BE .
-: = 35 ] Minivozy
T ? 30-39 km/h 40+ 49 kmj/h 50-59 kmj'h
o (B [l
g
8 25 —
% 2 _-i"-'-'
= #TZani kolo
5
14,00 18,00 22,00 26,00 30,00 34,00 38,00 4200 45,00
D2 — kriticka vzdalenost [m]

Graf 3 Zavislost kritické vzdalenosti na délce vozidla

Diilezité je najit kompromis mezi pasivni a aktivni bezpecnosti, jelikoz zvysi-li se
pasivni bezpecnost zesilenim sloupktli, dochdzi logicky ke sniZeni aktivni bezpecnosti
rozhledu fidi¢e. Coz muze vést ke zvySeni nehodovosti zejména u kifiZovatek, sjezdl a
parkovist, tzn. vSude tam, kde fidi¢ potiebuje rozsifeny rozhled. A mize byt klasifikovana
jako nedani predosti v jizdé. Norma CSN 73 6102 neuvaZuje s mrtvymi thly, kterd uvadi,
Ze nic nesmi branit v rozhledu a je tfeba mrtvé uhly vzniklé sloupky brét v ivahu. OvSem
tento problém nelze odstranit, ¢i minimalizovat lepSim navrhem pozemnich komunikaci,

ale zalezi pfevazné na konstruktérech, jez vozidla navrhuji.
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