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ANOTACE BAKALARSKE PRACE

KRAMOLIS, P. Stojan na uskladnéni automobilnich pneumatik : bakaldiskd prce.
Ostrava : VSB — Technickd univerzita Ostrava, Fakulta strojni, Katedra casti a

mechanism stroji, 2013, 42 s. Vedouci prace: Hrudickova, M.

Bakalafska prace se zabyva problematikou uskladnéni sezénnich pneumatik. V tvodu
bakalafské prace jsou srovnany dostupné informace o spravném uskladnéni. Na zaklad¢
nejpouzivanéjSich druhti stojant je navrZzeno vlastni konstrukéni feSeni stojanu, které diky
vylepSenim postrada nejcastéjsi nevyhody soucasnych stojanli na pneumatiky. Navrzeny
stojan je peclivé zkonstruovan a dale jsou provedeny nezbytné pevnostni vypocty. V
ptiloze bakaldiské prace je zdokumentovan vykres sestavy stojanu a vyrobni vykres

fetézového kola.

ANNOTATION OF BACHELOR THESIS

KRAMOLIS, P. Stand for a Car Tires Storing : Bachelor Thesis. Ostrava : VSB —
Technical University of Ostrava, Faculty of Mechanical Engineering, Department of

Machine Parts and Mechanisms, 2013, 42 p. Thesis head: Hrudi¢kova, M.

The bachelor thesis is dealing with storage of seasonal tires. In the introduction of the
bachelor thesis available information about proper storage of tires are compared.
Consequently custom structural design of tire storage rack is made based on the most
widely used types of tire storage racks. This rack is provided with improvements, which
compensate most frequent disadvantages of present-day tire storage racks. The rack is
carefully designed, which is followed by necessary strength calculations. In appendix of
my thesis technical drawing of the tire storage rack and also technical drawing of the chain

wheel are included.
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0 Uvod

Ma bakalarska prace se zabyva problematikou uskladnéni sezonnich pneumatik se zfetelem
na jejich doporucené ulozeni. Podle zadani jsem navrhl inovaci konstrukéniho feSeni
stojanu na uskladnéni pneumatik bez rafku, ktery predchazi jejich mozné deformaci. Toto
téma je aktudlni z divodu sezonniho pfezouvani a nasledného skladovani pneumatik.
Zabyvam se predevsim lepsi dostupnosti stojani pro domécnosti, jejich variabilitou a

naslednou leh¢i manipulaci se vSemi pneumatikami najednou.
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1 Sezonni uskladnéni pneumatik

Pro zpomaleni starnuti sezonnich pneumatik a zachovani jejich dobrych jizdnich
vlastnosti je musime spravné skladovat, protoze Spatnym skladovanim mulzeme

pneumatiky znehodnotit nebo nenavratné poskodit. Proto je dulezité dodrzet tyto zasady:
a) Oznaceni mista pouZivani

Pfed sunddnim z napravy by pneumatiky mély byt oznaceny, kde bylo jejich misto
pouzivani, napt. PZ - prava zadni, abychom mohli v nésledujici sezoné prohodit piedni za
zadni a tim vyrovnat jejich opotfebeni. Je také nutné u nesymetrickych vzorii pneumatik
oznacit vn&jsi stranu pneumatiky.
b) Ocisténi pneumatik

Diilezité je po demontdzi pneumatiky umyt a vysusit, diky tomu piedejdeme korozi
rafku. Nesmime vS§ak zapomenout ani na ocisténi hrubych necistot a kaminki z dezénu a z
drézek.

¢) Uskladnéni pneumatik

Spravné uskladnéni je velice dllezité, protoZze pneumatiky s rafkem maji odliSné

poZadavky na skladovani neZ pneumatiky bez rafku.

Pneumatiky s rafkem

Pneumatiky skladujeme nahus$téné na 100 kPa ve sloupcich naleZzato maximalné po
¢tyfech kusech, které musime jednou za 3 + 4 tydny pterovnat (vrchni dil dola a naopak),

nebo je zaveésime za rafek.

Pneumatiky bez rafku

Kwvli snadné deformaci pneumatiky neskladujeme ve sloupcich, nestavime na hranu a
ani je nezaveSujeme. Uskladitujeme je pouze ve stoje vedle sebe a Casto je pootaCime, aby

se neprojevila deformace a nasledna nestabilita na voze.

11



Pneumatiky na rafku

L5
i

postaveny i poskladany
vid e sabe = n}.r na sobé

Pneumatiky bez rafku

poskladany v postaveny
na sobé : n vedle sebe

Obr 1.1 — Spravné uskladneni pneumatik [2]

d) Misto pro uskladnéni

Skladujeme na suchém, tmavém a chladnéj$Sim misté (0 + 25 °C) kde nehrozi pfimé
slune¢ni zéafeni, prudce stoupajici teplota a privan. Pneumatiky by nemély pfijit do styku
s chemikaliemi (rozpoustédly, pohonnymi hmotami a mazadly) které zpisobuji ztratu
elasticity, s piistroji produkujici ozon, nebo s pfistroji, u kterych mizou pouzivanim
vzniknout jiskry nebo el. vyboje (fluorescencni lampy, elektromotory a dalsi spotiebice).

Nedoporucuje se skladovani venku pod plachtou a v 1ét¢ v plechovych gardzich a na

pudach.

¢) Manipulace

S pneumatikami zachazime opatrng, aby nedoslo k nalomeni patky plasté a nasledné k

poskozeni pneumatiky. Pneumatiky nenechavame padat z vysky vétsi 1,5 metru.

Musime si dobie rozmyslet, zda méame pro skladovani pneumatik vyhovujici prostor,
protoze Spatné uskladnéni se i1 pfes antioxidacni piisady v pneumatikach vyrazné podili na
jejich starnuti. Pokud nemame pneumatiky kde uskladnit, volime pneuservis, ktery nabizi

vhodné podminky pro uskladnéni pneumatik.
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2 Nejpouzivanéjsi stojany na uskladnéni pneumatik

Regalovy stojan

Vyhody: kapacita aZz nékolik set
pneumatik bez rafku, Ize snadno rozsifit

(diky jednoduché zasouvaci konstrukei)

Nevyhody: nelze pouzit pro domaci
skladovani (velké rozméry), nelze otacet

vSemi pneu najednou

Pojizdny stojan

Vyhody: kapacita aZ osmnact pneumatik
bez rafku, drzdky jsou zavafeny pod
uhlem 45° (pro snadné ¢teni udajt z boku
pneumatiky), snadnd manipulace (diky

zabudovanym koleckam)

Nevyhody: nelze rozsifit, snadna
deformace pneumatiky (podpory maji
ostré hrany diky ctvercovému profilu),
nelze pouzit pro domaéaci skladovani
(velké rozmeéry), nelze otacet vSemi pneu

najednou

13

Obr 2.1 — Regalovy stojan [3]

P

Obr 2.2 — Pojizdny stojan [4]



Domaci stojan

Vyhody: moznost vybéru velikosti
stojanu (S, M, B), vhodné pro domaci
uziti (maximalné C¢tyfi pneumatiky bez
rafku), velmi jednoduchd a rozebiratelna

konstrukce

Nevvhody: nelze rozsifit, nelze otacet
vSemi pneu najednou, malo stabilni

konstrukce

Nasténny drzak

Vyhody: kapacita aZ pét pneumatik bez
rafku, vhodné pro domdci uziti, velmi
jednoduchd a rozebiratelna konstrukce,

jednoducha instalace na zed’

Nevvhody: nelze rozsifit, nelze otacet

vSemi pneu najednou
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Obr 2.3 — Domdaci stojan [5]

Obr 2.4 — Nastenny drzak [6]



Tyc¢ovy stojan

Vyhody: skladovani az pro Ctyfi
pneumatiky na rafcich, snadna montaz a
demontéz, zabranuje poskozeni
pneumatik (diky mezeram), vhodné pro
doméci wuziti, moznost vybéru stojanu

(pojezdovy, zavésny)

Nevyhody: nelze rozsifit, nelze pouzit pro

skladovani pneumatik bez rafku

Obr 2.5 — Tycovy stojan [7]
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Obr 2.7 — Zavesny tycovy stojan [9]



3 Konstrukéni navrh stojanu

Je prokazano, ze pneumatiky bez rafku se pfi skladovani na sebe deformuji, proto je
jejich uskladnéni slozit€j$i nez u pneumatik s rafky, kvili tomu je dilezity specificté;si
vybér stojanu. Prakticky je mizeme skladovat pouze jednim zplisobem ve stoje vedle sebe
a Casto je pootacet, aby se neprojevila deformace. Miij stojan ma pro lepsi manipulaci
s pneumatikami mechanismus s fetézovym pievodem, diky némuz lze snadno b&hem
okamziku pootoc€it vétsi mnozstvi pneumatik najednou. Navic je mensi nez klasicky regal
na pneumatiky, proto je vhodny i pro doméci uziti. Konstrukce stojanu je provedena jako
modularni stavebnicovy systém. Diky trubkovym spojkdm se daji jednotlivé moduly
spojovat a rozSifovat tak konstrukci jak do vysky, tak i do délky. Zakladni rozméry
jednoho modulu konstrukce bez fetézového pohonu jsou 1240 mm na délku, 800 mm na
vysku, 560 mm na S$itku, vazi 10,7 kg a miZzeme v ném uskladnit béZn¢ 4 automobilni

pneumatiky.

Obr. 3.1 — Konstrukcni navrh stojanu na pneumatiky bez rafku

16



Stojan je vhodny pro vSechny bézné pneumatiky osobnich automobilti az do Sitky
250 mm a maximalnitho priméru 700 mm. Je moZzno skladovat vSechny typy
nejpouzivanéjSich pneumatik, napt. [2]: 165/70 R13, 165/70 R14, 175/65 R14, 185/60
R14, 195/50 R15, 195/65 R15, 195/70 R15, 205/55 R16, 225/45 R17, 245/40 R18. V

zavislosti na §ifce profilu je mozno na stojan umistit 4 az 6 kust.

Popis konstrukce

Zakladni nosnou ¢ast tvoti 4 svislé sloupky umisténé v rozich obdélnikového ptdorysu
konstrukce. Na krats$i stran¢ jsou sloupky propojeny pfi¢niky a na delsi strané otocné
ulozenymi trubkovymi nosniky. Pro zpevnéni je konstrukce doplnéna na delSi strané
dal$imi vyztuzujicimi profily, tzv. vazniky. Pro jednotlivé ¢asti konstrukce jsou navrZeny a

pouzity nasledujici tenkosténné profily:

prifez délka tloustka stény
Nosné sloupky: 60 x 40 mm 797 mm 3 mm
Pfi¢niky: 40 x 40 mm 390 mm 3 mm
Oto¢né nosniky: pramér 30 mm 1240 mm 3 mm
Vazniky: 40 x 40 mm 1060 mm 3 mm

17



Obr. 3.2 — Svarovana konstrukce

Pro lepsi ovladani oto¢nych nosnikd jsou do priuchozich otvori ve svislych sloupcich
vlozena kluzna loziskova pouzdra. Proti axidlnimu pohybu vici sloupkiim jsou trubkové
nosniky zajistény zavlackou z obou stran svislych sloupkll. Pro dosazeni niz8§i hmotnosti je
pfevazna ¢ast konstrukce vyrobena ze slitiny hliniku AIMgSil.

Kazdy ze svislych sloupki ma na svém spodnim a hornim konci ptivatené podlozky
pro upevnéni k podlaze, do stropu anebo pro spojeni dal§iho patra stojanu. Misto upevnéni
k podlaze je zde moZznost podlozku vyuzit pro pfipevnéni pojezdovych kolecek pro lepsi

manipulaci s celym stojanem.

Pro snadné otdfeni vSemi pneumatikami najednou je stojan opatfen fetézovym
pfevodem s valeckovym fetézem typu 8A (obr. 3.3). Pohanéné fetézové kolo je umisténo
na konci jednoho trubkového nosniku a je pojisténo kuzelovym kolikem. Hnaci fetézové
kolo je umisténo na hnaci trubce o priméru 20 mm, délce 120 mm a tloust’ce stény 3 mm a

je pojisténo kuzelovym kolikem.

18



Obr. 3.3 — Retézovy pievod s napinanim a skladaci klikou

Hnaci trubka je vlozena do kluznych lozisek s domecky, umisténymi nad hnanym
fetézovym kolem ve vzdalenosti 550 mm (osova vzdalenost fetézového prevodu). Axidlni
pojisténi je opét provedeno pomoci zavlacek.

Z divodu napindni fetézu jsou domecky kluznych loZiskovych pouzder hnaciho
fetézového kola uloZzeno posuvné v ovalném otvoru a po napnuti fetézu se upevni
Sroubovym spojem.

Hnaci kolo je opatfeno skladaci klikou, aby rukojet’ nepiekazela, a fetézovy prevod je

z bezpecnostnich diivodl opatien plastovym krytem.
Ptipojeni dalSich stojani v podélném sméru zajist'uji trubkové spojky, kterymi jsou

vzajemné propojeny otocné nosniky, axialni pojiSténi je provedeno piicnymi kuzelovymi

koliky.
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Pfi navrhu a vybéru jednotlivych komponentli a jejich materidlu jsem vychazel
z normalizovanych dilti. Hlavnim cilem byla jednoducha a dostatecné stabilni konstrukece,
snadno smontovatelna a s nizkymi pofizovacimi a udrzovacimi naklady.

Vyznamnou piidanou hodnotu tohoto systému je jeho moduldrnost, kdy se
jednoduchou montazi mize stojan rozsifovat do vysky postavenim modull na sebe i do

délky spojenim trubkovymi spojkami (obr. 3.4).

Obr. 3.4 — RozSivena konstrukce
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4 Pevnostni kontrola stojanu

4.1 Rozbor sil

Pro pevnostni kontrolu stojanu jsem zvolil nejvétsi z nejCastéji pouzivanych pneumatik

245/40 R18, ktera bez raftku vazi m = 11,5 kg.

Jedna pneumatika, polozena svisle na otocné nosniky stojanu, ptisobi tihovou silou G.

Tihova sila pneumatiky se rozlozi na dvé trubkové podpory umisténé ve vzdalenosti

450 mm od sebe a na kazdou trubku zacne piisobit stejnd poloviéni tihova sila G/2.

Pneumatika 245/40 R18

?@rf'.: 46

Trubkova podpora 2

Rx

41’2?D

qI,?yo A’\?"J\

Ry

G2
n‘%.ﬁ

450

Trubkova podpora 1

Ry
Rx

o s
%79 YA

Obr. 4.1 — Rozklad sil
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Vypocet tihové sily pneumatiky G

G=m-g
G=115-9,81

G=112815N

- Gravitaéni zrychleni: g=9,81 m.s™

Urceni polovi¢ni tihové sily G/2

G
%=

112,815
G/ _ D
A_ 2

G/ _
A —56,4075N

4.1-1)

(4.1-2)

Vypocet reakei R, a Ry vzniklé polovi¢ni tihovou silou G/2 na jedné trubce

R, =G/ -sin48,79°
R, =56,4075 - sin 48,79°
R =424354N

R, =G/ - cos48,79°
R, =56,4075-cos 48,79°
R, =37,1624N

- Velikost thlu vychazi z obr. 4.1

(4.1-3)

(4.1-4)

Pfi otaceni jedné trubkové podpory vznikne od pneumatiky na obou trubkach stejné

velka sila odporu valeni Fy, kterd ptisobi proti sméru otaceni.
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Obr. 4.2 — Rozbor sil

Vypocet sily odporu valeni F; na jedné trubce

F, =R, f
F, =42,4354-0,015 (4.1-5)
F, =0,6365N

- Soucinitel odporu valeni [10]: f= 0,015
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Vypocet vyslednych sil Vi a V, pri plisobeni polovi¢ni tihové sily G/2 a sily odporu

valeni Fy

v, z\/%z +Ff2 +2-%-F/, -cos 48,79°

V. = /56,4075% +0,6365 +2 - 56,4075 - 0,6365 - cos 48,79° (4.1-6)
V, =56,8280N

2
v, = \/% +F} +2-%-FJ. -cos(41,21° +90°)

V, =/56,4075% +0,6365% + 2 56,4075 - 0,6365 - cos(41,21° + 90°) 4.1-7)
V, =559902N

Pfi zmén¢ smyslu otaCeni vysledna sila V,; bude odpovidat V; a naopak.

Vypocet potifebného minimalniho ovladaciho momentu Mgyymin pro prekonani sily

odporu valeni Fr od pneumatik

Minimalni ovladaci moment pro jednu pneumatiku My

M, 22-F,-R

M,, =22-0,6365-326,5 (4.1-8)
M, ,, =4156345Nmm

- Polomér pneumatiky 245/40 R18 [11]: R =326,5 mm

Minimalni ovlddaci moment pro Ctyti pneumatiky Moy

M,,,24-2-F R)

M,,, >4-(2-0,6365-326,5) (4.1-9)
M, , ., 21662538 Nmm

Minimalni ovladaci moment pro osm pneumatik Moyys

M, 28'(2'Ff 'R)

M, >8-(2-0,6365-326,5) (4.1-10)
M, s =3325,076 Nmm
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Minimalni ovladaci moment pro dvanact pneumatik Mgyy/12
M, 2 12'(2'Ff 'R)

M,,,, >12-(2-0,6365-326,5)

M, ,»=4987,614Nmm

Minimalni ovladaci moment pro Sestnact pneumatik Moyy/16
M 62 16'(2'Ff 'R)

M, >16-(2-0,6365-326,5)

M, 16 = 6650,152Nmm

4.2 Zatizeni

4.1-11)

(4.1-12)

ZatiZzeni a naslednou kontrolu bezpecnosti jsem provedl pro zatizenéjsi trubkovou

podporu stojanu, ktery jsem zatizil Ctyfmi pneumatikami a minimalnim ovlddacim

momentem pro Ctyfi pneumatiky Moyya.

[1>

Ra Vi Vi Vi

W1

a=182,5 b=245 c=245

[

d=245 e=1825

=1100

A B C
j <

X2

X3

Obr. 4.3 — Pusobeni sil na otocnou trubku
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Vypocet reakci Ry a Rg

> M, =0
Vi-a+V,-(a+b)+V,-(a+b+c)+V,-(a+b+c+d)—R,- I =0=> R,
_Vica+Vi-(a+b)+V,-(a+b+c)+V,-(a+b+c+d)

R, 1 (4.2-1)
P 56,8289 -182,5+ 56,8289 -427,5 + 56,8289 - 672,5 + 56,8289 -917.5
5 1100
R, =113,6578N
Y F=0
R,—4-V,+R, =0=R,
R,=4-V,—R, (4.2-2)

R, =4-56,8289—113,6578
R, =113,6578N

Prubéh ohybovych a krouticich momentt a posouvajicich sil v oblasti Ffezu A - A

Pribéh ohybovych momenti M,

M, =R, x

X =0—>M, =113,6578-0=0Nmm (4.2-3)
x,=a—>M, =113,6578-182,5 =20742,5485 Nmm

Prubéh krouticich momenti My,

M, =M, =1662,538Nmm (4.2-4)

Pribéh posouvajicich sil F,

F =R, =113,6578N (4.2-5)

Prubéh ohybovych a krouticich momentu a posouvajicich sil v oblasti fezu B — B

Pribéh ohybovych momenti M,

M,=R, x,-V (x,-a)

x,=a—>M,, =113,6578-182,5—-56,8289 -0 = 20742,5485 Nmm (4.2-6)
x,=a+b—>M, =113,6578-427,5—-56,8289 - 245 = 34665,629 Nmm
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Prubéh krouticich momenttt My,

M, =M,,, =1662,538Nmm (4.2-7)

Pribe¢h posouvajicich sil F;

F,=R,-V, =113,6578-56,8289 = 56,8289 N (4.2-8)

Pribéh ohybovych a krouticich momentii a posouvajicich sil v oblasti Fezu C - C

Pribéh ohybovych momenti Mg;

M, =R, -x;=V,-(x;—a)-V,-(x; —a—b)

X;=a+b—

M, =113,6578-427,5—-56,8289-245—-56,8289 -0 = 34665,629 Nmm (4.2-9)

X;=a+b+c—
M, =113,6578-672,5—-56,8289-490 — 56,8289 - 245 = 34665,629 Nmm

Prubéh krouticich momentiu My;

M, =M,,, =1662,538Nmm (4.2-10)

Pribéh posouvajicich sil F3

F, =R, ~V,~V, =113,6578 - 56,8289 — 56,8289 = ON (4.2-11)

Prubéh ohybovych a krouticich momenti a posouvajicich sil v oblasti fezu D - D

Prabeh ohybovych momentl Moy

M, =Ry -x, =V -(x,-e)

x,=e—>M,, =113,6578-182,5—-56,8289 -0 = 20742,5485 Nmm (4.2-12)
x,=e+d—>M,, =113,6578-427,5—-56,8289-245 = 34665,629 Nmm

Prubéh krouticich momentth M4

M,, =M,,, =1662,538Nmm (4.2-13)

Prabeh posouvajicich sil Fy

F,=-R, +V, =-113,6578 + 56,8289 = — 56,8289 N (4.2-14)
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Prubéh ohybovych a krouticich momenti a posouvajicich sil v oblasti fezu E - E

Pribéh ohybovych momentt M,;s

M05 = RB : XS

xs=0—>M, =113,6578-0=0Nmm (4.2-15)
xs=e—> M, =113,6578-182,5 = 20742,5485 Nmm

Prubéh krouticich momenti Mys

M, =M,,, =1662,538Nmm (4.2-16)

Prabéh posouvajicich sil Fs

F, =-R, =—113,6578N (4.2-17)

34 665,629 Momax 34 665,629

1 M

A1 ™

o I,

1 [,
A ™

20742,5485 20742,5485

+Mo
[Nmm]

+Mk
[Nmm] 1 662,538
EEEEEEEEERIE NN RN NN NN NN NN NN NN

113,6578

+F 56,8289
[N]

-56,8289

-113,6578

Obr. 4.4 — Priibeh ohybového a kroutictho momentu a posouvajicich sil
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4.3 Bezpecnost

Staticka kontrola

Ohybové napéti o, otoné trubkové podpéry

M{)
O'o =
W()
o = Momax
° " z(D*-d"Y)
32-D
34665,629
o, = 4 4
7-(30* —24%)
3230
o, =22,1508MPa

- Vnitini pramér trubkové podpéry: D = 30 mm

- Vngjsi primér trubkové podpéry: d = 24 mm

Smykové napéti T od krouticiho momentu

Mk
T=—
Wk
r = M()vl/4
7-(D*—d*)
16-D
1662,538
T =
7-(30* —24%)
16-30
7 =0,5312MPa

Redukované napéti o,.q podle Guesta

_ 2 2
O,y =~0, +4-7

o, =+/22,1508% +4-0,5312>
.., =221763MPa
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Soucinitel statické bezpecnosti k

R
k=—=
o-red
__20 (4.3-4)
22,1763
k=11,2733
- Mez kluzu slitiny hliniku AIMgSil [12]: R, =250 MPa
Dynamicka kontrola
Mez tnavy skutecné soucasti G*CO
. €, 1
O-Ca = O_Co ' ﬂ £
or, = 125-—0’771'0’93 (4.3-5)
o, =89,5125MPa
- Mez tinavy v ohybu pro slitinu hliniku AIMgSil: 6¢, = 125 MPa
- Soucinitel velikosti: &, = 0,77
- Soucinitel jakosti povrchu: n, = 0,93
- Vrubovy souinitel: B =1
Soucinitel dynamické bezpecnosti v ohybu ks
PR
o O_O
- 89,5125 (4.3-6)
22,1508
k, =4,04105
Soucinitel statické bezpecnosti ve smyku k;
0,577-R
k, =—"——%
r
- 0,577-250 43-7)
0,5312
k. =271,555
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Vysledna dynamické bezpecnost k

kv — kO' .kT
k2 + Kk

o __ 404105271555 43-8)
J4,04105% + 271,555

k, =4,0406

Vzhledem k pfevazné statickému zatizeni stojanu méa uvedena dynamicka kontrola

pouze doplijici charakter.

4.4 Maximalni nosnost

Pfi stanoveni maximdlni nosnosti jedné trubkové podpéry mp.» vychdzim
z maximalniho ohybového momentu, ktery by nastal pfi zatizeni maximalni tihovou silou

uprostied délky oto¢né trubkové podpéry.

ma/g o
O-dov /
7r(D
32-D
a)/ O gor " T (D* - d)
32-D-g-—
& 2

(4.4-1)

my. / _175-7-(30" —24*)

32-30-9,81- 11200

M inax ), =50,75%kg

- Dovolené napéti v ohybu pro slitinu hliniku AIMgSil: 640y = 175 MPa

Maximalni nosnost stojanu my,x

mmax:2-mma%

m_. =2-50,7594 (4.4-2)
m_ =101,5188kg
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Pro zamyslené pouziti vypoltend maximalni nosnost zcela dostacuje. Dovoluje
dokonce situaci, kdy by bylo z n¢jakého diivodu nutné vylézt na sestaveny regal — unese i

dospélého cloveka.

4.5 Pevnostni kontrola retézu

Pevnostni kontrolu fetézu jsem provedl pro Ctyfi stojany naloZené Sestnacti

pneumatikami, propojené tfemi trubkovymi spojkami do fady za sebou.

z1 }/:> )/Msk.mrlﬁﬁ
e
2N A
|
8
7| Fou
3
n
Y
o
|
@ lems
!
|
| z2 Q
|
|
|
|

Obr. 4.5 — Pusobeni sil a momentii na retézovy prevod
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Ptevodovy pomér i

i=22
Z
34
i:— 4.5‘1
5 ( )
i=2

- Pocet zubtl hnaci tetézky: z; = 17

- Pocet zubt hnané fetézky: z, = 34

Skute¢ny minimalni ovlddaci moment pro Sestnact pneumatik Mgk ovi/16

Movl/l()
i : 77;7;‘ : 7711082
6650,152
M, = —————
sk.ovl/16 2'0’98'0,9918
Msk.ovl/l6 = 406557624Nmm

M

sk.ovi/16 =

(4.5-2)

- Uginnost fetézového prevodu: Npr = 0,98

- Utinnost jednoho loziska: 1oz = 0,99

Skutecny vykon fetézového prevodu pro ovladaci moment pro Sestnact pneumatik Pgy16

Pie =M pune @,

n
_ 1
Pie =M 0unse 2”@

P, =4,0657624-2. 7;@
60

(4.5-3)

P, = 25,5459W

- Hnaci otacky: n; = 60 min’!
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Vypocet rozteénych pruméru retézek

Rozte¢ny prumér hnaci fetézky D,

t

D =——
b 180°
sin

Z
12,7
b 180°
Sin
17
D, =69,116mm

- Rozte€ fetézu [13]: t = 12,7 mm

Rozte¢ny pramér hnané fetézky D,

t

D =—
Z . 180°
Sin

Z
127
P 180°
S

D, =137,642mm

Kontrola proti pretrZeni Fetézu

Soucinitel statické bezpecnosti kg

Ft
kg =—"2->7
F
~ 13900
5 15816335

kg =87,8838>7

- Sila pfi pretrzeni fetézu [13]: Fy = 13 900 N
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Soucinitel dynamické bezpecnosti kp

F
k,=—->5
F-Y
B 13900
158,16335-1,5

k,=5858922>5

D

- Cinitel razu: Y = 1,5

Obvodova sila Fg

P
F — sk/16
© A\
25,5459
20,2171

F, =117,6688N

Obvodova rychlost na hnaci fetézce v

7D -n,

~ 60

V=7r-0,069116-60
60

v=0,2171m-s""

v

Tahova slozka od odstfedivée sily Fc

_ 2
F.=m v

F. =0,6-0,21712
F. =0,0283N

- Mérna hmotnost fetézu [13]: m; = 0,6 kg.m™

Tahova slozka sily od tihy volné, dolni vétve fetézu F,

m, - A
8-h
2
F o= 0,6-0,55
8-55-107
F, = 40,46625N

F, =

‘8

)
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- Ptiblizna osova vzdalenost pfevodu: A = 550 mm

Prihyb fetézu o predpokladané piijatelné velikosti h

h=0,01-4

h=0,01-0,55 (4.5-12)
h=55-10"m

Vysledna tahova sila F;

F=F,+F.+F,

F, =117,6688 + 0,0283 + 40,46625 (4.5-13)
F, =158,16335N

Kontrola mérného tlaku v kloubu fetézu

Podminka mérného tlaku v kloubu

Py = Pp
3,5946 < 28,2813 (#.5-14)

Vypoctovy tlak py

15816335
44
Py =3,5946MPa

Py

(4.5-15)

- Nosné plocha kloubu fetdzu [13]: S = 44 mm®

Dovoleny tlak pp

pPp=p-4
pp =30,41-0,93 (4.5-16)
pp =28,2813MPa

- Cinitel téeni [14]: A =0,93
- Smérny tlak v kloubu [14]: p = 30,41 MPa
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Z uvedeného pevnostniho vypoctu fetézu je patrné, ze ovladaci sily jsou natolik malé,
ze fetéz vychazi znacné predimenzovany. Protoze se ale jedna o nejmensi velikost bézné
dodavaného ¢lankového fetézu a zakazkova vyroba subtilnéjsiho by byla zbytecné draha,
ponecham jej v navrhu konstrukce pohonného mechanismu. Pfi spravné udrzbé se da

predpokladat dlouha Zivotnost tohoto fetézu.
Stanoveni poctu ¢lanki a délky Fetézu

Pocet ¢lanku fetézu X

A z +z, (zz—zljz t
X=2-—+ + -—

t 2 2.7 A
2
_ ~550+17+34+ 34 -17 .12,7 (4.5-17)
12,7 2 2. 550
X =112,2832 =112 clanku
Délka fetézu L
L=X-¢
L=112-12,7 (4.5-18)

L =1422,4mm

Vypocet skutecné osové vzdalenosti prevodu

Ay zé'[z'X_Zl % +\/(2'X_Zl —z,) —F-(z _Z1)z:|

127

Ask

-[2-112—17 ~34+,J(2-112-17-34)’ —0,8108- (34 —17)’ } (4.5-19)

A, =550,222mm

- Soucinitel [14]: F =0,8108

Specifikace Fetézu

1) RETEZ 112 CLANKU 8 A — 1 CSN 02 3311.1

2) 1,4224 m RETEZU 8 A — 1 CSN 02 3311.1
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5 Zavér

V Gvodu mé bakaldiské prace jsem sestavil reSerSi zaméfenou na problematiku
sezonniho uskladnéni pneumatik se zietelem na jejich doporucené ulozeni. Na zaklad¢
nejpouzivanéjSich druhti stojan jsem navrhl inovaci konstrukéniho feSeni stojanu pro
pneumatiky bez rafku, ktery diky vylepsenim postrada nejcastéjsi nevyhody soucasnych

stojantl na pneumatiky a ptedchazi jejich mozné deformaci.

Stojan mé pro lepsi manipulaci s pneumatikami mechanismus s fet€ézovym pfevodem,
ktery je diky ochrannému krytu beziadrzbovy a diky némuz lze snadno béhem okamziku
pootocit vétsi mnozstvi pneumatik najednou. Konstrukce stojanu je provedena jako
modularni stavebnicovy systém. Jednotlivé moduly tohoto systému se diky trubkovym
spojkam daji spojovat a rozSifovat konstrukci jak do vysky, tak i do délky. Vzhledem k
této vlastnosti je konstrukce stojanu vhodna pro domaci tcely, ale i1 pro velké firmy. Stojan
je vyroben z normalizovanych dilli, proto je konstrukce kvalitni, jednoduch4, a dostate¢né
stabilni. Diky zvolenému materialu, jimz je slitina hliniku, je konstrukce také lehkd, odolna

a cenové dostupnd pro kazdou domécnost.

Navrzenou konstrukci jsem zkonstruoval a nasledné provedl kontrolu bezpe€nosti pro
zatizengj$i trubkovou podporu stojanu, kde soucinitel statické bezpecnosti vySel
k=11,2733 a soucinitel dynamické bezpe€nosti k, = 4,0406. Dale jsem vypocital
maximalni nosnost stojanu, kterd ¢ini mmax = 101,5188 kg. A nakonec jsem provedl
pevnostni kontrolu fetézového prevodu, ktery vysel znacné predimenzovany, ale jedna se o
nejmensi velikost béZn¢ dodavaného clankového fetézu a tak jsem ho v ndvrhu konstrukce

ponechal.

38



Obr. 5.1 — Konstrukcni navrh stojanu s pneumatikou 245/40 R18 bez rdfku
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7 Seznam priloh

A) Vykres sestavy stojanu: BC — 00

B) Vyrobni vykres hnané fetézky: BC — 001
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