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Abstrakt

Tato bakalafska prace se zabyva navrhem funkéniho modelu dveti sportovniho automobilu.
Obsahuje shrnuti dosud znadmych poznatkli v oblasti konstrukce dvefi automobilti a vytah
potfebnych informaci ze smérnic a predpisii. Déle je prace zaméiena na vlastni konstruk¢ni
navrh. Jsou zpracovany modely jednotlivych dili a implementovany do stanoveného designu.
Hlavnim cilem bylo ovéfit funkénost dili, navrhnout jejich umisténi a upevnéni v prostoru
karoserie dveti tak, aby se model dveii dal pouzit jako ptfedloha pro sériové vyrabény
automobil.

Kli¢ova slova

Dvefte, konstrukce dvefi, homologace automobilu, karoserie, zavés dvefi, zdmek, omezovac
dvefti, spoustéc okna, tésnéni, klika, zpétné zrcatko

Abstrakt

This bachelor's thesis deals with design a functional model od door for sports car. It contains a
summary of the knowledge in the car door design and a summary of a necessary informations
of directives and regulations. Bachelor's thesis is focused in the next part on the design own
door. The parts are processed and implemented to the finished design. The main objectives
was check the functionality of parts, design a position and a fixing in the space of door. Door
model will be used as a template for series-produced car.

Keywords

Door, construction of door, homologation vehicle, bodywork, door hinge, lock, limiter door,
window lifter, seal, hendle, rearview mirror
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Uvod

Tato bakalafska prace se zabyva kompletnim navrhem dveii automobilu. Jedna se o
sportovni automobil typu roadster, ktery se bude vyrabét v malé sérii. Automobil bude mit
elektricky pohon, karoserii zkompozitu usazenou na piihradové konstrukci. Pristup
cestujicim do vozu bude feSen dveimi na kazdé strané.

Pii navrhovani dvefi se dbalo na to, aby design vech soudasti zapadal do celku. Resil
se zpusob zavéSeni a kinematika otevirani. A to jak konvencni, tak i nekonvencni varianty
Vyroba vSak nesméla byt piili§ slozitd a ndkladna. Vzhledem k sériové vyrobé, bylo potieba
vypracovat podklady nutné ke schvaleni dvefi podle norem EHS. Ty se zabyvaji zejména
ochranou cestujicich. Velice dilezité pfi navrhu také bylo, aby dvete pti kazdodennim uzivani
bez problémi plnily svoji funkci. Béhem zivotnosti automobilu bude cyklus otevieni a
zavieni dveti proveden v tadu statisicli, to stejné plati i pro stahovani oken ¢i zdmky. Tyto
soucasti jsou nejvice namahany. Pii navrhovani automobilu se funkce kazdé soucasti i celku
testuje ve specialnich laboratotfich simulujici podminky, kterym muize byt automobil béhem
svého uzivani vystaven. To je pro nds ovSem neredlné a z toho diivodu byly pouZzity soucasti
pouzivané v jiz produkcénich vozech. Nékteré bylo tieba pro pouziti v naSem automobilu
upravit, jiné se museli nechat vyrobit na zakazku.

Funkci samotnych dvefi a jednotlivych komponent bylo zapotiebi zkontrolovat. Proto
byly vytvofeny modely vybranych soucasti, které byly néasledné usazeny do sestavy. Diky
potiebnému programovému vybaveni jsme mohli ovéfit funkci a zjistit kolize a navrhnout
vhodné upevnéni soucasti jesté pred vyrobou. K tomu bylo pouzito programii Autodesk

Inventor 2013 a CATIA, na nich byly provedeny potiebné analyzy a simulace.
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1 Teoreticky rozbor problematiky

V této kapitole jsou shrnuty dosavadni poznatky v oblasti konstrukce dveii. Jsou zde
uvedeny zpusoby otevirani dveti zejména sportovnich vozii. Dale jsou popsany rtzné
konstruk¢éni varianty a materidly pouzivané v produkcnich vozech. Kapitola obsahuje popis
mechanismi a soucasti, kterymi jsou dnes dvefe automobilli béZzné¢ vybaveny. Zavér kapitoly
je vénovan piedpisim a smérnicim, které uvadi podminky pro schvaleni dveii jako soucasti
automobilu.

Funkce dvefi je umoznit pohodlny, bezpecny néstup a vystup z automobilu. Dvete
jsou soucasti karoserie. Jejimz ucelem difive bylo pouze zakrytovani pohonného ustroji.
Postupem cCasu zacala karoserie slouzit jako ochrana posadky pied vnéjSimi vlivy a pii
dopravni nehodé.

Na dvere, jakozto dilezity prvek karoserie, jsou kladeny vysoké naroky. Z hlediska
bezpecnosti je velice dulezita jejich konstrukce. Jsou na nich provadény testy bo¢nich néraz,
aby se ove¢fila schopnost ochranit cestujici. Diulezitd je také kvalita zpracovani, ptfipadna
zavada nesmi ohrozit zdravi pasazéri. Neméné dilezity je také design dveii a jak na

zakaznika ptsobi.

1.1 Zpusoby zavéSeni dveri

Typa zavéSeni dveti a kinematiky otevirani je v automobilovém pramyslu nepteberné
mnozstvi. Nejpouzivangj$im typem dvefi jsou dvete s pfednim zavésem. Prvni vozidla dvete
vibec neméla, vzhledem k dosahovanym rychlostem a pouzitim oteviené karoserie jich ani
nebylo zapotiebi. V 19. stoleti se stale k dopravé pouzivalo konského spfeZzeni ¢i parnich

stroji, od kterych prvni automobily pfevzali systém zavéSeni a zplisob otevirani dveri.

1.1.1 Dvere s pfednim zavésem

Dvefte s pfednim zavésem jsou nejpouzivanéj$im typem, proto je nazyvame konvencni
dvete. Zaves je umistén na prednim sloupku a u modernich automobilii cely ukryt v karoserii.
Pro zavéSeni dvefi se nejcastéji vyuziva dvou panti se spolecnou svislou osou. Piednosti jsou
pfedevs§im levnd vyroba, snadna montdz a mozZnost slicovani. Otevirani vyZaduje malo sily a

je pro ¢loveka ptirozené. [1]
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Dvere automobilky Aston Martin

Vozy této anglické automobilky maji na prvni pohled standardni dvete s pfednim
zaveésem. Avsak dvefe u vozii Aston Martin se nepohybuji v horizontalni roviné jako klasické
dvete, ale oteviraji se pod thlem asi 15°. PIné oteviené dvefe nepotiebuji tak velky prostor
jako dvefte klasické (Obr. 1.1). Je také mensi pravdépodobnost, ze spodni hrana dveti zavadi

naptiklad o obrubnik ¢i jinou piekdzku. Nevyhodou je vétsi obtiznost otevirani.

./

| SN

[
Obr. 1.1 Porovnani dveri u automobilu Aston Martin DB9 [2]

Dvere s dvojitym zavésem

Takové dvefe umoziuji otevieni v omezeném prostoru a to pod velkym uhlem.
Dvojity zavés na piednich dvetich byl pouzit v sériové vyrobé pouze vozu Renault Avantime.
U zadnich dvefi je to Casty zplsob zavéSeni, nékteré konstrukce dovoluji rozevieni témeét

180°. Pohyb piednich dveti s dvojitym zavésem je zndzornén na vozu Mini (Obr. 1.2). [3]

Obr. 1.2 Prototyp dveri vozu Mini [4]
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1.1.2 Dvere se zadnim zavésem

Tento typ otevirani byl v historii velmi oblibeny zejména v mezivalecném obdobi.
Dvefte byly uchyceny pomoci jednoduchych polovicnich panti k zadnimu sloupku karoserie a
oteviraly se po sméru jizdy. Umisténi pantd z venku vozidla, kde byly vystaveny
povétrnostnim podminkam, nebylo pfili§ vhodné. Nasledkem byla pomérné mald Zivotnost a
nutnost Casté udrzby. Tyto dvete pozdéji ziskali oznaceni ,,sebevrazedné* z toho divodu, ze
se oteviraly dozadu a proudici vzduch tyto dvete za jizdy oteviel. S ¢imz méli problémy prave
sportovni vozy. Divodem byla nepiesna vyroba, silny motor a mala tuhost karoserie. [5]

Nékteré prestizni znacky si vSak zadni zavés ponechaly do dnes. Naptiklad Rolls-
Royce, pro tuto znacku jsou zadni zavesy typické a soucasti dlouholeté tradice. Do takového
automobilu se pak velmi pohodlné nased4 a opéct z néj vyseda. I proto dostali nazev ,,Coach

door* coz by se dalo ptelozit jako gaucové dvete. [6]

Dvere ,,Freestyle*

Zatimco zadni zavés na prednich dvefich je k vidéni jen ziidka, u zadnich dveti se této
konstrukce s Gispéchem vyuziva. Absence B-sloupku zarucuje dobry piistup do zadni Casti
vozu. To je vyhodné nejen u kategorie rodinnych MPV nebo pickupt ale i u sportovnich
vozl.. Vhodnym ptikladem je automobil Mazda RX-8 (Obr. 1.3). Jez je vybaven systémem
,Freestyle doors® navrzené automobilkou Mazda. Zadni dvefe maji ptiblizné polovi¢ni délku
nez predni a zlepSuji pfistup k zadnim sedadlim. Z diivodu bezpecnosti je otevieni zadnich

dvefti za jizdy blokovano, 1ze je otevtit az po piednich. [6]

Obr. 1.3 Otevrené dvere u vozu Mazda RX-8 [7]

14



1.1.3 Vertikalni dvere

Vyuzivaji se hlavné¢ u supersportovnich vozii, u nichz jde pfedevS§im o vzhled a
upoutani pozornosti. Vyhodou je, Ze k GipInému otevieni dveii nemusi byt kolem automobilu
mnoho mista. Naopak pfi zavirdni se cestujici nemusi natahovat k rozevienym dvefim pies
Siroké prahy, ale jednoduSe dverfe stahne doli. Nevyhodou je nebezpeci pii nehodé. U
automobilu pfevracené¢ho na stfechu hrozi, ze dvefe zustanou zablokovany pod vozem a

nebude je mozné oteviit. To je feSeno vybusninami v pantech dveii. [§]

Dvere typu ,,Racek*

Znam¢jsi pod anglickym nazvem ,,Gull-wing®. Dvefe jsou pomoci plynovych vzpér
otevirdny smérem vzhiru. Zavés je velice skladny a ukryt ve stfese, ke které je uchycen.
Vyhodou je jednoduché konstrukce, montaz a dobry pfistup do automobilu. Nevyhodou pak
byt pouZzity na kabriolet. NavrZeny byly pro zdvodni viiz Mercedes-Benz 300SL "52 a o dva
roky déle se dostaly do sériové vyroby. Z tohoto vozu vychéazi i novy Mercedes-Benz SLS

AMG (Obr. 1.4). [9]

Obr. 1.4 Mercedes-Benz SLS AMG [10]
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Niizkové dvere

Nuzkové dvete jsou dilem dvojice designéri Bertoneho a Gandiniho. Jsou zndmé
predevsim u vozii Lamborghini, které je poprvé pouzilo u vozu Lamborghini Countach. Dvete
jsou uchyceny v ptfednim blatniku a oteviraji se vzhtiru doptedu. To je uzitecné pti parkovani
ve stisnénych prostorech. Dvefe je mozné pouzit u kabrioletu a dvefi bez okenniho ramu.
Nevyhodou je nutnost prostoru nad vozem. Kinematika otevirani je zndzornéna na obrazku

nize (Obr. 1.5). [11]

Obr. 1.5 Lamborghini Murcielago [12]

Dvere typu ,,Raptor*

Dvefte typu ,,Raptor* (neboli dravec) (Obr. 1.6), jsou patentovany firmou Koenigsegg.
A jsou tak jedini, kdo osazuje své vozy timto slozitym zavésem. Dvete se soucasné vysouvaji
do strany, posunuji dopfedu a vytaceji smcérem nahoru. Vyhody jsou podobné jako u
ntzkovych dvefi, navic se dvefe neoteviraji do takové vysky. Nevyhodou je, Ze okraj

otevienych dveii je blizko vozovky, coz mlze zpisobit kolizi naptiklad s obrubnikem. [13]

Obr. 1.6 Koenigsegg CC [14]
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Dvere typu ,,Motyl“
Dvere jsou uchyceny k A-sloupku v misté ¢elniho okna. Dvete se tak oteviraji Sikmo
je lze otevtit alespon Castecné. Témito dvefmi je vybaven napiiklad automobily Ferrari Enzo,

Saleen S7 a vSechny vozy znacky McLaren (Obr. 1.7). [15]

g0

Obr. 1.7 Mercedes-Benz SLR McLaren [16]

1.1.4 Posuvné dvere

Posuvné dvere jsou vyuzivany prevazné u dodavek a v posledni dobé u vozi MPV.
Umoznuji otevtit velky pristupovy prostor, ale otevieni je méné pfirozené a namahavéjsi nez
u konvencénich dvefi. Nevyhody vSak odpadaji pfi automatizaci dvefi. U sportovnich vozi se
tento systém az na par prototypli nevyuziva. Navrh sportovniho vozu s posuvnymi dveimi je

na obrazku nize (Obr. 1.8). [17]

Obr. 1.8 Navrh dveri oteviranych posunutim nahoru [18]
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Kapsovité dvere

Nazev kapsovité (z angl. Pocket) dvefe dostaly proto, ze pii otevieni se zasunou do
karoserie. U vozu BMW Z1 '89 sjizdi do zvySeného prahu vozidla. A u automobilu Kaiser
Darrin "53 se zasouvaji do pfedniho blatniku. [19]

Podobny systém, kdy se celé dvete ukryji v podlaze, vyuziva napiiklad automobil
Lincoln Mark VIII "93. Jedna se o prototypové dvete z 90. let navrzené firmou Jatech LLC
z Kalifornie. Systém dostal prezdivku ,,Disappearing car door* Cesky ztracejici se dvete. PIn¢
automatizovany systém zasune okno do dveii a celé dvefe pak zmizi pod podlahu (Obr. 1.9).
Cely proces otevieni nebo zavieni trva ti vtefiny a je mozné ho ovladat na dalku. I pfesto, ze
byl systém vyroben pro n¢kolik produkcénich vozli a na vystavach a autosalonech se tésil

velkému obdivu, se nikdy tento systém nedostal do sériové vyroby. [20]

Obr. 1.9 Model dveri firmy Jatech LLC [20]
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1.2 Konstrukce dveri

Konstrukce dveii je dnes u vétSiny automobilti obdobnd. Dverte se skladaji z vnéjsiho a
vnitiniho vylisku, pfipadné z vyztuzi ¢i pficek. Vnéjsi a vnitini plechy jsou nejCastéji
vyrobeny z dobie tvaritelné oceli, méné Casto je pouzit plast ¢i kompozit. Oba dily se k sobé
lepi a v piipadé plechti se zalemuji okraje. Vnéjsi plech mé tvar karoserie a je vybaven
zpeviujicimi prolisy nebo je zpevnén zevnitt prilepenou ptickou, aby se plech neprohybal a
za jizdy nevibroval. Tuhost dvefi je zvySena vyztuhami, ty jsou umistény pod otvorem okna a
mezi zdmkem a zavésem. Vyztuha slouzi k pfenosu deformacni sily do karoserie pifi narazu.
Vyztuha je pfivaiena k vnitinimu plechu, ktery plni nosnou ulohu. K vnitfnimu plechu je
ptfiSroubovana vétsina komponentll (zamek, zavésy, stahovani okna, ¢alounéni). Struktura
prafezu dveti musi byt takova, aby se pfi bo¢nim narazu dvete zapiely do ramu automobilu a
narazova sila se tak rozlozila. Proti zaklinéni jsou ve spodni ¢asti dvefi namontovany cepy,

které se pfi zavieni dvefi zasunou do vyztuzenych jimek v prahovych partiich. [1] [21]

1.2.1 Ram okna

Dalsi odlisnosti dveii nékterych vozi, je rdm okna. Slouzi k upevnéni okna a k jeho
vedeni pfi stahovani. U konvenénich dveti je rdm okna utvofen z dvou hlavnich vyliskid. U

Nekteré sportovné ladéné vozy okenni ram postradaji. Jde o konstrukéné velmi
naro¢ny prvek. Sklo musi byt pevné uchyceno ve dvetich, aby béhem jizdy nedochazelo ke
chvéni skla a zaroveil nemohlo dojit k nasilnému vniknuti do automobilu. Okno musi byt
pfitisknuto na tésnéni a zabranit tak pronikani vlhkosti a aerodynamického hluku do interiéru.
Utésnéni byva oproti oknu s rdimem horsi. To je u nékterych vozl vyfeSeno tak, Ze se sklo po
zavieni zasune do karoserie a pii otevieni opét sjede o ne¢kolik centimetr dolii. Takové dvete
jsou pak utésnéné a odhlucnéné stejn¢ dobte jako dvefe s okennim rdmem a to i v rychlostech
s bezramovymi okny maji uplatnéni hlavné u kabrioletd a otevienych roadsterti, kde by byl

okenni ram nevzhledny.

1.2.2 Okno

Pro zaskleni oken karoserie se pouziva pouze bezpecnostni sklo. Je bud’ vrstvené,

nebo z tvrzeného skla popftipadé jsou vyrobeny z plastickych materialti. Mohou byt ¢ird nebo
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tonovand. Skla automobilu musi mit dobré optické vlastnosti, musi byt dostate¢né pevna a
chranit tak cestujici a nesmi se pfi narazu tfistit na Spicaté stiepy. [1]

Tvrzené sklo (Obr. 1.10a) je homogenni material upraveny kalenim. Pnuti vzniklé
tepelnou Upravou pii narazu zpiisobi, ze se sklo rozpadne na malé tupé tlomky. Vyhodou je
levna vyroba, tfiSténi po narazu a velka tvrdost okna. Nevyhodou je, ze je okno po nérazu
nepruhledné. [1]

Vrstvené sklo (Obr. 1.10b) je okno sloZené z vice vrstev riiznych materiali. NejCastéji
sklo a plastova folie. Pfi nehodé vrstva folie drzi sttepy skla pohromad¢. Vyhodou je dobry
vyhled i1 pti prasklém okné, pohlceni energie folii a ochrana pied slune¢nim zarenim.

Nevyhodou j e slozita Vyroba [1]
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Obr. 1.10 Vzhled lomu u ruznych automobilovych skel: a) tvrzené sklo, b) vrstvené sklo [1]

1.2.3 Spoustéc¢ okna

Vétsina vozidel je vybavena spoustéci oken ve dvefich. Pouzivaji se ru¢ni stahovani
ovladané klickou a elektrické spoustéce ovladané elektromotorem. Okna spousténa elektricky
maji tu vyhodu, ze je lze stahovat jednotlivé nebo centrdlné. Jsou znamé dva typy
mechanismi stahovani. Pomoci ocelového lanka a soustavy kladek (Obr. 1.11a) nebo pomoci

ozubeného segmentu a kloubové soustavy (Obr. 1.11b). [1] [23]

Obr. 1.11 Spoustece oken [1]: a)systéem s lankem, b) kloubovy system
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Okno je pii stahovani vedeno ve vodici list€ a v pryZovém profilu té€snéni v drazce
dveii. Tvar vodicich ploch je prostorové zaktiveny stejné jako sklo. Této kiivce je
prizptsoben i tvar stahovaciho mechanismu. Néktera okna jdou vsak stdhnout jen v omezené

mife, nedovoluje-li to tvar karoserie €1 tvar okna. [1]

1.2.4 Tésnéni

Tésnéni dveti zabraniuje pronikani vlhkosti a aerodynamického hluku do interiéru. Na
dveftich se nachazi nékolik typh tésnéni (Obr. 1.12).

Tésnéni dveri: hlavni vnitini t€snéni je umisténo po obvodu otvoru do karoserie, je
vybavenou kovovou vyztuzi, pomoci které je uchyceno ke karoserii. Pfidavné vné&jsi tésnéni
je umisténo na dvefich a je ke dvetfim bud’ pfilepeno, nebo zajisténo pomoci plastovych ¢i
pryzovych vystupkil. Slouzi k lepSimu utésnéni a odhlu¢néni automobilu jsou jim vybaveny
vétSinou vozy vyssi tfidy. Spodni tésnéni je umisténé na spodku dvefi, je to levnéjsi varianta
vnéjsiho tésnéni. [1]

Tésnéni okna tésnéni umisténé kolem skla miize byt jednodilné nebo dvoudilné.
Slouzi také jako vedeni a je protazeno az na vodici liStu spousténi okna. T&snéni jsou
vybavena sametkou, kterd usnadiiuje pohyb skla v t€snéni. Okna jsou také vybavena stiraci

liStou z vnitini 1 vnéjsi strany. [1]

Obr. 1.12 Tesnéni dveri [22]: 1- vnéjsi tésnéni, 2- dvere, 3- vedeni a tesnéni skla, 4- stiraci
tesnici profil vnitrni, 5- vnitrni tésneni
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1.2.5 Klika

v

Klika dvefi je soucasti zamkové soustavy (Obr. 1.13). Klika je na vnéjsi 1 vnitini
stran¢ dvefi a je propojena se zdmkem pomoci lanka tahla ¢i paky. K otevieni dvefi je nutné
vyvinout urCitou silu tahem na pdku. Zabrani se tak ndhodnému otevieni. Tlacitka pro
otevieni dvefi musi byt umisténa tak, aby o né cestujici nemohl nahodné zavadit. Tvar klik,
tlacitek a jejich umisténi podléha bezpecnostnim smeérnicim, podle kterych se vyrobci

automobilu fidi. [1]

tahlo pojisty  |J vnitini klika

tahlo s bowdenem

zapadka

A vnéjsi klika dvefi
T vlozka zamku

krytka

Obr. 1.13 Zamkova soustava [22]

1.2.6 Zamek

Zamek neboli zavér je mechanismus, ktery zajiStuje dvete v karoserii. Je navrzZen tak,
aby nedoSlo k jejich uvolnéni béhem jizdy. Ma nejcastéji dvé polohy: zaklapnuti a Gplné
dovieni. Je mozné ho uzamknout a zabranit tak neopravnénému piistupu do vozidla. Existuje
celd fada systémti zamykani dvefi pro automobily. Zamek dveti miize byt ovladan ru¢né nebo
automaticky, centralné€ nebo jednotlivé. Také mtze byt ovladan na dalku vysilacem. [1] [23]

Zamek je upevnén tak, aby nemohlo dojit k jeho vytrzeni, poskozeni nebo vzpficeni

béhem havdrie. Zajistuje dvefe proti samovolnému otevieni a po narazu musi byt zachovéana
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jeho funkénost. Testovani zamkt se provadi podle predpist EHK (Evropské hospodaiské

komise). [1]

1.2.7 Omezovac dveri

Omezovac dveii slouzi k brzdéni dveti pfi otevirani a zavirani dveti. Zabranuje jejich
poskozeni a udrzuje je v nastavené poloze oteviené jen ¢astecné. Soucasny trend jsou tfi
polohy otevieni. Dnes jsou omezovacem dveti vybaveny téméf vSechny automobily.

Omezova¢ muze byt soucasti samotného zavésu nebo je v podob¢ aretacni vzpéry. [23]

1.2.8 Calounéni

Calounéni zakryva mechanismy umisténé ve dvefich a dodava interiéru vzhled.
Kombinuje styl a funkénost. Opérky, madla, kapsy a piihradky pfispivaji k funkénosti a
ergonomii vozidla. Panely calounéni jsou pokryty riznym materidlem vinyl, ktize, tkanina
nebo plast ¢i kovové a lakované doplilkky. Volba materidlu zalezi na ostatnich ¢éastech
interiéru. Calounéni musi také spliiovat smérnice pro bezpednost tykajici se umisténi

ovladact, zaobleni hran a materidlem, ze kterého je panel vyroben. [24]

1.2.9 Zpétna zrcatka

Vnéj$i zpétna zrcatka zajiStuji vyhled dozadu. Byvaji umisténé v pfednim rohu
bo¢niho okénka nebo ke karoserii dveti. Vyjimecné jsou upevnény nad piednimi blatniky
nebo ke stfeSe automobilu. Nastaveni zrcatek je elektrické nebo ru¢ni. Zrcatka mohou byt
elektricky vyhfivané a zabranit oroseni a namrzani.

Zrcatko na strané fidiCe je asférické a delené. Jedna tfetina odrazové plochy je

promé&nlivé zakfivena, aby se zvétsil thel pohledu. Zrcatko spolujezdce je sférické. [1]
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1.3 Homologace dveri podle smérnic ES a EHS

Homologaci se rozumi ovéfeni vlastnosti a udéleni ufedniho souhlasu z hlediska
pouziti ur¢itého vyrobku. Normy a smérnice EHS (Evropského hospodarského spolecenstvi)
pro udéleni takové homologace zpracovava Ustav pro vyzkum motorovych vozidel.
Schvalovaci a technické zkuSebny se tidi predpisy EHK (Evropské hospodarské komise).
Normy, smérnice a predpisy jsou obdobné pro vSechny staty evropského spolecenstvi.
Evropska unie tak usiluje o zajisténi ochrany Zivotniho prostfedi a vysoké bezpecnosti vSech

ucastnik silni¢niho provozu. [25] [26]

Dvete se posuzuji jako samostatna konstruk¢éni ¢ast vozidla a tykaji se jich tyto smérnice:

- Smérnice Rady (70/387/EHS) o sblizovani pravnich ptedpisi c¢lenskych stati
tykajicich se dveti motorovych vozidel a jejich pripojnych vozidel. [27] [28]

- Smérnici Komise (2001/31/ES ), kterd pfizpisobuje smérnici Rady (70/387/EHS)
technickému pokroku. [29]

- Smérnice Rady (74/483/EHS) o sblizovani pravnich ptedpisi ¢lenskych stati
tykajicich se vné&jsich vy¢nélkli motorovych vozidel. [30]

- Smérnice Rady (74/60/EHS) o sblizovani pravnich piedpist ¢lenskych stath tykajicich
se vnitiniho vybaveni motorovych vozidel (vnitini ¢asti prostoru pro cestujici kromé
vnittnich zpétnych zrcatek, usporadani ovladact, stiecha nebo posuvna stiecha,

opéradla a zadni casti sedadel). [31]

Kazda smérnice uvadi podminky pro schvaleni typu vozidla, obsahuje definice pojm1,
oblasti ptisobnosti, pozadavky tykajici se samotné konstrukce vozidla a dveti, formy Zadosti o
schvaleni ES (Evropského spolecenstvi), vzory dokumentl a certifikatli. Smérnice definuji,
jak je vozidlo zkoumdano a testovano. Jsou-li splnény potfebné pozadavky, ptislusny trad
udéli schvéleni ES typu v podobé certifikdtu. A kazdému takto schvalenému typu vozidla se

pidéli ¢islo schvaleni. [27] [28] [30] [31]
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1.3.1 Dverni zamky a zavésy

VSeobecné konstrukéni pozadavky

Konstrukce vozidla a dvefi musi zarucit bezpecnost cestujicich za jizdy a bezpecny
vstup a vystup z vozidla. Dvere, zdvésy a zdmky musi zabranit ndhodnému otevieni dveti a
pii jejich uzivani nesmi vznikat neptijemny hluk. Kazdy zamek musi mit jak mezi polohu
uzavteni, tak polohu UpIné¢ho uzavieni. Zavésy piednich dvefi (s vyjimkou sklopnych dveti)

na bocich vozidel musi byt pfipevnény na pirednim okraji dvefi ve sméru jizdy. [28]

Schvalovaci Fizeni

Pro zah4jeni schvalovaciho fizeni predlozi vyrobce vozidla Zadost o ES schvaleni typu
vozidla z hlediska dvefi a informa¢ni dokument. Ten zahrnuje v§eobecné informace o vozidle,
konstrukéni vlastnosti vozidla a popis karoserie. K informa¢nimu dokumentu se piikladaji
vykresy a fotografie, jak celku, tak jednotlivych soucésti (zamka zavési, klik). K dokumentu
jsou priklddany také informace o jednotlivych technickych celcich, které systém obsahuje.
Vyrobce pieda technické zkusebné vozidlo reprezentujici typ, ktery ma byt schvalen. Spolu s
tim ptredlozi soubor péti sad zaveést a zamku pro kazdé dvere. Jsou-li vSak tytéz sady pouzity
pro vice dvefi, ¢i ur€eny k montazi nalevo nebo napravo postaci piedlozit jeden soubor sad.

[28]

Zkousky pevnosti zamki

Sestava zdmku a jeho protikusu musi byt schopna odolat podélné sile 453 kp
(kilopond — stara jednotka sily) v mezi poloze uzavieni a 1 134 kp v poloze Gplného uzavieni.
Pti zatizeni pficnou silou musi zdmek odolat 453 kp v mezi poloze uzavieni a 907 kp v
poloze uplného uzavieni. Mimo to se piisobi pfi¢nou statickou silou 90,7 kp usilujici vzdalit
zamek od jeho protikusu smérem, ve kterém se oteviraji dvefe. Na toto zafizeni se pusobi
predepsanou silou tak, aby na zdmek nebyl vyvozovan ohybovy moment. Uspofadani pfi
zkouSce zatizeni podélnou silou je zndzornéno na obrdzku 1.14 a na obrazku 1.15 zkouska

pticnou silou. [28]
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zku$ebni zafizeni

je tfeba pfizpUsobit
zkouSenemu typu
zamku a jeho protikusu

vzdalenost mezi osami = 203,2 = 0,13 mm

sila 90,7 kp

distancni
prvky

vymeénitelna deska

pro pfipevnéni protikusu
zamku (doporucena
tloustka 3,05 £0,25 mm)

vymeénitelna deska

pro pfipevnéni zamku
(doporuéena

tloustka 3,05 +0,25 mm)

Obr. 1.14 Zamek dveri - zarizeni pro zkousku statickou podélnou silou [28]

pusobici sila, ktera simuluje otvirani

dveri smérem ven na jedne sirané
»1ahem uvedte stykové plochy zamku
a jeho protikusu do spravne funkéni

zkusebni zafizeni je tfeba ,.
polohy.

pfizpGsobit zkousenému typu
zamku a jeho protikusu

sestava zamku dvefi

sestava protikusu zamku

Obr. 1.15 Zamek dveri - zarizeni pro zkousky statickou pricnou silou [28]
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Zamek se nesmi uvolnit z polohy Uplného uzavieni, plisobi-li na celek zamku vcetné
mechanismu, ktery jej uvadi v ¢innost, v obou smérech podélné nebo piicné zrychleni
velikosti 30 g. Odolnost proti otevieni se stanovi dynamicky nebo analyticky (Obr. 1.16).
Zrychleni 30g piisobi v obou piipadech na otviraci tlacitko, nebere se zfetel na tieci sily a
slozky tihového zrychleni, které maji tendenci udrzet zdmek uzavieny. Pokud méa zdmek

zajiStovaci zafizeni, nesméji byt pouzita. [28]

W2= 0,023 kg
dy=31,5mm

W,=0,016 kg
zpozdéni 30 g

d,= 10,67 mm dz= 4,83 mm
éep IIOII
d,=31,5mm \

W;=0,012 kg —H,:l‘

W,=0,042 kg ||

éep IIPII
d6= 1,90 mm

Obr. 1.16 Odolnost proti ucinkiim setrvacnych sil [28]

Zkousky pevnosti zavésu

Kazdy systém zavésu musi unést vlastni hmotnost dvefi a odolavat podélné sile 1 134
kp a pticné sile 907 kp v obou smérech. Zkousky se provadi za pouziti tuhych soucasti, které
reprodukuji podminky uzavienych dvefi namontovanych na vozidle. Pfedepsanou podélnou
silou se pisobi uprostied mezi zavésy, kolmo k ose cepli zdvésu. Néasledné¢ se plsobi
piedepsanou piicnou silou kolmou k roviné definované podélnou silou a osou Cepti. Pti kazdé

zkousSce se pouzije nova sada zavesi. Na obrazku 1.17 je zndzornéno uspotadani pii zkousce.

[28]
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Obr. 1.17 Systém zavésu dveri - upinaci pripravek pro zkousku statickou pricnou silou [28]

Zkusebni postup, zafizeni a metody

Zatizeni pro zkouSku zdmkid a zdvést je montovdno na stroj pro zkouSku tahem
s minimalnim pracovnim rozsahem 1 500 kp (1 470 daN). Sila se pti kazdé zkouSce postupné
zvysuje na predepsané hodnoty maximalni rychlosti posuvu 5 mm/min.

Nedestruktivni zkuSebni metody jsou piipustné za predpokladu, Ze ndhradni zkouSkou
nebo pomoci vypoctu lze ziskat rovnocenné vysledky. U takovéto metody musi byt prokdzana

jeji rovnocennost. [28]

1.3.2 Vnéjsi vy¢nélky

Na vn¢j$im povrchu dveti se nesmi vyskytovat jakékoli Spicaté a ostré ¢asti, nebo
vyénélky takového tvaru, rozméru, sméru a tvrdosti, jez by mohli zpisobit zranéni osobé,
ktera v ptipadé srazky do karoserie narazi nebo se po karoserii smyka. Vnéjsi povrch nesmi
mit jakékoli ¢asti sméfované ven tak, Ze by mohly zachytit pesi, cyklisty nebo motocyklisty.
Vy¢nivajici ¢asti povrchu pfes 5 mm musi mit polomér zaobleni vétsi nez 2,5 mm. VSechny
rohy ¢asti sméfujici ven musi byt ztupeny, s vyjimkou ¢asti vy¢nivajicich méné nez 1,5 mm.
Materialy s tvrdosti mensi nez 60 Shore mohou mit polomér zaobleni mensi nez 2,5 mm. [30]
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Zavésy, kliky a tlacitka dveri

Vycnélky, jako jsou zavésy a tlacitka dvefi, nesméji presahovat vzdalenost od
karoserie o vice nez 30 mm. V ptipad¢ klik dvefi je tato vzdalenost 40 mm. Pokud se kliky
dveii otaceji smérem ven, musi byt obklopeny ochrannym prvkem nebo byt zapustény do
vybrani. Otevieny konec musi sméfovat dolu nebo dozadu. Kliky, nesplitujici tuto podminku,
mohou byt schvéleny, jestlize maji nezavisly vratny mechanismus a selze-li vratny
mechanismus, nesméji vycnivat vice nez 15 mm. [30]

Pokud se boc¢ni kliky dvefi otaceji rovnobézné s rovinou dvefi, musi otevieny konec
sméfovat dozadu. Konec klik musi byt zahnut nazpét k roviné dvefi a zabudovan do

ochranného prvku ¢i vybrani. [30]

Metoda stanoveni rozméru vyénélku

Zahyby na panelech karoserie sm¢ji mit polomér zaobleni mensi nez 2,5 mm za
ptedpokladu, Ze tento polomér neni mensi nez jedna desetina vysky ,,H* vy¢nélku. Ta se urci
graficky (Obr. 1.18a) ve vztahu k obvodu kruznice o priméru 165 mm, kterd se vniting
dotyké obrysu vnéj$iho povrchu v fezu casti, ktera je vySetfovana. Vyska vycnélku ,,H* je
maximalni vzdalenost, méfena na pifimce jdouci stiedem kruznice 165 mm o pruméru 165
mm, mezi obvodem této kruznice a vn&jSim obrysem vycnélku. V ptipadé, Ze se kruznice o
priméru 100 mm nedotyka C&asti vnéj$itho obrysu povrchu v uvazovaném fezu, se obrys
povrchu v této oblasti povazuje za obrys tvofeny kruznici o priméru 100 mm (Obr. 1.18b).
Vyrobce piedlozi vykresy potiebnych fezii vnéjsim povrchem, aby bylo mozné vyse

uvedenym zpusobem zméfit vysky vyénélku. [30]

Obr. 1.18 Graficka metoda k urcovani vycnélkii [30]
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Rozmér vy¢nélku komponentu, ktery je namontovan na vypuklém povrchu, je mozno
stanovit bud’ pfimo, nebo ovéfenim podle vykresu vhodného fezu timto komponentem
v namontovaném stavu. Jestlize nemuze byt jednoduchym méfenim stanoven rozmér
vycénélku komponentu, namontované¢ho na povrchu jiném nez vypuklém, stanovi se tento
rozmér z maximalni zmény vzdalenosti stfedu koule o priméru 100 mm od jmenovité cary

panelu (Obr. 1.19). [30]

Obr. 1.19 Stanoveni rozméru vycnélku komponentu namontovaného na vnéjsim povrchu [30]

1.3.3 Vnitini ¢asti prostoru pro cestujici

Ovladaci prvky a vy€nivajici ¢asti

Pozadavky na prostor pro cestujici se vztahuji na vy¢nivajici ¢asti (ovladaci rukojeti,
packy, tlaCitka a ostatni) umisténé tak, Ze s nimi mohou cestujici pfijit do styku. To jsou
bodem, pfed rovinou prochazejici timto bodem. [31]

Bod H se urci podle trojrozmérné normalizované figuriny (Obr. 1.20), jehoZ hmotnost
a obrysy odpovidaji dospélému muzi stfedni postavy. Prisecik osy mezi trupem a stehny se
svislou sttedni podélnou rovinou mista k sedéni je bod H. [31]

Vyenélky, v oblasti vyty¢ené H-bodem, musi myt povrch ohrani¢en zaoblenymi
hranami o poloméru nejméné 3,2 mm. Ovladaci packy a knofliky musi byt navrZeny a
provedeny tak, aby se uc¢inkem sily 37,8 daN ve vodorovné podélném sméru dopiedu jejich
rozméry v nejnepiiznivejsi poloze zmensSily alespont na 25 mm od povrchu desky, nebo se

zminéné prvky oddé¢lily nebo ohnuly. Spoustée oken vSak mohou vycnivat 35 mm od

povrchu panelu. [31]
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Obr. 1.20 Trojrozmeérna normalizovana figurina [31]

Déalkové ovladana okna

Systém dalkové ovladanych oken musi spliiovat nize uvedené pozadavky, aby se
minimalizovala moZnost zranéni zptisobené ndhodnym nebo nevhodnym ovladanim. [31]

Spinace dalkové ovladanych oken musi byt navrZzeny a umistény tak, aby se zabranilo
nahodilému spusténi zavirani. Okna mohou byt uvedena do chodu pouze v nasledujicich
ptipadech. Kli¢ek zapalovéani je vloZzen do ovladace zapalovani v kterékoliv poloze pro
uzivani. Okna mohou byt ovladdna také v dob€ mezi okamzikem vyjmuti klicku a
okamzikem, kdy je$té nejsou otevieny piedni dvefe. Vyjimku maji také vozidla bez horniho
ramu dvefi, kde se okno dvefi zavird automaticky. Maximalni rozevieni nesmi v tomto
ptipadé piekrocit 12 mm. Zavirdni na jeden dotyk je ptipustné pouze u dalkoveé ovladaného
okna dvefi fidic¢e a to pouze v dobé, kdy je klicek zapalovani v poloze pro chod motoru. [31]

Zadny z téchto pozadavki se viak neuplatni, je-li dalkové ovladané okno vybaveno
zafizenim se samocinnym zpétnym chodem. Takové zatizeni obrati pohyb okna diive, nez

okno pfi zavirani piekroci silu stlaceni o vice, neZ 100 N. Po takové situaci samocinny zpétny
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chod rozevie okno minimaln¢ do takové polohy, kterou lze protdhnout valcovou ty¢ priméru
200 mm, nebo do polohy pfi niz bylo zahajeno zavirani. [31]

VsSechna ochranna =zafizeni pouzitd naptiklad k ochrané napajeciho zdroje,
mechanismu ¢i cestujicich, musi byt schopny opétovného uvedeni do provozu stisknutim
spinace ovladani. [31]

V navodu k obsluze automobilu musi byt uvedeny pokyny tykajici se pouzivani
dalkové ovladanych oken. Navod musi obsahovat vysvétleni rtiznych dusledka, sdéleni

varovani upozoriujici na nebezpeci v pripadé nevhodného ovladani. [31]
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2 Vytvoreni 3D modelu vybranych dili

Nasledujici kapitola je zaméfena na tvorbu soucasti dvefi v programovém vybaveni. U
jednotlivych dild je popsan tvar, pribéh modelovani, ptipadné pouziti dilti. Nachazi se zde
modely jak pfevzaté zjiného produkéniho vozu tak dily navrzené konkrétné pro nas
automobil.

Modelovéani dili je casové velmi narocné. Bylo zapotiebi dikladného méfeni
modelovani soucasti, které jsou prostorové zakiivené nebo maji nepravidelny tvar. Presnost
modell je pfi konstruovani velice dalezitd. Kromé dilt pfevzatych z jinych automobill bylo
zapotiebi vymodelovat soucasti specifické pro nas automobil. Tyto modely byly navrhovany
na zéklad¢ rozméra, polohy a dalsich dat pievzatych dilti a na zakladé informaci o konstrukci
ostatnich ¢asti automobilu.

Modely byly vytvofeny piedevsim v programu Autodesk Inventor, ktery je vhodnym
pomocnikem pii navrhovani automobilovych soucasti a kontrole jejich funk¢nosti. K Gpravé

nékterych dilt naptiklad vnéjsi a vnitini karoserie bylo pouzito programu CATIA.

2.1 Vnéjsi karoserie dveri

Model vnéjsi karoserie je tvofen z jednoho kusu. Byl vytvofen vytazenim z plochy,

kterou vytvoril designer (Obr. 2.1). Tloustka modelu ¢ini 4mm.

Obr. 2.1 Model vnéjsi karoserie dveri: 1 — Diry pro upevnéni vnéjsiho zpétného zrcatka,
2 — Otvory pro zapusteni vnejsi kliky dveri
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Designerem urceny tvar dveii bylo potifeba upravit pro spravnou funkci. V misté
vnéj$i kliky dvefi je vymodelovano vybrani a otvory pro vné&jsi kliku. Dale je model
pfizpiisoben tvaru okna, pfidanim objemu v pfednim rohu prostoru okna. Pod nim jsou tfi
diry, v tomto misté je upevnéno zrcatko. Pro upevnéni stiraci liSty je v jejim misté (spodni
hrana prostoru okna) vytvofena zizena hrana. A pro snadn¢j$i montdz tésnéni okna je

zaobleni v zadnim hornim rohu dvefi.

2.2 Vnitini karoserie dveri

Model vnitini ¢asti karoserie o tloustce také 4mm je vymodelovan na zdkladé
umisténi dualezitych soucasti, tak aby byla zaruCena jejich funkce a mezi komponenty
nevznikaly kolize. V modelu je fada otvort a dér pro upevnéni téchto soucasti. V zadni ¢asti
jsou diry pro pfiSroubovani zamku a také montaZzni otvor vné&jsi kliky. Diry pro zavésy,
omezova¢ dveti a otvor pro prichod elektrickych vodicii jsou v predni ¢asti. Spodni ¢ast skyta
pouze otvory pro odvétrani a odtok vody. Velky prostor v bo¢ni sténé pak bude cely zakryt
mechanismem elektrického stahovani, ktery bude ptinytovan k tchytiim. Umisténi a funkce

otvorll a Gchytl je zobrazena na obrazku nize (Obr. 2.2).

G O ;m

Obr. 2.2 Model vnitini karoserie dveri: 1 — Montazni otvor vnéejsi kliky dveri,
2 — Diry pro upevnéni zamku, 3 — Otvor zdpadky zdmku, 4 — Uchyty spoustéce okna,
5 - Diry pro zavesy dveri, 6 — Otvor a diry omezovace dveri,
7 — Otvor pro pruchodku elektrické kabelaze
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2.3 Vyztuhy a kotvici prvky

K upevnéni dili do karoserie dveti slouzi kotvici prvky specidln€¢ uzptsobené
k laminovani. Jsou to bud’ samotné plechy (nejcastéji dérované) nebo je k plechu ptivaien
diik se zavitem, matice ¢i pouzdro. Pouzité dérované plechy tloustky 1,5 mm maji primér
diry 5 mm a rozte¢ 8 mm nebo primér diry 8 mm a rozte¢ 12mm. VSechny pouzité kotvici

prvky a vyztuhy jsou uvedeny na obrazku 2.3.

Obr. 2.3 Pouzité vyztuhy a kotvici prvky: 1 — Drzak vodici listy okna, 2 — Pouzdra se
zakladnou pro ukotveni zavésu, 3 — Dérovany plech pro vyztuzeni v misté omezovace dveri,
4 — Dérovany plech pro vyztuzeni v misté zamku dveri, 5 — Derovany plech pro vyztuzeni
v misté zrcatka, 6 — Plech s dirami pro upevneéni vnéjsi kliky

2.4 Vodici lista

Lista slouzi jako vedeni pfedni hrany skla okna pfi spousténi a zdvihani. Model listy
ma profil tvaru H a po své délce proménlivy radius. V horni ¢asti jsou pak diry pro pevnéjsi

spojeni s laminatem vnéjsi a vnitini karoserie (Obr. 2.4).

Obr. 2.4 Vodici lista okna
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2.5 Zpétné zrcatko

Vnéjsi zpétné zrcatko (Obr. 2.5) je pievzato ze Skody Octavia II, nebude viak
umisténo v pfednim rohu okna, ale na vnéjsi karoserii. K tomu byl pfizpisoben drzék, ktery
zrcatko ponese. Dutym drzakem jsou vedeny kabely do motoru nastavovani zrcatka a

k vyhiivani.

ANy

2 3

Obr. 2.5 Model vnéjsiho zrcatka: 1 — Kryt zrcatka, 2 — DrzZak zrcatka,
3 — Skrin motoru, 4 — Odrazova plocha

2.6 Sklo bo¢niho okna

Model skla (Obr. 2.6) byl vytvofen vytaZzenim plochy navrzené designerem o 7,2 mm.
Tento tvar bylo potfeba dale piizpiisobit funkénosti. Celni hrana skla je sefiznuta pod thlem
70° ptesné podle stahovaciho mechanismu. Byly zaobleny rohy a hrany skla, tak aby nebranili

pohybu v profilu tésnéni.

Obr. 2.6 Model skla dveri
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2.7 Spoustéc okna

Model spoustéce okna (Obr. 2.7) byl vytvotren na zaklad¢ elektrického stahovani vozu
Skoda Octavia II a skladé se ze zakladni desky, ktera je ve skute¢nosti prostorové tvarovana,
ale pro zjednoduseni byla vymodelovana jen jako rovna plocha. Uchyty okna jsou vedeny ve
dvou lizinach, které urcuji drdhu okna pii stahovani. Okno se pohybuje v trajektorii o
poloméru asi 150 cm. Lizina ma pak tvar ¢asti elipsy, kterd vznikla vyfezem plochy z vélce o

praméru necelé 3 m pod uhlem 70° vici ose valce.

Obr. 2.7 Model elektrického stahovani okna: I - Nosny plech, 2 — LiZina vedent,
3 — Uchyt okna, 4 — Elektromotor, 5 — Ocelové lanko, 6 — Kladka

2.8 Upevnéni okna

Okno je upevnéno v normalizovaném U profilu o délce 760 mm. Ten je pies Cep
s pojistnym krouzkem spojen s kloubem, ktery dovoluje oknu jisté vychyleni. Kloub je pak

spojen s uchytem spoustéce okna. Obrazek sestavy je uveden nize (Obr. 2.8).

3
Obr. 2.8 Upevnéni okna: 1 — Profil tvaru U, 2 — Cep, 3 — Pojistny krouzek, 4 — Kloub
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2.9 Tésnéni okna

Tésnéni okna je vytvoteno tazenim profilu podél rdmu okna ve dvetich. Délka tésnéni

je ptiblizné 175 cm. Tvar profilu je zobrazen na obrazku 2.9.

Obr. 2.9 Model tesnéni okna

2.10 Vnéjsi stiraci liSta okna

Vnéjsi stiraci liSta je umisténa na zazené hrané¢ vné&jsi karoserie. Model je vytvoren
tazenim profilu po délce spodni hrany v prostoru okna. Délka stiraci listy je pfiblizné 80 cm a

tvar profilu je zobrazen na obrazku 2.10.

Obr. 2.10 Model vnejsi stiraci listy
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2.11 Vnitini stiraci liSta

Vnitini stiraci liSta je upevnéna na vnitini karoserii a vymezuje prostor mezi sklem
okna a ¢alounénim. Délka stiraci listy je pfiblizn¢ 80 cm. Tvar profilu je zobrazen na obrazku

2.11.

Obr. 2.11 Model vnitini stiract listy

2.12 Priuchodka

Prichodka (Obr. 2.12) je pryzovéa soucéast harmonikového tvaru, kterd slouzi pro
prachod svazku elektrickych kabelti z vozu do dvefi. Zabranuje skiipnuti vodi¢i a chrani je
pfed povétrnostnimi podminkami. Pro tento model byla pouzita piedloha taktéz zvozu

Octavia II.

Obr. 2.12 Prichodka
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2.13 Vnéjsi klika
Model vngjsi kliky (Obr. 2.13) pouzité z vozu Skoda Octavia II tvoii tii soudasti.

Pevny tfmen, ktery je upevnén ke dvefim. K nému je pohyblivé pfipojena klika, kterd je

propojena se zamkem pies lanko. Upevnéni lanka je pak zakryto pod krytkou.
1

2
Obr. 2.13 Model vnéjsi kliky dveri: 1 — Trmen vnéjsi kliky, 2 — Vnéjsi klika, 3 - Krytka

2.14 Vnitini klika

Vnitini klika (Obr. 2.14) vymodelovana podle kliky vozu Skoda Octavia II je pouze
provizorni, pro ovéteni funkce a prostorového rozmisténi. Pro sériovou vyrobu bude pouzita
klika s podobnym mechanismem, ale jinym tvarem, ktery bude zakomponovan do ¢alounéni
interiéru.

Model vnitini kliky je tvofen z péti soudsti. Zakladnu tvofi hlavni nosny plast.
K nému je pomoci zépadek pfichycena miizka, ta umoZziuje piistup ke Sroubovému spoji a
reproduktoru. V mfizce je umisténo tlacitko ovladani bo¢nich oken. Pomoci pruzného koliku

je k zékladné pripevnéna otoc¢na klika.

1

Obr. 2.14 Model vnitini kliky dveri: 1 — Zakladni télo vnitini kliky, 2 — Vnitini klika,
3 — Kryci miizka, 4 — Tlacitko ovladani okna
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2.15 Omezovac dveri

Piedlohou pro tuto komponentu byl omezova¢ dveii z vozu Skoda Octavia II (Obr. 2.15).
Mechanismus omezovace dveti se sklddd z né€kolika soucasti. Hlavni soucasti je drzék,
kterym prochazi esovité zakiivena vzpéra. Ta ma po své délce proménlivou tloustku, kterd
umoznuje nastaveni polohy dvefi. Na konci vzpéry je umistén doraz, ktery se skladd z gumy a
plechové misky, doraz je na konci zajistén nytem. Na druhé stran¢ je oko pro upevnéni
k rdmu automobilu. Oko je oto¢né zajisténo ¢epem. Na zdkladnim drzaku je jesté umisténo

tésnéni.

Obr. 2.15 Model omezovace dveri: 1 — Oko k upevnéni ke karoserii, 2 — Cep,
3 — Profilovana vzpéra, 4 — Tésnéni, 5 — Drzak, 6 — Doraz

2.16 Zavés dveri

Zavés dveii (Obr. 2.16) zkresleny podle predlohy ze Skody Octavie II je slozen ze
dvou kiidel tvaru L, které jsou stazeny Sroubem, drazkovanou matici mezi kiidly a jistici

matici.

4/<_/

Obr. 2.16 Model zavésu: 1 — Kridlo zavésu (strana karoserie), 2 — Sroub,
3 — K7idlo zavésu (strana dveri), 4 — Jistici matice
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2.17 Zamek dveri

Piedlohou modelu byl zamek vozu Skoda Octavia II. Zamek (Obr. 2.17) je pomérné
slozity mechanismus. Pro navrhovani dvefi nam ovSem postacil pouze vnéjsi tvar. Zamek ma
priifez piiblizné tvaru L s fadou vystupki a tichytii na povrchu. Dilezitymi prvky zamku jsou:
umisténi dér pro upevnéni, vyfez pro zapadku, drzédk tdhla, oto€né paky a konektor pro

ptipojeni elektroinstalace.

Obr. 2.17 Model zamku dveri: 1 — Skifin zamku dveri, 2 — Uchyt tdahla vnitrni kliky, 3 — Paka
vnéjsi kliky, 4 — Pakovy mechanismus vnitrni kliky, 5 — Otvor zapadky zamku, 6 — Konektor
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3 Implementace vybranych dili do stavajiciho designu

Naésledujici kapitola se vénuje problematice umisténi vytvofenych 3D modelt do
sestavy. Je zde popsan zplisob a misto propojeni soucdsti mezi sebou. Na pohyblivych
mechanismech je ndzorn¢ predvedena jejich funkénost. U jednotlivych sestav je zdivodnén
jejich tvar, upevnéni a funkce. Ptipadné jsou u navrzenych komponent uvedeny materialy a

zpusob vyroby.

Vnéjsi design vozu a potazmo dveti byl dan designerem. Do uréené¢ho tvaru dveii bylo
tteba vmeéstnat vSechny nutné prvky a vyfeSit umisténi v prostoru, tak aby nedochazelo ke
kolizim. To nejvice komplikovaly pohyblivé dily. Bylo nutné nasimulovat jejich pohyb a
znovu provést kontrolu kolizi v kazdé poloze dané pohyblivé komponenty ¢i dvou komponent
navzajem. Po umisténi dilii bylo tfeba navrhnout jejich upevnéni. To n¢kdy vyzadovalo dily
opét presunout nebo upravit a nasledné znovu provést kontrolu kolizi. Upravy se tykaly i
vnéjsiho designu, do kterého nebylo mozné vyrazné zasahovat. Jednalo se zpravidla o drobné

upravy nutné ke spravné funkeci.

3.1 Karoserie

Karoserie dveti je sloZzena ze dvou casti. Vné&jSi casti, ktera je viceméné dana

designem, a vnitini ¢asti, jejiz tvar je dan polohou komponent dvefi.

Obr. 3.1 Hotova karoserie dveri
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Soucasti karoserie dvetfi budou vyrobeny jednotlivé vakuovym laminovanim. Jako
material bude pouzit kompozit. V nasem piipadé to bude skelné vldkno a epoxidova
pryskyfice. Nasledné budou do uréenych mist umistény kotvici prvky a vyztuze (Obr. 3.2 —
cervené), které se prekryji n€kolika vrstvami laminatu a poté se vyfiznou vSechny otvory.
Mezi vnéjsi a vnitini ¢asti se vlozi vodici lista bo¢niho okna (Obr. 3.2 — modfe) a ob¢ strany
karoserie dvefi se nakonec spoji laminovanim. Skofepina vznikla spojeni vnéjsi a vnitini ¢asti

karoserie je na obrazku 3.1. Model je bez technologickych uprav, naptiklad zaobleni, zkoseni

hran a ptidavki, které musi model mit aby ho bylo mozné vyrobit.

w O b~ W

Obr. 3.2 Konstrukcni prvky dveri: 1 — Vodici lista bocniho okna, 2 — Dérovany plech pro
vyztuzeni v misté zrcatka, 3 — Pouzdra se zdkladnou pro ukotveni zavésu, 4 — Dérovany plech
pro vyztuzeni v misté omezovace dveri, 5 — Drzak vodici listy okna, 6 — Plech s dirami pro
upevneni vnéjsi kliky, 7 — Dérovany plech pro vyztuzeni v misté zamku dveri
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3.2 Vnéjsi zpétné zrcatko
Zpétné zrcatko je upevnéno k vnéjsi casti karoserie (Obr. 3.3) s ohledem na vyhled
z automobilu. V misté spoje je laminat vyztuzen dérovanym plechem. Srouby od drziku

zrcatka jsou protazeny otvory v lamindtu a zevnitf utaZzeny matici (Obr. 3.4). Sttedovou dirou

a dutym drzakem zrcétka jsou vedeny potiebné kabely.

Obr. 3.3 Upevnéni vnéjsiho zpétného zrcatka (pohled z venku)

Obr. 3.4 Upevneéni vnéjsiho zpétného zrcatka (pohled zevnitr)
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3.3 Sklo bo¢niho okna

Boc¢ni okno s polomérem zakiiveni 2500 mm bude vyrobeno na zakazku vrstvenim
skla a polyvinyl-butyralové folie. Dvé€ vrstvy skla z vnéjSich stran a dv¢ stfedni vrstvy folie
zaru¢i dostatenou ochranu cestujicich pfi poruseni skla. Celkova tlouStka bude Cinit
priblizn¢ 8 mm.

Tvar okna musel byt vzhledem k prostoru upraven. Pii stahovani by se okno do
karoserie dveii neveslo, proto muselo byt v pfedni &asti sefiznuto. Uhel sefiznuti je 70° stejnd
jako uhel lizin spoustéce oken. Pod timto thlem se okno spousti a zveda a pii pohybu je okno
vedeno za pfedni hranu v pryZzovém tésnéni, které kopiruje tvar vodici liSty. Ve spodni ¢asti je
pak okno upevnéno k U profilu stahovaciho mechanismu (Obr 3.5). Sklo bude do U profilu

vlepeno silikonem.

Obr. 3.5 Spousteni skla dveri

3.4 Spoustéc okna

Spoustec okna je upevnén k tichytiim vnitini karoserie pomoci nytt. Pies klouby a U
profil podpira okno zespodu a zajist'uje jeho spousténi a vytahovani (Obr. 3.5).

Zakomponovani modelu spoustéce oken do dveii tak, aby byla celd sestava funkéni,
bylo velice naro¢né. To vSe navic komplikovala proménna draha skla pfi spousténi. V celé
sestavé byly zkontrolovany kolize, ty vSak vychazely velmi malé. AvSak v programu
Autodesk Invertor neni mozné brat v ivahu pruznost pryZového tésnéni a tfeni mezi sklem a
tésnénim okna ¢i stiracich list. Spravnost zhodnoceni vznikajicich kolizi tak zavisi na citu

konstruktéra. Cely proces bude nutné ovéfit v praxi na skuteném modelu.
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3.5 Upevnéni okna

Vzhledem k tomu, Ze sklo bo¢niho okna ma jiny radius zakiiveni nez stahovaci
mechanismus, bylo tfeba sklo pfi stahovani vést v proménlivé draze. Draha okna pfi pohybu
musi postupné prechazet z radiusu okna na radius vedeni stahovaciho mechanismu. V této
draze je okno vedeno pomoci vodici listy. Aby nedochazelo ke kiizeni tichytu spoustéce oken
a samotného okna, je potfeba umoznit oto¢nou vazbu mezi oknem a vedenim. Ta je zajiSténa
pravé kloubovym spojem mezi U profilem a Uchytem na vodici lizin€ stahovaciho

mechanismu.

3.6 Tésnéni okna

Tésnéni okna je vtlaCeno do prostoru, ktery vznikne mezi vnitini a vnéjsi casti
karoserie dvefi po jejich spojeni. Sitka tohoto prostoru, tak aby byla zachovana spravna
funkce a tésnéni dobfe drzelo na svém misté, by méla byt mezi 19 a 20 mm. Tésnéni je
vedeno po obvodu okna kromé spodni hrany a zasahuje az na vodici listu. V draZce je t€snéni
drzeno za hranu vnitini karoserie a pomoci vystupkd na profilu. Profil je navrzen tak, aby
priléhal na sklo na kazd¢ ze tfi stran a zarucil co nejlepsi utésnéni a odhluénéni (Obr. 3.6).

Tésnéni bude s nejvétsi pravdépodobnosti vyrobeno z elastomeru EPDM (Etylen
propylen dien monomer). Tento materidl ma dobré tésnici vlastnosti a je odolny vici
povétrnostnim vlivim a UV zéfeni. Plochy stykajici se pfimo se sklem okna budou navic

vybaveny sametkou pro snadnéj$i pohyb skla uvnitt profilu.

Obr. 3.6 Pricny rez tésnénim okna: 1 — Karoserie, 2 - Tésneni, 3 - Sklo
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3.7 Stiraci liSty

Stiraci liSty tvofi spodni Cast tésnéni okna a zabraiuji vod¢, prachu a jinym
neistotam, aby se dostaly na citlivé mechanismy do prostoru dveii. Caste¢né také podpiraji
sklo ve spravné poloze béhem spousténi.

Stiraci liSty jsou vyrobeny ze stejného materialu jako tésnéni po obvodu okna. Mohou
mit navic vyztuz z kovu ¢i tvrdého plastu. Na stykovych plochach je stejné jako u té€snéni
nanesena sametka. Stiraci liSty na spodni hran¢ okna drzi diky vyztuzi nebo jsou na zizenou
hranu pfilepeny. Vnitini stiraci liSta bude zaroven nasazena na Calounéni dvefi.

Profil stiraci liSty je navrzen vzdy tak, aby dobfe ptiléhal na tvar skla a utésnil prostor
dvefi. Vnéjsi lista je vybavena tfemi stiracimi lamelami, u vnitini liSty postaci dvé lamely

(Obr. 3.7).

Obr. 3.7 Pricny rez stiracimi listami: 1 — sklo, 2 — Vnéjsi stiraci lista, 3 — Vnitrni stiraci lista

3.8 Vnéjsi klika

Vnéjsi klika je umisténa v zadni ¢asti dveti a zapusténa do karoserie (Obr. 3.8). Klika
je upevnéna k plechu (Obr. 3.9), ktery je soucasti laminatové karoserie. Je to z toho divodu,
ze je klika ptivodné navrzena pro pouziti v automobilu s karoserii z plechovych vyliskl a tak
by bylo upevnéni na laminat o sile 4 mm problematické.

Vnéjsi klika musi byt upevnéna naproti zamku dvefi. Tahlo, které tyto soucasti
spojuje, muze byt vychyleno jen o nckolik malo stupiii. Pti vétSim vychyleni dojde ke

zktizeni a pakovy mechanismus zamku nebude fungovat spravne.
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Obr. 3.8 Umisteni vnejsi kliky (pohled z venku)

Obr. 3.9 Umisteni vnéjsi kliky (pohled zevnitr)

3.9 Vnitfni klika

Vnitini klika je soucasti ¢alounéni, které v dobé sestavovani dveti bylo teprve ve
stadiu navrhu. Umisténi kliky je zvoleno tak, aby bylo mozné zachovat stavajici tahlo z vozu

Skoda Octavia II. Klika je tak v dosahu cestujiciho a zjednodusi se i vyroba.

3.10 Omezovac dveri

Omezova¢ dvetfi je upevnén pomoci dvou Sroubll zevnitf na Celni stranu vnitini
karoserie (Obr. 3.10). Laminat je v tomto misté vyztuzen dérovanym plechem. Mezi télem
omezovace dvefi a karoserii je té€snéni a télo je k laminatu pfitazeno pomoci dvou Sroubt.
Pohyblivéa vzpéra je pfipevnéna pomoci oka k rdmu automobilu (Obr. 3.11).

Spravné umistit omezovac dveti bylo velice obtizné. Uréeni vhodné polohy probihalo

zpisobem pokus/omyl a pokazdé bylo nutné provést kontrolu kolizi a ovéfeni funkce
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omezovace. Vychozi umisténi bylo zvoleno pfiblizné jako u vozu Octavia II a od tohoto bodu
se omezova¢ presouval v riznych smérech, tak aby spravné fungoval. Zejména v poloze

zavienych dveti byl konec vzpéry blizko stahovacimu mechanismu a sklu okna.

Obr. 3.10 Upevnéni drzaku omezovace dveri uvniti karoserie

_ _

Obr. 3.11 Upevneni oka vzpery k ramu automobilu

3.11 Zavésy

Zavesy jsou umistény zpfedu na vnitini ¢ast karoserie dvefi. Pomoci Sroubt je vzdy
jedno kiidlo pfipevnéno k pouzdru, které je implementovano v karoserii jako kotvici prvek
(Obr 3.12). Dira v zadvésu ma primeér 15 mm a je tak vétsi oproti priméru Sroubu, ktery ma 10
mm. Je to z toho diivodu, aby se pfi montazi mohly slicovat dvefe se zbylou karoserii. Druhé
kiidlo je pomoci dvou Sroubt pfiSroubovano k ramu automobilu. Zaveésy jsou mezi sebou
vzdaleny 260 mm, vzdalenost je volena s ohledem na prostor ve dvefich a s ohledem na
namahani (¢im veétsi vzdalenost mezi zavesy, tim mensi naméahani). Zavés a jeho upevnéni
bylo podrobeno pevnostni analyze.

Zavésy musi mit spoleCnou osu otaceni a musi byt posunuty dozadu oproti predni
hran¢ karoserie. V nasem ptipad¢ je vzdalenost mezi pfedni hranou karoserie a osou zavésu

32 mm. Jsme tak schopni zabranit kolizi jednotlivych dili karoserie pfi otevirani dvefi i pies
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uzké spary mezi dily karoserie. VEétsi vzdalenost by zbytecné zmenSovala prostor ve dvetich,
to by se projevilo pfedev§im na velikosti okna. Uhel rozevieni dvefi je 86° a je omezen

dorazem na zavésu (Obr. 3.13).

) 1

Obr. 3.12 Upevneéni zavesu k ramu vozidla (vlevo), ke dverim (vpravo): 1 — Kotvici pouzdro, 2
— Spodni zaves

Obr. 3.13 Pohyb dveri
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3.12 Zamek

Zamek dvefii se nachazi v zadni ¢asti dvefi. Je upevnén zevnitt karoserie pomoci dvou
Sroubil (Obr. 3.14). Laminat je v tomto misté opét vyztuzen dérovanym plechem (Obr. 3.15).

Zamek musel byt umistén tak, aby pfi zavirani hladce dosedal na protikus upevnény na
karoserii (zapadku). Upevnéni zdmku je v takové poloze, aby otvor pro zapadku byl v co
nejpiimé&jsi poloze vici zapadcee a zaroven, aby bylo v pfimé poloze vici vnéjsi klice i tahlo.
K zamku musely byt také ze spravného sméru privedeny kabely. Prostorové usporadani bylo

v této ¢asti velmi slozité, protoze se sklo pfi spuSténi pohybuje v t€sné blizkosti zamku.

Obr. 3.15 Umisteni zamku: 1 — Zamek, 2 — Vyztuz, 3 - Tahlo
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3.13 Ostatni dily

V kone¢né fazi byl model vybaven také tdhly a svazky kabelii. Byla tak ovéfena
moznost jejich pouziti ze Skody Octavie II. Sestava obsahuje také celou fadu spojovaciho
materidlu. Do modelu jsou implementovany 1 takové detaily jako té€snéni, gumové zéslepky

nebo prichodka (Obr. 3.16).

3.14 Kompletni sestava dveri

Na modelu sestavy na obrazcich nize (Obr. 3.16 a Obr. 3.17), je zobrazen kompletni
model, ktery skyta 97 soucésti. Na modelu v tomto stavu byla ovéfena funkénost vSech dili.
Sestava bude také slouzit k dal§im analyzam, naptiklad k pevnostni analyze zavésa. Od tohoto

modelu se bude vychézet i v dal§im vyvoji a bude slouzit jako pfedloha pro vyrobu prototypu.

Obr. 3.16 Model sestavy dveri

Obr. 3.17 Model sestavy dveri (zevnitr)
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4 Zhotoveni vyrobni dokumentace

V nasledujici kapitole je popsan zplsob tvorby vykresu, které budou slouzit jako
podklady k vyrobé, kontrole a montazi navrzenych soucésti. Vykresy byly vytvoreny
v programu Autodesk Inventor 2013. Ve vykresu, je pfesné urcen zakladni tvar a poloha
vSech dilezitych prvkii. Vykresy sestav pak obsahuji 3D model slozené sestavy, kde je
definovano rozmisténi jednotlivych dili. Vykresi bylo nakresleno celkem 18 a jsou umistény
jako pftilohy prace. VSechny vykresy v projektu maji jednotné razitko a oznaceni. Znaceni

vykrest je podle vzoru SC_D(potadi sestavy)-(potadi vykresu).

4.1 Sestava karoserie dveri

Sestava obsahuje vngj$i a vnitini ¢asti laminatové karoserie, vodici liStu okna a kotvici
prvky. Kompletni sestava karoserie je zobrazena na vykrese SC_D1-01 (Ptiloha 1) (Obr. 4.1).
Na vykrese jsou jednotlivé dily oznaCeny a uvedeny v kusovniku. Je zde dobfe patrna poloha
jednotlivych dili. Tvar karoserie neni blize definovan a to z toho divodu, ze vyroba bude

probihat na zéklad¢ 3D modelu. Modely karoserie také neobsahuji technologické upravy.

s

KUSOVNIK
POZICE KS PREDMET POPIS

1 T Vodici Ii%ta okna [Struktura povrchu: Hrany: mdex} T }dalurril i

2 1 Vyztuha vodici listy M&tko | & sestavy SC_DI

3 2 Kotvici pouzdro 1:5  [motmost 22,000 kg -

; 1 letlih?‘Zé"EKU Material: [Polotovar: Nézev

Vnéjsi East karoserie [presnost 150 2768 m K[Kresiil: Michal Hudec :

6 1 Vyztuha omezovade dvefi Mrolerovani 150 8015 |Sehvall Karoserie

7 ik Vyztuha vnéjsi Kliky Promitani @ |Dat.vydéni 23.4.2013 [&iglo vikresu

8 1 Vyztuha zrcdtka | ICHRANENO PODLE 150 16016 SC D1-01

9 1 Vnitinf East karoserie | — Lst /
IS i v —— | ' ‘ : i

Obr. 4.1 Vykres sestavy karoserie dveri
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4.1.1 Vnéjsi ¢ast karoserie dveri

Vykres obsahuje boc¢ni pohled na soucast a 4 detaily. V hlavnim pohledu jsou
zakresleny celkové rozméry soucésti a dilezit¢ konstrukéni prvky. V detailu A jsou
vykresleny pfesné rozméry dér pro uchyceni zrcatka. V detailech B a C jsou rozméry otvoru
pro vngjsi kliku. Na detailu D je fez karoserii v misté upevnéni vnéjsi stiraci listy. Tento dil je

na vykrese Cislo SC_D1-02 (Ptiloha 2).

4.1.2 Vnitrni éast karoserie dveri

Ve vykrese jsou 4 pohledy na soucést a 3 detaily. Na hlavnim pohledu dvefti jsou celkové
rozmé&ry soucasti a poloha dér pro kabely. Poloha uchyti spoustéce oken je v detailu C
na druhé strané vykresu, aby nebyl hlavni pohled zmate¢ny. Na pfednim pohledu (vlevo) jsou
vykresleny otvory a diry pro zavésy, omezovac dveii a prichodku. Jejich rozméry jsou pak
blize ur¢eny na detailu A. Na zadnim pohledu (vpravo) jsou diry pro upevnéni zamku, otvor
pro zépadku a montdzni dira k vnéjsi klice, vice je na detailu B. Na spodnim pohledu jsou jen
otvory pro odvétrani prostoru dvefi. Vnitini dil karoserie je na vykrese Cislo SC D1-03

(Ptiloha 3).

4.1.3 Kotvici prvky

Ptilohy obsahuji vykresy vSech uchytli, kotev a vyztuzi. Zakladem je zpravidla
dérovany plech, ktery je pfipadné ohnut nebo svafen se zavitovym pouzdrem. Na vykresech
jsou uvedeny zékladni rozméry plechu a primér dér. Déle pak rozméry a umisténi otvort,
které se musi vyfezat a dér, které se musi prevrtat. V nékterych vykresech jsou definovana
mista a velikost ohybtl, ptipadné svary. Vykrest je Sest a jsou to tyto:

Vyztuha vodici listy — vykres ¢islo SC_D1-04 (Ptiloha 4)

Vyztuha omezovace dveti — vykres ¢islo SC_D1-05 (Ptiloha 5)

Vyztuha zrcatka — vykres ¢islo SC_D1-06 (Ptiloha 6)

Vyztuha vnéjsi kliky — vykres Cislo SC_D1-07 (Ptiloha 7)

Vyztuha zdmku — vykres Cislo SC_D1-08 (Ptiloha &)

Kotvici pouzdro zavésu — vykres ¢islo SC_D1-9 (Ptiloha 9)
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4.1.4 Vodici liSta okna

Na vykrese ¢islo SC D1-10 (Ptiloha 10) jsou pfesné stanoveny rozméry vodici liSty.
Podle tohoto vykresu bude probihat vyroba. Na vykrese jsou tfi pohledy. Vpravo se nachézi
zobrazeni listy ve 3D pro lepsi predstavu o tvaru. Na prostiednim pohledu je dobie patrny

proménny radius listy. UpIné vlevo je tfeti, bocni pohled, na kterém jsou zbylé rozméry.

4.2 Sestava upevnéni okna

Ve vykresu SC_D2-01 (Ptiloha 11) je zobrazena slozena sestava. Na vykrese je
oznaceno rozmisténi dilt, které jsou uvedeny v kusovniku. V sestavé je sklo okna spojené s U
profilem a kloubem pomoci ¢epu s pojistnym krouzkem. Na vykrese je také obvodové tésnéni

okna a vnitini a vn&jsi stiraci lista. Jejichz délky jsou zapsany do popisu kusovniku.

4.2.1 Sklo bo¢niho okna

Na vykrese ¢islo SC_D2-02 (Pfiloha 12) je jeden hlavni pohled a fez. Na hlavnim

pohledu je urcen tvar skla a na fezu jeho zakfiveni a sila.

4.2.2 PryZové tésnici profily

Kazdy vykres obsahuje rozméry profilu a mista, na kterych bude nanesena sametka.
K utésnéni okna je pouzito tii riznych profilt:

Tésnéni okna — vykres ¢islo SC_D2-03 (Ptiloha 13)

Profil vnitini listy t€snéni — vykres ¢islo SC_D2-05 (Ptiloha 15)

4.2.3 Uchyceni skla

K uchyceni okna slouzi U profil svafeny s uchytem. Rozméry dilu jsou zobrazeny na
vykresu Cislo SC_D2-06 (Ptiloha 16). Spojeni se spoustéCem okna je uskute¢néno pomoci
spojky z vykresu SC_D3-07 (Piiloha 17), kterd bude slouzit jako kloub. Cep pro spojeni
téchto dila je na vykrese SC_D2-08 (Ptiloha 18).

4.3 Sestava zrcatka

Cela sestava je na vykrese Cislo SC D3-01 (Ptiloha 19). Jsou zde vidét rozméry

drzéku a jeho umisténi vzhledem k samotnému zrcéatku.
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5 Shrnuti dosazenych vysledki

V uvodu bakalatské prace jsou shrnuty dosavadni zpusoby otevirani dvefi, u nichz se
lze inspirovat pii navrhovani nového automobilu. Moznosti zpiisobu otevieni jsou velmi
siroké a kazdy zpiisob ma tadu vyhod i nevyhod. Pro navrhovany automobil bylo vybrano
konvenc¢ni zavéSeni. Ostatni navrhy byly konstrukéné, financné nebo Casové neproveditelné.
Nasledujici ¢ast prace se veénuje konstrukci. Obsahuje riizné konstrukéni varianty dvefi,
shrnuje poznatky o pouzivanych materidlech, mechanismech a soucastech, kterymi jsou dvete
automobilll bézn¢ vybaveny. Pfed samotnym navrhem musi mit konstruktér v této oblasti
piehled, byt obeznamen jak s konvencnimi, tak nekonvenénimi typy dvefi a pfi navrhovani se

fidit platnymi smérnicemi a piedpisy, které jsou také soucasti prace.

Dvete automobilu jsou v této chvili stale ve fazi vyvoje a prozatim jen jako virtualni
model. Do budoucna se planuje sériova vyroba vozu a tento model poslouzi jako vhodna
ptedloha ke stavbé prvniho prototypu. Timto navrhem byly uréeny zékladni rozméry dveti a
jejich soucasti. Byla stanovena poloha jednotlivych dilti v prostoru dveii a zptsob jejich
ukotveni v karoserii. Bylo ovéfeno, ze bude mozné pouzit dily z vozu Skoda Octavia II.
Komponenty jako zavésy, zamek a vné&jsi klika podléhaji homologaci, a proto pouziti dild
z produkéniho vozu dosti zjednodusi schvalovaci fizeni. V praci bylo ovéteno, Ze bude mozné
pouzit i omezova¢ dvefi, pivodni tdhla a elektrickou kabelaZz z vozu Octavia II. Pouziti
stahovaciho mechanismu bude potieba vyzkousSet v praxi. Musi ovéftit, zda zvySené tfeni mezi
sklem a tésnénim vlivem proménné drahy skla, nebude mit zasadni vliv na funkénost
mechanismu.

Vyvoj dveii bude nadéle pokracovat. Tvar vnitini ¢asti karoserie bude potfeba upravit.
Zakladni plech spoustée oken je tfeba presné naskenovat a nahradit tak zjednodusenou
variantu. Novému tvaru bude pfizpisobena vnitini ¢ast karoserie dvefi. Ta bude vyvijena
v korespondenci s ¢alounénim, které je v soucasné dobé ve fazi ndvrhu, a s karoserii

automobilu. Zejména ¢asti v blizkosti dvefi, které budou pies té€snéni doléhat na dvete.

Soucasny model je piinejmensim dobrym zékladem, ze kterého se dd vychazet
v dalSim vylepSovani. V budoucnu muze byt sklolamindt nahrazen napiiklad uhlikovym
vlaknem. Zavésy nahrazeny jinym (nekonven¢nim) typem otevirani. Do karoserie dvefi
mohou byt implementovany vyztuhy, aby byla zvySena bezpecnost cestujicich, ktera je u

sportovniho vozu nezbytnou soucasti.
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Spolupracovat na takovém projektu je pro mé velmi uziteCnou zkusenosti, ktera meé
mnoho naucila. Diky préaci ve vyvoji jsem mél moznost se setkat se zajimavymi a ochotnymi
lidmi. Podilet se s nimi na feSeni rtiznych problému tykajicich se automobilt. Ziskal jsem tak

cenné védomosti, které jisté zuzitkuji v budoucnu v samotné praxi.
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