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Abstrakt

Tato bakalarska prace se zabyva tvorbou programii pro podporu vyuky piedmétu Technika
vysokého napéti. V tomto predmétu se programy vyuzivaji k vypoc¢tlim a zobrazeni vysledkt
elektrickych d&ju. Stavajici verze programii, které byly implementovany v jazyce Pascal pro
operacni systém MS-DOS, jsou jiz zastaralé a funguji pouze pies emulator, ktery si musel kazdy

uzivatel pfed jejim pouzitim nainstalovat, coz bylo velmi nepraktické.

Dale se zabyva volbou vhodného vyvojového prostiedi a pozdé&ji i samotnou implementaci
programil. Soucasti prace je také tvorba nového grafického uzivatelského rozhrani, které je dnes jiz

samoziejmosti u kazdého moderniho programu.

Klicova slova

Technika vysokého napéti, vyukovy program, graf, Delphi, castecné vyboje, rdzové jevy, kabelova

koncovka

Abstract

This bachelor thesis specializes in creation of programs to support teaching the subject High
Voltage Equipment. In this course, the programs are used to calculate and display the results of
electrical phenomena. The current versions of programs that were implemented in Pascal for MS-
DOS operating system are already outdated, and they work only via an emulator, which had to each

user before using it to install, which was very inconvenient.

It also deals with selection of a suitable implementation environment and later implementation of
programs. The work also includes creating a new graphical user interface that is now included in

every modern program.
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High voltage equipment, teaching program, graph, Delphi, partial discharges, shock phenomena,
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1. Uvod

Tato bakalafskd prace se zabyva novou implementaci sady vyukovych programt pro predmeét
Technika vysokého napéti, ktery je soucasti studijniho planu oboru Elektroenergetika vyucovaného
na Fakulté elektrotechniky a informatiky Vysoké sSkoly banské — Technické univerzity Ostrava.
Jedna se tedy o tii programy a to: CASTECNE.EXE, KONCOVKA.EXE a JEVY.EXE. Program
CASTECNE.EXE vyuZzivaji studenti pro grafické zobrazeni castecnych vyboji. Program
KONCOVKA.EXE slouzi studentim pro navrh kabelové koncovky. Program JEVY.EXE pouzivaji

studenti pro analyzu razovych jevi ve vinutich.

Stavajici verze téchto programil jsou jiz velice zastaralé. Byly implementovany v programovacim
jazyce Pascal a primarné ur€eny pro operacni systém MS-DOS. Aby viibec fungovaly na systémech

Microsoft Windows XP, musel se vyuzivat emulaéni software, coz nebylo pfili§ praktické.

Hlavnim tkolem tedy bylo zvolit vhodné vyvojové prostiedi pro novou implementaci téchto tii
programu. Daéle bylo potfeba vytvofit nové grafické uzivatelské rozhrani a také doimplementovat

nekteré nové funkce, které staré verze programti nemgly.

JelikoZ nase univerzita patii do evropského programu Erasmus, navstévuji ji tedy studenti z velké
casti Evropy. Tady vznikl dal$i pozadavek, a to vytvofit anglické jazykové verze vsech tii

programt, jelikoz studenti Erasmu komunikuji pfevazné v anglickém jazyce.

Samoziejmosti je vytvorit také programatorskou a uzivatelskou dokumentaci.



2. Funkc¢ni pozadavky

Funkéni pozadavky jsou rozepsdny nize v jednotlivych podkapitolach nalezicich jednotlivym
programim. U anglickych jazykovych verzi programi jsou pozadavky shodné s ceskymi a proto

zde nejsou uvedeny.

Jako hlavni zdroje teorie byla pouzita skripta k pfedmétu Technika vysokého napéti [1], zdrojové
kody stavajicich verzi programtt CASTECNE.EXE, KONCOVKA.EXE a JEVY.EXE napsané
v jazyce Pascal pro OS MS-DOS a jako posledni zdroj byla osobni konzultace se zadavatelem

bakalaiské prace, se kterym se konzultovaly veskeré nové funkce programd.

2.1.  Program Caste¢né vyboje

U programu Caste¢né vyboje se vykresluji soub&zné dva grafy v jednom - jeden pro proud a druhy
pro napéti. Pro proud pfi zadani hodnoty zapalovaciho napéti U, = 10V dosahuje tvaru grafu funkce
kosinus, a pro napéti dosahuje tvaru funkce sinus. Pfi zadani niz$i hodnoty zapalovaciho napéti U,
kdy napéti U presahne tuto hodnotu, dojde k vybiti kondenzatoru a tim i zlomu ve vykreslované
funkci, poté opét zaCne napéti nardstat. Zlom pterusi funkci sinus a ta bude pokracovat ve
vykreslovani od nuly. Tento jev se vétSinou opakuje nékolikrat za sebou. K podobnému jevu
dochazi i v grafu pro proud, kde ve stejnych intervalech jako u napéti bude dochazet ke zlomtim. U
proudu maji tyto zlomy opacny smér, tudiz proud neklesne, ale stoupne. Na ukazkovy graf se

muzete podivat na obrazku 1. Vice o ¢asteénych vybojich se mizete docist v [1] nebo [2].
1/

U,

a

Obrazek 1: Graf pribéhu napéti



1. Program bude mit stejnou funkcionalitu jako jeho pfedchozi verze — bude umét ze zadané
hodnoty zapalovaciho napéti U, vykreslit graf pribc¢hu proudu a napéti. Pfi startu programu
bude na zvlastni oblasti vykresleno schéma elektrického obvodu.

2. Program bude obsahovat novy systém hlaseni chyb.
3. Program bude obsahovat nové uzivatelské rozhrani.
4. Uzivatelské rozhrani bude obsahovat:
e Oblast pro vykresleni grafu.
e  Vstupni pole pro hodnotu zapalovaciho napéti U,.
e Uzivatelskou moznost ,,Vykresli“ pro vykresleni grafu.
e Uzivatelskou moznost ,,Konec* pro ukonceni programu.

5. Program bude umét po zadani hodnoty U, a nasledném stisknuti klavesy Enter vykreslovat
graf.

6. Program bude vytvoren v ¢eské a anglické jazykové verzi.

2.2.  Program Kabelova koncovka

Program Kabelova koncovka ma za kol vymodelovat dle zadanych parametri (pramér d;, pramér
d,, pomér vodivosti g = g, / g, jmenovité napéti U, axialni intenzita E,, intenzita na povrchu Ej,
koeficient vyroby k) tvar kabelové koncovky. Tvar koncovky neni mozné urcit bez nize uvedenych
vztahi - jsou nezbytn€ nutné pfi implementaci programu. Po vypocteni vSech hodnot téchto vztahii
a hodnot zadanych uzivatelem bude program moci pokracovat vykreslenim koncovky. Zdrojovy
kéd programu bude muset obsahovat koeficient velikosti, aby vykreslovana koncovka nebyla piilis
velika a nevykreslila se mimo obrazovou oblast. Na obrazku 2 je schéma koncovky se vSemi
pottebnymi veli¢inami. O dalSich informacich o koncovce, o navrhu jejiho tvaru a platnych
vztazich se zabyvaji kapitoly v [1].
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Obrazek 2: Kabelova koncovka

1. Program bude mit stejnou funkcionalitu jako jeho pfedchozi verze — bude umét vykreslit tvar
kabelové koncovky ze zadanych hodnot priiméru d;, priméru d,, poméru vodivosti g = g, / g1,
jmenovitého napéti U,, axialni intenzity E,, intenzity na povrchu E; a koeficientu vyroby k.
K vykreslené koncovce dale vykresli nazvy téchto velicin, jejich znacky, hodnoty a jednotky.
Taktéz bude umét vykreslit ukazkovou demo koncovku s ptedem nadefinovanymi parametry.
Z puvodni verze bude odstranéna moznost ,,koncovka pro tisk, ktera umoznovala invertovat
vykreslené barvy, protoze v nové verzi bude vykreslend koncovka jiz invertovana a nebude
potieba koncovku zpétné invertovat. Zachovany ztistanou také funkce pro zmenseni a zvétSeni
poméru, které umoziiovaly ménit pomér vykreslené koncovky.

Stavajici verze bude doplnéna o:

e Funkci ,,Kopirovani do schranky* pocitace.

e Funkci ,,Ulozit jako®, ktera dokaze ulozit vykreslenou koncovku na disk pocitace.
2. Program bude obsahovat nové uzivatelské rozhrani.
3. Uzivatelské rozhrani bude obsahovat:

e Oblast pro vykresleni koncovky.



e Vstupni pole pro hodnotu:
= praméru d,
= priameéru d,
=  poméru vodivosti g =g,/ g1,
= jmenovitého napéti U,
= axialni intenzity E,,
= intenzity na povrchu E,
= koeficientu vyroby £.

e Uzivatelskou moznost ,,Zvetsit* pro zvétseni pomeéru vykreslované koncovky.
e Uzivatelskou moznost ,,Zmensit* pro zmenseni pomeéru vykreslované koncovky.
e Uzivatelskou moznost ,,Vykresli demo koncovku* pro vykresleni vychozi koncovky.

e Uzivatelskou moznost ,,Vykresli koncovku“ pro vykresleni koncovky ze zadanych
parametrd.

e Uzivatelskou moznost ,,Kopirovat do schranky* pro kopirovani do schranky pocitace.

e Uzivatelskou moznost ,,Ulozit jako...* pro ulozeni vykreslené koncovky jako obrazku na
disk pocitace.

e Uzivatelskou moznost ,,Konec* pro ukonceni programu.

4. Program bude obsahovat novy systém chybovych hlasek.

5. Program bude vytvofen v Ceské a anglické jazykové verzi.

2.3.  Program Razové jevy

Program Razové jevy ma za kol ze zadanych parametrii (indukénost L, pfi¢na kapacita C, podélna
kapacita K) a dalSich uzivatelskych voleb vykreslit zvolené grafy. Uzivatel si bude moci vybrat graf
se zavislosti u(f) nebo u(x) a zizolovaného respektive uzemnéného konce civky. Kazdy
z vybraného typu grafu bude jest¢ potiebovat zadat doplikové hodnoty a poté se graf vykresli.
Vsechny grafy se budou fidit nize uvedenymi vztahy, které jsou nezbytné pro implementaci
programu. VSechny vztahy a jejich odvozeni nalezneme v [1]. Po vypocteni vSech hodnot téchto
vztahli a hodnot zadanych uZzivatelem bude program moci pokracovat vykreslenim pozadovaného

grafu. Vice o razovych jevech se mizete doCist v [1] nebo [2].
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1. Program bude mit stejnou funkcionalitu jako jeho ptfedchozi verze, bude umét ze zadanych

w =

hodnot indukénosti L, pficné kapacity C, podélné¢ kapacity K a nasledné volbé mezi
izolovanym a uzemnénym koncem civky a volbé mezi zavislostmi u(f) a u(x) po zadani
doplitkovych hodnot x, #in, fmax respektive zadanim hodnoty ,,V Case® ¢, vykreslit graf s témito
predem nadefinovanymi vlastnostmi. U takto vykresleného grafu budou vykresleny maximalni
hodnoty x, u a hodnota 7 nebo maximalni hodnoty ¢, # a hodnota x. Také zlstane zachovana
funkce pro vypocet hodnoty gama a funkce pro smazani vykresleného grafu.

Stavajici verze bude doplnéna o:
e Zmeénu poméru grafu (aby graf nezasahoval mimo oblast pro vykresleni grafu).
e Funkeci ,,Kopirovani do schranky* pocitace.

e Funkeci ,,Ulozit jako®, kterd dokaze ulozit vykreslenou koncovku jako obrazek na disk
pocitace.

e Funkci ,,Vymazat“ pro vymazani jiz vykresleného grafu.
2. Program bude obsahovat nové uzivatelské rozhrani.

3. Uzivatelské rozhrani bude obsahovat:



Oblast pro vykresleni grafu.

,»GroupBox“ s nazvem ,,Hodnoty*, ktery bude obsahovat:
= vystupni pole pro hodnotu induk¢nosti L,
= ystupni pole pro hodnotu piicné kapacity C,
= vstupni pole pro hodnotu podélné kapacity K,

= pole jen pro ¢teni s vypoctenou hodnotou gamy.

,,GroupBox“ s nazvem ,,Volba 1%, ktery bude obsahovat:

= pfepinac pro volbu mezi izolovanym a uzemnénym koncem.

,»GroupBox“ s nazvem ,,Volba 2, ktery bude obsahovat:

= pfepina pro volbu mezi zavislosti u(f) a zavislosti u(x).

,»@aroupBox“ s ndzvem ,,Volba 3%, ktery bude obsahovat:
=  Pfi zvoleni zavislosti u(f) z ,,Volba 2

o vstupni pole pro hodnotu x,
o vstupni pole pro hodnotu ¢asu #y;,,
o vstupni pole pro hodnotu ¢asu #.y.

=  Pfi zvoleni zavislosti u(x) z ,,Volba 2°;

o vstupni pole pro hodnotu casu.

e Uzivatelskou moznost ,,Kopirovat do schranky* pro kopirovani do schranky pocitace.

e Uzivatelskou moznost ,,Ulozit jako...* pro ulozeni vykreslené koncovky jako obrazku na
disk.

e Uzivatelskou moznost ,,Vykresli* pro vykresleni grafu ze zadanych parametri.
e Uzivatelskou moznost ,,Vymaz* pro vymazani jiz vykreslené¢ho grafu.

e Uzivatelskou moznost ,,Konec* pro ukonceni programu.

Program bude obsahovat novy systém chybovych hlasek.

Program bude vytvoten v ¢eské a anglické jazykové verzi.



3. Nefunkcni pozadavky

Nefunkéni pozadavky byly pro vSechny programy stejné, proto jsou nize uvedeny souhrnné pro

vSechny vytvaiené programy. Nefunkénimi pozadavky pro vSechny programy tedy jsou:
e Programy budou vytvofeny ve vyvojovém prostiedi Delphi.
e Programy nebudou pfili§ ndro¢né na pamet a vypocetni vykon pocitace.
e Programy budou spustitelné na operacnich systémech Windows verze XP a nov¢jsi.
e Programy nebudou potfebovat k béhu zadny emulaéni software ¢i jiny podptrny software.

e Programy nebudou vyzadovat instalaci, budou vytvofeny jako jednoduché spustitelné
(.exe) soubory.



4. Analyza programt

V této kapitole a jejich podkapitolach se zaméfim na prvotni analyzu vSech t¥i programdt.
Nasledujici fadky budou pro vSechny tfi programy spole¢né, samotné podkapitoly se pak vénuji

jednotlivym programim.

Vsechny tii programy budou mit na pohled jednotné provedeni grafického uzivatelského rozhrani,
jelikoz kazdy program bude potifebovat oblast pro vykresleni grafu ¢i tvaru koncovky. Napravo od
této oblasti budou vzdy umistény ovladaci a vizualni prvky programu. Jedna se o vstupni pole,
tlacitka, popisky, pomocna schémata a dalsi. Sjednoceny budou také typy a velikosti pisem,
dodrzujici pravidla pro tvorbu GUI a normu pro zapis fyzikalnich veli¢in. Po domluve se
zadavatelem bude kazdy program vytvaren jednotlivé, tudiz se nebude jednat o jeden program
obsahujici tfi podprogramy, ale o tfi samostatné programy. Tyto programy budou na vystupu jako
spustitelny soubor (.exe). Jako dalsi spole¢ny rys programti bude to, Ze budou obsahovat vzdy jen
jeden formulaf, na kterém budou umistény ostatni komponenty. Taktéz budou vSechny obsahovat
metodu FormCreate, ve které se budou inicializovat potiebné prvky. Spole¢na bude také metoda
vypisChybu, ve které se bude pfipravovat chybova hlaska pro vypis chyby. VSechny programy

budou obsahovat metody reagujici na kliknuti na ovladaci prvky.
4.1. Castecné vyboje
Napravo od oblasti pro vykresleni grafu bude potieba umistit tyto ovladaci a vizualni prvky: nadpis

s nazvem programu, schéma elektrického obvodu, popisek a pole pro vstupni hodnotu zapalovaciho
napéti U,, dv¢ tlacitka ,,Vykresli“ a ,,Konec®.

U tohoto programu bude hlavni metoda pifimo reagovat na stisk tlacitka ,,Vykresli“. V této metodé
bude umistén cely zdrojovy kod pro vykresleni grafu. Obrazova oblast bude po vykresleni
obsahovat dva grafy v jednom pfipominajici funkci sinus a kosinus, jeden pro napéti a druhy pro

proud.

Dal$i metoda probihajici pfi vytvofeni samotného formulafe bude vykreslovat na oblast pro
vykresleni grafu ramecek, osu grafu a podpis autora. Na oblast pro schéma vykresli schéma

elektrického obvodu s popisky.

Na prani zadavatele prace bude vytvofena metoda pro odchyceni stisknuté klavesy pii zadavani
hodnoty zapalovaciho napéti U,. Tato metoda umozni, aby se pro vykresleni grafu dala pouzivat

klavesa ,,Enter*.

Metoda vypisChybu bude pfipravovat chybovou hlasku, kterd bude volana po zadani nespravné

hodnoty. Piedpftipravi text ,,Chyba!* do hlavicky okna a bude ocekavat v parametru télo chyby.

Na stisk tlacitka ,,Konec* bude reagovat metoda, ktera ukon¢i béh programu.
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4.2. Kabelova koncovka

U Kabelové koncovky budou napravo od oblasti pro vykresleni koncovky umistény tyto vizualni a
ovladaci prvky: nadpis s nazvem programu, popisky a pole pro vstupni hodnoty (priméru d,
pruméru d,, poméru vodivosti g = g,/g;, jmenovitého napéti U, axidlni intenzity E,, intenzity na
povrchu Ey, koeficientu vyroby k), sedm tlacitek (,,Vykresli demo koncovku®, ,,Vykresli koncovku®,

»ZVetsit”, | Zmensit“, ,,Kopirovat do schranky*, ,,Ulozit jako...*, ,, Konec*).

Hlavni metoda tohoto programu bude obsahovat potiebné vypocty pro stanoveni tvaru koncovky
z vyse uvedenych parametrt podle vztahd uvedenych v kapitole 2.2. Bude tak robustni, ze bude
obsahovat ¢ast kodu pro zvétSeni a zmenSeni poméru vykreslované koncovky a cast kodu pro
samotné vykresleni koncovky spolu s podpisem autora, vypisem zadanych a vypoctenych hodnot

na obrazovou oblast.

Metoda FormCreate, ktera bude probihat pii vytvofeni formulafe, bude mit za ukol pfipravit

obrazovou oblast na vykresleni grafu a poté vykresli ramecek a podpis autora.

Metoda vypisChybu bude pfipravovat chybovou hlasku, kterd bude volana po zadani nespravné
vstupni hodnoty. Piedpfipravi text ,,Chyba!*“ do hlavicky okna a bude ocekavat v parametru télo

chyby.
Déle bude program obsahovat obsluzné metody reagujici na stisk danych tlacitek. Pro tlacitko:

e, Vykresli demo koncovku“ — metoda nastavi v§echny vySe uvedené vstupni hodnoty na
predem definovanou hodnotu a poté zavola hlavni metodu pro vykresleni koncovky.

e Vykresli koncovku“ — metoda ovéti spravnost zadanych hodnot a v ptipadé spravnosti
zavola hlavni metodu pro vykresleni koncovky. V pfipadé¢ zadani nespravné hodnoty
zavola metodu vypisChybu s konkrétnim parametrem.

o Zvetsit” — nastavi hodnotu booleanovské proménné plus na hodnotu True a zavola hlavni
metodu programu.

e . ZmenSit“ — nastavi hodnotu booleanovské proménné minus na hodnotu True a zavola
hlavni metodu programu.

e _Kopirovat do schranky“ — metoda zkopiruje vykreslenou koncovku jako obrazek do
schranky pocitace.

o Ulozit jako...” — metoda otevie dialog pro ulozeni vykreslené koncovky jako obrazku na
disk pocitace.

e _Konec* — metoda ukonc¢i béh programu.

V zavislosti na postup pfi vytvareni koncovky budou mozna vytvoreny i dal$i drobné metody
obstaravajici n¢kolikrat opakované fragmenty kodu.
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4.3. Razové jevy

U tohoto programu budou napravo od oblasti pro vykresleni grafu umistény tyto vizualni a ovladaci
prvky: nadpis s nazvem programu, ramecek pro seskupeni obsahujici popisky a pole pro uvodni
vstupni hodnoty (indukénost L, pficna kapacita C, podélnd kapacita K, gama), ramecek pro
seskupeni obsahujici volbu mezi izolovanym a uzemnénym koncem civky, ramecek pro seskupeni
obsahujici volbu mezi zavislostmi u(?) a u(x), rAmecek pro seskupeni obsahujici popisky a pole pro
dopliujici vstupni hodnoty (x, fmin, fmax NEbo Cas f) zpiistupnéné v zavislosti na predchozi volbé

zavislosti, pét tlacitek (,,Kopirovat do schranky*, ,,Ulozit jako...*, ,,Vykresli, ,,Vymaz*, , Konec®).

Jelikoz program bude umét vykreslovat vice typt grafli, je potfeba vytvofit metodu pro spolecné
prvky. Dale pak dvé rizné metody pro odlisné prvky, které budou volat spolecnou metodu a poté
obsahovat vlastni kod. Ze stranky vypocti a vztahti bude pro grafy vytvorena také spole¢na metoda

obsahujici potfebné vypocty a vztahy z kapitoly 2.3..

Metoda FormCreate, ktera bude probihat pii vytvofeni formulafe, bude mit za ukol pfipravit

obrazovou oblast na vykresleni grafu ¢i vice grafti a vykresli ramecek a podpis autora.

Metoda vypisChybu bude ptipravovat chybovou hlasku, kterd bude volana po zadani nespravné
vstupni hodnoty. Predpfipravi text ,,Chyba!*“ do hlavicky okna a bude ocekavat v parametru telo

chyby.
Daéle bude program obsahovat obsluzné metody reagujici na stisk danych tlacitek. Pro tlacitko:

e ,Kopirovat do schranky“ — metoda zkopiruje vykresleny graf jako obrazek do schranky
pocitace.

e Ulozit jako...” — metoda otevie dialog pro ulozeni vykreslen¢ho grafu jako obrazku na
disk pocitace.

e Vykresli“ — metoda nacte zadané hodnoty, ovéti jejich spravnost a v ptipadé spravnosti
rozhodne na zakladé¢ uzivatelem zvolenych moznosti jaky typ grafu ma vykreslit a poté jej
vykresli. V pfipadé zadani nespravné hodnoty zavold metodu vypisChybu s konkrétnim
parametrem.

e Vymaz“— metoda vymaZe obrazovou oblast, na které byl vykreslen graf.
e Konec“— metoda ukonc¢i béh programu.

V zévislosti na postup pii vytvafeni jednotlivych metod budou mozna vytvotfeny i dalsi drobné
metody obstaravajici nékolikrat opakované fragmenty kodu.
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5. Implementace

V nasledujici kapitole a jejich podkapitolach se budu vénovat popisu implementace programu,

pouzitému vyvojovému prostfedi a popisu funkcionality jednotlivych program?.

5.1. Vyvojové prostredi Delphi

Jeden z pozadavk( prace bylo pouzit pro implementaci programi vyvojové prostfedi Delphi,
s jehoz pomoci miizeme vytvéret aplikace pro Windows. Delphi IDE zvolna navazuje na pouzity
jazyk Pascal, kterym byly implementovany piedchozi verze programt bézicich na OS MS-DOS.
Nicméné programy by §ly naimplementovat ve v§ech modernich programovacich jazycich jako je
naptiklad Java nebo C#.

Na obrazku 3 je zobrazeno zékladni grafické uzivatelské prostfedi Delphi. Vice o Delphi se mizete
doc¢ist v [3], [4] a [S].
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Obrdzek 3: Delphi IDE
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5.2. Popis funkcionality jednotlivych programi

V nasledujicich podkapitolach se budu vénovat popisu funkcionality jednotlivych programt, které
jsem vytvofil. Jedna se tedy o programy Casteéné vyboje (Partial discharges), Kabelova koncovka
(Termination) a Razové jevy (Shock phenomena). V anglickych verzich maji stejnou funkcionalitu,

jako v Ceskych.

Nasledujici podkapitola je zaméfena pro vSechny programy, proto je nutné si ji precist, dalsi

podkapitoly jsou pak uréeny ptimo pro jednotlivé programy.

U kazdého z programu je uveden pichled s nazvy pouzitych komponent a pouzité procedury a
funkce s kratkym popisem. Samotné t€la procedur a funkci obsahujici zdrojové kody jsou pak
uvedeny v ptiloze ¢. 1. VSechny programy pouzivaji zakladni komponenty Delphi, které jsou vzdy

vloZzeny na jeden hlavni formuléf. Zadny z programti neobsahuje vice formular.

5.2.1. Obecné ke vSem programim

Vsechny programy jsou urcéeny pro operacni systém Microsoft Windows ve verzich XP, Vista, 7 a
nadchézejici verzi 8. Programy se nemusi instalovat, jedné se o spustitelné .exe soubory, na které se
muzete podivat na obrazku 4. Jakykoliv program spustite klikem ¢i dvojklikem v zavislosti na
nastaveni Windows nebo oznacenim a stisknutim tlacitka Enter. V nov¢jsich verzich Windows (od
verze Vista a nové&j§i) mize po spusténi téchto programii vyskogit hlaska s titulkem ,,Rizeni

uzivatelskych uctt®, zde staci kliknout na tlacitko ,,Ano* ke spusténi programu.

Castecne vyboje Partial discharges
Type: Application Type: Application
Kabelova koncovka Termination

Type: Application Type: Application
Razove jevy Shock phenomena
Type: Application Type: Application

Obrazek 4: Spustitelné soubory jednotlivych programii

5.2.2. Program Caste¢né vyboje

Na obrazku 5 se muZete podivat na grafické uZivatelské rozhrani programu Casteéné vyboje.
Obsahuje:
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e oblast pro vykresleni grafu,

e schéma obvodu,

e vstupni pole pro hodnotu zapalovaciho napéti U,

e dve¢ tlacitka — pro vykresleni grafu a pro ukonceni programu.

Hlavnim tkolem tohoto programu je vykreslit ze zadané vstupni hodnoty zapalovaciho napéti U, a
nasledném stisknuti klavesy Enter nebo tlacitka ,,Vykresli“ graf, ktery zobrazuje prib&h proudu a
napéti v dutince. Pokud uZivatel nezada spravnou hodnotu zapalovaciho napéti U, vétsi nez 0,
program vypise chybu zobrazenou na obrazku 6. Jako desetinny oddélova¢ muize uzivatel pouzit
jak desetinnou tecku, tak i desetinnou ¢arku. Program umi pracovat s obojim. Na obrazku 7 je
zobrazena ukazka vystupu programu odpovidajici hodnoté zapalovaciho napéti U, =1,5V.

Ukoncit program lze stisknutim tla¢itka ,,Konec* nebo stisknutim ¢erveného kiizku vpravo nahofe.

0 o] s
CASTECNE VYBOJE

Cz << C]_

C u=<Ul,

VloZte hodnotu U; > O: IE_

Vykresli Konec |

® 2812 David Jucha

Obrdazek 5: GUI programu Cdstecné vyboje

Mezadali jste spravnou hodnotu Uz vétéi nez 0!

Obrazek 6: Chyba zadavaného zapalovactho napéti U,
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CASTECNE VYBOJE

Coze(Cy
Cy u=U,

Vlozte hodnotu U, > O: |1,5

Vykresli Konec |

Komponenty programu

Seznam pouzitych komponent, umisténych na formulaii, a jejich ndzvy

vysvétlenim:

e Button:

Obrdazek 7: Ukdzka vystupu programu

o BtnKonec — tlacitko ,,Konec* pro ukonceni programu.

o BtnVykresli — tlacitko ,,Vykresli pro vykresleni grafu.

e Edit

s kratkym textovym

o EditHodnota — vstupni pole pro hodnotu zapalovaciho napéti U,

e Image

o ImgGraf — obrazova oblast pro vykresleni grafu.

o ImgSchema — obrazova oblast pro vykresleni el. obvodu.

o LblHodnotal,2,3,4 — popisek obsahujici text ,,Vlozte hodnotu U, > 0:“.

o LbINadpis — popisek obsahujici nadpis ,,CASTECNE VYBOJE*,

Procedura vypisChybu

Procedura pfipravuje chybovou hlasku. Pfipravi text ,,Chybal!*“ jako hlavicku okna. Vola se

s parametrem, kde dostava jen

samotné télo chyby.
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Procedura FromCreate
Pfi spusténi programu (pii vytvofeni formulaie) se spusti tato procedura. Do obrazové oblasti

ImgGraf postupné vykresli okolni rdmecek, hlavni osu a podpis autora. Do oblasti ImgSchema

vykresli schéma el. obvodu s popisky veli¢in.

Procedura BtnVykresliClick
Jedna se o hlavni proceduru programu, kterd reaguje na kliknuti na tlacitko ,,Vykresli“. Obsahuje

vlastni proménné pro vypocet grafu. Na pocatku se inicializuji, poté se nacitd hodnota U,
kontroluje se, jestli je vétsi nez 0. V piipadé, Ze ano, dochazi k samotnému vykresleni grafu vcetné
osy, popisktl os, ramecku a podpisu. V piipadé, Ze neni vétsi nez 0, zavola se procedura vypisChybu

s chybovou hlaskou ,,Nezadali jste spravnou hodnotu Uz vétsi nez 01,

Procedura BtnKonecClick
Procedura reagujici na kliknuti na tla¢itko ,,Konec* ukonc¢i béh aplikace.

Procedura EditHodnotaKeyPress
Procedura zajist'ujici vykresleni grafu po zadani hodnoty a nasledném stisknuti klavesy ,.Enter*.

5.2.3. Program Kabelova koncovka

Na obrazku 8 je zobrazeno grafické uzivatelské rozhrani programu Kabelova koncovka, které

obsahuje:

e Oblast pro vykresleni kabelové koncovky.
e Sedm tladitek:

Vykresli demo koncovku
Vykresli koncovku
Kopirovat do schranky
Ulozit jako...

Zvetsit

Zmensit

O O O 0 O O O

Konec
e Sedm vstupnich poli pro

Primeér d,

Prumér d,

Pomér vodivosti g,/g; g
Jmenovité napéti U,
Axialni intenzitu £,
Intenzitu na povrchu E¢
Koeficient vyroby k

O O 0O O O O O
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: ol

KABELOVA KONCOVKA

Primér dy (mm): 10

Primér dy (mm): a5
Pomér vodivosti gz/g1 g (-): 1_
Imenovité napéti U (kV): H

Axialni intenzita E5 (kV/mm):
Intenzita na povrchu E; (kV/mm): 0,2

|w|

Koeficient wyroby k (-): 0,5
ZyEtEit |§Vykres|i demo koncovku '
Zmensit Vykresli koncovku

Kopirovat do schranky

Ulotit jako...

Konec

© 2012 David Jucha

Obrazek 8: GUI programu Kabelova koncovka

Hlavnim ukolem tohoto programu je graficky zobrazit tvar kabelové koncovky pro stejnosmerné
napéti, vypocteny z vySe uvedenych zadanych parametri. Pro vykresleni koncovky je potfeba zadat
hodnoty do vSech vstupnich poli a poté stisknout tlacitko ,,Vykresli koncovku®. Kazd4 zadavana
hodnota je omezena, at’ uz je to shora nebo zdola. Pfehled vSech omezeni naleznete v tabulce 1.
Pokud tedy uzivatel zad4d hodnotu mimo rozsah a stiskne tlacitko ,,Vykresli koncovku®, program
vypise chybu a smaZze danou zadavanou hodnotu. Na ukizku chybového hlaseni pfi zadani
Spatného koeficientu vyroby se muiZzete podivat na obrazku 9. Jako desetinny odd€lova¢ muze

uzivatel pouzit desetinnou tecku nebo i ¢arku - program umi pracovat s obojim.

Zadavana velicina ~ Znacka Omezeni

Primér d; (mm) 0<d <100

Primér d, (mm) 1<d,<200ad,>d,
Pomeér vodivosti g() 0<g<10
Jmenovité napéti U, (kV) 1<U,<1000
Axialni intenzita E,kV/mm) O0<E,<10

Intenzita na povrchu  E; (kV/mm) O0<Ef<5akEi<E,
Koeficient vyroby k(-) 0,3<k<0,7

Tabulka 1: Omezeni parametrii kabelové koncovky
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Koeficient vyroby se pohybuje v rozmezi 0,3 <= k<= 0,7 (-]
0,3 -> ruéniwyroba

0,7 -» tovarni vyroba

Obrazek 9: Chybna hodnota koeficientu vyroby

Jestlize nezname vSechny parametry koncovky, miizeme si pomoci tlacitka ,,Vykresli demo

koncovku“ nechat vykreslit ukazkovou koncovku s pfedem nadefinovanymi parametry, zobrazenou

na obrazku 10.

Zadané hodnoty:
d; = 10.0 mm

d; = 34.0 mm

g =1.00-

E. =1.00 kV/mm

E: =0.20 kV/mm

U, = 111kV

k =0.50-

D.n=116 mm
Ly =609 mm

P |

KABELOVA KONCOVKA

Primér dy (mm}: 10
Primér d; (mm): 32
Pomér vodivosti g2/g1 g [-): 1_
Jmenovité napéti Uy (kV): F
Axialni intenzita E5 (KV/mm): 1_
Intenzita na povrchu E (kV/mm): O,T
Koeficient wyroby k (-): O,T
Zvétsit |§Vykres|i demo koncovku
Zmendit Vykresli koncovku

© 20812 David Jucha

Kopirovat do schranky

UloZit jako...

Konec |

Obrazek 10: Vykreslend demo koncovka

Po vykresleni koncovky, at’ uz prvnim nebo druhym zplisobem, se nam zptistupni dalsi tlacitka —

»ZVEtSit”, |, Zmensit“, ,,Kopirovat do schranky* a ,,Ulozit jako...“.

Tlacitko ,,ZvéEtsit™ zvétsi pomér jiz vykreslené koncovky (na obrazku 11 se muzete podivat na

desetkrat zvétSenou demo koncovku), naopak tlacitko ,.Zmensit“ pomér vykreslené koncovky

zmens$i (na obrazku 12 se mizete podivat na desetkrat zmensenou demo koncovku).
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Zadané hodnoty: KABELOVA KONCOVKA

d; =10.0 mm D.n=116 mm
d; = 34.0 mm Ly =609 mm ) & —
g =1.00- Primér dy (mm): &
E, = 1.00 kV/mm Primér d (mm}: 34
E; =0.20 kV/mm Pomér vodivosti gz/g1 g [-): 1
Ug=111kV Jmenovité nap&t U, (kV): 111
00k Axialni intenzita E; (kV/mm): 1
Intenzita na povrchu E; (kV/mm): O,T
Koeficient wyroby k (-): O,T

CTvétEi Vykresli demo koncovku

Zmensit Vykresli koncovku

Kopirovat do schranky
UloZit jako...

Konec |

® 2812 David Jucha

Obrazek 11: Desetkrat zvétSenda demo koncovka

Zadane hodnoty: KABELOVA KONCOVKA
d, =10.0 mm D,n= 116 mm
d; = 34.0 mm Ly =609 mm i —
g =1.00- Primér dy (mm): 10
E, = 1.00 kV/mm Primér d; (mm): 34
E: =0.20 kV/mm Pomér vodivosti g2/g1 g [-): 1
Up=111kV Imenovité napét U, (kV): 111
o =030k Axialni intenzita E; (kV/mm): 1
Intenzita na povrchu E; (kV/mm): |0,2
Koeficient wyroby k (-): 0,5
Zvétiit Vykresli demo koncovku
Fmer Vykresli koncovku
J\ Kopirovat do schranky
UloZit jako...
Konec |
® 2812 David Jucha

Obrazek 12: Desetkrat zmensend demo koncovka
Tlacitko ,,Kopirovat do schranky* zkopiruje aktualné vykreslenou koncovku do schranky pocitace.

Tlacitko ,,Ulozit jako...“ otevie dialog pro uloZeni zobrazeny na obrazku 13, ktery umozni ulozit
vykreslenou koncovku do bézného obrazového formatu. Na ukazku vystupu po ulozeni pomoci

dialogu se mtizete podivat na obrazku 14.
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s 5

David
Systémova slozka

Ulozit jako..
UloZit do: I B Flocha
.i'—'_.}u T Knihowvrny ]
NELIDnsledy | Systémova slozka &
navtivens

. s B | Pocitac
- ! Systémova slozka
Plocha
u__"

1 Sit’
| Systémova slozka

Knihowry
A
Pocitac
St Mazev soubon: IKoncovka
Uit jsko typ:  |BMP (*bmp)

=]
=l

Ulozit I
Stomo |
g

Obrazek 13: Dialog pro ulozeni koncovky

Zadané hodnoty:

dy = 10.0 mm D= 203 mm
d; = 45.0 mm Ly =589 mm
g =1.00-

E. = 1.40 kV/mm
E; =0.20 kV/mm
U,=111kV
k =0.50-

@ 2812 David Jucha

Obrazek 14: Ukadzka vystupu programu Kabelova koncovka
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K ukonceni programu slouzi tlacitko ,,Konec* nebo cerveny kiizek vpravo nahote.

Komponenty programu
Seznam pouzitych komponent, umisténych na formulafi, a jejich nazvy s kratkym textovym

vysvétlenim:

e Button:

o BtnCopy - tla¢itko ,,Kopirovat do schranky” pro kopirovani vykreslené koncovky
do schranky pocitace.

o BtnKonec — tlacitko ,,Konec” pro ukonceni programu.
o BtnMinus — tlacitko ,,Zmensit” pro zmenSeni poméru vykreslené koncovky.
o BtnPlus — tlacitko ,,ZvétSit” pro zvétSeni poméru vykreslené koncovky.

o BtnUlozJako — tlacitko ,,Ulozit jako...” pro uloZeni vykreslené koncovky jako
obrazku na disk pocitace.

o BtnVykresli — tlacitko ,,Vykresli” pro vykresleni koncovky se zadanymi parametry.

o BtnVykresliDemo — tlacitko ,,Vykresli demo koncovku” pro vykresleni demo
koncovky se predem nadefinovanymi parametry.

o Edit
o EditD1 — vstupni pole pro hodnotu priméru d,.
o EditD2 — vstupni pole pro hodnotu priméru d,.
o EditEa — vstupni pole pro hodnotu axialni intenzity F,.
o EditEf — vstupni pole pro hodnotuintenzity na povrchu Ef.
o EditG — vstupni pole pro hodnotupoméru vodivosti g1/ g, g.
o EditK — vstupni pole pro hodnotukoeficientu vyroby &.
o EditUo — vstupni pole pro hodnotu jmenovitého napéti U,
e Image
o ImgPlatno — obrazova oblsat pro vykresleni koncovky.
e Label
o LbIDI11, 12, 13, 14 — popisek obsahujici text ,,Primér d; (mm)“.

o LblD21, 22, 23, 24 — popisek obsahujici text ,,Primér d, (mm)“.
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o LblEal, 2, 3, 4 — popisek obsahujici text ,,Axialni intenzita £, (kV/mm)*,

o LblEfl, 2, 3, 4 — popisek obsahujici text ,,Intenzita na povrchu Er (kV/mm) “.

<

o LblGl1,2,3,4,5,6,7, 8—popisek obsahujici text ,,Pomér vodivosti gi/ g» g (-)*.
o LbIK1, 2, 3 — popisek obsahujici text ,,Koeficient vyroby k& (-).
o LbINadpis — popisek obsahujici nadpis ,,KABELOVA KONCOVKA*.
o LblUol, 2, 3, 4 — popisek obsahujici text ,,Jmenovité napéti U, (kV)*.
e SaveDialog

o SaveDlg — dialog pro uloZeni koncovky jako obrazku na disk pocitace.

Procedura vypisChybu
Procedura pfipravuje chybovou hlasku. Pfipravi text ,,Chybal!*“ jako hlavicku okna. Vold se

s parametrem, kde dostava jen samotné télo chyby.

Procedura triPlatne
Pomocna procedura pro zaokrouhlovani na tfi platné.

Procedura FormCreate
Pti spusténi programu (pii vytvofeni formulafe) se spusti tato procedura. Pfipravi obrazovou oblast

ImgPlatno, vykresli dokola ramecek a podpis autora.

Procedura vykresliKoncovku
Jedna se o hlavni proceduru celého programu, stard se o vykresleni koncovky s danymi parametry.

Na zacatku obsahuje potfebné vypocty, dale pak ¢ast kodu pro zvetSeni a zmenseni poméru, poté se
vykresli na obrazovou oblast ImgPlatno ramecek, vypoctené hodnoty s jednotkami, samotna

koncovka a nakonec podpis autora.

Procedura BtnVykresliDemoClick
Procedura reagujici na kliknuti na tlacitko ,,Vykresli demo koncovku‘ nastavi potfebné parametry

pro vykresleni a zavola metodu vykresliKoncovku.

Procedura BtnVykresliClick
Procedura reagujici na kliknuti na tlacitko ,,Vykresli koncovku® nastavi potfebné parametry pro

vykresleni, zkontroluje spravnost zadanych hodnot a zavola metodu vykresliKoncovku.

Procedura BtnPlusClick
Procedura reagujici na kliknuti na tlacitko ,,Zvetsit™ nastavi hodnotu proménné plus na True a poté

zavola metodu vykresliKoncovku.
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Procedura BtnMinusClick
Procedura reagujici na kliknuti na tlacitko ,,Zmensit* nastavi hodnotu proménné minus na True a

poté zavola metodu vykresliKoncovku.

Procedura BtnCopyClick
Procedura reagujici na kliknuti na tlacitko ,,Kopirovat do schranky* ptifadi vykreslenou koncovku

do schranky pocitace.

Procedura BtnUloz]JakoClick
Procedura reagujici na kliknuti na tlacitko ,,Ulozit jako...“ otevie dialog pro ulozeni vykreslené

koncovky jako obrazku na disk pocitace.

Procedura BtnKonecClick
Procedura reagujici na kliknuti na tlacitko ,,Konec* ukonci b¢h aplikace.

5.2.4. Program Razové jevy
Na obrazku 15 je zobrazeno grafické uzivatelské rozhrani programu Razové jevy. Obsahuje:
e Oblast pro vykresleni grafu.

e Oblast ,,Hodnoty* obsahujici vstupni pole pro zadani hodnot indukénosti L, pti¢né kapacity
C a podélné kapacity K

e Oblast,,Volba 1* pro volbu mezi izolovanym a uzemnénym koncem civky.
e Oblast ,,Volba 2 pro volbu mezi zavislostmi u(f) a u(x).
e Oblast ,,Volba 3 obsahujici vstupni pole pro zadani dopliujicich hodnot x, #yin, £max @ Casu.

e Pé&t ovladacich tlacitek — ,,Vykresli®, ,,Vymaz*, , Kopirovat do schranky*, ,,Ulozit jako...“ a
,.,Konec*.
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. Razové jevy ==

RAZOVE JEVY
~Hodnoty
Indukénost L (H): 1
Pfitna kapacita C (pF): 10
Podélna kapacita K (pF): 1
Gama (-): nevypotteno
Volbal— [Volba2
* lzolovany konec & Zavislost u(t)
° Uzemnény konec " Zavislost u(x)
Volba 3
x[-): 0,5
tmin (us): 100
Emax (Us): 1000

V ase (us):

Kopirovat do schranky | Ulozit jaka... |

® 2812 David Jucha T ykresli I Wymag | Konec |

Obrazek 15: GUI programu Razove jevy

Hlavnim ukolem tohoto programu je zobrazit pribéh razovych jevi ve vinutich transformatorti a
tocivych stroji dle zadanych parametrii. Pro vykresleni grafu je potfeba zadat v§echny pozadované
vy$e uvedené hodnoty a poté stisknout tlacitko ,,Vykresli“. Grafy lze z divodi porovnavani

prekreslovat pies sebe.

Na obrazku 16 se tedy muzete podivat na vykresleny vystup — konkrétné¢ se jedna o graf s

izolovanym koncem se zavislosti u(¢) (Cervené body) a zavislosti u(x) (zelené body).

Obdobn¢ se muzete podivat na obrazek 17, kde je vykresleny vystup — zde se jedna o graf s

uzemnénym koncem a opét se zavislosti u(¢) (¢ervené body) a zavislosti u(x) (zelené body).
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GRAF

——

Maximalni hodnoty x,u: 0.4001 1.12
t: 300.00

© 2812 David Jucha

RAZOVE JEVY

~Hodnoty
Indukénost L (H): 1
Pfitna kapacita C (pF): 10
Podélna kapacita K (pF): 1
Gama [-): IE
Volba 1 Volba 2

* lzolovany konec

© Favislost u(t)

 Uzemnény konec

Volba 3
x(-):
tmin (us):

tmax (us):

E—

Kopirovat do schranky | Uloit jako... |

V fase (us):

Vykresli | Vymaz | Konec |

Obrazek 16: Vystup obsahujici dva grafy s izolovanym koncem

GRAF

[P 40 0 et 0y
T
Hhites.
s,

MMWMNWNN

Maximalni hodnoty x, u: 0.0101 1.00
t: 300.00

® 2812 David Jucha

RAZOVE JEVY
Hodnoty
Indukénost L (H): 1
Pfitna kapacita C (pF): 10
Podélna kapacita K (pF): 1
Gama [-): IE
Volba 1 Volba 2

" lzolovany konec " Zavislost u(t)

® Zavislost ulx)

% Uzemnény konec

Volba 3
x(-):
tmin (us):
tmax (us):
V £ase (us): |3DO
Kopirovat do schranky | UloZit jako... |

Vymaz | Konec |

Obrazek 17: Vystup obsahujici dva grafy s uzemnénym koncem

Kazda zadavana hodnota ma svd omezeni nebo rozsah. Piehled v§ech omezeni naleznete v tabulce

2. Kdyz uzivatel zada nespravnou hodnotu a stiskne tlacitko ,,Vykresli“, program vypiSe chybu a

smaze zadanou hodnotu. Na obrazku 18 se muzete podivat na chybovou hlasku zobrazujici se pii

$patné zadané hodnoté podélné kapacity K. Obdobné se pak zobrazuji i ostatni chybové hlasky.

Program pracuje jak s desetinnymi teckami, tak i carkami.
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Zadavana velicina
Indukénost
Pti¢na kapacita

Podélna kapacita

Pocatecni cas
Koncovy cas

v

Cas

Tabulka 2: Omezeni parametrii razovych jevii

Znacka
L (H)

C (pF)
K (pF)
x(-)
Imin (11S)
Imax (11S)

t (us)

Omezeni
0<L

0<C

0<K
0<U,<1
bez omezeni
bez omezeni

bez omezeni

Hodnota K nesmi byt zaporna!

Obrazek 18: Chybna hodnota podélné kapacity

Po tspé$ném vykresleni grafu se nam zpfistupni tlacitka ,,Vymaz®, , Kopirovat do schranky“ a

,Ulozit jako...*

Tlacitko ,,Vymaz* slouzi k vymazani aktualn¢ vykresleného grafu.

Tlacitko ,,Kopirovat do schranky* zkopiruje aktualn¢ vykresleny graf do schranky pocitace.

Tlacitko ,,Ulozit jako...“ otevie dialog, ktery umozni ulozit aktualné vykresleny graf do bézného

obrazového formatu. Na ukédzku ulozeného grafu pomoci funkce ,,Ulozit jako* se podivejte na

obrazek 19.
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Obrdazek 19: Ukazka vystupu programu Razové jevy

K ukonceni programu slouzi tlacitko ,,Konec*, nebo cerveny kiizek vpravo nahote.

Komponenty programu
Seznam pouzitych komponent, umisténych na formulafi, a jejich nazvy s kratkym textovym

vysvétlenim:

e Button:
o BtnVykresli — tlacitko ,,Vykresli” pro vykresleni grafu se zadanymi parametry.
o BtnVymaz — tlacitko ,,VymaZz* pro vymazani vykresleného grafu.

o BtnCopy — tladitko ,,Kopirovat do schranky” pro kopirovani vykresleného grafu do
schranky pocitace.

o BtnUlozJako — tlacitko ,,Ulozit jako...” pro uloZeni vykresleného grafu jako
obrazku na disk pocitace.

o BtnKonec — tlacitko ,,Konec” pro ukon¢eni programu.

e RadioButton
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Edit

Img

RBtnlzolovany, RBtnUzemneny — pfepinaci tlacitka pro volbu mezi izolovanym a

uzemnénym koncem.

RBtnUt, RBtnUx — ptepinaci tlacitka pro volbu mezi zavislostmi u(t) a u(x).

EditL — vstupni pole pro hodnotu indukénosti L.
EditC — vstupni pole pro hodnotu pti¢né kapacity C.
EditK — vstupni pole pro hodnotu podéIné kapacity K.
EditGama — vystupni pole pro hodnotu gamy.
EditPomer — vstupni pole pro hodnotu poméru x.
EditTmin — vstupni pole pro hodnotu ¢asu #y;,.
EditTmax — vstupni pole pro hodnotu ¢asu #,,,.

EditCas — vstupni pole pro hodnotu ¢asu.

ImgGraf — obrazové oblast pro vykresleni grafu.

ImgVelky — pomocna oblast pro snazsi ulozeni.

LbINadpis — popisek obsahujici nadpis ,,RAZOVE JEVY*.
LblCas — popisek obsahujici text ,,V Case (us):“.

LbIL1, 2, 3 — popisek obsahujici text ,,Induk¢nost L (H):*.
LbIC1, 2, 3 — popisek obsahujici text ,,P¥icna kapacita C (pF):“.
LbIK1, 2, 3 — popisek obsahujici text ,,Podélna kapacita K (pF):*.
LblGamal, 2 — popisek obsahujici text ,,Gama (-):*.

LblPomerl, 2, 3 — popisek obsahujici text ,,x (-):.

LblTminl, 2, 3 — popisek obsahujici text ,,fymi, (us):*.

LblTmax1, 2, 3 — popisek obsahujici text ,,f.x (Us):“.
LblZavUT1, 2, 3, 4 — popisek obsahujici text ,,Zavislost u(f)*.

LblZzavUX1, 2, 3, 4 — popisek obsahujici text ,,Zavislost u(x)*.
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e GroupBox

o GBoxHodnoty — pro seskupeni komponent EditL, EditC, EditK, EditGama, LbIC1,
2,3, LblK1, 2, 3, LblL1, 2, 3.

o GBoxVolbal — pro seskupeni komponent RBtnlzolovany a RBtnUzemneny.

o GBoxVolba2 — pro seskupeni komponent LblZavUT1, 2, 3, 4, LblZavUX1, 2, 3, 4,
RBtnUt, RBtnUx.

o GBoxVolba3 — pro seskupeni komponent EditCas, EditPomer, EditTmax,
EditTmin, LblCas, LblPomerl, 2, 3, LblTmax1, 2, 3, LbITminl, 2, 3.

e SaveDialog
o SaveDlg — dialog pro uloZeni grafu jako obrazku na disk pocitace.

Procedura I1Z01
Pomocna procedura obsahujici potfebné vypocty pro izolovany a uzemnény konec civky.

Procedura 1202
Pomocna procedura obsahujici potifebné vypocty pro izolovany a uzemnény konec civky.

Procedura ZEM
Pomocna procedura s potiebnymi vypocty pro izolovany a uzemnény konec civky.

Procedura GRAF

Procedura vykreslujici na obrazovou plochu ImgGraf nadpis a osy grafu.

Procedura GRAF_UT
Procedura pro vypocet a vykresleni grafu se zavislosti u(¢) vyuzije metodu GRAF, vykresli popisky

o0s, maximalni hodnoty zadanych hodnot a poté i samotny graf.

Procedura GRAF_UX
Procedura pro vypocet a vykresleni grafu se zavislosti u(x) vyuzije metodu GRAF, vykresli popisky

o0s, maximalni hodnoty zadanych hodnot a poté i samotny graf.

Procedura triPlatne
Pomocna procedura pro zaokrouhlovani na tii platné.

Procedura vypisChybu
Procedura pfipravuje chybovou hlasku. Piipravi text ,,Chyba!“ jako hlavicku okna. Vold se

s parametrem, kde dostava jen samotné télo chyby.

Procedura BtnVykresliClick
Procedura reagujici na kliknuti na tlacitko ,,Vykresli“ nejprve nacte potfebné hodnoty, ovéti jejich

spravnost a dle zvolenych moznosti se rozhodne, jaky graf méa vykreslit a poté jej vykresli.
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Procedura FormCreate
Pti spusténi programu (pii vytvofeni formulafe) se spusti tato procedura. Ptipravi obrazovou oblast

ImgGraf, vykresli dokola ramecek a podpis autora.

Procedura BtnVymazClick
Procedura reagujici na kliknuti na tlacitko ,,Vymaz*“ vymaze vykresleny graf, vykresli rdmecek a

podpis.

Procedura BtnCopyClick

Procedura reagujici na kliknuti na tlacitko ,,Kopirovat do schranky* pfifadi vykreslenou koncovku

do schranky pocitace.

Procedura BtnUloz]JakoClick
Procedura reagujici na kliknuti na tlacitko ,,Ulozit jako...*“ otevie dialog pro uloZeni vykreslené

koncovky jako obrazku na disk pocitace.

Procedura BtnKonecClick
Procedura reagujici na kliknuti na tlacitko ,,Konec* ukon¢i béh aplikace.
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6. Zaver

Cilem této bakalarské prace byla nova implementace tii programi JEVY.EXE, KONCOVKA.EXE
a CASTECNE.EXE, které slouzi studentim ve vyuce k vypoctiim a zobrazovani elektrickych jevi.
Hlavni ¢asti bylo vybrat vhodné vyvojové prostiedi, aby nebylo nutno pro béh téchto programui
instalovat jakykoliv dal$i podpiimy software, vytvofit nové intuitivni grafické uzivatelské rozhrani
pro vSechny tfi vySe jmenované programy a také vytvofit jak uzivatelskou, tak i programatorskou
dokumentaci. Jednim z hlavnich ukold bylo také ptidat nékteré nové funkce, které star$i verze
programi nemély. Ve vyvojovém prostiedi Delphi se tedy povedlo naimplementovat v§echny tii
programy jak v ¢eské, tak i anglické verzi. Nové programy nesou nazvy - Castecne vyboje.exe,
Kabelova koncovka.exe, Razove jevy.exe a vanglické wverzi - Partial discharges.exe,

Termination.exe, Shock phenomena.exe.

Jako pfinos prace spatfuji piredevsim to, Ze jsem si zdokonalil dovednosti pfedevsim v navrhu
jednotlivych uzivatelskych rozhrani a v neposledni fadé také v samotné implementaci projektu.
Dal$im piinosem je fakt, Ze tyto programy jsou urCeny pro podporu vyuky pfedmétu Technika

vysokého napéti.

Vsechny tfi programy jsou jiZz pouZivany ve vyuce, a véfim, ze jsem studentlim a také profesorim
uleh¢il praci a hodné nervi oproti dfive pouzivanym star§im verzim téchto programi. Také véfim,

ze programy budou bez chyb a problému fungovat nékolik nasledujicich let.

Jako navrh pro rozsiteni bych osobné vidél podporu pro OS Linux ¢i dnes hojné pouzivanou
platformu Android. Také by se dalo uvazovat o rozsiteni podpory aplikaci pro uzivatelské rozhrani
Metro nadchazejiciho OS Windows 8.
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Seznam priloh

Priloha ¢. 1: Zdrojové kody procedur a funkei



Adresarova struktura priloZeného CD

/Dokumentace Slozka obsahujici uzivatelskou a programatorskou dokumentaci
/Programy Slozka obsahujici spustitelné verze jednotlivych programi
/Texty Slozka obsahuje soubor s textem bakalaiské prace a abstraktem
/Zdrojove kody Slozka obsahujici zdrojové kddy ke vSem programiim

/Prilohy Slozka obsahujici ptilohy



