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Anotace

Tato bakalarskd prace pojedndva o obecni vytopné na biomasu v Hostéting. Nejprve vés
vSeobecné sezndmim s biomasou a dfevni Stépkou, kterd se pouziva jako palivo v této
vytopné. V dalsi ¢asti bude popsan provoz a technologie této realizace a jeji vyhody jak

z hlediska ekonomického tak environmentédlniho.
Klic¢ova slova:

Dtevni Stépka, biomasa, spalovani, Veronica
Annotation

This thesis deals with the municipal biomass heating plant in Hostétin. First, you generally
acquaintance of biomass and wood chips, which are used as fuel in the boiler house. The next
section will describe the operation and implementation of this technology and its advantages

both economically and environmentally.
Key words:

Woodchips, biomass, combustion, Veronica



Sabina Divilova: Vytopna na biomasu v Hostéting¢

1 Uvod a cil prace

Téma mé bakalédiské prace “Vytopna na biomasu v Hostétin€* mé zaujalo pfedevSim
z toho dlivodu, kde je obecni vytopna vybudovadna. Obec Hostétin se nachdzi v blizkosti mého
bydlist¢ a je zndmd hlavné kvuli realizaci ekologickych projektt, které jsou Setrné
k Zivotnimu prostiedi. Taky proto se mu prezdivad “ekologickd obec*. Takovym projektem je
napiiklad kofenova cistirna odpadnich vod, mnou uZ zminovana obecni vytopna na dievni
Stépku a slune¢ni kolektory na stfechdch domu. O tyto ¢innosti se stard predevsim ekologicky

institut Veronica a samoziejmé také obec.

V breznu 2010 obec poctil svou ndvstévou sam princ Charles. Tato krdlovskd ndvStéva
vSak nebyla ndhoda, uz diive zminované ekologické projekty ptivedly do Hostétina nékolik
dalSich osobnosti jako je velvyslanec Britského kralovstvi, Nizozemského kralovstvi,
Lucemburska, nebo také lucemburského ministra Zivotniho prostfedi Marco Schanka a

spoustu zahrani¢nich hosti a ¢eskych politika[1].

Vice nez pied patnécti lety se Hostétin vydal na cestu k energetické sobéstacnosti. Za
spolupridce obce s MZP, OU, nizozemskym Twente Energy institute a Ekologickym
institutem Veronica vznikl projekt, ktery byl v prosinci 1989 schvélen nizozemskou vladou.
Vytopna byla oteviend v fijnu 2000 a obec ji zvlddla postavit bez tvéru. V dneSni dobé&
vytdpi vice neZ 80 % domu. Podle vyzkumu je vétSina obyvatel spokojena, vytdpéni berou
jako efektivni, pohodIné a ekologické. Pozitivné hodnoti taky kvalitu ovzdusi od té doby, co

se prestalo topit uhlim[2].

Cilem mé prace je vypracovat reSerSi na jiZ zminovanou obecni vytopnu na dievni
Stépku v Hostéting. Nejdiive vds sezndmim s tim, co je to biomasa, s platnou legislativou,
vztahujici se k podpote elektfiny z obnovitelnych zdroji a s dievni S$tépkou, kterd se pouziva
jako palivo v Hostétinské obecni vytopné. V druhé Casti prace bych vam chtéla piibliZit a
popsat provoz a technologie této spolecné realizace a jeji vyhody z hlediska ekonomického,

ekologického a socidlniho.
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Sabina Divilova: Vytopna na biomasu v Hostéting

2 Obec Hostétin

Hostétin je obec, ktera se nachédzi na tpati Bilych Karpat v tdoli potoka Kolela¢. Jeho
zemépisnd poloha je 49° 03' 40.65" s.§. a 17° 54' 33.00" v.d. Nejvyssi a nejnizsi body katastru
jsou 335 a 530 m nad moiem. Vymeéra katastrdlniho dzemi Hostétina, které tvoii uzemni
obvod obce je 364,1288 hektarti. Obec je soucasti okresu Uherské Hradisté¢ a Zlinského kraje.
M4 néco kolem 240 obyvatel. Zndmou se obec stala pfedevSim diky realizaci velkého
mnozstvi projektl, které jsou zaloZeny na vyuZivani mistnich zdroju a technologii Setrnych k
Zivotnimu prostiedi. V provozu je zde kofenov4 Cistirna odpadnich vod a skoro v§echny domy
zde vytapi obecni vytopna na biomasu. Na par domech jsou zafizeny slunecni kolektory. Od
roku 2000 obcanské sdruzeni Tradice Bilych Karpat produkuje v mistni mostarn¢ jablecny

most[1].

Hostétin ma co nabidnout i turistim. Prochdzi jim Bojkovickd nau¢né stezka navazujici na sit’
pesich turistickych tras. V roce 2005 byla v obci vybudovéna turistickd znacka napojend na
hrani¢ni "Cervenou hiebenovku". Pro turisty jsou zajimavé i dfevéné sochy v okoli Hostétina
a sousednich obci. Jsou povazovany za umélecka dila spojena s pfirodou, kterd vznikla pfi

cesko-slovenském sochatském sympoziu v roce 2002[3].
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Obrazek 2: Mapa lokalizace obce Hostétin

Meéftitko mapy: 1: 190 000

Zdroj: http://cestovani.idnes.cz/hostetin-vesnicce-kterou-navstivil-charles-zachranila-

ekologie-zivot-1mg-/tipy-na-vylet.aspx?c=A100331_161606_igcechy_tom

2.1 CHKO Bilé Karpaty

Chranéné krajinnd oblast Bilé Karpaty byla vyhldSend v roce 1980 a zaujima misto o
plose 750 km?, které se nachdzi na vychodé Ceské republiky na moravsko-slovenském
pomezi. Najdeme ji v Clenité hornatiné¢ VnéjSich Zapadnich Karpat v délce ptiblizn¢ 70 km
s orientaci severovychod — jihozdpad. Zaujiméd skoro celé tzemi Bilych Karpat a cast
Vizovické vrchoviny, jen nepostiehnutelna ¢ast CHKO na jihozdpadnim okraji v blizkosti
Straznice uz nalezi Dolnomoravskému uvalu. Dilezitost celého tizemi podtrhuje vyhlaseni
CHKO Bilé Karpaty na slovenské strané¢ v roce 1979, zahrnuti mezi evropské biosférické
rezervace v programu Clovéka biosféra organizace UNESCO. Dile to je také udéleni

Evropského diplomu pro chrdnénd uzemi v roce 2000 a dilezitd ¢dst CHKO Bilé Karpaty

byla zatazena mezi evropsky vyznamné lokality v rdmci soustavy Natura 2000[4].
Zakladni udaje o CHKO Bilé Karpaty:

¢ Vyhlaseni CHKO - 3. Listopadu 1980
e Rozloha —71 500 ha (dle vynosu), 74 687 ha (dle GIS)

e Nadmoiska vyska - min. 170 m, max. 970 m (Velkd Javoiina)
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Sabina Divilova: Vytopna na biomasu v Hostétiné

e Lesnatost: 45 %
e Uzemni vymezeni: Kraj Zlinsky a Jihomoravsky (okres Zlin, Uherské Hradisté,
Vsetin, Hodonin)

e Sidlo spravy — Luhacovice

Ukolem oblasti je chranit veskeré hodnoty krajiny, jeji vzhled a jeji typické znaky,
ptfirodni zdroje a vytvaret symetrické Zivotni prostiedi. K charakteristickym znakim krajiny
patii pfedevs$im jeji povrchové utvafeni véetné vodnich tokl a ploch, vegetacni kryt, volné
zijici zivociSstvo, klima, rozdéleni a uZiti lesntho a zemédé€lského piidniho fondu. Taky
zahrnuje rozestavéni a urbanistické skladby sidlist’, historické a kulturni stavby a lokdlni

zastavby lidového razu.[4]

Obrazek 3: Zonace CHKO Bilé Karpaty

Zonace CHKO Bilé Karpaty

- I. zéna
1 z6na

lll. z6na

IV. zéna

——— hranice katastru

m— Nranice CHKO Bilé Karpaty

Zdroj: http://nature.hyperlink.cz/Bile_Karpaty/

L. zéna — piirodni, jddrova

II. z6na — pfirodné blizka ochranna

III. z6na — kulturné-krajinnd

IV. z6na — okrajova sidelni
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2.2 Ekologicky institut Veronica
Je to profesiondlni pracoviité ZO CSO piirody Veronica. Interpretuje odborné
environmentdlni ndméty a jeho piisobnost je znama jak v Brné¢, tak i v Hostétin€é. Zameéstnava
se venkovskym 1 méstskym prostiedim. Podporuje rozvoj aktivit v rozsdhlém zdbéru od

lokalniho detailu po mezindrodni souvislosti ,, z Hostétina po Evropu®.

Tento institut zaloZil a rozviji ekologické poradenstvi v Ceské republice, od roku 1986
environmentalné kulturni ¢asopis Veronica a postavil centrum Veronica Hostétin. Zde testuje

teoretické poznatky na modelovych programech udrzitelného rozvoje.

Védecky a pozndvaci chod je urCen pro Sirokou veiejnost, specialisty, pracovniky
vefejné spravy, vzdélavaci instituce, studenty i ucitele stfednich a vysokych Skol a rizné

mensi nebo stfedné veliké podniky.

Cilem ekologického institutu Veronica je podpofit Setrny vztah k pfirod€, krajin€ a jejim
pfirodnim a kulturnim hodnotam. Vénuje se studii a vzdélavani v tématech jak chranit pfirodu
a krajinu, jak chranit ovzdusi, spofeni energie, zabyvad se obnovitelnymi zdroji, zapojuje
vefejnost do planovani a rozhodovéni a stard se o udrzitelny regiondlni rozvoj. Dadle poskytuje
ekologické poradenstvi a rtizné expertni analyzy, vzdélavd odbornou i laickou vefejnost,
provozuje ruzné exkurze modelovymi projekty v Hostétin€ jako je kofenova Cistirna, obecni
vytopna na biomasu, moStirna a suSirna ovoce, pasivni dim, soldrni panely a tak dale.
UmozZnuje pobyty v pasivnim domé centra Veronica Hostétin a zprostfedkovava mezioborové

setkani[5].
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3 Biomasa

“Biomasou je biologicky rozloZitelnd cdst vyrobkii, odpadi a zbytkii z provozovdni
zemeédelstvi a hospodareni v lesich a souvisejicich priimyslovych odveétvi, zemédelské produkty
pestované pro energetické icely a rovnéZ biologicky rozloZitelnd cdst vytridéného

primyslového a komundlniho odpadu’[6].

Biomasa je bud’ cilen¢ ziskdvana jako vysledek vyrobniho provozu ¢i vyuzitim odpadl z
vyrob, které miizou byt zeméd€lské, potravindiské a lesni[7]. Biomasa je v dne$ni dobé
nejvyznaménjs$i obnovitelny zdroj energie. Pred miliardy let byla biomasa po slune¢nim
zafeni jedinym dosaZitelnym energetickym zdrojem na Zemi. Lidé biomasu vyuZivaji jako
zdroj energie uz od té doby, jak se ¢loveék naucil rozdé€lavat a udrZovat oheil. K energetickym
zameram jsou vyhovujici rostliny na horni hranici uvedeného rozsahu, piedevsim C4 rostliny

(kukuftice)[8].

vvvvvv

se s ni pfi produkci elektrické energie, pii kompenzovéani uhli v domdcnostech a v
teplarenstvi. Spalovani biomasy muiZe plnit souasné pozadavky na energii s co nejmensimi
negativnimi dopady na zZivotni prostfedi[10]. KdyZ srovndme biomasu s ostatnimi OZE, tak
jeji hlavni vyhodou je snadnd akumulace a regulovatelnost vykonu podle aktudlni potieby.
Taky technologie péstovani a sklizné jsou dostateCné¢ zvladnuté. Vyhodou biomasy je
pfedevSim to, Ze je obnovitelnd, dostupnd a poskytuje produkty zpracovani do tady

primyslovych sektori[9].

3.1 Energeticky potencial biomasy v Ceské republice a
moznosti snizeni emisi CO, z fosilnich paliv
Udaje o vyuzivani biomasy v Ceské republice v dneini dobé& k energetickym tcelim
jsou casto odlisné, jelikoZ pro vSechny stdle neexistuje stejny systém evidence a statistika
nesleduje vSechny potiebné uidaje. Podle ndm zndmym tdajim a odhadiim vime, Ze je podil
vyuzivani biomasy k energetickym ucelim ro¢né cca 1,5% z celkové tuzemské spotieby
energie. KdyZ to srovndme s ostatnimi zemémi, tak je vyuzivani biomasy k energetickym

ucelim v Ceské republice nedmérné nizké.
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V Ceské republice se zatim biopaliva pouZivaji a zamétuji predevSim na dievni Stépku,
polena, brikety, dfevni odpady, sldmu obilnin a olejnin, vyrobu bionafty a nevyrazné i na

bioplyn[11].

Decentralizované vyuzivani bioenergie také posiluje mistni hodnotu. Podle institutu pro
ekologicky hospodéisky vyzkum vyroba elektfiny, tepla a paliv vyrobenych z biomasy v roce

2010 vynesla 1,9 miliardy eur v danich z pi{jmu a zisku podniki v mistnich komunitich[12].

3.2 Moznosti zvyseni podilu obnovitelnych zdroju
energie CR

Jak velky je energeticky potencidl mozZnosti vyuZiti obnovitelnych zdroji energii
v Ceské republice se miizeme podivat v nasledujici tabulce ¢. 1 ,,Obnovitelné energie v Ceské

republice v roce 2010.%, jejiz hodnoty byly nevrzeny experty Asociace obnovitelnych energii.

Tabulka 1: Obnovitelné zdroje energie v Ceské republice v roce 2010

Obnovitelna energie | PJ % SPEZ" | GWh % vyroby”
Teplo z biomasy 55,3 3,16 - -
Elektfina z biomasy 31,6 1, 80 2.230 3,28
Motorova biopaliva 9,2 0,53 - --
Biomasa celkem 96,1 5,49 2.230 3,28
Solarni teplo 2,2 0,13 - -
Solarni elektfina 0,1 0, 00 15 0, 02
Tepelna Cerpadla 7,2 0,41 - -
Geotermdlni elektrarny 0,4 0,02 15 0,02
Vétrné elektrarny 33 0,19 930 1,37
Malé vodni elektrarny 4,0 0,23 1.120 1, 65
Velké vodni elektrarny 4,2 0,24 1.165 1,71
Obnovitelné energie celkem| 117, 5 6,71 5.475 8, 05

1)podﬂ na celkové spotieb¢ primarnich energetickych zdroja, kterd je 1 750 PJ
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Ppodil vyroby elektiiny v zafizenich na bdzi obnovitelnych energetickych zdrojii na

hrubé spotiebé elektiiny, ktery je 68c012 GWh.

V prvni fadé k rozmachu fytoenergetiky v Ceské republice je o¢ekdvany vstup CR do
EU a splnéni ur¢enych pozadavkl oblasti ekologie a energetiky. Vysokou kapacitu rozvoje
obnovitelnych zdrojii energie je mozné v CR &ekat pii energetickém vyuZivani biomasy
rostlin. Bere se v dvahu vice neZ 80% podilu biomasy z obnovitelnych zdroji energii

celkem[38].

Hlavni problém pro rozvoj energetického vyuZiti biomasy je takovy, Ze neexistuje trh
s biopalivy. Kotelny na biopaliva vyuZzivaji biomasu v podob& drfevni St€pky, pilin nebo
balikované slamy z lokdlnich zdroji. Nejvétsi zajem je vSak o polinkové dievo, brikety
z pilin, kiiry, a to piedev§im pro malé kotle v rodinnych domech. Rozrlistd se zdjem také o

topné pelety, které jsou vyrobené zriizné fytomasy. Nejveétsi ¢ast vyrobenych pelet je

vyvazena do zahrani¢i[9].

3.3 Ekologické aspekty pfi vyuzivani biopaliv
Hlavnim pozitivnim ekologickym aspektem pii spalovani biopaliv je v prvni tadé
odstranéni Skodlivych emisi oxidu sifi¢itého a téZzkych kovu pii spalovani veskerého uhli a

odstranéni problému, jak nakladat s popelnatymi odpady z uhelnych elektriren a teplaren.

Pti spalovédni biomasy (fytomasy) vznikd nejmenSi mnoZstvi popele pouZitelné jako
vipeno-draselno-fosforecné hnojivo. Spalovanim biomasy ve specifickych technologickych
zafizenich, a kdyz obsluha pii provozu zafizeni dodrzuje predepsané podminky, tak emise
oxidu uhli¢itého nevzristaji. To je ddno z toho divodu, Ze prakticky stejné mnoZstvi oxidu,
ktery se uvolnuje spalovianim, se spotfebovdva z atmosféry pii fotosyntetickych procesech

tvorby rostlinné biomasy[9].

3.4 Biopaliva - pracovni prilezitost pro obyvatele

venkova
Pii pouZivani biopaliv v CR se mluvi také o existenci nadbyte¢né zemédélské pudy,
kterd neni potiebna k vyrob¢ potravin a s tim se spojuje pokles pracovnich mist na venkove¢.

Novéa pracovni mista pro zemédélce vznikaji pii péstovani, sklizni a zpracovani energeticky
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vyuZzitelnych rostlin na nevyuZité zemédélské ptide. Dalsi moZnosti vzniku pracovnich mist je

vyroba, instalace, prodej a provoz technologickych zatizeni pro vyuZiti biopaliv[9].

V podminkdch CR pfichdzi predevi§im v uvéaZeni energetického vyuZiti tyto

druhy biomasy:

e dfevni odpady

¢ rychle rostouci energetické plodiny

e sldma ze zemédélské produkce

® kejda a chlévska mrva pro produkci a vyuZiti bioplynu

e fizené skladky pro vyuZiti bioplynu z odpadii[39]

Tabulka 2: Zikladni zdroje a roéni produkce energeticky vyuZitelné biomasy v CR

Biopalivo Ro¢ni produkce / mil.t /
Odpadni a palivové dievo 2,6
Obilni a fepkova sldma 2,7
Rychlerostouci dieviny a plodiny 1
Celkem 6,3

3.5 Prosazovani vyuziti obnovitelnych zdroji energii
Nejvétsim podnétem na prosazovani obnovitelnych zdrojii energii a energeticky
uspornych opatieni vedoucich ke snizeni vyroby ,,sklenikovych plyni* v dnesni dob¢ vyvijeji
obzvlast nevladni ekologické organizace a hnuti pracujici nanestésti s omezenym mnozstvim

finan¢nich néstroju.

N

Stétni organizace a vlada Ceské republiky se k problémiim, které fesi Gspory energii a
vyuZziti obnovitelnych zdrojli energie nestavi zodpovédné. Neustdle sniZuji finan¢ni rozpocty
ve vysSe uvedenych polich pilisobnosti, nekoncepné privatizuji energetiky a nepruzné
prerozd€luji penize na ekologickd a energeticky uspornd opatfeni. Tohle vSechno vede
k tomu, Ze Cesk4 republika bude moci jen t&Zko splnit dohody, ke kterym se s jinymi zemémi

zavazala (napiiklad dohoda z Kjéta)[9].
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4 Legislativa

Zakon ¢. 165/2012 Sb. O podporovanych zdrojich energie a o zméné nékterych

zakoni:
§ 4 Podpora elektiiny z obnovitelnych zdroji

, Pro icely stanoveni podpory elektriny z obnovitelnych zdroju podle tohoto
zdkona se za elektrinu z obnovitelnych zdrojui povaZuje elektrina vyrobend vyuZitim
obnovitelnych zdrojit namérend v preddvacim misté vyrobny elektriny a distribucni
soustavy nebo prenosové soustavy, nebo namérend na svorkdch generdtoru a sniZend o
technologickou vlastni spotrebu elektriny, anebo pomérnd cdst elektriny pochdzejict
z obnovitelného zdroje v pripadé spolecného spalovdni obnovitelného zdroje a druhotného

zdroje nebo neobnovitelného zdroje.

» Podpora elektiiny z obnovitelnych zdrojii se vztahuje na elektiinu vyrobenou ve
vyrobndch elektriny vyuZivajicich obnovitelné zdroje, které spliuji minimdlni vicinnost uZiti
energie stanovenou provddécim prdavnim predpisem, a na elektiinu uvedenou v odstavci 5.
PoZadavky na minimdlni iucinnost uZiti energie se nestanovi pro vyrobny elektriny

vyuZivajici geotermdlni energii, energii slunecniho zdreni, energii vétru a vody.

.,V pripade, Ze pro vyrobu elektriny z obnovitelnych zdrojit bylo o dva roky drive,
nez je rok, ve kterém se o podpore elektriny z obnovitelnych zdrojit rozhoduje, dosaZeno
nebo prekondno skutecnymi hodnotami vyroby elektriny z obnovitelnych zdroju
predpokladanych hodnot vyroby elektriny z obnovitelnych zdroju stanovenych v Ndrodnim
akcénim pldanu4) pro rok, ve kterém se o podpore elektiiny z obnovitelnych zdroju
rozhoduje, Urad pro vyrobny elektiiny uvedené do provozu od 1. ledna ndsledujiciho roku
podporu elektriny z obnovitelnych zdrojii pro tento rok nestanovi. V pripade vodnich a
vetrnych elektrdren se pro porovndni pouZivaji prepoctené hodnoty stanovené podle

rozhodnuti Komise.
§ 9 Zeleny bonus na elektfinu

»wZeleny bonus na elektiinu je stanoven v K¢/MWh a poskytovdn v rocnim nebo

hodinovém reZimu. Vyiictovdni zeleného bonusu na elektiinu se uskutecnuje na zdklade
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nameérenych hodnot vyrobené elektriny nebo na zdkladé vypoctenych hodnot vyrobené
elektriny evidovanych operdtorem trhu podle provddeéciho prdavniho predpisu. Nepredd-li
vyrobce operdtorovi trhu nameérené nebo vypoctené hodnoty vyrobené elektriny nebo
neumoZni-li operdtorovi trhu nebo jim pisemnée povérené osobé ani na zdklade opakované
prokazatelne predané vyzvy pristup k mericimu zarizeni slouZicimu pro méreni vyrobené
elektriny z podporovanych zdroju energie nebo nezajisti-li na zdklade Zddosti operdtora
trhu ovéreni vypoctenych hodnot zpiisobem a postupem stanovenym provddécim prdvnim

predpisem, ndrok na iihradu zelenych bonusiu na elektiinu nevznikd.
§ 10 Vykupni ceny

Do doby rozhodnuti o vybéru povinné vykupujictho je pro prislusné vymezené
tizemi povinné vykupujicim dodavatel posledni instance. O vybéru povinné vykupujictho
informuje ministerstvo zpusobem umoZnujicim ddlkovy pristup. Povinné vykupujici je
povinen vykupovat elektiinu z obnovitelnych zdroji, na kterou se vztahuje podpora
elektriny, vyrobenou ve vyrobné elektriny nachdzejici se na jeho vymezeném iizemi.
Povinné vykupujici nese odpovédnost za odchylku v preddvacim miste vyrobny elektriny
podle jiného prdvniho predpisu. Vyiictovdani povinné vykoupené elektriny se provddi na
zdkladeé namérenych hodnot v preddvacim miste vyrobny elektriny a distribucni soustavy
nebo prenosové soustavy a evidovanych operdtorem trhu podle provdadeéciho prdvniho

predpisu.
§ 44 Zaruka pavodu elektiiny z obnovitelnych zdroja

wZdruka puvodu elektiiny z obnovitelnych zdrojii (ddle jen ,, zdruka puvodu*)
prokazuje, Ze dany podil elektiiny nebo dané mnoZstvi elektriny byly vyrobeny z
obnovitelnych zdrojit a slouZi pro prokdzdni puvodu elektriny z obnovitelnych zdroji za

uzaviené obdobi“[13].
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5 Drevo jako palivo

Clovek, ktery si své palivové dievo pfipravuje sidm, uréité nebude finandné stiddat.
Existuji vSak i dalsi presvédCivé ditvody pro vyuZivani dieva jako paliva. Dfevo je domdci
zéasobdrna energie, a proto je ve svém misté vyskytu k dispozici ve snizené miie i v krizovych
obdobich. Pokud se zablokuje dovoz oleje nebo dojde k degradaci tuzemské dopravni cesty,
pak si mohou majitelé kamen na dfevo vytdpét pfinejmensSim jeden pokoj. JestliZe se stane, Ze
vypadne elektricky proud, pak nejen Ze je tma, ale 1 hlavni plynové nebo olejové topeni nebo
elektricky spordk budou studené. V této situaci je Stastlivcem ten, kdo ma kamna na dievo,

jelikoZ si mtiZe topit pfinejmensim v jedné mistnosti a ohtat si jidlo.

V rozvaze zivotniho prostfedi dopadd dievo jako palivo z velké Casti pfiznivé ve
srovndni s dal$imi nositeli energie. Pfi t¢Zbé a spalovani dfeva je vyuzivdno jen malo
pomocnych zdrojt energie. Pii té¢Zbé a dopravé se uvoliluje pouze mizivé kvantum latek, které
zat€zuji Zivotni prostiedi (naptiklad t¢kavé organické slouceniny). Nebezpeci pti jeho dopravé
(naptiklad nehody tankerii) nejsou vyznamnd a nebezpe¢i nehrozi ani pii skladovani ve
vztahu k vodé a vzduchu u palivového dieva. Pokud se ovSem jednd o pracnost, tak palivové

dfevo obsazuje pfedni misto[ 14].

Ve srovndni s modernimi plynovymi nebo olejovymi topenisSti mé vytapéni dievem pii
spalovani diky relativné vysokym emisim oxid( dusiku, oxidu uhelnatého, prachu a popela
urcité nevyhody. Mizivé jsou vSak emise oxidu sifi¢itého a tézkych kovu. Pokud se jedna o
oxid uhli¢ity, tak v tom piipad¢ je palivové dievo prakticky neutrdlni, ale ne tplné. Diivodem

jsou predevsim pomocné zdroje energie potiebné k vynaloZeni jejich té€Zby.

Problematickd a negativné pusobici na zivotni prostiedi jsou ovSem nespravné
vykonédvand nebo pro dievo technicky nevyhovujici topenisté, ve kterych pozdéji dochdzi ke
Spatnému spalovani. Takové topenisté vyrabi organické slouceniny, které jsou znecist'ujici a

Skodi lidskému zdravi.

Dievo je obnovitelny zdroj, ktery bude v urCité mife potfadd k dispozici. 1 za
predpokladu, Ze se omezené zdroje energie jako jsou olej, plyn, uhli a uran spottebuji, stile

bude k dispozici dievo[15].
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Vev s

Energetickd hodnota paliva je jeho nejdulezitéjSim udajem, to znamend mnoZstvi
energie, které je uvolnéno pii spéleni jednoho kilogramu. DrZitelem energie je hotlavina,
kterd je Cinnou sloZkou paliva. Popelovina a voda jsou prvky pasivni a sniZuji energetickou
hodnotu paliva. Za piedpokladu, Ze roste procento hoflaviny, roste i energetickd hodnota
dfeva a podstatné¢ sniZit ptivodné vysoky obsah vody v surovém drevu, které pochazi z Cerstve
porazeného stromu, suSenim je viceméné snadné. Obsah popeloviny u dfeva je velmi maly a

meénit nejde[ 16].

5.1 Vyhrevnost dieva

Dtevo obsahuje tyto chemické prvky:

e Uhlik (asi 50%)
e Kiyslik (asi 43%)
e Vodik (asi 6%)

e Mald mnoZstvi dusiku a nehoflavych latek

Ve drevé neni obsazena téméf Zadna sira, a proto pfi jeho spalovani nevznikd skoro
Zadny jedovaty oxid sifiCity, ktery negativné plsobi na Zivotni prostiedi. Zminované

chemické prvky tvoii tyto obsahové slozky dfeva:

e (Celuldzu (asi 45% suché dievni hmoty) s vyhievnosti 4, 8 kWh/kg

e Lignin (25 az 30% difevni hmoty) s vyhfevnosti 7, SkWh/kg

e Polysacharidy podobné celul6ze, jakou jsou polydzy, hemicelulézy (celkem
25% dievni hmoty) s vyhievnosti 4, 5 kWh/kg

e Pryskyfice, vosky, tuky, oleje nebo podobné litky (aZ 5% difevni hmoty)
s vyhievnosti do 10 kWh/kg.

Cim vice pryskyfic a ligninu dievo obsahuje, tim v&tsi je jeho vyhievnost. Listnaté
stromy maji méné pryskyfic a ligninu nez stromy jehli¢naté, které tim padem vykazuji vySsi
prumérnou vyhfevnost (4,4 kWh/kg dfeva) neZ stromy listnaté s primérnou vyhtevnosti 4, 2

kWh/kg dieva.

Vv,

Podle vyssi hustoty dieva, kterou maji listnaté stromy je nicméné vyhtfevnost podle

prostorového metru hroubi u listnatych stromii zfeteln¢ vyssi (2100 kWh/prm) nez u stromu

jehli¢natych (s primérnou vyhievnosti 1600 kWh/prm). Rozpor mezi dil¢imi druhy stromt je
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vyrazny obzvlast u stromil listnatych. Naptiklad u topolu, olSe a vrby se vyhtevnost
prostorového metru uddvd na dolni hranici ve srovndni se stupnici vyhfevnosti stroml
jehli¢natych. Druhy listnatych stroml zna¢né v Némecku plosné prevazujici, se kazdopadné

Vv,

vyznacuji o mnoho vyS$imi kvalitami vyhfevnosti nez jehli¢naté stromy.

V kvalitach vyhtevnosti se od sebe 1isi jak jeden druh stromu od druhého, tak i strom od
stromu uvnitf jednoho druhu. Uvedené hodnoty jsou primérnymi hodnotami pro vytvory
ptirody vznikajici vyhradné rozdilnymi zplsoby. Vyhfevnost podle objemové jednotky ma

vliv na velikost kusu dieva.

Zaznamenana vyhfevnost odpovidd ,specifické vyhievnosti®, piipadné ,,dolni
vyhievnosti“. Timto je ve vobou dvou piipadech mySleno uZzitecné teplo. Dievo ve
skutecnosti obsahuje o néco vice energie (odpovidajici ,horni vyhfevnosti“ neboli
»spalenému teplu®), ale voda, kterd je ve dievé pokazdé obsaZend, se zpravidla bez uZitku

ztraci v podobé energeticky bohaté vodni pary.

Pti spalovani dieva se uvolni jen takové mnoZstvi oxidu uhli¢itého, kolik ho stromy
vyCerpaji pii svém ruastu. Z toho vyplyva, ze v celkové rozvaze nepfispivd ke zvySovani

obsahu sklenikovych plynti v ovzdusi a ke globalni zméné klimatu.

Dievo obsahuje minimum popela (0,5-1 %, uhli 10-30%) a tim padem nezatéZuje Zivotni
prostiedni bezvyznamnymi produkty pii spalovani. Suché dievo se dd svoji vyhfevnosti
pfirovnat k hnédému uhli. Pokud budeme dievo spalovat pii optimdlnich podminkéch, tak

nebude vznikat kouf ani zdpach[14].

5.2 Spalovani

Zékladnim principem spalovacitho procesu je oxidace hoflaviny paliva vzduSnym
kyslikem. Oxidac¢ni reakce jsou exotermické, a tudiZ se pfi nich uvoliuje teplo. MnoZstvi
tepla odpovidd mnoZstvi chemicky vdizané energie v hoflavin€ paliva. Oxida¢ni reakce
probihaji ptfi kazdé teploté, kterd je vyssi, nez absolutni nula a jejich rychlost se s nabyvajici
teplotou exponencidln¢ zvysSuje. Se zvétSujici rychlosti reakce se zvySuje mnozZstvi
uvoliiovaného tepla, tedy tepelny vykon. Je otdzkou tepelné rozvahy spalovaciho procesu, kdy
zaCindme mluvit o hofeni. Reak¢ni teplo navySuje teplotu reagujicich latek, pak stoupd
reak¢ni teplota a stupniuje se rychlost reakce. Veskery proces ma rdz fetézové reakce a o

hofeni mluvime v momenté objeveni plamene. Retézovy typ spalovaci reakce je ve specifické
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fazi pokazdé omezen bud’ ochlazovianim v dopadu odvodu reak¢niho tepla, nebo nedostatkem
néjaké z reagujicich latek, ktery je zpusobeny fizenou dodavkou paliva, nebo spalovaciho

vzduchu do reak¢éniho pole ptisobnosti[17].

Na konci spalovaciho procesu vznika nékolik produktl, které jsou vice nebo méné

vvvvvv

zplodiny (spaliny) a tuhé zbytky spalovéani[18].

5.1.1. Produkce skodlivin ze spalovani dreva

Svou strukturou je dfevo jako palivo velice pratelské k Zivotnimu prostfedi. Oxid
uhlicity, ktery se spotfebovdva pfi ristu rostliny jako ,.hnojivo* ze vzduchu se transformaci
skrz proces fotosyntézy pii spaleni opét do vzduchu vraci. Castokrit se uvadi, Ze je dievo CO,
neutrdlni. Hoflavymi latkami jsou ve vyznacném mnozstvi pouze uhlik a vodik. Dokonalym
spalenim téchto slozek vznikne oxid uhlicity a voda, to jsou litky, které jsou bezprostiedni
soucdsti atmosféry a které vetSi mérou neZ devadesdti péti procent zajistuji tvorbu
sklenikového efektu. M¢li bychom védét, ze podil vodni pary na tvorbé sklenikového efektu

je ptiblizné dvojndsobny ve srovnani s oxidem uhli¢itym[17].

Emise CO, a CO jsou ovlivnény fadou faktorl, jako jsou vlastnosti paliva, pfivod
kysliku, teplota spalovédni a provozni technologie. Riizni Cinitelé vedou k uvoliiovani uhliku.
Napiiklad zvysSeni ventilace mlze podporovat vznik emisi CO, a zvySuje piisun kysliku.

Emise CO; sniZuji teplotu spalovani[19].

Kdyz veskeré spalovaci reakce probéhnou az do samého konce a v ohnisti bude dostatek
casu ke svému procesu, tak hovoiime o predpokladech k dokonalému spalovani. Pak budou
spaliny obsahovat z normdln¢ sledovanych Skodlivin vyhradné oxidy dusiku a tuhé Castice.
Oboji v dost nizké koncentraci, jelikoZ obsah dusiku v palivu neni moc vysoky. Toto plati i o
teploté v ohnisti a tlet tuhych ¢éstic se pii spalovani kusového dfeva miiZze odehravat jen
z vrstvy popela na rostu a bude zajisté ovlivnén tahem komina. Takto zidealizované pojeti o
spalovani dfeva ukazuje dfevo jako hodné Cisty zdroj energie, ktery je srovnatelny

s uhlovodikovymi palivy.
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Skutecnost je ponc¢kud odlisnd. Z mnozstvi ditvodi nemtliZe byt spalovaci proces nikdy
dokonaly a ve spalinich, a proto pokazdé najdeme produkty nedokonalého spalovéni.
Z téchto produktti na prvni misto patii oxid uhelnaty. Uhlik je dominantni hoflavou latkou
dfevniho materidlu a jeho spalovani reprezentuje heterogenni reakci, kterd je narocnd na ¢as a
ostatni podminky hoteni. V redlnych pfedpokladech se nikdy nepodaii uhlik beze zbytku
dokonale spdlit na oxid uhli¢ity. Z tohoto divodu je emisni koncentrace oxidu uhelnatého
jednim ze dvou parametrt, vedle ucinnosti, pouzivanych k hodnoceni jakosti spalovacich
zaiizeni. Norma CSNEN 13240 stanovuje nejvyssi piipustnou objemovou koncentraci oxidu
uhelnatého ve spalindch 1 % pfi prepoctu na 13 % kysliku ve spalinach, coZ v pouZivanéj$im
hmotovém vyjadieni pfedstavuje hodnotu 12500 mg.m'3 , kterou je zapotiebi brit na védomi
jako neptekrocitelnou. Ve vyspélych evropskych zemich s rozptylenym vytapénim dievem je

limitni emisni koncentrace oxidu uhelnatého postupné zpiisiovana, plosné i lokalng.

Jinym nepiijemnym produktem nedokonalého spalovani dieva jsou polycyklické
aromatické uhlovodiky, které jsou oznaCované ve spalindch souhrnné jako dehtové pary. PAU
jsou tiida jednotlivych sloucenin a obsahuji alesponi dva kondenzované kruhy. Pochédzeji bud’
z antropogennich, nebo biogennich ¢innosti, ale vétSina z nich pochézi z atmosféry a jsou
generovany a rozvadény nedokonalym spalovanim fosilnich i nefosilnich paliv. PAU maji
negativni dopad na zivotni prostfedi i na Zivé bytosti a to diky karcinogennimu
charakteru[20]. ZatéZuji okoli svym specifickym zdpachem a né¢jaké z nich jsou toxické.
Majorita evropskych zemi nicméné legislativn€ jejich emisni koncentrace neomezuje. To je
zpusobeno predevs§im tim, Ze méfeni koncentrace dehtovych par ve spalindch je Casove i
technicky ndro¢né a protoze stile neexistuje moZzZnost kontinudlniho meéfeni, tak i maélo
prikkazné. Veskerd technickd opatfeni, kterd vedou ke sniZzeni emisni koncentrace oxidu
uhelnatého, zmirni rovnéz produkci PAU a kontinuédlni métfeni obsahu oxidu uhelnatého ve

spalindch je v dnesni dob¢ uz Castou zdlezitosti.

Tuhé cCastice jsou dalsi Skodlivinou vyvolavajici zdjem pii ochrané Cistoty ovzdusi.
Jejich koncentrace pfi spalovani kusového dfeva nemtzou byt moc vysoké, av§ak miizou byt
pfi nedokonalém spalovédni velmi toxické, jelikoZ se na n¢ sorpcné poutaji dehtové latky za
spalin. Tohle postihuje pfedevSim husté osidlené zény vyspé€lych evropskych zemi a diky
tomu se v Némecku postupem Casu zptisiuji jejich emisni koncentrace z prvotnich 150 mg.m

 na 100 mg.m™ a predpokldd4 se dal3i zpfisnéni aZ na 40 mg.m™. Vznik tuhych &astic je

16
2013



Sabina Divilova: Vytopna na biomasu v Hostéting¢

bezpochyby ovlivnén vzduchovym reZimem, druhem a tvarem spalovaciho dfeva a celkovym
stylem provozu ohniSt¢. Na druhou stranu neni lehké tak nizké koncentrace tuhych
zneCist'ujicich latek presné zméfit pii pokazdé malych rychlostech plynuti v koufovodu. Za
tohoto piedpokladu bude ocividné naléhavé pouziti specidlni méfici trati s kontrolovanym
zvySenim prutoku piirtistkem cistého vzduchu. Pokusné testy tohoto druhu budou vZdycky
problematické, jelikoZ redlny uzivatelsky provoz bude jejich podminkdm znovu velmi

vzdalen.

Skodlivinou, kterou jsem je$té doposud nevzpomnéla je obsaZend ve spalindch, jsou
oxidy dusiku. Je déno, Ze pfi piijatelné oxidac¢ni atmosféie v ohnisti vznika v hoflaviné paliva
z dusiku oxid dusnaty a se snizujicim se obsahem kysliku stoupd podil oxidu dusného.
Zasluhou pomérné malych teplot neni v ohnisti oxidace vzduSného dusiku moc vyznamna. Pti
hodnoceni emisni koncentrace se nicméné prepocitivd na oxid dusiCity a na zdkladé
zkusenosti ze spousty provedenych méteni se jeho emisni koncentrace pohybuji v okruhu cca
200 a7 250 mg.m™. Postupné uplatiiovany limit v Evrop& 200 mg.m™ bude z tohoto divodu
potifebovat dal§i zdsah do stylu vedeni spalovaciho procesu. Nejjednodu$sim feSenim je
sniZzeni hodnoty soucinitele pfebytku vzduchu vedouci k nariistu emisni koncentrace oxidu
uhelnatého, a proto je tu opét divod vénovat péci studiu zdkonitosti pribchu spalovaciho

procesu v ohnisti[17].

5.3 Stépka

Hlavné v samocCinnych zatizenich k vytapéni dievem a topeniStich primarnich peci jsou
pouzivany kousky dfeva, které, diky tomu Ze jsou nejjednotnéji nadrobno nasekané,
nazyvame dievni Stépky. KdeZto v normdlnich kamnech na dfevo by nemély byt kousky
dieva velikostn€¢ men$i neZ 6 cm, protoZze pak k sobé prespfili§ tésné pftiléhaji, jsou pro
samodinnd zafizeni k vytapéni dievem lepsi §tépky o velikosti 2 az 3 cm. Stépky o této
velikosti se 1épe pohybuji ve Snekovém dopravniku, pfedstavuji zanedbatelné nebezpeci
zpétného ohné a v peci pak optimélnim zptisobem zplynuji. V tésném prostoru nicmén¢ maji
byt Stépky v kazdém piipadé stejné velké, jen miZzeme dosdhnout optimdlni kvality hoteni.

Cim vic jsou Stépky nestejnomérnéjsi, tim obtiZné&jsi je raciondlni feSeni spalovani[21].
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Dtevni §tépka je naprosto ptfirodni, stoprocentni obnovitelny zdroj energie. JelikoZ pii jeji
vyrobé nepotiebujeme piidanou energii, napf. na suSeni nebo lisovéni, tak jde také o hodné
levné tuhé biopalivo. Dfevni Stépka se v suchém stavu vyznacuje dobrou vyhievnosti, jenz

muzeme piirovnat k hnédému uhli[22].

Stépky neseZeneme vSude, jelikoZ pomérné drahé sekaci stroje (Stépkovace) je mozné

hospodarné vyuZzivat jen za ptedpokladu, Ze je poptavka po Stépkéach uspokojiva.

Nakupovat Stépky podle tiplné suché hmotnosti je nejvice prospésné. K tomuto zdméru se
z hromady $tépki vybere a zvazi par stejnomérné rozdelenych vzorkl (Gy). Pti 150 °C se susi
v troubé nejmén¢ dvandcti hodin, pak se tyto vzorky zase zvaZzi, a tim se dosp¢je k absolutni
suché hmotnosti G,. Suchd hmotnost celé hromady Stépki potom déla: celkovd suchd

hmotnost = hmotnost hromady $tépkt * Go/G,

Stépky by mély mit co nejmensi obsah biologicky aktivnich slozek listi a jehli¢i, jelikoZ
pravé tyto sloZky napomdhaji ke kvasSeni a samo zahiividni. Nevyhodné je také zneciSténi
zeminou, ponévadZz prispivd k placeni ¢astek za hmotnost bez vyhievnosti, a za urcitych

podminek vyvolava defekt vytapeni a také produkci Skvary[23].

Problémem je suSeni $té€pkd, a to hlavné z toho diivodu, Ze neuspokojivé ususené Stépky
se znacn¢ zahiivaji, coZ zpisobuje vznik pii kontaktu s lehce zdpalnymi latkami — jako jsou
seno, slama — nebezpeci samovzniceni. Skladovaci teplota Stépki je okolo 80 °C. Jelikoz bod
vzplanuti u dieva déld asi 230°C, tak zminovana teplota 80°C k samovzniceni dfeva neni
dostacujici. Aby ani pifi vétSim mnozZstvi listi nedochdzelo k samovzniceni, tak by vyska
nasypu neméla byt vétSi nez 7 m. KdyZz se hromady S$tépkli ru¢né prehazuji, tak pro

pracovniky mizou byt rizikové houby (spory) rostouci v tomto nasekaném materialu.

Na mezisklddce by mély byt Stépky uloZeny na suchém podkladu (vozova plachta,
betonova podlaha), pod zastfeSenim otevienym po strandch. Pti vyrob¢ tepla pfi kvaseni se
muZou $tépky z Cerstvé porazeného dieva s vlhkosti ptes 70 % za dva aZ tii mésice ususit na
vlhkost pod 35 %. Ve zvlastnich skladovacich prostorech pro Stépky (sila, bunkry) jsou u
podlahy vedeny vzduchové kandlky. Jimi je mozné do Stépki foukat ohtaty a tim i suchy
vzduch. Timto zplsobem se $tépky daji uz za tyden ususit na vlhkost 25 %. Um¢lé suSeni
Stépkt si pochopitelné Zad4 vice energie, neZ se ji ztrati pfi jejich spalovani ve vlhkém stavu.

Proto se normdlné toto suSeni povazuje za bezicelné. Pro vétrani sila a dopravu Stépki
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Snekem miizeme dopfedu napldnovat piivody suchého vzduchu. Piijatelné jsou hodnoty
vlhkosti kolem 20 az 25 %. Pti vlhkosti v hranici kolem 25 az 45 % snizi o 10 % vyssi
vlhkost dfeva vyhfevnost o 3 az 5 %. V soucasnych samocinnych topnych zafizenich mtizou

byt spalovany $tépky s vysokou vlhkosti (do 150 %)[11].

Tabulka 3: Hodnoty vlhkosti Stépka

Hodnoty vlhkosti Stépki

» Suchost: obsah vody pod 20 %. Téchto hodnost dosahuji jen umé¢le

suSené velmi drahé sStépky.

» Obsah vody 20 az 35 %. Tyto hodnoty maji St€pky po optimalnim

predsouseni dfeva a pti suchém skladovani Stépk.

» Obsah vody 35 az 50 %. Tyto hodnoty obsahuji $tépky z Cerstveé

porazeného dfeva, chranéného pfed deSt€ém a sné¢hem.

4

> Stépky s vy$$im neZ 50 % obsahem vody se mohou spalovat vyhradng
jen ve specidlnich zafizenich. Takovych hodnot stépky dosahuji pti

promoknuti povrchu za silnych dest.

Stépky, které maji obsah vody mensi neZ 30 % jsou povaZovany za ,,skladovatelné®.
Stépky, které pochdzi z Serstvé pokdceného dieva obsahuji astokrat kolem 50 % vody. Cim
vic jsou Stépky sussi tim vic jsou vyhfevnéjsi a jejich cena stoupd. Pti obsahu vody kolem 50

% je vyhfevnost jen slabé dv¢ tietiny vyhievnosti dieva s obsahem vody kolem 30 %.

Vv, o

Cim vice dievni hmoty $tépky maji, tak tim vys$3i je jejich vyhfevnost. Cim v&tsi je

-----

Mensi topna zafizeni si mnohdy zadaji drazsi materidl, ktery je nasekany stejnomérné
na malé kousky, takzvanou ,, jemnou fezanku* s maximalni délkou kouskl 3 cm. VEtsi topnd
zafizeni jsou robustnéj$i, zpracovavaji i vetsi kusy Stépkil (napiiklad do 25 cm). Nejméné 80
% spalované hmoty se musi pohybovat v optimdlnich velikostech, které jsou urcené pro dané

spalovaci zatizeni.

S dodavatelem miiZeme uzaviit smlouvu o kvalité $té€pkt, kterd se tyka jejich maximalni

délky a maximdlniho prafezu. Pro malé zafizeni muze byt napiiklad vhodné, kdyz bude
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maximdlni délka $tépkti 12 cm a maximdlni prifez 3 cm, kdeZto robustni zafizeni se vypotrada
s maximdlni délkou 25 cm a maximdlnim prufezem 4cm. Pfi dopravé Stépkli miiZzou moc

velké kusy vést k relevantnim poruchdm a Skodam.

Stépky se pfipravuji za pomoci sekacich strojii opatfenymi ostrymi noZzi. Drcené dievo
pochézi z drticich zafizeni s neostrym ndastrojem. Kdyz vznikd nebezpeci, Ze by se mohla do
sekaciho stroje spolu se dievem dostat i zemina, pfijdou jako na zavolanou drtici stroje,

jelikoZ zemina by otupila ostré noZe sekaciho zafizeni. Obdobné¢ ke $tépktim tady plati:
M30 = obsah vody pod 30 % a tim pfiijatelné pro skladovani

AQ07 = Obsah popela pod 0,7 % nebo u Al,5 = obsah vody pod 1,5 %. Pfitomna zemina

intenzivné zvySuje mnoZstvi popela.

P45 = hlavni frakce (vice neZ 80 % hmoty) ma velikost mezi 3,15 a 45 mm, nebo u P63 mezi
3,15 a 63 mm. Mald ¢4st (pod 5 %) méa velikost mensi nezZ 1 mm a miziva ¢ast (pod 1) je

VEtsi.
Kromé toho se doporucuji idaje o vyhievnosti a sypané hustoté[24].

Tabulka 4: Piiklad nabidky $tépkua podle norem EU

Pivod: Kulatina

Obsah vody: M30

Rozméry: P45

Hustota energie: E0,9 (= 900 kWh/sypany m’)

5.4 Skladovani stépk

Silo musi byt postaveno tak, aby mohlo byt pfimo plnéno dopravujicim vozidlem. Musi
byt vyrobeno z ohnivzdorné hmoty jako uzaviend konstrukce, aby nedoslo ke katastrof¢,

kdyby takovy bunkr se stépky byl nékdy v plamenech.

Objemové mira §tépek je sypany kubicky metr (sm’ nebo m’s). Jeden plnometr hroubi
deld asi 2,5 a7z 2,8 sm’ §t&pki. Vyhfevnost §tépki se pohybuje mezi 500 a 1000 kWh/sm”.
Primérnd hodnota vyhtevnosti u Stépkti o obsahu vody ve vysi 30 % d¢la kolem 850

kWh/sm’. Pfi prodeji na vahu se 100 kg $t&pki o obsahu vody 30 % muZe pfiblizné ¢init 0,4
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sm’, coZ znamend 320 kWh/ 100kg. Cim vys§i je podil mdlo energetického mékkého dieva
(topol, vrba), tim niZi je vyhievnost. Cim vy3§i je podil tvrdého dfeva, tim se vyhievnost
zvySuje. Nasekanim silnéjSiho dfeva dosdhneme vykonu 1000 kWh pii vlhkosti $tépkl ve

vyS$i 25 %. Ziskame z:

=1.0 sm’ Stépkt z habru/buku/dubu
= 1,2 sm’ §t&pkil z borovic/modtinu

= 1.3 sm’ §t&pk ze smrku

1000 litri topného oleje tak ve vyhievnosti ¢inf asi 10 sm® §t&pki z habru/buku/dubu
nebo 13 sm’ §tépkii ze smrku. V&tiinou miZzeme vychdzet z roéni spotfeby 2 a7 3 sm® kW
jmenovitého otopného vykonu. Pokud se nicméné Stépky vyrobi z klesti s velkym mnoZstvim
klry a ze slabého dieva, tak jsou kvality vyhfevnosti niz§i. Nejnizsi jsou v tom okamziku, kdy
se pfimicha také listi a jehli¢i. Tento jemny materidl neni vyhovujici pro mald kamna a da se
fadné& spalovat ve vyhradné technicky dokonalych vétsich zafizenich. Casto md vyznam tento

zeleny materidl zachytit v situ a kompostovat.

V okoli kazdé vétsi zalesnéné oblasti maji dodavatelé Stépkt své vlastni firmy. Adresy
mistné blizkych dodavateli se daji mnohdy zjistit u lesnich dfadi. Mnohé pily prodavaji
Stépky produkované ze zbytkd zpracovaného lesniho dieva. Ten kdo si kupuje Stépky
z Cerstvé porazeného dreva, musi bud’ provozovat zafizeni, které velmi vlhké Stépky dobie
spali, nebo mit mozZnost patificného skladovani pro jejich usuSeni. Na vyrobu Stépkl se
spotfebuje min nez 0,8 % energie, kterd je obsaZena ve dieveé. Technika Stépkovach se znacné
odliSuje. Proto existuji pomalobézné a rychlobézné sekaci ndastroje a Snekové, kotoucové a

bubnové systémy.

Néklady na Stépky zna¢né meéni vzdy podle predbéznych ndkladii na materidl,
ktery se md nasekat, podle vzdédlenosti doddvky a podle vytiZeni vyrobce Sté€pkl. Dolni
cenové rozmezi pro Stépky z Cerstvého lesniho dieva se v roce 2003 pohybovala kolem 12

€/m>, horni kolem 22 €/m>[14].
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Obrazek 4: Skladovani dievni Stépky v Hostétinské vytopné (foto: Sabina Divilova,
duben, 2013)

Obrazek 5: Odpadni $tépka v obecni vytopné Hostétin (foto: Sabina Divilovéa, duben,
2013)
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6 Vytopna na biomasu - zdroj energie pro obec

Vystavbou centrdlniho zdroje tepla na biomasu mizZeme zarucit ekologické a pohodIné
vytdpéni obce. Na centrdlni kotelnu v obci jsou napojeny individudlni objekty, kdy jakykoli
znich ma samostatnou vymeénikovou stanici umoznujici jednotlivou regulaci i méfeni
spotfeby odebrané energie. Jelikoz jsou vydaje na vystavbu rozvodu tepla vysoké, je

klicovym kritériem hustota zastavby v obci.

Jako palivo se pouziva fepkovd nebo obilnd sldma, odpadni dievo, piliny, hobliny,
drevni St€pka. Vyznamnou roli hraje cena daného paliva a jeho dosazitelnost v dlouhodobém
horizontu. Obyvatelé pfipojeni na CZT dosahnou systému ustfedniho topeni. Nicméné toto
pohodli miiZze vynést i takové komplikace, Ze se spotieba tepla v domé skoro vzdy zvysi, coz

v

vede k tomu, Ze odpadaji piestadvky ve vytdpeéni a obyvateliim se zvysi ndklady na vytdpeni.

Zasluhou kontrolovaného spalovani ve vétSim zafizeni jsou veSkeré emise nizsi, nez
emise z jednotlivych topenist. Ke zdokonaleni imisniho stavu pfispivd a i komin u vytopny,

ktery je vyS$i neZ maji jednotlivé domy. TudiZ rozptyl emisi je lepSi.

Na rozdil od plynu nebo jinych fosilnich paliv nemd biomasa zadny negativni vliv, co se

tyCe globdlniho oteplovani[25].

6.1 Kotle na biomasu v CR

V Ceské republice je pravé ted’ v provozu ve vétsich kotelnich (s vykonem 200kW aZ
10MW) nékolik set kotli na biomasu zabezpecujici teplo pro primyslova zafizeni nebo pro
obce. Dile je v CR zafizeno néco pies 35 tisic zplynovacich kotlti na dfevo pro vytdpéni
rodinnych domt (s vykonem 20-50 kW). DalSimi zdroji tepla vyuzivanymi v doméacnostech
jsou ¢im dal tim castéji krbovd kamna, krby s krbovymi vloZzkami nebo kachlovd kamna na
dievo. Také na chalupach a chatich se pouZivaji jako zdroj tepla lokélni topidla na dievo. Ve
statistikdch, které se zabyvaji vyuZitim biomasy pro energetické ucely, tato informace z velké
¢asti chybi.

vV, Vv s

Vykonnéjsi aparat na spalovani biopaliv je ekonomicky naro¢néjsi nez na spalovéani
fosilnich paliv. Jednotkové investi¢ni vydaje na kotle na biomasu od 300 kW do 1MW d¢laji

v priméru 3 250 K¢/kW, a tak se dafi kotelndm na zemni plyn tspéSné konkurovat kotelndm
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na biomasu, jelikoZ jejich investicni ndklady na kotle jsou néco kolem 1200 Kc&/kW

tepelného vykonu.

Biopaliva by méla byt prospéSnéd v tom sméru, Ze do budoucna omezi dovoz fosilnich
paliv a zvysi palivovou bezpeénost CR. Ceny fytopaliv by mély vzristat pomaleji neZ ceny
uhli a plynu. Jednou z hlavnich pficin, kterd hovoii pro energetické vyuZivani biomasy je
moZznost omezit ndriist vzniku oxidu uhli¢itého, coZ je vlastné nejvyznamnéjsi sklenikovy

plyn, ktery zpiisobuje negativni klimatické zmény na Zemi[9].

Jednim z hlavnich problémd, pokud jde o intenzivni vyuZivani biomasy je ten, Ze pii
jejim spalovani maji tyto technické zafizeni tendenci se zanéSet, coZz ovliviiuje vykon kotle.
Saze odstranujeme ¢iSténim kotle a zdlezi na nés jakou strategii si zvolime (jednou za sménu,

kazdych 6 hodin, atd.)[26].

6.1.1. Kotle VERNER GOLEM 90
Kotle VERNER GOLEM Compact o vykonu 90 kW jsou stanoveny k ohfivani vody pro
stdvajici vytapéni a ohtevu uZzitkové vody. Kotel spaluje dievni hmoty v podob¢ pilin, které
maji vlhkost maximaln€ 35% a dievni §tépky o vlhkosti maximaln¢ 50% a rozmeérech do 30 x

30 x 60 mm.

Kotel se sklddd z podavaciho Sneku paliva, hofdku, vyméniku, odtahového ventildtoru,
odlucovace s filtrem a drti¢e popela. K vybaveni nélezi elektricky rozvadé¢ a hydraulicka
jednotka, kterd pohdni rost kotle a pohyblivé dno v zdsobniku paliva. Cely proces spalovéni je
regulovén tak, aby jeji komfort byl pfizpiisoben podle pidni zdkaznika. Palivo je do hotdku
piidavano Snekovym dopravnikem s protipozarni ochranou, aby oheni neproniknul do sila.
Hotdk je zajistén pohyblivym roStem, a proto miZeme bez potizi spalovat i kliru nebo spékaci
odpad zneciStény prachem a zeminou. Sila maji pohyblivé dno zabranujici klenbovani paliva

a zajistuje jeho rovnomérnou dodavku. Silo miZe byt bud zapuSténo pod zem, nebo mit

podobu nadzemni véze.

Jednou z piijatelnych moznosti je pouzit kotel pro doplnéni vykonu kotelny na plyn ¢i topny
olej. ProspéSné ho miizeme pouzivat pro vytdpéni provozoven, vyrobnich hal, skol, Skolek

apod. Dostupné tuzemské palivo je obrovskou vyhodou téchto kotlii[27].
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6.1.2. Kotle ATMOS
Tyto kotle jsou konstruovany pro spalovani dfeva bez ventildtoru. Téleso kotla je

udélano jako svarenec z hodnotnych ocelovych plechi, které maji tloustku 6 az 3 mm. Jsou
tvofeny nasypkou paliva, kde se ve spodni ¢asti nachazi pohyblivy rost s podélnymi otvory
pro pfivod spalovacitho vzduchu a snadné odpopelnéni. Pod timto pohyblivym rostem je
umistén popelnik pro komfortni vybirdni popela. Vykon je usmérnovan reguldtorem tahu FR
124 ovladajicim vzduchovou klapku, kterd je umisténa v zadnim sektoru kotle. Ve vrchni
¢asti kotle se nachazi v zadni Casti odtahové hrdlo se skrtici klapkou, slouZici pro pfipojeni na

komin[28].

6.1.3. Kotle Viessmann
Jsou to tfitahové kotle na zdkladé¢ plamenové a zarotrubné roury podle normy DIN

4702 v slouceni s dvojitym posuvnym roStem, plochym posuvnym roStem a specidlnim
spalovanim. Standardni fad s vykonem 110 az 13 000 kW je vyroben jako teplovodni,
horkovodni nebo parni kotel podle normy TRD 702. Ohtivaci vyméniky tepla pro olej jsou k
dispozici pro kombinaci se vSemi spalovacimi komorami Viessmann-Mawera.

»Srdcem* uplného feSeni dievo spalujicich zafizeni Viessmann- Mawera reprezentuje
spalovaci komora. I tady se dba na spalovdni s dvojitym posuvnym roStem, plochym
posuvnym roStem, vzduchovym vhanénim paliva ¢i na urcité feSeni na bdzi pozadavku
zakaznika.

Aby byla doprava paliva bezpe€nd, tak se pouzivaji v zavislosti na materidlu potrubni
dopravni Sneky, hydraulické dopravni systémy v jiném piipadé i Zlabové fet€zové dopravniky.
S odbornym know-how a dlouholetymi zkuSenostmi je moZnost vypracovat optimalni

specifické feSeni pro individudlni zdkazniky[29].
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7 Vytopna na biomasu v Hostétiné

Obecni vytopna na biomasu v Hostétin¢ piedstavuje nizozemsko-Cesky demonstracni

projekt Spole¢né realizace (Joint Implementation).

Hostétin ma piiblizné¢ 80 domécnosti diive vytipeény bud’ kotli na hnédé uhli, nebo
elektiinu, elektrickymi pfimotopy a z ¢asti i kotli na dfevo. Zbytky dieva ziskdvané z blizkych
lesii se po t€Zb& energeticky nevyuzivaly a pdlily se na volném prostranstvi. Hostétin se

neplanovalo pfipojit na plyndrenskou sit’.

Hlavnimi nevyhodami tehdejSich pomért bylo naprosto bezvysledné pouzivat na topeni
elektiinu a to predevsim z hlediska vyuziti priméarni energie. Dalsi nevyhodou bylo vytipéni
hnédym uhlim, protoZe je to fosilni palivo, tak z velké ¢asti pfispivd ke sklenikovému jevu a

zpisobuje silné znecisténi Zivotniho prostfedi prachem, CO a SOx.

Roku 1999 Okresni ufad Uherského HradiSt€¢ a Ministerstvo Zivotniho prosttedi ve
spolupréci s Ekologickym institutem Veronica a nizozemskymi organizacemi Twente Energy
Institute a Biomass Technology Group vybraly Hostétin jako nadéjné misto pro predvedeni
projektu ustfedni vytopnu, kterd je zaloZena na biomase. Dulezitym Cinitelem pii vybéru
tohoto mista byla silnd podpora obyvatel, 80 % souhlasilo k pfipojeni se k této bioenergetické

soustave[16].

Obrazek 6: Vytopna na biomasu v obci Hostétin

Zdroj: ZO CSOP Veronica: Obnovitelné zdroje energie v Hostéting

26
2013



Sabina Divilova: Vytopna na biomasu v Hostéting¢

7.1 Popis projektu
K demonstra¢nimu projektu patfila instalace soustavy s kotlem o vykonu 732 kWt,
ktery spaluje dievéné Stépky a poloZeni teplovodniho potrubi. Pfipojeno bude pfinejmensim
80 % domii. V jakémkoliv domé, ktery byl pfipojen, byla instalovana pieddvaci stanice (tedy
vymeénik tepla) pro vytapéni a eventudlné pro ohiev teplé uzitkové vody. Prvotni elektricka a
uhelnd topeni nebudou ob¢any vyuzivany a budou jim slouZit jen jako zalozni zdroj. Kotel do
Hostétina dodala firma KARA Energy Systems z Nizozemi. Projekt soustavy a péc¢i nad jeji

realizaci obstardvala Ceskda firma Biopal Technologie.

Uzaviraji se dlouhodobé smlouvy s lokdlnim dfevozpracujicim primyslem a vlastniky
lest v blizkych obcich a to z divodu obstardvani potfebné kvantity dieva - péti az Sesti set tun

za rok. Také obyvatelé Hostétina, jenz vlastni lesy z ¢asti poskytuji zalohu[16].

Tabulka 5: Zakladni udaje o kotli

Druh kotle: Teplovodni kotel na spalovani dfeva
Typ: KW 630

Vyrobce: KARA Energy Systems B. V.
Vyrobni ¢islo: 99258100

Vykon: 732 kW

Rok vyroby: 1999

Uvedeni do provozu: Kvéten 2000

Pocet vyménikovych stanic: | 66

Zdroj: Machti 2005

27
2013



Sabina Divilové: Vytopna na biomasu v Hostétiné

T

Obrazek 7: Kotel KARA (foto: Sabina Divilova, duben 2013)

7.2 Ekonomické prinosy
® SniZeni spotieby elektfiny o 600 MWh za rok.
¢ Nebude se nakupovat hnédé uhli (250 t za rok).
¢ Odpadnuti ndkladt na likvidaci odpadt z dieva.

e Vytvoreni novych pracovnich mist[16].

7.1.1. Nezavislost na svétovych cenach energie
Obec se stala min zdvislou na domdci rozvodné siti i na doddvkach
neobnovitelnych zdrojii ze zahrani¢i. Ma moZnost délat rozhodnuti o projektu a kontroluje
vliv projektu na okoli a tok financi. Ekonomicky slab$i rodiny jsou nejvySe ohroZeny
nartstem cen. Diky decentralizované vyrob¢ energie nepfedchazi tomuto ohrozeni. Ceny
fosilnich paliv stdle rostou a elektfina z nich vyrdbéna je naprosto nevyhodnd. AvSak ceny
biomasy, vlivem zvySené poptavky, taky rostou, ale potfdd jsou pro spotiebitele cenové

Vv s

unosnéjsi a dlouhodobé bezpecné[30].

KdyZz se vyuZzivaji lokdlni materidlové a lidské zdroje, tak prostfedky v regionu
zustavaji a jsou schopny pftispivat k jeho dal§imu rozvoji. Vydaje na produkci jednoho GJ

tepla délaly v Hostétin€ v roce 2007 305 K¢&/GJ véetné DPH. Domdcnosti do systému

28
2013



Sabina Divilova: Vytopna na biomasu v Hostéting

ro¢né piispivaji néco kolem 15 tisic korun. Diky tomu pak v regionu za rok zlstane skoro
milion korun. Kdyby vSak obcané platili dfevem nebo elektfinou, odesla by tato ¢astka
mimo region. Ndkup paliva pfedstavoval vroce 2007 skoro 2/3 ndkladii na provoz
vytopny. Druhou ztetelnou ndkladovou poloZkou byly ndklady za opravy a udrzbu, pak

taky za ndkup elektfiny, ndklady na mzdy pracovnikl a vydaje za dopravu paliva.

U Hostétinské vytopny je dilezitym faktorem to, Ze jeji nevyssi ndkladova polozka
za nakup Stépky ziistdva v regionu. Dalsi ndkladovou poloZzkou zlstdvajici v misté, jsou

mzdy. Mimo region vytopna plati jen za elektfinu a ddrzbu kotle.
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30%
20%
10%

1900 1950 1960 1994 1998 2000

Obrazek 8: Pomér vyuziti obnovitelnych a neobnovitelnych zdroji v Hostéting

Zdroj: ZO CSOP Veronica

7.1.2. Priznivé ceny tepla pro mistni
V roce 2012 do vyuctovani odbéru tepla zasdhla dvé zdkonnd opatfeni. Prvnim je
zména docela jednoznacnd a zfejmd: od 1.1.2012 byla zvySend sazba dané z pfidané
hodnoty. Ta nizsi, tudiZ oficidlné sniZend, sazba DPH se zvySila z 10 % na 14 %. Dalsi
zmeéna se tykd jen obci a jejich ucetnich pravidel. Dosud obce netctovaly do svych vydajii
odpisy z majetku, od zahdjeni provozu obecni vytopny si tedy Hostétin z investice

neodepsal ani korunu. V roce 2012 jsou tedy poprvé na strané ndkladli zaictovany odpisy
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v ihrnné vysi piiblizné¢ 260 000 K¢. Analogickou ¢&astku bude obec odpisovat i
v ndsledujicich letech. Tyto dvé popsané zmény vedly ke zvySeni ceny tepla za rok 2012.
Prumérna cena se rovna 397,25 K¢ véetné DPH/GJ, coz &ini narast o 17 % ve srovnani
s rokem 2011 (s primérnou cenou 340 K¢/GJ). JelikoZ odpisy jsou z pohledu tvorby ceny
tepla pevnym vydajem, tak se zména ukédze ve stdlé sloZce ceny tepla. Obrdcené druhd Cast
dvouslozkové ucétované ceny tepla — za odebrané kvantum tepla — je pomérné niZsi:
podatilo se totiZ nakupovat efektivnéji Stépku a diky ptredeSlym investicim do technologie

plati obec Hostétin zfetelné min za elekttinu.
Pro srovnani vydajli na vytapéni dal$imi palivy jesté par ddaji:

- Primérn4 cena tepla pro koneéné spotiebitele CR za rok 2011 (jelikoZ za rok 2012
jesté nejsou vyhotoveny uddaje) z domovni preddvaci stanice byla 566 K¢&/GJ

- Hné&dé uhli (pfi spalovani v béZném kotli) stoji 334/GJ (jen cena paliva bez vSech
dalsich nakladi)

- Zemni plyn (pouze nédklady za palivo) déla 591 K¢/GJ
K vSeobecnému piehledu ziistava jesSté dodat, Ze odbérateliim v roce 2012 dodala

obec 3 381 GJ tepla, v roce 2011 to bylo 3 342 GJ[31].

Ceny za teplo v roce 2006
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n/Pernst. Cerekev Karlov

Obrazek 9: Srovnani cen (s DPH) nékterych biomasovych vytopen v roce 2006

Zdroj: Energeticky regulacni trad, viz

http://www.eru.cz/pdf/tarify_teplo_2006_vysl.pdf
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Ceny za teplo v roce 2012
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Obrazek 10: Srovnani cen za teplo s vétSimi mésty v roce 2012

Zdroj: http://www.cenyenergie.cz/ceny-tepla-2012-prumerne-zaplatime-560-kc-gj.aspx

7.3 P¥inos pro zivotni prostiedi

7.1.3. Ochrana klimatu, snizovani emisi
Hostétinska vytopna méla za ukol snizit jak Ceské, tak 1 nizozemské piispévky

k vypousténi emisi oxidu uhli¢itého. Na rozdil od plynu nebo dalSich fosilnich paliv pfi
spalovani biomasy skoro vubec nevznikaji emise, které pfispivaji ke globalnimu
oteplovédni. Vytopna vyrobi za topnou sezénu 3 500 GJ tepla a uSetii 1 500 tun oxidu

uhlic¢itého za rok[32].

7.1.4. Zlepseni kvality mistniho ovzdusi
Palivo na zdklad¢ biomasy neobsahuje skoro Zadnou siru, a proto jsou emise oxidu

sifi¢itého bezvyznamné. Vytopna pfispéla k Cisté€jSimu ovzdusi obce a to predevsim tak,
obyvatelé topili uhlim). I pfi dotazovani hostétinsti obcané potvrdili osobni zlepSeni kvality
ovzdusi. Toto zlepSeni vSak dokazuje i tabulka ¢. 6. I kdyZ vytopna prokazatelné zlepsila
kvalitu ovzdusi v Hostéting, i tak obec plati poplatky za znecCistovani ovzdusi[34]. Tento

poplatek se pohybuje kolem &astky 1500 az 1 800 K& roéné. Casty problém &eskych a
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moravskych vesnic je vtom, Ze 1 kdyZ existuje vytopna, tak se najde v obci nékolik

domécnosti, které spaluji v domdcich kotlich odpady a tim zamotuji ovzdusi[33].

Tabulka 6: Emise vzniklé spalovanim nékterych tuhych paliv a zemniho plynu

Emise (Kg/GJ)
Palivo SO, CO, NO,
Hnédé uhli 1,0 95,6 0,219
Cerné uhli 0,4 92,7 0,250
Zemni plyn 0,0 56,3 0,170
Dievo 0,0 0,0 0,027

Zdroj: Verner 2001

Tabulka 7: Srovnani emisi zneCist'ujicich latek v Hostétin€ pred zapocetim stavby (1999)

a pfi jejim provozu (data z roku 2004)

1999 2004
SO, 5,104 t 0,017 t
C.H, 2,755 t -
CO 11,890 t 0,976 t
Prach 4817t 0,204 t
NO, 1,194 1 0,340 t
CO; 1451,854 ¢ 0,000

Zdroj: Macht 2006
7.4 Socialni prvky udrzitelnosti projektu

7.1.5. Podpora ze strany obyvatel
Podpora obyvatel byla zna¢nd uz od samého zacitku. Kolem 80 % hostctinskych

obyvatel potvrdilo sviij predbézny zdjem k této spolecné realizaci. I kdyZ nebyl podepsin

Zadny zavazek, tak ti, ktefi zdjem projevili hned ze zacatku, se na vytopnu pfipojili.

Nekteti obyvatelé se nepfipojili a to ze dvou hlavnich divodd. Prvnim znich byly

ekonomické divody socidlné slabsich rodin, které si nemohly dovolit zaplatit piipojku.
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Jelikoz je pii takovém vytdpéni dilezité, aby nedochdzelo k velkym tepelnym ztratim

z rozvodd, tak dal$im hlavnim divodem byla velka vzdalenost od rozvodné sité.
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Obrazek 11: Rozvodna tepelna sit’ Hostétin (vytopna vlevo dole)
Zdroj: ZO CSOP Veronica

7.1.6. Komfort vytapéni
Vétsina obyvatel je s vytopnou spokojena, jelikoz tohle vytdpéni vnimaji jako

efektivni, pohodIné a ekologické. Ale najdou se i vyjimky, n€ktefi star$i obyvatelé si na
vytapéni biomasou nezvykli a dali by radé€ji prednost klasickému topeni uhlim. Komfort,
ktery vytopna ptinési je obyvateli zna¢né ocenén. Domdcnosti napojené na vytopnu ziskaji
systém ustfedniho topeni nevyzadujici obsluhu, Zddnou praci s pfipravou paliva a vynaseni
popela. Tohle je tedy stejné jako pfi elektrickém nebo plynovém topeni. Obcané si také

pochvaluji vyrazné zlepSeni ovzdusi[35].

7.1.7. Vznik pracovnich mist
V této dobé jsou ve vytopn€ zaméstndni 3 pracovnici, ktefi se staraji o piisun
paliva, zdkladni idrzbu a drobné dpravy. Pravidelnd denni kontrola trva asi pal hodiny a
obsluha kotelny je 24 hodin v pracovni pohotovosti. Jednou za Cas je zapottebi odstranit

piipadné provozni poruchy. O management vytopny zahrnujici ndkup a dopravu paliva,
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planovani provozu, koordinaci pracovnikli nebo ucetnictvi se stard obec. Kviili

administrativnim pracim se zvySil uvazek administrativni pracovnice obce[32].

7.5 Motivace
¢ Emise CO, a metanu prispivaji ke zméné klimatu na celé Zemi. Spotieba energie je
jednou z nejvétsich piicin.
® Evropskd unie si vybrala za cil sniZzeni emisi o 8 % do roku 2010.
® Prostiedky ke snizovani emisi v Nizozemi jsou draha.

e (eskd republika nabizi spoustu pfileZitosti ke sniZeni emisi oxidu uhli¢itého.

7.6 Historie a financovani

V poloviné 90. let 20. stoleti vznikl péci okresniho ufadu v Uherském Hradisti
velkorysy a jasnoziivy plan vyuzivani obnovitelnych zdroji v oblasti Bilych Karpat. Jeho
soucdsti byla 1 obecni vytopna v Hostétin€. I za predpokladu, Ze Hostétin leZzel mimo trasu
plénovaného plynovodu a bylo jasné, Ze obec bude muset pohodIngjsi vytapeni zajistit jinak
nez vétSina okolnich obci. UZ pfi prvnim zjiStovani zdjmu se v Hostéting pfihlésila vice nez
polovina obyvatel se souhlasem pfipojeni se k vytopné na biomasu. Zajem obyvatel se zacal
postupné zvySovat. Vznik vytopny byl redlny diky nizozemsko-ceskému partnerstvi pomoci
nastroje Activities Implemented Jointly ustanoveného dle Rdmcové dohody OSN o zméné
klimatu zroku 1992. Hlavnim cilem bylo sniZovat svétové emise oxidu uhli¢itého ve
spolupraci zemi, ve kterych je Casto snizovani emisi finan¢n¢€ naro¢néjsi, se zemémi stiedni a
vychodni Evropy. Za spoluprice obce s Ministerstvem Zivotniho prostiedi, okresnim ufadem
v Uherském Hradisti, nizozemskou spoleCnosti Twente Energy Institute a jednim z jejich
¢lent Biomass Technology Group a Ekologickym institutem Veronica se podatilo zpracovat
navrh schvéleny v prosinci 1998 nizozemskou vlddou. Na projektu se také podilely narodni
zdroje a za pripojeni domu si obyvatelé zaplatili po 30 000 K¢&. Obec postavila vytopnu, aniz

by byl zatiZen rozpocet tvérem. Za tuhle vytopnu ziskdva Nizozemi emisni kredity v rdmci

kjotského mechanismu JI.

Celkové ndklady projektu se pohybuji néco kolem 1 000 000 EUR, z cehoz je 43 %
dotovdno nizozemskou vlddou prostfednictvim vlddni organizace Senter. Nizozemska
finan¢ni podpora pokryva instalaci kotle, konzultace, technologicky projekt kotelny, odborné

Skoleni a vytvofeni informa¢niho centra[36].
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Pro ziizeni teplovodniho potrubniho rozvodu dostala obec grant z Ceské energetické
agentury. Zbyvajicich 40 % ndkladi hradi Stitni fond Zivotniho prostiedi. Centrum

modelovych ekologickych projektit v Hostétiné je podporovano Komisi Evropského

spolecenstvi[16]
Tabulka 8: Financovani vytopny

Zdroj financovani Piedmét investice | Castka v mil. K¢ Podil
Vlada Nizozemska Technologie kotelny 11,4 31 %
(agentura SENTER)
Statni fond Zivotniho Dofinancovani 19, 8 54 %
prostiedi CR
Ceskd energetickd Tepelné rozvody 3,2 9 %
agentura
Ptipojeni obCané Pripojky 2,0 6 %
Celkem 36,4 100 %

Zdroj: ucetni evidence obce Hostétin

Tabulka 9: Provozni ndklady vytopny na biomasu (rok 2004)

Nakup paliva 503 073,60 K¢ 59 %
Spotieba nesklad. Dodavek | 16 201,50 K¢ 2 %
Elektricka energie 119 584,00 K¢ 14 %
Doprava 117 352,00 K¢ 14 %
Mzdové naklady 83 780,00 K¢ 10 %
Jiné ostatni ndklady 13 579,00 K¢ 2 %
Naklady celkem 853 570,10 K¢ 100 %

Zdroj: Machu 2005
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7.7 Technologie a provoz
Ve vytopné je zafizen systém s teplovodnim kotlem, ktery ma vykon 732 kW. Spaluje se
v ném dievni Stépka z odpadniho dfeva, kterd se dovazi z blizkych dfevozpracujicich zdvodi

nebo okolnich lest.

Stépka se prabézné dovazi do skladu o rozloze zhruba 900 m3. P¥{sun topiva do kotle
zajistuje silo s posuvnym dnem, do kterého se asi jednou za 3-7 dni nahrne palivo s

vypomoci nakladace nebo piimo z pfepravniku ndkladniho auta.

Na silo navazuje systém Snekovych dopravniki dopravujicich palivo az do spalovaci
komory. V ni se nachdzi systém naklonénych pohyblivych litinovych rosti pohybujicich se
horizontdln¢ mezi pevnymi roSty. Pohyb v dil¢ich krocich zajiStuje nejvyhodnéjsi rozdéleni
paliva a rozdéluje proces hoteni do potrebnych stddii. Vhanénim primdarniho a sekundarniho
vzduchu pod kazdou ¢ast roStu se dosahuje ptiznivého vyhoteni. Robustni technika umoziiuje
uzivani nehomogennich paliv, jako jsou piliny a Stépky do velikosti 30 aZz 50 mm. Vlhkost

paliva muze byt az 50%.

Pti velkém mnoZstvi spalovaciho vzduchu palivo hofifi pii teploté¢ 800 — 1 000 °C. Spaliny
prochdzeji trubkovnici ttitahového kotle, kdy zahfivaji vratnou vodu z obecniho teplovodni
sit¢ z 55 °C na 95 °C. Pritom se ochladi na 150-170°C a po odpraSeni v multicyklonu se

spaliny odvad¢ji do komina.

K rozvodim topné vody (v délce 2,8 km) je ptipojeno vice nez 84 % hostétinskych domti.
V kazdé pripojené domécnosti se instaluje preddvaci stanice s vyméniky pro vytdpéni a pro
ohfev vody. Plivodni kotle slouZi jen jako zdloZni zdroje a kdyZ neni zrovna topnd sezéna, tak
se vytopna odstavuje a v jednotlivych domdcnostech se ohfivd tepld uzZitkovd voda

elektrickymi bojlery nebo slunecnimi kolektory.

Vytopna vyrobi za topnou sezénu asi 3 500 GJ tepla a spdli néco kolem 600 tun dfeva.
Vytopna je fizena automaticky, s chvilemi dohlizejici obsluhou. Systém je fizen pomoci
pocitace. Prehledné¢ ndm ukazuje a zaznamendva chod a stav procesii ve vytopné a celé
teplovodnfi siti, kde celkova délka rozvodi je 2,8 km. Pro optimdlni spalovani a automaticky
provoz vytopny je dilezitd fada zafizeni jako jsou ventildtory, poddvaci zafizeni nebo
erpadla spotiebovavajici za topnou sezénu piiblizné 23 000 kWh elektiiny. Cést elektiiny

pochézi se sousedni fotovoltaické elektrarny a to od roku 2010. V ro¢ni sumé¢ doda tato
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elektrarna o vykonu 50,6 kW téméf dvojndsobek elektrické spotieby obecni vytopny.
Modernizace, kterou vytopna prosla po deseti letech provozu, sniZila spotifebu elektfiny o

tretinu a zvySila provozni spolehlivost a vyspélé tizeni celé technologie[16].

Obrazek 12: Systém zaznamendavajici chod a stav procesti ve vytopné a teplovodni siti

Zdroj: pocita¢ Hostétinské vytopny na biomasu
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Dievni Stépka se nahrne jednou za 3-7 dni pomoci nakladace na silo s posuvnym dnem.
Na silo navazuje systém Snekovych dopravnikd, které dopravi palivo aZ do spalovaci komory,
v niZ je systém naklonénych pohyblivych litinovych rostd zajistujici nejvyhodnéjsi rozdéleni
paliva. Spaliny prochdzeji trubkovnici tfitahového kotle, kde zahtivaji vodu z obecni

teplovodni sité z 55 °C na 95 °C. Po odpraSeni v multicyklonu jsou odvddény do komina.

............................

Odpadni — nao _m
drevo

Nesesessesssansrsessesesenes

Teplovodni
sit’
- odbératelé r

Sklad paliva

Komin

Silo
s pohyblivym
dnem

Obrazek 13: Schéma hostétinské vytopny

Zdroj: ZO CSOP Veronica: Obecni vytopna — informa¢ni material. 2000.

38
2013



Sabina Divilova: Vytopna na biomasu v Hostéting¢

8 Diskuze

Tato bakalérska prace je reSerSi k Hostétinské vytopn€ na biomasu, kterd mi bude
slouzit jako podklad pro mou diplomovou praci. I kdyZ v zadani mam napsané, Ze bude
obsahovat i praktickou ¢ast, tak bohuZel nastaly jisté komplikace s laboratoii, které mi to
neumoznily. Neméla jsem do laboratofe samostatny piistup, kde jsem méla délat rozbory
dfevni Stépky, ktera se pouziva v této vytopné jako palivo. Mym dkolem mélo byt zjisténi
jeji vlhkosti, vyhfevnosti a udé€lat také rozbor popela. V tomhle bych tedy chtéla

pokracovat v mé diplomové préci.

Za poskytnuti materidlti a osobni konzultaci vdéim panu Mgr. Radimovi Machii,
ktery mi vénoval ¢ast svého ¢asu a provedl mé celou obecni vytopnou. Ukdzal mi sklad pro
dfevni Stépku, vysvétlil mi, jak se navazi na silo s posuvnym dnem, které ji dile dopravuje
do kotle. M¢la jsem moZnost nahlédnout do pocitace, ktery zaznamenava veSkeré procesy

vytopny a ndsledn€ mi byl vysvétlen jeji provoz.

Podle mého ndzoru je obecni vytopna na biomasu v Hostétin€ velmi piinosnym a
samoziejm¢ z hlediska ekologického pfispé€la k lepSimu stavu ovzdusi a k ochrané klimatu.
Diky produkeci tepla vyrobeného v lokdlni biomasové vytopné se obec stala nezdvislou na
vngjSich zdrojich tepelné energie. Vytopna je taktéZ dilezitd na tok penéz v regionu,
udrzovani nizkych cen a vytvofila nové pracovni mista pro mistni obyvatele. Do projektu

je zapojeno celkem 85 % domadcnosti a prevazné vétSina z nich je spokojena.

Jednim z problém této vytopny jsou urcité nizké ¢astky vybirané za teplo, to vede
k tomu, Ze se nevybere dostatek penéz na obnovu instalované technologie. Provozovatelé
obecni vytopny by méli brat pfedev§im v tvahu budouci vyvoj. V dneSni dobé se ¢im dal
vice domy zatepluji a obyvatelé tim docili mensich ndkladl za teplo. Tohle ovSem vede
k dalS§imu problému, kdy dochdzi k menSimu odbéru tepla z obecni vytopny a tudiz k jeho
zdrazeni. A pravé z tohoto ditvodu by bylo dobré, kdyby se obec zacala soustiedit na jiné

moZzné vyuZiti biomasy, aby vytopna i naddle zistala ziskova.
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9 Zavér

Cilem mé prace bylo vdm pfiibliZit obecni vytopnu na biomasu v Hostéting. Nejprve
jsem popsala vyuZiti biomasy k vyrobé energie v podobé dievni Stépky, pak provoz
samotné vytopny, technologie a nakonec jeji vyhody zhlediska ekonomického,

ekologického a socidlniho. Myslim si, Ze tcel byl splnén.

Ekonomickou vyhodou je urcit¢ nezdvislost na svétovych cendch energie a
energetickd bezpecnost, tok financi — penize nejsou odvadény a zlstdvaji v regionu,
pfiznivé ceny tepla pro mistni obyvatele, rozvoj regiondlniho trhu s biomasou, vznik
novych pracovnich mist pro mistni a samoziejm¢ uspora energie. Co se tykd
environmentdlnich vyhod, patifi sem ochrana klimatu a snizovani emisi, coz vede ke
zlepSeni kvality mistniho ovzdu$i a ndhrada energie z neobnovitelnych zdroju energii
z obnovitelnych zdroji energii. Z hlediska socidlniho je vyhodou, Ze obyvatelé tento
projekt podporovali uz od zacétku, ten jim pfinesl komfortni vytdpéni a to spélo k jejich
spokojenosti. Dalsi vyhodou je samoziejmé vzdelani a osvéta, kdy si spousta navstévnika

exkurzi chodi prohlédnout biomasovou vytopnu.

Tahle reSerSe mi slouzi jako podklad pro mou diplomovou praci, ve které bych toto
téma chtéla vice rozvinout. Chtéla bych se zabyvat rozborem dievni Stépky — jeji vlhkosti a
vyhtevnosti. Déle pak zpracovat, navrhnout a ovéfit postup pro evidenci paliva pro potieby

malych vytopen na biomasu.
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